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Écosystèmes photosynthétiques : aperçu de la contribution 
terrestre et océanique au cycle du carbone

https://environmentaldefence.ca/2024/09/18/carbon-capture-leaks-can-be-deadly/

Earth Observatory. NASA.
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Energétique de la photosynthèse, de la respiration et de la combustion
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Efficacité d’utilisation de la lumière
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Ecart (Yield gap) entre potentiel de rendement (Yield potential) et rendement réel

Ecart 1
Ecart 2
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L’efficacité d’utilisation de la lumière d’une plante en C3 n’est que d’environ 3 % 
Pourquoi ?
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Anatomie de la plante et de la feuille au niveau cellulaire

https://botarela.fr/Poaceae/Famille/Photosynthese-2.html

A. J. Westgeest et al., The Plant Cell, 2023.
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Les Antennes Chlorophyllienne: Captation de la Lumiere et NPQ

Joyard et Morot-Gaudry, https://www.encyclopedie-environnement.org/vivant/lumière-photosynthèse/

Harbinson, PNAS 2012
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Assimilation du CO₂ en fort CO2: TPU

Bernacchi et al., PCE 2013
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Les Effets du CO₂ élevé sur les espèces en C3

Ainsworth and Long 2005; Ainsworth and Rogers 2007 PCE
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Kirschbaum, Plant Physiol. 2011
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Effet du CO₂ élevé sur les espèces en C3 par rapport aux C4
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Différentes réponses du rendement et de l’acclimatation au CO₂ élevé
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Arbres ArbustesHerbacées Culture C3 Légumineuses

+ 47 % Asat + 23 % Asat+ 21 % Asat+ 35 % Asat + 37 % Asat
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Arbres ArbustesHerbaceae Culture C3 Legumineuses

Differentes réponses en rendement et de l’acclimatation au CO₂ élevé



Facteurs qui régulent la réponse au CO2 élevé et l’acclimatation
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Export des Sucres et Forces des Puits 

• Plasticité de jeunes plantes

• Limitation pas le force de puits
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• Export de sucres

• Capacité de stockage de l’amidon foliaire



conclusions

• La photosynthèse augmente sous des niveaux élevés de CO₂.

• Chez les plantes C3, la photosynthèse s’acclimate au cours du temps et les gains 
sont finalement plus faibles qu’attendu.

• Les raisons sont multiples: principalement, fermeture stomatique, réduction de la 
photorespiration et limitation par le rapport C:N (carbone/azote)

• Les plantes C4 présentent une meilleure efficience d’utilisation de l’eau (WUE), 
mais peu d’autres effets d’acclimatation.

• Les arbres et les légumineuses montrent très peu de réponses d’acclimatation, 
ce qui en fait les espèces les plus prévisibles.
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Groupement de Recherches “Biologie Intégrative de la Captation du CO2”
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Structure et financement de FairCarboN

PC1 - ALAMOD

Bases de données et modèles 
numériques partagés

PC2 - SLAM-B 

Trajectoires de changement 
dans les territoires et 

scenario labs

Axe 1 

Continuum terre-zone 
aquatique

Axe 2

Couplage des cycles 
biogéochimiques (C,N, P, 

H2O)

Axe 3

Production et utilisation 
de la biomasse végétale 

Axe 4

Questions économiques et 
sociales, moteurs et 

impacts du changement

PC3, PC4 & PC5

Soutien aux équipements et 
infrastructures

Tours a flux
Systèmes de Culture
Continuum terrestre-

aquatique
(métropole, outremer et pays 

du Sud)

Appels à projets 2023-2024 : 4 axes
11 projets  

Cinq projets ciblés 

Budget : 6.5 M€

Budget : 7 M€

Budget : 6.3 M€

Gouvernance : Direction, coordination et animation du programme 
Budget : 5.2 M€

Budget : 15 M€
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FairCarboN Axe3 : 3 projets financés: océans, plantations, sol

CO2_CMΦ

Dir. Helene Launay CNRS AMU CEA
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