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Alain Benoît 

Élu Membre le 12 novembre 2002 dans la section de Physique 

 

Alain Benoît est directeur de recherche au CNRS. 

 

Formation et carrière  

1972 Ancien élève de l'École nationale supérieure des télécommunications 
1976 Docteur ès sciences 

  Chercheur au CNRS 
  Directeur de recherche au CNRS à l’Institut Néel à Grenoble  

  

Œuvre scientifique 

Alain Benoît, né en 1948, ancien élève de l'École nationale supérieure des télécommunications, 
docteur ès sciences (1976), est directeur de recherche au Centre national de la recherche scientifique 
(CNRS) au Centre de recherches sur les très basses températures (CRTBT) à Grenoble. 

Physicien des très basses températures, Alain Benoît a réalisé d'importantes percées expérimentales, 
en physique du solide, notamment sur les détecteurs bolométriques, adoptées aujourd'hui par les 
physiciens nucléaires et les astrophysiciens car elles permettent d'améliorer notamment la sensibilité 
de leurs expériences.  

Lors de l'étude de l'effet Kondo dans les alliages dilués de terre rares, Alain Benoît a construit un 
cryostat à désaimantation adiabatique, puis un cryostat à dilution pour atteindre les basses 
températures exigées par la technique d'orientation nucléaire. Cinq années d'efforts expérimentaux 
ont été nécessaires pour réussir à mesurer l'ordre magnétique nucléaire de l'3Hélium solide par 
diffraction de neutrons et observer la structure "uudd" prédite par la théorie. 
Alain Benoît a effectué des simulations numériques sur le retournement des verres de spin et mis au 
point un ordinateur à architecture parallèle en collaboration avec le groupe théorique du CRTBT. Il a 
mis au point une technique permettant d'observer les courants permanents dans un anneau réalisé à 
partir d'une couche d'électrons bidimensionelle (hétérojonction GaAs AlGaAs), technique reprise pour 
mesurer des microparticules magnétiques et pour réaliser un microscope permettant de sonder 
l'aimantation locale. 
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Après avoir mis au point une nouvelle technique de refroidissement par dilution, Alain Benoît l'a 
appliquée en astrophysique en travaillant sur des projets de satellites destinés à mesurer les 
anisotropies du rayonnement fossile aussi bien aux Etats-Unis (projet FIRE de CALTECH) qu'en 
France (projet SAMBA de l'Institut d'astrophysique spatiale). Le satellite Planck de l'Agence spatiale 
européenne emportera le cryostat, construit par la société Air Liquide en étroite collaboration avec le 
CRTBT. 
Alain Benoît a proposé de réaliser l'expérience Archeops, consistant à embarquer en ballon 
stratosphérique un prototype simplifié de l'instrument satellite, afin de valider la technique de mesure 
des caractéristiques du rayonnement fossile plusieurs années avant le lancement du satellite (prévu 
en 2007). Deux campagnes de vol dans la nuit polaire, menées récemment avec le CNES, ont permis 
une détermination très précise du premier pic du spectre des anisotropies du rayonnement fossile. 
Dans le cadre de la collaboration Edelweiss, Alain Benoît a fabriqué un nouveau cryostat qui 
améliorera de plus d'un ordre de grandeur la sensibilité de l'expérience actuelle, dont le but est de 
détecter la matière noire sous forme de Wimps. Cette expérience a déjà permis d'obtenir le meilleur 
profil d'exclusion atteint jusqu'à présent. 

Mots clés : courants permanents, cryostat à dilution, cryogénie spatiale, rayonnement fossile 

  

Distinctions et Prix  
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