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Modélisation d’'un module photovoltaique : approche par automate
cellulaire
Abdennour lliasse’, Ouardouz Mustapha?, Bernoussi Abdes—-samed?

1 MMC, 2 GAT, Faculté des Sciences et Technique de Tanger, Maroc
iliasseabdennour@gmail.com, ouardouz@gmail.com, a.samed.bernoussi@gmail.com

Introduction

Approche du probléeme

Présentation de I’AC :
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2 1 Figure 1: Espace cellulaire et voisinage d’automate cellulaire considéré dans I’approche
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Objectifs
. L , . Paramétres Parameétres
*  Modéliser les caractéristiques électriques des cellules PV (courant, < 5 o A
R q q ( géographiques météorologiques
tension)
* Modéliser I’évolution de la température dans la cellule PV
*  Modéliser et localiser les zones de hot-spot dans les cellules
photovoltaiques ombragées
Rappel sur les automates cellulaires
Un automate cellulaire est défini par la donnée d'un quadruplet Colgngueleobgc it Température Conductivité thermique
A=(T,N, €,f) plus les condition initiales et les condition aux bords eslon e Irradiation Gl A s
courant de puissance maximale
e T:treillis tension de puissance maximale
¢ N:voisinage
» €&:ensemble des états des cellules
) . , Figure 2: Caractéristiques des cellules
« f: fonction de transition d'état
Résultats
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Figure 3: Evolution de I’état des cellules avec leur température lorsque : (a) pas d’ombrage durant I’horizon de temps; (b) un ombrage partiel est crée par un objet dans les cellules Cgq et C7¢ a ’instant
t=20 min; (c) apres le cas (b)

Conclusion
* Mode¢le 2D de transfert thermique du panneau solaire
*  Modélisation des caractéristiques électriques des cellules PV

« Détection des zones de hot-spot

Perspectives

« Validation du modéle

* Application & d’autre types de cellules PV

Ce travail est réalisé dans le cadre du projet : PPR2/2016/79, OGI-Env, Soutenu par le MENFPESRS et le CNRST et le Réseau International Théorie des = (TDS) par I'Acadé
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MODELISATION ET CONTROLE DE LA MACHINE SYNCHRONE :
APPLICATION EN MOBILITE ELECTRIQUE
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Limitation des ressources fossiles,

Production de [I’énergie de - sources renouvelables en
progression, d’ici 2030, le parc national de production
d’¢électricité d’origine renouvelable passera a 52 % de la
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Figure 1 : Vm:t S
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Les équations ¢électriques de la machine
dans le repére tournant (en utilisant la
Transformée de Park) :

Figure 3 : Schéma du modele d
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Figure 4 : Repére fixe - Repére a a
tournant

a2

T TN T T TN T A T

LA L) AN






