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MONSEIGNEUR,
MESSIEURS

Au nom des membres de I’Académie des Sciences, j'adresse un
supréme adieu A notre regrefté confrére, le chanoine Henri Colin, .
:qu"u-ne mort foudro'yante nous a enlevé la veille méme du jour ou
il devait venir faire, & notre séance du lundi, une communication -
qu’il avait pr-épdr-é-e la semaine ,préc-éﬂ-eb.tg .1 appaftenait depuis six
~ années & peine & Plnstitut et ce temps ‘avait suffi pour qu’il se fit
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_ estimer de tous ses 'confréfeé 'Homme " ai‘faBle d’une grande siﬁipli—
cité, accueillant a tous, il était tou,]ours attentif & deviner sur les le-
~ vres, la pensee de ceux qu1 Pabordaient, malgre Ja triste infirmité, |

cette surdlte compléte, dont il- éfait afﬂlge depuls 1944. Quand il ne“ |

vous comprenalt pas, il avait. aux lévres un fin sourire 1nterrogat1f .
et sollicitait-du regard de nouvelles expheatlons de votre part ja-
mais il ne restait un isolé parmi nous. Bien au contralre, de nom-

- breuses amitiés gtalent allées a lui. Il avmt souvent des communica-

;'cat10ns intéressantes & falre parfcns elles etalent de lui, plus souvent
de l'un des eleves de la plelade de Jeunes savants qu’il’ avalt formés
et dont il encouragea1t les travagx s S |
M. Henri Colin était né & Bains- les- Bams, petrt village des Vos-
ges, d’une famille de snnples ouvriers. Il fit ses etudes au Petit Sé-
minaire de Saint-Dié. A la suite d'un accident, il dut arreter,prow-
- soirernent ses étude's ecelésiastiques en 1901 . 'C’est pour lui permet-
tre de se rétablir, en suwant un tra1tement approprie, que le dloeese |
de Saint-Dié l'autorisa a commencer ses études sc1ent1fiques a 1'Ins-
tltut cathohque de Lille. I1 y prépara |Ia licence &s- sclenees naturel-
les. Passionné des ce moment pour les sciences de la nature il fit
p1u51eurs segogrs au Labcmgtmre d’ Ambleteuse et 11 fut sur-le pomt |
| d’orienter ses recherches vers la. Geologle T : .
Sa santé rétablie, il était ordonne prétre a St Dié en 1904. En 1906
il vient a 'Institut cathohque de Paris, il y prépare une licence de
séieﬁde_‘s physiques, puis il s'oriente définitivement vers la physiologie
végétale. A la Sorbc)mie il deVienf I'éléve de Gaston Bonnier et de
notre éminent confrere M. - Marin Molhard Sa voie est trouvée. Des-.
1909, il prepare une these de doctorat es-seiences sur les dlastases
r.'hydrglysant.es Hydrolyse de quelques polysacchamdes par le Botrytzs

cinerea. Il la soutient fir janvier 1941 Presque immeédiatement apres_- o

-l est nommé maitre de eonferences & I'Institut catholique de Paris

et. pendant plusxeurs années il méne de front son’*”enselgnement avec'
- aussi. des cours regl;hers é 1’Inst.1tut cathollque de L111e
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Des bourdonnements d’oreﬂles trés pénibles eommencenu & l’af’fec—
'ter des ce moment sans mterrompre son travail; il en souffre & au-
tant plus qu’il est excellent musicien et qu’il prat:tque le violon.

En janvier 1914, une fidvre typhoide extrémement violente le met
4 deux doigts de la mort. Il se rétablit cependant’ et il peut repren-
dre ses travaux au point préeis ou il les a laissés. Mais hélas! il a
'perdu I'oule, ce. sens si précieux. Il fait pendant des années de
' grands efforts pour Pef’alre son education auditive, mais en vain. A
force de patierice et dattentmn aidé par l'abbé Rousselot profes-
seur de phonétique au College de France il apprend la lecture sur les
lévres et gréce a cela il ne sera pas un isolé complet parrm ses con-
fréres et ses éleves. Grace a cette rééducation, & sa vive mtelhgence
il pourra converser avec eux, mais il doit avom touyjours lespmt ten-
du et ses yeux constamment chercheront 4 pénétrer la pensee de
ceux qui lui parlent. A tout prendre, son infirmité a developpe beail-
‘eoup chez lui le sens de l'observation et de 1a comprehenswn deS'
choses par les yeux. |

Nous l'avons vu en 1933, lors d’une excursion que nous flmes en-
semble, sux iles anglo normandes,” avec une acuité mervellleus_e,
parmi les algues qui ‘tapissent les rochers submergés des ’Ecréhou
decouvmr les espéces rares qu 'il recherchait et qu’sucun parmi nous
n'avait apergueb | |

Nommé maitre de conférences a IInstlt.ut cathohque de Paris en
1911 il y devint professeur de Physmlogle végétale en 1921 et il oe~
cupait encore cetfe chaire avee distinction quand la mort I'a frappé.
11 n’avait pas attendu du reste sa nomlnatlon de professeur pour for-
mer des éléves; dés 1914, il publie des notes avec plusieurs d’entre-

eux. En '1916 pendant la grande guerre, il fut versé dans le 'service |

auxilliaire et affecté au Val- de-Gréce, au Laboratoire hactemologl—'
que de notre éminent confrére M. le DP Vincent. I1 y travailla d’a—l
bord sous l'uniforme militaire, puis rendu & la vie eivile, il continua
4 assurer son service jusqu’a la fin de la gu-érre mais en reprenant
la soutane. Pendant ce temps, il put heureusemant contmuer a faire

Ac. des Sc. — Notices ef discours. o " . II. — /y



s . HENRICOLIN.

: T , ' .
des recherches et se dévouer a son enseignement de I'Institut:
’cathollque | ’ - | . -

Le nombre des ‘élaves qu’il a formes est tres grand -
~ «Son -enseignement, a éerit I'un d’eux, etait extraordmalrement Vi--
‘vant et riche; il éveillait chez ses éléves de nombreuses vocations: -
; selentlﬁques 18 théses sort1es de son Laboraton'-e ont fa1t de M Co-‘ -
nllm un -véritable chef d’Eeole » . | ' _ '

"En- 1933 il fut sur le pomt d’etre nomme professeur de Physique-
végétale au Museum National d’Histoire naturelle. Il avait ét¢ preé-
senté en premlere ligne au choix du Mlmstre 4 la fois par 1’Assem—~ s
blée des Professeurs du Museum et par I'Académie des Sciences..
| Nous eseompt.lons sa nomination quand fat promulguee une loi ab--
surde preserivant, par mesure d’eeonomle la reduetlon de ilO 0/0 des.
“ehelres dans les grands etabhssements selentlﬁques La chaire de-
phys1que végetale du Muséum fut’ supprimee. Mals les beaux  tra--
‘ vaux de physiologie végétale de M. Colm allalent lui euvmr quatre ans-
| plus tard les portes de IInstltut _ ) |

Ses recherches se rapportent surtout & la phiysiologie des plantes,.
peelalement a la nature, ‘3 la genese et aux transformations des.
glucides qu'elles élaborent. La betterave suemere fat, pour ses étu--
des, une plante de prédilection. | i o |

'Le probléme de la formation du saeeharose dans la betterave avait.

&té déja 'objet des retherches de savants, tels que Payen, ‘Duchar-
tre, Berthelot Fremy, Boussingault, pour ne elter que -les Francais..
" Le probleme est difficile a resoudre paree qu'il se rattache étroite--
- ment & celui de 1a phytosynthése. Colm montra que si le saccharose-
est le premier sucre formé dsns les cellules ehlorophylllennes du
~Jimbe de la feuille, il ne cesse de s’hydrohser en passant du paren--
'chyme vert dans le ‘pétiole, et au Vmsmage du collet, les pet.mles ne-
renferment plus que du suere réducteur . |

La seeeharogenese ne depend donec pas seulement du bouquet fo--

"",han’e et de sa teneur en ehlorophylle elle depend de tout le metabo—-—
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"llsme de la plante, suwant les variétés et les eondltlons de dévelop-
pement et de milieu. |
o« Decouvmr dans une plante, a- t 11 ecrlt un prineipe msoupgonne
est cert-amement l'une des grand:es joles qu'on puisse se permettre
-dans les recherches de physiologie . Le chimiste n’ira pas plus loin,
mais le naturaliste ne s’en tiendra pas 13, il s-era euri-éﬂx-de' Pam-
',blance ou le corps en question prend naissance, de sa locahsatlon
de son rodle possible, de sa répartition dans les divers groupes de
plant-es -Ce faisant il rejoindra le botaniste qu'il soit systématicien,
anatomiste ou cytologiste. | .
« De- méme l'étude d’une des grandes fonections de la plante, respl—
-ratlon, assimilation chlorophylhenne, nutrition minérale, peut é&tre
entreprise aussi bien par le chimiste que par »1"a:gronome_ ou le phy-
siologi-st-e mais ce dernier saura mieux 'ciue les 'autreé choisir les cas
convenables pour une étude eomparee de ces phenomenes dans la
série des végétaux. | , L ”
«Quant a la genése des prmclpes a leur locahsatxon dans le.s orga-
nes de la plante, a leurs migrations, -aux transformations qu 'ils su-
bissent en cours de route, ces études ne peuvent &tre abordées uti-
lement qua la lumiere des connaissances approfondies sur 1es ‘diffé-
-rents e.hapltres de la botanique. ‘ _
«Tant qu'on s 'est- borne ajoute-t-1ii, & analyser en bloc les feullles
de betterave, les théories de la saecharogenese sont restées insuffi-
santes. La vérité s’est fait jour dés qu'on a pris 1a peine d’exammer
séparément le parenehyme‘vert, les nervures, les pétioles & diffé-
. rents niveaux, on s’est apergu aussitét que formé d’emblée dans la
cellule 4 chlorophylle le sucre nermgre pas en_ nature mais sous la
forme de sucre réducteur que la racme ramene a l'état de sac- -
charose.
Parlant des recherches qm se font dans les maisons de selectlon et
dans les Instituts sucriers privés ou corporatifs, Colin. ajoute: « Le
savant désintéressé ~garde toujours sur le technicien, 'avantage d’une |
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plus grande liberté d’esprit, d’'une culture plus étendue, d’une connais--
sance plus vaste du régne végétal. A lui de tirer parﬁ de ces travaux
utlhtalres d’en vérifier les resultats, d’en généraliser les conclusions ..
souvent un peu étroites, pour les inecorporer & la B1ologle générale.

« L’enselgnement supérieur vise avant tout & susciter de nouvelles
recherches. J'en al useé constamment de la sorte avec mes éldves,
sans, neghger pour autant les oeuvres de haute vulgarisation ». Telle:s—-
était sa saine mamere de eomprendre la marche de la science.

Les travaux de notre regretté confrére se sont étendus & beaucoup
d’autres- branches de la physmlogle vegetale et de la chimie bio--
logique. | '
 Elles coneernent les Composées & mulme et les Monocoty]edones\
‘& fructosanes, les sucres des algues et des champignons, le mecams—}
me des réactions dlasta51ques, ‘puis - la genet1que et la - blologle des -
hybmdes et des greffes. | .

A la sulte de certams travaux tendant a la notion d’hybrides de-
greﬁ‘e, il fut amené a préciser les eondltlons dans lesquelles s’effec--
“tusient les échanges de substances mlgratrlces fondamentales, telles;
“que les sucres entre les plantes associées par 1a greffe. La methode
-quil adopta est des plus sn:nples et des plus élégantes:
~ Ses derniers travaux ont porté sur les matiéres pecthues et la
mort est venue les interrompre. Les milieux industriels, sucriers etu
Br‘asséurs en ‘particulier,_ avaient souvent recours & sa science. Il
~ préta son eonecours le plus actif a I'Institut international de la Bet-
terave sucrlere, dont le siége est a Bruxelles. | ' |

En 1921, il etalt nominé membre du consell de l’Assoclatlon des
chimistes de distillerie et de sucrerie. En 1932, VInstitut belge de la
Betterave lui faisait le meme honneur 11 avalt éte troxs fois laureat-
de lAcademle des Sciences. | |
En- 1920, l’Assoelatlon des chlmlstes de Suereme lui avait accorde

g8 médaille d’or, mais sa modestie était telle qu it n 'avait jamais faits
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état de ces récompenses. Par son caractére droit et sa grande mo-
destie, il avait acquis prés de ses confréres les plus vives sympa-
thies ‘et I'affection de beaucoup. Nous attendions encore de beaux
travaux de lui. Dimanche dernier, 11 s’en allait herbomser observer
et meéditer dans la Nature, par une belle apres -midi printaniere,
l-orsque la mort nous Pa subitement enlevé. E-speron-s que T'un de
ses éléves achévera le travail qu'il avait concu et qu’il n'a pu finir.
L'eceuvre scientifique de 'abbé Colin lui survit. Quant & nous, nous
garderons toujours le souvenir de ce confrére aimable, dont la belle
intelligence se rehaussait des plus hautes qualités morales.




NOTICE
SUR LA VIE ET LES TRAVAUX
HENRI @.LIN

(1880 - 1943)

PRESENTEE EN LA SEANCE DU 27 DECEMBRE 1944,
PAR

M. Rl NE SOUFEGES

Membre de I'Académie des Sciences.

Les trente et que,l'qués années que le Chanoine Henri Colin a con-
sacrées a la recherche scientifique ont été, il faut le reconnaitre, bien
remplies. Prise dans son ‘ensemble, son ceuvre apparait particuliére-
ment étendue et fort diverse. Elle est incontestablement celle d’un
botaniste, car elle s’appuie sur un fonds de morphologie générale et
de systématique, auquel elle apporte une importante contribution,
~mais elle déborde dans une telle mesure sur d’autres discip.linesm-
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 phytobiologiques que son auteur eut pu, avec les plus grandes chan-
ces de succes, poser sa candidature, en 'chimie par exemple, oﬁ ont..
déja pris place d’éminents phytoehlmlstes tels que Emile Bourquelot.
et le trés actif {doyen actuel de la section, M. Gabriel Bertrand, en
économie rurale encore, 01, par ses travaux tres pousses sur des.
plantes de grande culture, Henri Colin elit dignement continué la li--
gnée des Boussingaul, Schloesmg pére et fils, Mintz et Maquenne..
La section de botanique a eu la bonne fortune de le compter parmi
ses membres et, pour ma part, gyant. eu, grace 3 cette circonstance,
I'honneur de lui- succéder, j’éprouve aujourd’hui quelque fierté d'avoir
a retracef la vie scientifique de cet ho;’nme de bien qu’il ma &té
donné de connmtre dés 1909, a la Soclete botanique de France et
'que, depuis, ] 'aj boujours si ppofondement estimé . |

Henri Colin est né a Bains-les - Bains, ville thermale des Vosges,
le ier novembre 1880 . Son peére, habile mecanicien, travailla fidéle- |
ment, p’endant 35 ans, & la clouterie de Moulins-aux-Bois, & 3 kilo--.
meétres de Bains, et ne cessa de donner 1 son fils 'exemple du tra-
vail assidu, de la vie simple et des plus-solides sentiments religieux.
L’abbé Méline, vicaire de Bains, qui avait remarqué la vive intelli-
gence et! les besoins d’activité du jeune Henri, lui donna les bre#
misres legons de latin, puis 'envoya au. Petit Séminaire de Chatel -
sur - Moselle. De 1a, dés la tfoisiéme, Henri passa au Petit- Seminaire.
d’Autrey ou il acquit une solide culture latine et gredque. Ses classes
- de philosophie se firent au Grand-Séminaire de Saint-Dié; il y poufﬁ
suivit le cours normal de ses études ecclésiastiques jusqu’a la ren-
trée de 1900. B
Une affection assez grave du genou lui rendant la -marehe trés pé-
nible, le diocése décida de différer la promotion du jeune clerc aux
‘ordres sacreés. Des amis qui habitaient Lille I'engagérent a les suivre
dans cette ville pour y continuer ses études. En octobre 1902, il put.
y passer le baccalauréat, y suivit ensuite les cours de la Faculté
libre et y obtint, en octobre 1905, son dipléme de licencié es scien-
ces naturelles. Il avait été ordonné préire a Saint - Dié paP‘Mg".,Fou—v-
cault le 17 décembre 41904. '
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En 1906, désirant préparer une licence de seiences physico - chimi-
ques, il vint 3 Paris et s’'établit a 'Institut catholique, interne a I'E-
cole ecclésiastique des Carmes. Tout en suivant les.eours de licénce
il entreprit des recherches personnelles de physiologie végétale au la-
boratoire et sous la direction des botanistes Gaston Bonnier et Marin
Molliard. Il prit & ces recherches le. plus vif mteret elles le captive-
rent a tel point que jamais dans la suite il ne put s’en détacher. En
- 1909, il devint Diplémé d’Etudes supérieures de Physiclogie végétale,
Docteur es sciences naturelles en 1944. Cette méme annee, IInstitut.
catholique se Pattachait a titre de Maltre de conférences.

De novembre 1909 a juillet 1913, il se soumit & Pobligation d’ensei-
~gner la Botanique au P. G. N. de la Faculté des Sciences de Lille.
Conservant son domicile & Paris, cet enseignement lui imposa une
ou deux fois par semaine des déplacements qui ne furent pas sans
lui causer quelque fatigue et qui‘ Pempécherent de mener a bien;
aussi vite qu’il V'surait voulu, 'aménagement, qu'il avait projete,
d’'un laboratoire de physiologie végeétale & I'Institut catholique. Gra-
ce toutefois & sa courageuse persévérance, il réusssit & faire transfor-
mer heureusement quelques salles et a y installer un matériel suffi-
sant pour bien conduire ses expériences. Nommé Professeur titulai-
re de Physiologie végétale a I'Institut catholique, en 1921, sa vie tout
‘entlere fut désormais consacrée & son enseignement et & ses recher-
ches omgmales C’est dans son laboratoire que furent conduits tous
ses travaux et que de nombreux 7-el-ev_qs furent initiés a ses métho-
-—dés tout en partageant les joies de ses découvertes. Dix -neuf théses
de doctorat y furent prép.aréles'sous sa direction.

En 19353, la echaire de «Physique végétale» du Muséum d’Histoire
‘naturelle étant devenue vacante par suite du décés de Mare Bridel, il
fut désigné en pr‘emiére ligne_,_pxour l’occuper, par I’Assemblée des Pro-
‘fe-sse_ﬁ_rs de cet établissement et par 1’Académie des Sciences. Mais,
en mars 49\34, ‘sous prétexte de compressions budgétaires, le -Minis-
tre de PEducation nationale déeidait la suppression de la chaire.

Henri Colin fut élu a2 'Académie des Seciences le 24 juin 1937 en
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rempldcéme’nt de' Louis Mangin. Il avait été trois fois lauréat de
IInstltut ayant obtenu le prix Montagne en 1912, le prix Lonchampt.,
en 41922, le pmx Vaillant en 1924. Il faisait partie de nombreuses So-
eiétes savantes; il était membre. du Conseil de I’Association des Chi-
 mistes de Sucrerie et de Distillerie, membre également de I'Insti-
_ttit belge de la Betterave. Il eut & intervenir, dans ces Conseils, &
différentes reprises et ses avis étaient '_to_ujours particulierement
~ écoutés. Inutilé d"a,]'o{,lter' que ses interventions furent -tbujours de-
sintéressées, Henri Colin n'ayant jamais cessé de veiller & son entid-
re mdépendanee et au caractére. essentle.llement eleve de ses recher-v |
ches scientifiques. | '

Le dimanche 21 mars 1943, au moment de parfir_pour une exeur- -
sion botanique qui devait lui fournir du matériel pour ses recher-
cheé; Henri Colin fut 'subitement terrassé, & 13 30 exactement, dans
une voiture du Chemin de fer metropohtam par l’affectlon artérielle
| dont 1l souffrait depuis longtemps L’émotion fut Vlve ala nouvelle
de ce malheur, parmi ses amis, ses eleves et le lendemain, lundi, &
la séance de ’Académie, quand la nouvelle se répandit de cette vie
de travail aussi brutalement tranchée, aucun des membres présents
‘ne put dissimuler sa tristesse. — Il a laisse parmi nous le souvenir
‘toujours vivant d’un homme almahle, particuliérement blenvelllant |
d’une douceur et d’'une snnphclte extrémes. Il supportait avee le plus -
grand courage et avec une résignation toute chrétienne les souffran-,
ces physiques et morales que lui attirait cette affreuse surdité dont
il avait éprouvé les premieres atteintes, dés 1914 et qui le tenait
partiellement elmgne du monde On lui trouvait tou,]ours néanmoins
’'humeur égale et ceux qm sont allés vers lui pour demander -aide
ou conseil n’ont jamais pu lasser son dévotiment, ni sa -bonté, ni
simplement sa cdmplaisance. | |

Son. ceuvre seientifique, immense et variée, se rapporte & de nom-
breux sujets qu’il a lui- meme groupeés tres rationnellement dans :
-1’expose de ses titres et travaux Je suivrai a peu prés les ‘mémes.
divisions.
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Recherches sur la Betterave.

Peut-#&tre existe-t-il encore des industriels qui restent pe.rsuadéé “
que la Betterave fabrique directement le sucre dans sa racine aux
dépens des éléments que cet organe puise dans le sol. Aimé Girard
avait le premier fait justice de cette erreur grossiér-e- en démontrant
que le saccharose s’élabore dans la feuille, mais ce savant §'était lui-
méme meépris en admettant que le sucre cheminait ensuite tel quel
par les nervures et lés péticles pour se rendre dans la souche oi il
s’emmagasinait. Henri Colin, en soumettant & I'analyse les sucs de la
plante préleves a divers niv-eaux,' n’eut pés-‘ de peine a établir que le
saccharose ne cesse sur son trajet d-e's’hy-dr:oiyser, qu’au voisinage .
du collet les pétioles ne renferment plus que des sucres réducleurs,
glucose et levulose, avec pré-dominariee de glucose. Le collet franchi,
on assiste brusquement a une reconstitution massive du saccharose
et, au cours de la mise en réserve dans la sou{zhe, des condensations
plus ou moins profondes continuent a 'se produire. Au moment de
Varrachage, Ja Betterave ne renferme plus que 0,20 de sucre réduc-
teur environ pour cent de pulpe fraiche. Des faits analogues s’ob-
servent chez le Topinambour ol 'amidon élaboré dans les feuilles
se transforme en inuline dans les tubercules. Il en est de méme
chez laPomme de {erre, la J acinthe, le Blé, partout ot l'amidon ou
les sucres résultant de la photosynthése se trouvent mis en réserve
dans des organes souterrains ou dans les graines sous forme de glu-
cides saccharifiables. \ | o

La trés importante réserve saccharine des Betteraves se mainte-
nant intacte pendant tout 'hiver quand elles sont saines et conser-
vées dans de bonnes conditions, on en avait jconclu que la pulpe
était totalement d-épouryue“ d’invertine. Ce n’est pas tout & fait exact.
La pulpe hydrolyse plus- ou moins le saccharose; son pouvoir hydro-
lysant va méme croissant au -cours de l'ensilage et, & la reprise de
la Végétati_on, qu:and" la tige pousse et s’organise, la racine se vide et
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devient fibreuse. Les tissus du collet sont plus riches en invertine
que ceux de la souche; 'enzyme est plus abondant encore -dans les
pétioles. C'est dans les parties aériennes que le saccharose est hy-
drolysé au fur et & mesure qu’il y chemine; & I'extremité de la tige,
il n’en subsiste finalement que des traces. |

- Ces observations relatives & la genése du saccharose étaient loin
d’épuiser tous les problémes que pose la culture de la Betterave;
ceux qui regax_*dentx la sélection, ’amélioration des races, la nutrition
minérale et toutes les consequences d’ordre prathue gu'on pourrait
en tirer ne pouvaient laisser Henri Colin indifférent.

La question de la sélection 'a amené & comparer étroitement la
structure et le chimisme et & déterminer tous leurs rapports. Chez
les Beta, comme chez la plupart des Chénopodiacées, on observe,
dans la racine, au centre, une masse ligneuse représentant le bois
~ primaire et surtout le bois secondaire, puis 3 I’extérieur, sous le pa-
renchyme cortical, plusieurs cercles "libéro—lignéux d’origine péricy-
“clique correspondant & des formations tertiaires anormales; c¢’est au
développement de -ces formations que ces racines doivent leur tuhé-
risation. Enftre les fissus ligneux seéondaires et tertiaires, se trouvent
des parenchymes libériens et péride’smique‘s, non seclérifiés, qui consti-
tuent une zone interstitielle. Les anneaux vasculaires tertiaires sont
surtout abondants chez les Betteraves sucrieres; ils le sont moins
chez les fourrageres.

Dés 1847, Payen ‘avait nettement fait remarquer que, dans les par—
ties vascularisées, se rencontraient plus de substance séche, plus de
sucre, moins de matiéres minérales et moins d’azote soluble que dans
le parenchyme mou interstitiel. Henri Colin confirme pleinement ces
premiéres observations et en ajoute de nouvelljes -remarquables par
‘leur préecision. En premier lieu, le sucre réducteur est deux fois plus
abondant dans le tissu conjonetif et ce dernier tissu hydrolyse le sac-
charose, in vitro, plus rap_idement que ne le fait la pulpe du tissu vas-
culaire. Les ferments oxydants, en outfe, se localisent de préférence
dans le liber des faisceaux et le pH de ce tissu se montre toujours
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plu.s' éleveé que celul de Ia'pulpe, ce qui vient é-l’appui de l'opinion de
Maquenne, d’apres laquelle; le liber doit avoir une réaction alcaline
pour se préter comme il le fait aux isomsérisations et aux condensa-
tions de toutes sories dont il est le siége. En troisiéme lieu, on trouve
dans le conjonctif plus de potasse et moins de chaux par ‘r-app-ért.
aux sels organiques, l'alcalinité totale (KOH +Ca O + Mg O) étant un
peu moindre qué dans les faisceaux. — La partie conductrice appa-
rait ainsi comme une zone & activité chimique particuliérement in-
tense et la vascularisaiion serrée comme favorisant nettement la ri-
chesse sacecharine. Cependant cette vascularisation ne crée pas né-
cessairement la richesse puisque des Betteraves jeunes, chez lesquel-
les les fofm-atio::\zs tertiaires ne sont pas encore développées, se mon-
trent riches en sucre, puisque encore des Betteraves également ri-
ches offrent des différences notables dans le nombre' et le dévelop-
pement de leurs faisceaux, puisque enfin, dans la descendance des
hybrides, au cours de la disjonetion, richesse saccharine et vascula-
risation n’apparaissent nullement liées. “ _

Ces corrélations entre le chimisme et la structure porient & penser
~qu'on peubl augmenter la richesse en sucre en développant la taille
des racines. A cet égard, il est bon de faire rerﬁ,arquer que les su-
cridres possédent en général 5 a 6 ‘anneaux de formations tertiai-
res, qu'il en existe 3 environ chez les fourrageres, chacun de ces
anneaux offrant des faisceaux clairsemsés, et que, en outre, les pa.ren-‘
chymes a grandes cellules separant les faisceaux sont bien moins ri-
ches en sucre que les zones vascularisées. Comment s’étonner, dés
lors, que les racines les plus grosses, celles des Betteraves géantes par
exemple, surtout earactérisées pér le développemeﬁt insolite du paQ
renchyme interstitiel, soient moins riches que d’autres plus petites?
Et n'est-il pas en conséquence désirable de créer ‘des variétes Ido_:.nt
la vascularisation s’accroisse proportionnellement avec le diamétre. 11
est douteux toutefois, que l'on puisse réussir dans cette voie; aussi _
la solution la meilleure apparait-elle celle qui a été depuis longtemps
'adopt-ée et qui' consiste tout simplement dans 'augmentation de la
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densité de la population. — Ne doit-on pas _créindre, -d’ailleurs, que,
| a'vec' la vascularisation plus abondante, la multiplication et I'épaissis-
sement des membranes qui ne sont les conséquences, le mare ne
pfenne trop dimportanec, car, en définitive, les meilleures plantes

seront toujours celles qui, pour un minimum de matiére seche, ren~-

fermeront le maximum de sucre.

Etant donné le grand intérét qui s’attache & la connaissance de la
minéralisation de la Betterave pour bien déterminer les conditions
de son alimentation et de son ameélioration, Henri Colin, aidé de

P. Billon, s’est livré & une étude comparee tres approfondle des

constituants minéraux des racines. — En moyenne les variétés ac-
_ tuelles ne renferment que 3- parties de cendres environ ‘pour 4100

‘de’' matiére séche; la Betterave fourragere en contient 4 fois plus.
Dans ces cendres, c’est surtout la potasse qui se trouve én faible
quantité. Les agronomes cependant prétendent que ce composé_joue
uh role primordial dans la genése du sucre et ne se -lassent point
de préconiser l'emploi des engrais potassés. Est-ce fondé? Le potas-
sium se rencontre, dans la Betterave, surtout a I'état de sels" organi—
ques et le taux de ces sels ne se trouve nullement pr0port10nnel a
la richesse saccharine. La chaux au contraire, est toujours plus
‘abondante chez les Betteraves riches en sucre et elle se localise de
préférence dans la zone vascularisée. Rien n’indique que le potas-
sium concoure & la formation du suecre. Son influence s’exercerait
‘surtout dans le developpement relatif de la souche et des feuilles.
Celles - ci renferment quatre fois plus de potassium que la souche,
et si le potassium arrive a faire défaut, dans le cas notamment d’u-
ne fumure azotée trop abondante, les feuilles prennent un dévelop-
pemént exageére, au détriment des racines qui restent petites et peu

résistantes aux maladies. L’action physico-chimique du potassium -

est certaine puisqu’il est un élément nécessaire & la vie; il doit jouer
un role spéciﬁque dans les synthéses et c’est & ce titre que, chez la
‘Betterave, il peut véritablement étre considéré comme etant, suivant
l’expressxon consacree «a l’omgme du sucre».
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Il y a relation évidente entre l’alcahmte des cendres et la rlchesse
--saccharme L’alcalinité totale rapportee & la matiére séche et « for-
~tiort au sucre peut &tre 5 & 6 fois moindre dans la racine d’'une su-
~eriere que dans celle d’'une fourragédre. De la comparalson des taux
-d’alcalinité des cendres solubles et insolubles, il ressort que, dans les
sucrieres, il y a presque autant de Ca0 et de MgO qu_e de KOH et de
NaOH en combinaison avec la matidre organique, tandis 'que dans
les fourragéres, la teneur du complexe pota551que dépasse grande- N
ment celle des composes & base de Ca et de Mg. La teneur élevée
des fourragéres en sels alcalms ne tient done pas umquement aux
sels d’acides minéraux, mais egalement aux sels d’acides orgamques
— Henri Colin s’attache encore a déterminer le plus exactement possi-
ble le taux des cendres et celui de leur alealinite dans les dlﬁ’erentes |
parties de la plante, racine, collet, bas et haut des petloles limbe fo-
liaire, chez les sucriéres et chez les fourragéres, De toutes ces dé-
termmatlons d’'une incontestable netteté, se dégagent les véritables
- besoins de la Betterave, pour ce qui eoncerne les oxydes métalli-
ques. Elles montrent encore tout ce qu’il y avait de peu fondé dans -
les doectrines qui s’étaient repandues depuis Liebig et d’aprés lesquel-
les pour élaborer une méme quantité -de sucre, la Betterave, guelle
qu’elle soit, a nécessazrement besoin de mémes quantités de bases mme-—
~ rales. On donnait generalement pour 100 de suere, 1es chiffres sui-
- vants: 5,5 de K20; 1,5 de NagO; 4,5 de CaO; 1,2 de MgO, soit 10
environ pour 14 de matiéres minérales. On sait encore & quel point
Liebig a insisté -sur‘_lé role des bases minérales chez les végétaux en
tant que nécessaires & la salification des aeides organiques élaborés
par le jeu de la nutrition. C’était admettre que toutes les plantes
-d'une méme espéce devaient avoir la méme composition; c’était la
neéegation de foute possibilité d’amelmratxon des plantes par selectmn -
bloehlmlque | |

On a toujours constaté que le taux de l’azote dans la souche de la
Betterave n'a fait que baisser en méme temps que celui des cendres
4 mesure quaugmentait la richesse saccharine. Cela apparalt nette-

-‘Ac. des Sc. — Notices et discours. ' ‘ II. - 52
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ment quand on con31dere les ehlffres fournis par les fourrageres
Celles ei, pour un méme poids de sucre, renferment deux fois plus
d’azote organique et cing fois plus de cendres. L'exces d’azote de ces .
variétés est de l'azote. soluble, a rapporter prmclpalement a la glu—--
tamine, & l’asparagme, ala betame etc. — D’ autres ‘corrélations peu—
vent &tre établies quand on etudle la teneur en phosphore par rap-
port au sucre et & l'azote. La matiére sdche des variétés sueridres
| est moitié moins mche en. phosphore que- celles des fourrageres L'a-
" zote est beaueoup plus abondant que le phosphore; le rapport P/N
est de 1 /5 envn'on pour les sucrieres, momdre encore pour les” four-
‘rageres et si, au lieu de la racme, on cons1dere Te parenchyme vert
des feuilles, les différences sont-encore.plus accusees Vers la ﬁn de
" la saison; les proportlons de P depassent celles de N. et cela d’une
maniere ‘plus sensible dans la souche que dans lalimbe, différences
qu1 tiennent & la presence, dans la racine, de phosphates minéraux,
at a la faible quantlté d’azote qu’elle renferme. Le pétiole montre
des teneurs mtermedlalres entre celles du limbe et de la racine. — '. |
Toutes cos correlatmns « jettent un Joar smguher sur ‘J’ameélioration
progressive de la Betterave. On & sélectionné les racmes d'apres leur
richesse en sucre et tout le reste s’'en est suivi de fag,on automatique :
augmentatmn de la matidre séche, déminéralisation, dlmmutlon des _te-
neurs en N et P solubles, renforcement de la structure ~Au point de
depart la Betterave a sucre ne Valalt guére mieux que nos vametes .
fourrageres» . | ' |
A la lumlera de ces données, Henri Colin se ‘demande si la Bette-
rave & sucre est encore perfectlble L'industrie s adapteraxt peut-&tre
___aux Betteraves dures, d'autant qu ‘elles se pretent bien & la dlﬁ‘usmn
ot donnent des jus plus purs. Quant aux agronomes, dont le role
" serait primordial, ils auraient & rechercher un équilibre parfait des
fumures, & s'inquiéter du choix des vametes de la densité de la po-
pulation, de -1a lutte contre les ‘maladies, ete... Il est certain - que -
tous efforts doivent tre tentés pour lutter contre la Canne & sucre
qui fourmt a lheure actuelle les deux tiers de la consommatlon
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meondieale, depuis que Soltwedel, & Java, a pu "prbééd-er a la sélection -

- par. graines et obtenir les ermsements les plus productlfs De nos -

jours, la Betterave, fortément distancée ne peut se mamtemr qua
: l’abm de tarifs. proteoteurs partmuherement élevés. _

| Fort des résultats que lui a apportées 1’analyse chlmlque Henrl Co—"
lin a abordé des questions de teehnolog1e sucmere d’ordre- surtout
pratique, mais qu1 ne presentent pas moins un gros mteret du pomt-
de vue de la phytophysmlogle en général.

Les Betteraves ensﬂotees subissent des alteratlons qu1 se tradul-‘__

sent par des pertes de saccharose et l’appamtlon de sucres réduc-
- teurs. Henri Colin pour les combattpe propose de chercher, par sé-
lection, une vasculamsamon plus serrée, de voir eneore du coté des
‘cendres, des oxydases, du pH de la teneur en mvertme — Quand les
pulpes tardent irop & &tre traltees elles peuvent etre l’obJet de la fer—
mentation visqueuse. Celle-ci a été generalement rapportee au Leuco—‘
nostoc mesenteroides ou « frai de grenoullle », mais agent responsable
d’apres Colin et Slmonet est un Coccus, se présentant en sphérules
separees ou groupeées en chainettes de 6 a 10 elements Il a pu étre
isolé a partic de Betteraves gelees il' ne. liquéfie pas la gelatme
prend le Gram, donne un abondant exsudat visqueux cul’swe sur gelo—
se. et rend filant le bouillon de Betterave Le principe visqueux a pu
étre sépareé, p.ar’preelpltatlon & l'aleool, sous forme de masses glaireu-
 ses qui, desséchées -et'pﬁlv-éri-sées., constituent une 'p0udr'e' blanche
- non colorable pz.u:}a I'iode. Ce principe n’est pas rédu-ete‘ur mais le de-
vient sous l'action des aeides; il est dextrogyre et se convertit en
glucose excluswement I1 serait analogue sinon identique a la sub-
stance mamtes fois décrite sous-les noms de gomme de fermenta-
'tmn, Vlscose, d-extrane et dont la formation a été _atiribuée soit au
-Leucosnotoc soit au Bacillus viscosus. Reprenant l’étude du dextrane,
du Leuconostoc mesenteroides qui en fournit 90 0/0, Henm Colin et
H. Belval ont mis en lumiére ses propriétés smguhepes dues 5 des
particularités de structure qui en font un corps voisin de 'amidon
par certains ebtés, du glycogéne par certains autres. B
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‘Au cours de I'é pu1sement mdustmel des pulpes par diffusion, on

. coristate, par voie opthue, qu il y.a plus de sucre dans le liquide d1a-- -

* lysé que dans la pulpe 1n1tlale d’ou l’expressmn de «plus suere» .

- pour desugner cé phénoméne. Henri Colm avec P . Billon et MIOSSGG,;_ o

~ fait remarquer qu il ne peut s’agir de nouvelles quant1tes de saceha-
rose elaborees pendant la diffusion, processus purement phquue -

Le- saccharose trouvé en execes prov1endra1t de d1verses impuretés, |

de condensatlons possibles dans les pu‘lpes sourmses a la dessmcatlon
Pourraient aussi entrer en cause des matidres pectiques, fortement. '-
dextrogyres,'qui ne seraient pas totalement précipitées par lexfrait.
de Saturne dont on se sert pour défequer les liqueurs avant de les
_exammer au polarlmetre Au cours de V'épuration caloo- earbomque
‘les matiéres albuminoides et les gommes se. trouvent éliminées des

: 1mpuretes par adsorpfion, a-t-on prétendu, a la surface des cristaux.

de CO3 Ca. D’apres Colin, il-ne peut etre quest.lon d’adsorption, puis-

que, par smlple centmfuga‘tlon la matiere organique se détache du.

calcaire sous forrne d’une boue gmsatre il s’agit plus. exactem'ent.
d'une floculation qui se produit sous l'a ctlon de la chaux, le non-su-
cre se. trouvant entrame mecamquement par la masse du carbonate.

| Henm Colin s est aussi élevé contre l’expressmn d’alcahmte natu-
" “relle par laquelle les teehmelens demgnent T'alealinité qui per51ste
\dans le jus apres épuration caleique et qui dependralt de la eompo—

sition. méme des Betteraves selon les années. Cette aleahmte dite -

naturelle est consécutive au chaulage et devrait plutdt &tre appelée
artzﬁcwlle, plutot spontanee Quand on chaule le jus, en effet, les
phosphates et oxalates. alealins se preclpltent a 'état de sels de Ca
et mettent en 11bert.e des alcﬁhs de la potasse surtout. Lors de la
carbonatatmn qui suit, ces dlecalis 1nterv1ennent pour précipiter &
Yétat de COs Ca le Ca deés sels de chaux provénant de Vhydratation
des amides, au moment du chaulage Sulvant 185 proportlons d’arm-
"dans le Jus pumﬁe, une quantlte plus ou moins grande d’alchhmte

Pendant l’evaporatlon lés jus restés tres cdmplexes sublssent en.
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se eoneentrant des reactlons qui amenent une baisse de l’aleahmte

Cette baisse falt craindre une perte de saceharose par inversion; aus-

- si aJoute -t-on- de la soude pour maintenir le. taux d’alealinité. Henri

_‘Colm seleve eontre cette pratique. Il montre que, a mesure que la

temperature s'éldve, l’alcahmte déeroit d’autant plus vite que l’aleah-

nité mltlale était plus prononcee et que, pour ‘que le milieu ne des-

cende pas au-dessous de la neutrahte ‘théorique,- il faut 1’amener aw

début & pH =11. Or, dans ‘une telle hqueur, il y a de la’ soude depen-»
., sée 1nut11ement et surtout une grande quantité de saccharose 1mm0- "
blhsee dans les mélasses. Finalement Henri Colin précise ainsi sa
pensee Dans un jus de pureté supeérieure a 90, il peut etre dtile

" d’ajouter de la soude pour élever le pH a 8,5; pour une purete de
- 85-90, 'addition de soude est sans proﬁt au- dessous de ce chlﬁ’re
elle est franchement onereuse ' | |

Recherches sur les ;p-ZaﬁteS a ,fruetes:anes.
Henrl Cohn a étudié la formatlen les. propmetes et le comporte—
_ment de ces produits dans. quafre grandes familles vegetales Compo-

sées, Grammees Liliacées et .Iridacées.

Chez les (J‘.m'nposeesJ le Topmambour a fait l’obJet de recherches"
partleuherement approfondies: Ont été d’abord etabhes, dans cette'

plante, les conditions d'une inulogen&se naturelle et celles dune .
. inulogenése artificielle. — Les feuilles renferment de I’amldon ehlo— -

rophyllien en abondance du saecharose et des sucres reducteurs

-

-jamais d’inuline. Celle - -ci apparait sealement dans les tubercules,‘

les stolons ot & la base des tiges quand les feuilles sont sufﬁsam-:-

- ment developpées. Henri Colin & pu suivre _toutes. les etapes de sa

formation par condensation des sucres de la feuille, saccharose et

sucre interverti. Le glucose du sucre interverti participe & la con-
densation aussi bien que le lévulose; il ne disparait pas comme
Pavaient supposé certams auteurs pour ne laisser subsister que le 1é-

~vulose. On est obligé d’admettre, d’allleurs, que le fructose de 1’1nu-‘

line n'est pas un fructose banal, mais un sucre 1ns,table & l'état
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libre, ce qui doit nécesssirement*‘ amener, au cours de la synthése
de l’mulme, des isomérisations profondes. — Des -phén’omélies ana-
logues ont. été observes chez le Dahlia, la Chicorée et PAunée; ils
doivent &tre communs & la plupart des Composées, car, dans eette"
famllle, _11 se produit dune facon trés générale .de linuline dans
Jes organes: souterrams et parfois dans les feuilles, comme chez I'Ar- | :
tichaut ‘par exemple ou dans’ les rosettes pers1stantes du Bellis pe-
rennis. Il est- & noter cependant que, si les Composées annuelles et
) blsannuelles a raemes suceulentes comme les . Chicorées eultwées
'possedent toutes de l’muhne, les Composees annuelles & racines gre-"'
les et fasciculées en sont dépourvues. Dans un méme genre, chez
Jes Senecio ou les Artemzsza par exemple, il est des espeees Vlvaees'
fortement muhmferes et des espéces annuelles sans inuline. -
Il n'y a pas, d’muhne ‘dans la tige, mais il est facile d’amener la.
formation de ce prodult dans cet organe, en un poin assez éloigné -
" du sol, en recourant a dwers proeedes tels que la décortication an-
”nulau'e ou le greffage. L’inuline apparalt au - dessus de l'anneau de-
nudé ou du hourrelet de greffe. Le phénoméne s’observe nettement -
quand on ente un rameau de Topinamboufe sur une tige’de Soleil ou
encore un Artemisia annua, espece annuells sans 1nulme, sur un
A. Absinthium, espece vivace qui en elabore Dans ce cas, l’mulme du
greffon ne Vlent pas selon toute apparence du sujet; elle prend di-
rectement naissance dans le rameau greffé et résulte d’'une altération,
" dans ce dernier, de 'état physiologique normal. Ainsi il faut se wgsm—
der de considérer eomme'indisselublemeht liés ces deﬁx caractéres:
'plante annuelle et incompatibilité¢ & produire de linuline. — Le mar-
‘_-eottage, dans .ces processus d’mulogenese artlﬁclelle, donne de meil-
leurs résultats. Dans le cas du Topinambour, sur toute la longueur
du segment que l'on enseveht il se développe un grand nombre de
racines et de bourgeons eeux ci sallongent en cordons qui se ren-
flent en tubercules bientdt remplis d’inuline. Chez le Dahlia, les par-
ties enterrees ppodulsent de l’mulme, mais ne’ s enracment pas et ne.

*

donnent pas de bourgeons
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En general chez les Composees et partlcuherement ehez le Top1—-
nambour de Pautomne au pmntemps, le pouvom rotatoire du contin-
-gent glucidique se modifie: de négatif,. il devwnt nul, puis posﬂ;if
I'inuline se convertissant partlellement en fructosanes moins levogy— B
res (pseudo-inuline, inulénine, hélianthénine, synanthrine) et du sac-
charose prenant naissance en plus ou moins grande quantité. Ainsi |
s’expliquent les modifications de ‘signe optique des- jus et leur fer- -
mentescibilité aprés I'hiver. Il y a 1a des phénoménes complexes de
maturation que Henri Co’li'zi' n’a pu reproduire in vitro, mais que 'on
_ne saurait rapporter a l'aetion de simples diastases; ils sont presque
nuls chez le Dahlia, sobservenb manifestement, qumque dune ma-
niére moins accusée dans la Chicorée. — La pPesence cependant |
dans le Topmambour d’une mulase capable dhydrolyser la réserve

glucldlque n’est pas contestable, puisque- le suc du tubercule porté .

a ’ébullition, ne pesséde plus cette propriété. L'action de l'inulase
Serait beaucoup plus rapide en présence de l'invertine de la Levﬁre
“diastase qui, par elle -méme, n’hydrolyse pas l’muhne mais qui mter—
vient 51mplement comme adJuvant ou peut-étre comme CO - ferment
L’inulase du Topmambour d’ailleurs, ne seralt pas aussi abondante ni
aussi active que le pretendaﬂ: Green.

Les recherches de Henri Colin sur les Graminées ont été poursul—
vies en collaboratlon avee H. Belval pour ce qui concerne les céréa-
les, avec A. de Cugnac pour ce qui est des Grammees fourragéres .

La lévosine, que Tauret a_découverte dans les farines de Blé, d’Or-
ge et de Seigle, est, d’aprés Colin, peu abondante a l_’-é‘poque des
moissons; elle l'est bien davantage -antérie-ur'ement tout de: suite
apres la floraison, et son importance varie ensuite en raison inverse
de celle de la réserve amylacée. Chez le Blé et IOrge il subsiste de
la lévosine jusqu’d dessiccation des grains et elle peut se retrouver
dans les farines; chez I’Avoine, elle est tout a fait résorbée a matu-
rité . — Avant la floraison, elle se rencontre a la base des chaumes*
de 13, elle passe dans l'épi; elle ne pénétre jamais dans l’embryon .
Chez le Mais, on ne rencontre pas de fructosanes; c'est le saccharose
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qui, dans cette plante accompagne, en proportlons plus ou moms f
eons;_derables, la réserve amylacée. Clest ce méme saccharose que
de Vries, et tant d’autres ont pris pour des dextrines dans les Mals‘a_
grains ridés; les théories de ‘1"hjrbridation dque ces auteuré' ont édi-
flées en se basant sur la présence de ces composes perdent ainsi
tout fondement. Le secalose de Schulze et Francfurt ne serait qu’ un
.prodult impur, constitué prmclpalement par un mélange de lévosine
et de saccharose.— Le gluclde lévogyre qui a été retiré des Elymus
SO rapproche beaucoup plus de la triticine que de la lévosine. Il ré-
sulte, en somme, que .les 5 genres, Triticum, Agropyrum, Hordeum,
Secale et Elymus, qu1 se suivent dans la-classification, sont nettement
lévuliféres: le Blé, lOrge cultwee et le Seigle renferment de la Ievo— |
sine, le Ch1endent de la triticine; 1’'Orge bulbeuse" un oside dlﬁ‘erent'
de la 1evosme mais semblable sinon 1dent1que a la tmtxeme 1’Ely-

| ‘mus un corps analogue

- Sous l’actlon de la chaleur,, les fruetosanes brumssent et prennent
une saveur sucrée; le pouvom reducteur nul au début, ne cesse de
croitre; la votatlon tend a passer A droﬂ;e En méme temps, la solu—l'
bilité dans leau froide et I’'alcool va eroissant. Ces modifications ne

sont pas les mémes pour tous les fructosanes l'irisine se montre la

plus stable, alors que Pinuline et la graminine attelgnent le terme
" des transformations. ' |

A ces premiéres observations. se rattachent les investigations de
Henri Colin et de H. Belval sur la -répaz_*f.iticn du raffinose déuijs les
différentes régiéns‘ de la graine des cérééles. Ce sucre se trouve ex- :
clusiv)enient-loea@lisé dans I’embryon, dont il constitue, avec l6 saecha-
rbse, tout le .contingent glueidique. Il n’y en a pas dans I'albumen qui
renferme, par contre, la totalité de la l1évosine. Dans'les téguments, "
on ne rencontre ni raffinose, ni lévosine, mais seulement du saecha-
rose en abondance.— Selon les espéces, on note encore'_Ies particu-
larités suivantes: dans le Seigle et le Blé, la composition glucidique
du germe est la méme, la teneur en lévosine de 'slbumen du Seigle
" étant cependant plus élevée; dans 1'Orge, le raffinose est plus abondant
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que le saccharose; les grains d’Avoine parfaitement mirs “ne ren-
ferment presque pas de fructosanes; enfin, ni dans le germe nidans
l’albumen du Mais ou du Sorgho on ne trouve trace de raffinose, ce
qui constitue un nouveau ecaractére différentiel, particuliérement net
entre saccﬁhariféfres et lévuliféres. — Il est bon de faire encore 'remarf |
quer que les céréales i raffinose et & lévosine élaborent surtout de
la g-amylase, avant la germination prinei_paleinent, tandis " que le‘
Mais, le Riz, le Sorgho, céréales sacchariféres, ne produisent nulle-
"ment de Pamylase avant la germination, mais uniquement de - AIMYy-
lase au cours de ce phénomeéne. Henri Colin ne voit pas pour linstant
les raisons de ces corrélations; il estime qu’il serait intéressant de
s’assurer si elles se retrouvent dans d’autres Graminées, étant don-
né que, dans cette famille, la distinction entre levuhferes et saccha-
riferes se montre bien tranchée. -

‘Ces recherches sur les grains des céréales ont naturellement incité
Henri Colin et H. Belval & se demander ce que deviennent les gluei-
des dans les farines au cours de la fermentation panalre et quelle
était finalement la composmon glucmhque du pain.— Dans la farine
de Blé, les glucides solubles Pe_pre‘sentent tout au plus 1 p- 100 de la
farine, soit 0,40 a '0‘,'15 de. sucres reducteurs et le double environ.de
saccharose. Les analyses « quasi - officielles » sont effectudes de telle
sorte qu'elles englobent sous le nom de saceharose tous les glucldes
solubles et sacchamﬁables non seulement la lévosine mais aussi les
- pentosanes non précipitables par lefplomb, les dextrines et méme le
maltose s’il s’en forme pendant I'épuisement . Elles trouvent ainsi
dans 1es farines dégerm-ées blutées a 30 p. 100, 2 p. 100 de saccha-
~ rose, presque dix fois plus qu’il n’y en a effectivement. Henri Colin

-.a dosé les sucres par un procédé un peu long si l'on veut mais sir

Y

et exact. Il les extrait par l'aleool & 80¢ & !'ébullition, élimine l'alcool,
" déféque au mercure, mesure le pouvoir réducteur et la dev1at10n po-
lammetrlque d’abord.sur la liqueur telle quelle, puis apres hydrolyse
1> du saccharose par la sucrase; — 2° du maltose par la maltase du
Mucor de distillerie; — 3¢ de la levosme par chauﬁ’age de quelques

minutes avec HCI a 005 p- 100.
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Comment se comporient les constituants de la farine au cours de:

' la fermentation panaire? La farine, d’abord mise en pate avec simple-
ment de l'eau salée et abandonnée a une douce chaleur, produit du
maltose, par hydrolyse de l’amldon sous l'action de l'amylase g. Ni
la lévosine, ni le saccharose se sont sensiblement hydrolyses dans
ces conditions. La pate étant ensuite additionnée de Levure pressée
(1 p. 100 environ) léve 'rapidemént; aprés demi-heure, & 30°, on ne
retrouve plus de saccharose, mais, comme, des ce moment, il y a
déja du maltose, 'qn observe une augmentatidn simultanée du pou-
voir réducteur et de la déviation polar‘imétrique Au cours d'une
nouvelle et derniere et&pe, dans un premier temps, la vitesse d’amy-
| lolyse 'emporte généralement sur la vitesse de fermentat.lon dans.
un deuxieme temps, la fermentation prend de l’avance, le maltose
diminue et, au bout de. 4 heures, il .ne reste plus guére que 0,6 et |
méme 0,3 p. 100 de ce sucre. La quantité d_’alcodl croit & peu prés
‘réguliérement durant les 4 heures que dure la levée de la ‘pate; il
s’en fait environ 0,9 p. 100. — Entrent d’abord en jeﬁ, dans les pro-
eessus de la fermentation, les sueres. réducteurs et le saccharose con-
tenu dans la farine, puis intervient le maltose produit par l'amylolyse.
On voit de .la sorte I'importance - du maltose et avant tout celle de-
de l'amylase qui préside a sa.génération; de 1& la pratique qui tend =
A se généraliSer d’ajouter de I'extrait de malt «"atix farines telles que
la meunerie les prépare déslqrmais exemptés de germes ».

Dans le pain, les glueides- solubles, par rappo‘rﬁ,& la grosse masse:
d’amidon, représentent a peine 1 p. 100 du poids.sec II n'y a pas de
saccharose. D&s ss préparation, la pate ne cesse de senmehlr en.
maltose ; au début, elle renferme un melange de maltose et de levos1—
' ne, a raison de 80 p. 100 environ du premier par rapport au second,
mais le travail qu’elle subit avant la cuisson fait baisser la propor-
tion de lévosine; & la cuisson, la chaleur pénétre lentement et pro-
gressivement dans les parties centrales protégées par- la croﬁte’ et, si
la Levure ne résiste pas longtemps & I’échauffement, I'amylase, par
Icontre reste active Jusqu aux environs de 800 la fermentatlon s'arré-
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te alors, mais l’amylolyse se poursuit engendrant de nouvelles quan-
tités de maltose. — Normalement, le pain retient un peu de lévosine
que 'on peut mettre en évidence par les réactions caractemshques
d’identité du lévulose, son produit dhydrolyse

Chez les Grammees fourragéres, on retrouve les deux types de |
plantes qu’a perIS d’établir 1’étude des céréales: les lévuliféres &

fructosanes représentées par la plupart des herbes des prairies, et

les sacchariféres, sans fructosanes auxquelles se rattachent le Mais,
le Riz, la Canne a sucre, le Sorgho, ete ... Cette division toutefois ne
va pas strictement d’accord avec celles de la classification, pui-scjue
deux genres irés voisins, ‘que l'on considére méme parfois comme ne
formant qu'un seul genre, sont l'un, le g.  Bromus, lévulifére, I'autre, |
le g. Brachypddium sacchariféere. «Dans les Graminées annuelles, le
- glucide lévéogyre ne joue qu'un rdle transitoire; & I’époque de la des-
siceation, le chaume de méme que les grains n’en renfermerit plus,
sinon de trés petites quantités. Dans les Graminées vivaces, a rhizo-
me (Agropyrum), a tubercules ( Arrhenatherum bulbosum ), & pseudo-
bulbes (Ph-leﬁm) ou enfin & stolons hivernants (Agrostis*'), ’enrichis-
sement en fruct051des, dans ces divers organes, se poursult pendant
tout U'été. » . . |

Chez les L111acees Henri Cohn a etudié les fructosanes des Seilles
avec H. Belval, ceux des Asphodéles avec C. Neyron de Méons. —
) On a généralement et pendant trés longtemps donné le bulbe de Ja-
einthe comme exemple-type d’organes de rés‘erve renfermant des
dextrines, quoiqv@e Ch-évaételon, dés 4894, ait deja fait remarquer que
ces bulbes et divers autres bulbes de Monoeotylédones contenaient
~une sorte d’inuline distinete de celle des Composée‘s' En réal‘ité
dans tous les Sczlla le glucide de réserve est un fruct051de authentl—'
-que, différant de la sinistrine ou secilline décrite par Sehmlﬂdeberg,
par son pouvoir rotatoire, sa solubilité dans l'aleool faible, son poids
‘moléculaire et ses produits de saccharification, fructose et glucose,
N engendrés dans le rapport de 1 & 6. — Selon les espéces, le fructo-
side est ou n’est pas accompagné d’amidon . Ainsi ‘Scil‘la nutans, pal-—.
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lida, pratensis, campari,u?ata trés riches en fructosines, sont dépour-

vas d’amidon, tandis que S. sibirica, amcena, bifolia, cilicica, contien-
| nent a la fois de I'amidon et des fructosanes.-— Dans la J acinthe des.
bois ( Scilla nutans), la sacchamﬁcahon conduit a un mélange de 1é-
- vulose et de glucose ce dermer suere. representant 3 p. 100 seule-
ment du mélange. On s ‘explique difficilement la presence de ces fai-
bles proportmns de gluocose dans les fruetosanes et 'on se demande

si le glucose ne s’y trouve pas preforme uni au lévulose par une

.liaison osidique.

Le fmeto:1de spécial trouve dans les Asphodéles est rapidement
saccharifié par le liquide fermentaire du Sterigmatocystis nigra; il est
- formse de fructose et de 1/5 environ de glucose Il ne se rencontre
que dans les rhlzomes et les tubercules, Jamals dans les feuilles qu1‘_ |
renferment seulement du saccharose, du glucose et du lévulose. Les. ,
" teneurs maxima s’observent apras la végétation; il y a alors Jusqua
8 parties d’asphodéloside p. 100 d’organes frais; les proportlons de
saceharose et de sucres réducteurs sont a ce méme moment les plus
faiblées. A la fin de Vautomne, le saccharose et les sucres réducteurs
“sont plus abondants et, au mois de mars, le suec des tubercules se
‘montre nettement neutre, méme dextrogyre, les réserves ayant été
alors attirées et dégradées dans les bourgeons ‘qui s’organisent.

Henri Colin a examiné les glucides des Iris avec A. Augem ef J. Car-

les. Chez 'Iris germanica, on trouve T'amidon sans fructosane; chez |

I'I. Pseudacorus, de lirisine sans amldon chez 1'J. fcetzdzsszma de 1’'a-
midon et deux fructosanes autre que lirisine. Dans tous les ecas .
les feullles renferment seulement du saccharose et ses produits d’hy-
‘drolyse. — Mais le genre Iris comprend 160 espéces et, bien que,.
pour la plus grande part elles n’aient pas été examinées au point de
vue de leurs réserves glucldlques, on peut dme néanmoins qu ‘alles
peuvent dtre rattachées & l'un ou a l'autre des trois types que repreé-
sentent les. trois espéces de la région par151enne au type I (I ger--
 manica) se rapporteralent une soixantaine d’espeéces; au type II
(I. Pseudacorus) & peu prés autant; au type III (I. feetidissima), qua-
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tre ou cihq espdces seulement. — D'autres part, on trouve chez cer-
tains Iris, par exemple chez I. tingitana et I. orientalis, d’autres
fructoholosides qui se rapprochent beaucoup de ceux de U']. faztidis—-
- sima et qui forment une série dans laquelle vont croissant les so-
lﬁbiilités, les teneurs en glucose, la fermentescibilité, le pouvoir ro-
E tatoire, tandis que les gra.nde{irs moléculaires varient en seri.s inver-
.se. — Avec 'histoire chimique des [ris, Henri -Col'in et ses éléves
b_g't abordé et discuté des problémes de la plus haute portée scienti-
fique se rattachant aux possibilités de greffage et d’hybridation, & la
systématique et & la phylogénie. |

Les constituants glucidigues des Cryptogames.

Henri Colin avec certains de ses éléves, P. Ricard, E. Gueguen, -
J. Augier, M. Quillet, J. Payen, a fortement contribué a approfondir
nos connaissances sur la composition _glucidi-q-ues des Algues (d-es. ‘
Phéophycées et Floridées principalement), de quelgques Champignons
et Cryptogames vasculaires. |

‘Chlorophycées. — Il y 8, ehez les Spirogyrdi, de 'l"'amidon, du saec-
charose, du glucose et du lévulose,' comme il s’en observe dans tou-
tes les cellules vertes quelle que soit la complication d'-esl' organismes
‘auxquels elles appartiennent. On trouve du 'sa-ceh-arose :en.eore chez
les Ulva. Les Codium n’en renferment pas. |

Cyanophycées. — Avee Mle J. Payen, Henri Colin a examiné des Ri-
- vularia récoltes au voisinage de St Servan, au Croisic et dans les
iles anglo - normandes. Ces Algues ont donné 5 a6 p- 100 de 'matiéfe
sache et la moitié de ces chiffres environ de cendres riches en ma-
gnésium. Elles ne possedent ni saccharose, ni suecres réducteurs, ni
mannitol, mais la liqueur d’extraction traitée par les acides dilués ou .
par la glucosidase «, & Vexclusion de la galactase «, se Hiont_re dextro-
gyre, réductrice et donne finalement les réactions du glucose, ce. qui
indique qu’elle entraine du tréhalose. Ce sucre a pu &tre isolé a l'é-
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tat cristallisé et a pu étre identifié par la forme de ses eristaux en
prismes orthorhombiques doués de biréfriogence faiblement positive,
‘gréoe 4 sa saveur sucrée, & son pouvoir rotatoire égal & 177° en solu-
tion aqueuse.— En outre, par traitement & l'eau bouillante, le thalle
des Rivularia livre une matlere mucﬂagmeuse qui prowent surtout
de la desagrégation de la game, qui se oolore 4 peine par l'iode et pa-
rait se rapprocher des pectines. Sa solution, dextrogyre, fournit par .
hydrolyse acide des sucres réducteurs qui conduisent & I'osazone -de
'arabinose et du glucose. Par ces sucres réducteurs, elle s’éloigne de
Palgine des Phéophycées; par les composes uromques qu e]le renfer--
me encore, elle se dlstmgue de la gelose des Floridées.

Phe’ophycées. — Ces Algues contiennent- a peu prés toutes de la
" mannite et de l’algine;‘_le_s' 'gfandes -espéces p'ossé_dent de la lamina-
‘rine, surtout en été; on trouve de petites quantités de fucose 2 I’état
de fucosane chez les Fucacées.

| L’algine est la substance Qui caractérise chimiquement les Algues
brunes. C’est une sorte d’acide, 100 gr. d’algine équivalant & 24,5 de
SO4H2 Elle est lévogyre (— 134), non réductrice. Traitée & chaud
par les acides. etendus elle se dissout en partie en donnant une li-
 queur réductrice et lévogyre. D'a apres CohnJ l’hydrolyse sous pres-—
sion a 130°, en présence de SO; HaN 4, reste incompléte et le proQ
duit d’hydrolyse est uniquement  constitué paf du glucose. L’algine
donne la réaction des acides uroniques 3 la naphtorésorcine. Nelson
et Cretched ont cherché & identifier ces scides: -en traitan_ﬁ I'algine

""par S 0s H2 concentré, ils sont arrivés A en tirer la lactone d’un acide

- qu’ils ont suppose étre celui qui correspond au mannose. Aujourd’hui
il est admis que l’algme des Algues brunes est umquement consti-
tuée d’acide polymannuromaue | _

La laminarine serait, d’aprés H. Cohn et P. Bleard une’ espéce chi-
mique bien définie, dont la formule de constitution. correspondrait &
Cg H10 05 avec coefficient 6 ou7. Elle est lévogyre (— 14,5), soluble
dans l'eau & 15° aux proportmns de 21 p. 100, dans l’alcool & 60°, aux
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proportions de 16,5 p. 100. Elle donne par hyd.fo]yse‘ du glucose ex-
clusivement. Les diverses diastases agissent sur la laminarine de ma—
niere assez imprévue: 'amylase et I'émulsine sont sans effet; la pou-
- dre fermentaire du Sterigm‘atot:y;stis nigra, ‘de UAspergillus Orizee et
de la graine de Luzerne 'p-omsent ’hydrolyse jusqu'a son terme; le
~ suc d’Escargot est particuliérement hctifj les préparations de sucra-
se attaquent aussi la laminarine et produisent sa saccharification
compléte. _ ' | | |

Le fucose a pu 8tre extrait a 1'état eristallisé du Pelvetia canalicu-
lata, petite Fucacée trés commune qui croit .en touffes sur les ro-
chers, a la limite des marées montantes. Cent grammes de Pelvetia
fraiche fournissent {1 & 2 gr. de fucose. Ce suore serait accompagné,
dans la plante, de d- dextrose et peut-étre de mannose.

Iloridées. — L'étude de ces Algues semble avoir particulidrement
intéressé Henri Colin. Elle lui a d’ailleurs apporté des résultats a .
beaucoup' d’égards remarquabl‘e-s- elle I'a conduit a la decouverta-
d’un glucide d’un grand intérét sclenuﬁque le floridoside.

En 1915, Kylin retirait du Rhodymenia palmata, a 'état impur,
quelques grammes d'un saccharide qu’il prit- pour du tréhalose.
- Henri Colin reprenant I'étude de ia plante, put en extraire en gran-

‘des quantités un produit qui ne présentait nullement les caractéres

de ce dernier sucre, mais ceux d'un composé. tout nouveau. I1. eris-
. talhse en prismes orthorhomblque & réfrigérence nettement negatl-
ve; il est dextrogyre avec pouvoir rotatoire égal a + 150°, et les li-
queurs résultant de son hydrolyse laissent cristalliser du galactdée
tout en gardant en solution du glycérol. — Ce suere se présénte com--
me un monogalactoside du glycérol. Etant donne son _pouvoir rotatowe
eleve son. hydrolyse par l'extrait de Levure basse 4 'exclusion de
I’émulsine, il est plus précisément un «-galactoside. La glyeérine se
trouve. la dans une combinéison assez inattendue, puisque c’est sous
forme d’esters d’'acide gras qu'elle avalt, Jusqu’alors, été rencontrée
dans les organismes. — Lefﬂorldomde,- car tel est le nom qui a été -
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donné au nouveau sucre, renferme une molécule d'eau de cristallisa-
tion et sa formule -pelit dés lors s’écrire: Co H1g0g + H2 0. D’autre part, |
le brome, en liqueur aqueuse l;oxydant difficilement et les Acetobacter
' n’y touchant pas, méme ceux qui transforment aisément le glycérol
“en dioxyacétone, il parait vraisemblable que le galactose est lié, dans
" la molédule, a la fonetion aleool secondaire du glycérol ecomme l'indi-
que la formule ‘ci-dessous: | ' |
| | -0
CH:0H |- OHH H
(liH O0—C— CII (I'.I (!.‘.—C CH20H

~ «Le ﬂofidoside vient & point combler une lacune; en fait d’hétéro-

sides du glycérol, on ne connaissait guére, jusqu'a ses derniers
temps, que le g- glucomde (glucose B-+glycérol), préparé par Bour-
 quelot et ses eollaborateurs au moyen de l'émulsine... De plus, un
nouveau terme .et non des moindres, poursuit Henri Colin, s’ajoute
ainsi 3 1a liste des a-galactosides d’aleools, méthyl -, éthyl-, propyl-,
allyl-, éthyléne- glyéol ga.lactos_ides, tous obtenus par synthése en
présence de Levure basse». R

‘Tout porte a croire que le ﬂomd051de ,]oue un role de premler plan
~ dans la nutmtlon des Algues rouges. Ses proportlons dans la plante
.vament avec la saison; elles vame_nt aussi d'une année a l’autre Ces
variations semblent dépendré des conditions climatiqués': les Algues
récoltées dans les para'ges d’Ambleteuse, sur la eéfe-Bbu]Onnaise se
montrent beauicoup moins riches en floridoside que celle’ du Croisic. -
Il a pu etre extrait d’une vingtaine de Flomdees marines, parmx les-
quelles des Furcellaria et des -Halopithys egalement riches en ami-
“don. Il n’a pu étre rencontré chez le Polyszphoma fastzgzata il y est.
| remplaee par le d-mannoside du l- glycerate de sodium, corps de
poids moléculaire 290 et repondant a la formule CgHis OgNa. Chez
les Floridées d’eau douce, chez le Lemanea nodosa par ex., le florido-
side se montre accompagné de tréhalose; fait remarquable puisque ce
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dernier sucre, si fréquent chez les Champignons, est ainsi apparu
pour la premidre fois chez les Algues. Le Sacheria fucina, espéce
voisine du Lemanea, renferme aussi du tréhalose. |

- On sait que, chez les Champignons, le tréhalose accompagne géneé-
ralement le glyogéne. Errera avait jadis certifié la presence de cet-
te derniére substance chez les Algues, mais sans preuves suffisantes.
Henri Colin, appliquant une méthode stre lui permettant de recon-

naitre la formation de glucose aux dépens du glycogene se trouve =

en mesure d’affirmer qu’il y a bien une vraie substance glycogéni-
que.d c6té du floridoside et du trehalose. Il est probable que le gly-
.cogéne emste ajoute -t-il, dans les Algues rouges.

La question du glycogéne devait nécessairement amener Henm Co-
lin & sborder celle de VPamidon floridéen, dont la coloration, sous
Paction de l'iode, V&I‘ié selon l’ambiance Le plus souvent cette colo-
ration est brune ou rougeétre, mals chez certaines Floridées, Furce- B
laria, Pol*zydes méme Halopithys, elle est nettement bleue. — Henri

- Colin a examiné l'amidon du Litholhamnion ca[ca?"eum l’une de ces

Floridées caleaires qui se pretent assez favorablement aux recher-
ches étant donné qu’elles sont bourrées d’amidon et se laissent facile-
ment pulvemser Cet amidon est bmefmngent mais ne présente pas
le phenomene de la croix noire. Sous l'action de l'acide chlorhydri-
que dilué (pH --3,5) au B. M. a Pébullition, son hydrolyse est partiel-

le; la liqueur devient réductrice et passe du brun-rougedtre au vio-
let. Avec I'smylase pancréatique, Ihydrolyse est plus complate, les
granules amylacés disparaissent et la liqueur ne se colore que faible-
ment par le réactif iodé; avec 'amylase du malt, lhydrolyse est un
peu moins compléte. La matiére amylacée des Floridées se montre-
rait ainsi intermédiaire entre 'amidon proprement dit et le glycoge—‘
ne, plus proche semble-t-il de ce dernier. |

Champignons — Chez ces plantes "Henri Colin s’est occﬁpe sur-
tout des gelées de PAuricularia mesenterica et de l’[thyphalius impu-
dicus. — La. gelée d'Auricularia est insoluble dans I’'aleool et dans

Ac. des Sc. -— Notices et discours. | ‘ - II. — 54
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Veau frmde, dlfﬁeﬂement soluble dans l’eau cheude. Elle est a base
" de mannose, mais contient aussi de I'arabinose et des acldes uroni-
ques. Celle de Tremella mesenterica aurait, d'aprés M. Quillet, une.
composition analogue. La cutleule donne surtout du glucose par hy-
drolyse; on en a retiré aussi du tréhalose, un stérol et un tannoide
pyrocatéchique, mais pas de mannitol. |

La gelée de 1’Ithyphallus est bien différente; elle se dlssout trés fa-
cilement dans Veau froide; elle est acide (p H=4,4), franchement 1évo-
gyre ([z]p = 78°); elle n’est pas réductrice. Du point de vue ch‘imique‘,_
olle est essentiellament eonstltuee par un acide polyuronique que
‘M. Quillet a appelé «phalline» parce:qu il ressemble beaucoup a l'al-
gine des Algues brunes; son glucide de base estlacide glueuronique.
Le mucilage se présenterait finalement comme le sel dlpotassu:_[ue de
Vacide tétra - anhydro- glucuromque et son schéma quadratique de
constitution serait trés étroitement comparable 4 celui de l'acide té-
tra-anhydro—_galaeturomque a, isolé de,l’hydratopeetme de Betterave
par F. Ehrlich. | |

Cryptogames vasculaires. — Seaule la Pféle des champs a été exa-

minée; Henri Colin n’a pu y décéler d’autres glucides que de l'ami- -

don, du saccharose et ses prodults dhydrolyse
Genése des réserves am_quce’es .

Il ne s’agit pas & proprement parler de la genése méme de ces
substances mais de que'lques questions. connexes tendant a eipli-—
quer la presence 3 leur coté de certains glucides solubles. Par exem-
ple, ehez la Pomme de terre et les Graminées sacchariféres, Vamidon
est accompagneée de saccharose et de petltes proportions de sucres ré-
ducteurs, glucose ot 1é6vulose; on doit reconnaitre que rien nautomse.
a conclure, dans ce cas, que ces glueldes solubles jouent un ‘réle di-
rect dans l'amylogenese. — Dans beaucoup. de bulbes et de rhizomes.
de Monocotylédones, on trouve 3 la fois de 'amidon et des fructosa-
nes en quantités variables selon les saisons. Chez les Scilles, c¢’est.

o



HENRI COLIN | a7

'amidon qui disparait & la floraison; chez les Iris, ¢’est au contraire
la réserve soluble. Chez les Grammees lévuliféres, les lévulosanes
n'existent qu'a 'état de traces au moment de la dessiccation des
grains et ne parmssent Jouer, auparavani, qu'un role tout a fait
transitoire. Mais comment expliquer la présence, dans d’autres grou-
pes, & l'interieur des mémes organes, inéme des mémes cellules, de
deux sortes de glucides de signe optique contraire: 'amidon 3 base
de glucose, les fructosanes a base de lévulose? Il se pose la des
problémes tout nouveaux que l'on ne soupc¢onnait pas antérieure- |
ment, puisqu’on admettait que les parties solubles étaient constituées
par des dextrines de réserve, trés voisines de amidon. En fout cas,
il est difficile d’affirmer que la présence des fructosides soit lide aux
processus de l'amylogenése. “ |

L’amidon est accompagné. de staehyose dans la plupart des graines
des Légumineuses. Henri Colin, avee R. Franquet, a suivi la forma-
tion de ce sucre chez le Haricot. Le stachyose ne se trouve en quan-
tités dosables m dans les feuilles, ni dans 1a tige, ni dans les cos-
ses. Il se rencontre uniquement dans la graine ou il atteint les pro-
portions de 2 p. 100 au moment de la dessiceation des gousses. Il se
résorbe trés rapidement au moment de la germination. Il s’observe
aussi dans les graines & peu prés dépourvues d’smidon, de Soja et
de Lupin-par exemple. Il n’est pas possible d’assigner au stachyose
un rdle queleonque dans 'amylogeneése. o .

La présence de maltose & 66té de I’amidon pose des qﬁestions as-
sez troublantes, ce sucre passant pour é&tre proscrit du régne vege-
tal. On I'a cependant découvert, ces dernidres années, en propor-
tions considérables dans trois Phanerogames bien distantes 'une de
l'autre dans la classification: le .Mercurialis perennis (Euphorbiacée),
VUmbilicus pendulinus (Crassulacée) et le Bolbostemma paniculata (Cu-
‘curbitacée). Dans les tubercules de cette dernidre espéce; il y aurait,
a automne, jusqu’& 7 p. 100 de maltose, alors que le taux de I’ami-
don, ne dépasse pas 12- 14 p. 100. Comment expliquer la présence
1nsohte du maltose? Provient-il de la condensation 1mmed1ate du
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glucose ou.n’est-il que le produit de l’hydrolyée de 'amidon? Dans.
la premiére hypotheése, il s’a_giréit tout simplement de la phase initia-
le de la synthése biochimique ‘de ’'amidon; mais, dans la deuxiéme
h&pothése, pourquoi les dextrines qui sont les termes intermédiai--
res, font-elles complétement défaut? |

Deux conclusions générales se dégagent de ces recherches sur la
genese des matiéres amylacées. En premiier lieu se trouve condam-
née la theorie d’aprés laquelle la syhthése de Vamidon répéte en
sens inverse les phases de I’hydrolyse. Tout comme l'amidon chlo-
rophyllien, ’amidon de réserve se forme d’emblée, au dépens des
sucres les plus simples sans qu’apparaissent des produits intermeédiai-
res. En second lieu, toutes les transformations que subissent les.
glucides au cours de leurs migrations dans les diverses parties de la
plante entrent dans les cadres de ‘cette double proposition: « Toute
accumulation, méme transitoire, de matiére hydrocarbonée, en un
' point déterminé, est corrélative de condensations qui tendent a di-
" minuer la pression locale; inversement, toute évacuation de réserves
glueidiques s’accompagne d’hydrolyses plus ou moins profondes.
C’est 'énoncé de la lrQi de Maquenné » . |

X

Recherches sur les diastases.

Les glucidases du Botrytis cinerea, forme conidienne du Sclerotinia
Fuckeliana, ont fait 'objet des toutes premiéres recherches scientifi-
gues de Henri Colin. Ce Champignon sécréte un grand nombre d’en-
zymes~ agissant sur de multiples saccharides, mais la présence dans
le milieu d'un sucre donné ne suscite pas nécessairement la séeré-
‘tion du ferment correspondant, et le mycélium poussé sur du glueo--
‘se n’en élabore pas moins de la lactase, de la maltase et de la sac-
" charase. Du point de vue de leur diﬁ'usibilité “les diastases du Bo-
trytzs se d1V1sent en déeux groupes: les unes, par exemple la sacchara-
se, se répandent dans le milieu de culture; les autres, telles la malta-
se, la lactase, sont endocellulaires. En ce qui concerne la. spécificité,
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Henri Colin s'est trouvé en présence de probldmes complexes que,
dans P'état ol se trouvaient alors nos econnaissances, 11 ne lui a pas
eté possible de résoudre.

Au sujet des lois d’action de la saccharase et de la 8-glucocidase,
‘Henri Colin et Mle A. Chaudun ont nettement démoniré que l’hydro—
lyse diastasique dépend non de la valeur absolue de la teneur en su-
cre, mais des rapports des coneentrations en saccharose et en fer-
ment. Tout se passé comme si l'enzyme formait avec le sucre un
complexe transitoire qui apparaitrait presque instantﬁnément pour
se decomposer ensuite «avec une vitesse finie». On ne peut dire si
“ce complexe correspond & une vraie combinsaison chimique ou & un
simple composé d’adsorption.

Henri Colin donne une explication de Poptimum de réaction, c'est-
4 -dire du maximum que présentent les courbes -d’hydrolyse, en le
rapportant & la réaction acide ou alcaline du milieu: le poids.de su-
~cre pour lequel la vitesse d’hydrolyse est la plus grande en présen-
ce d'une quantité déterminée de ferment, varie dans une large me-
sure avec le pH . du liquide. Interviendrait la nature colloidale du
ferment. Les ions H, en zone acide, favorisant l'aggiomération des
micelles, diminueraient la surface active de catalyseur et abaisse-
ralent la Vltesse d’hydrolyse, bien que la stabilité du corps hydroly-
sable sille'en diminuant. Clest par la trés grande stabilit¢é que prend,
au. contraire, le corps hydrolysable, en zone alealine, A partir d’une
certaine concentration en ions OH, que hydrolyse devient impossi-
ble. — L’action des différents facteurs qui contrarient ou empéchent
-linversion diastasique a été trés exactement déterminée. La présen-
ce de glucose et de lévulose, de ce dernier surtout retarde Tinver-
sion sans qu'on puisse dire exactement pourquoi. Les alecools, 'al-
‘cool méthylique partmuherement la glycérine par sa viscosite, dimi-
nuent de maniére notable la vitesse d'inversion; l'urée se comporte
comme une base famle ’aniline interviendrait en'bloquant un grou-
| pement aldéhydique que possederalt la sucrase. Les sels des métaux
lourds fixeraient I’enzyme en un complexe inactif et Pimmeobilise-
raient ainsi en grande partie.
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L’augmentatlon de 1a teneur en sucre améne une diminution de la
~ vitesse d’hydrolyse par suite sans doute d’une plus grande viseosité
~ du milieu, les micelles fermentalres étant donné leur volume consi-
dérable, ne pouvant que se trouver génées dans leur évolution.
Avee les acides forts, HCl par exemple linversion est toujours favo-
. risée, sauf lorsque la dilution de l’acide est supérieure & N/500 Avec
les acides faibles, au contraire, l’mversmn est. dans tous les cas pa-
ralysée avec la concentration. — La difference essentlelle entre I'hy-
drolyse acide et I'hydrolyse disstasique réside dans ce fait, sur le-
quel Henri Colin insiste partlcuherement que Vallure du phénomeéne |
biochimique dépend non pas des concentrations en suere et en dlas—
| tase, mais du rapport de ces concentrations. Lorsque I'enzyme est
en exces par rapport au saecharose, la vitesse décroit dés le début; |
lorsque c¢’est linverse, elle se maintient & peu pres constante, tant |
~ que Pexcés de saceharose nest pas hydrolyse '
Ces considérations ont amené Henri Colin, aveec Mie A. Chaudun,
! preclser les condltlons dans lesquelles s’exerce l’hydrolyse acide.
Il confirme d’abord les notions déja acquises relatives au’ potentiel
d’hydrolyse des divers acides. Son attention s’est ensuite portée sur
Yinfluence des sels neutres et sur 'effet de concentration du milieu.
Quand il s’agit d'un acide faible, la présence de sels neutres abais-
se la vitesse d’hydrolyse et cela paralt normal, le sel provoquant un
recul marqué de la dissoeiation de Pacide. Quand il s’agit d'un-acide
fort, HCl1 par exemple, la présence d'un sel neutre, soit un chlorure,
exalte le pouvoir hydrolysant, un facteur d’accélération devant, dans
ce cas, compenser la diminution de vitesse corrélative au recul de
dissociation. On peut, a cet égard, envlsager trois cas. — Dans le
cas, d’abord, ou acide et sel ont ’anion commun (HCl et KCl par ex.),
si la concentration en sel neutre est comprise entre N/10 et N /20,
le rapport K'/K des consiantes d’hydrolyse (K’ étant celles de la li-
- queur témoin: saccharose & 5 p. 100 hydrolysé par HCI seul) est égal
a l'unité, les deux effets de signe contraire étant égaux en va-
Jeur absolue; si la concentration est plus élevée, K’/K augmente;
si elle est plus basse, K’/K va en diminuant. — Dans le cas ou
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acide et sel n'ont pas d’anion commun (HCl et KBr par ex.), le rap-
port K’'/K ne descend Jamais plus bas que l'unité, le sel, sans anion
commun avec Vacide, n’exergant aucune influence sur la disscciation
de cet acide — Dans le cas enfin ou acide et sel n'out aucun ion
commun, il se produit alors des doubles decomposmons regies par
les lois concernant le partage d’une base entre deux acides. H. Co-
lin et Mlle Chaudun ont déterminé le pouvoir hydrolysant d’un grand
nombre de ces mélanges. — Relativement a 'effet de coneentration
du milieu, les deux savants ont fait ressortir toute linexactitude de
la loi de Wilhelmy, d’aprés laqualle la vitesse d'hydrolyse serait ri-
goureusement proportlonnelle a la quantité de suere; ils ont démon-
tré que d’autres substances telles que le glycsrol ou le mennitol se
comportent gomme le saggharose, qu'il s’agit d'un effet de concentra-
tion pur et simple ot que toute lattention doit se porier, par consé-~
quent, sur les variations de la teneur du milieu en eau libre.

A la suite des beaux résultats acquis par E. Bourguelot et ses élé-
ves dans la synthése des disaccharides, Henri Colin s’est demandé
s’il n’y avait p'a_is la de quoi Aétahlir une théorie générale de la réver-
sibilité, étant donnees la complexité des poudres fermentaires et
limpossibilité de mettre en jeu un réactif diastasigéne unique. La ré-
versibilité, au sens plein du terme, exigerait que toute hydrolyse
diastasique fit limitée, au moins quand les produits de la dégrada-
tion ne subissent, une fois libéres, aucune espéce d’isomérisation. Or
un grand nombre de Péactions sont totales. Rien n’est plus typique,
& cet égard, que 'hydrolyse fermentaire du maltose. Elle est limitée
en présence des extraits de Levure, complete sous l'action de ‘pou--
'dres fermentaires de diverses Muecédinées. Serait-ce que la maltase
de Levure diffetre de celle des Moisissures ou msanque-t-il & cette
derniére l’agent de synthese qui la rend capable de synthéfiser le
maltose aussi bien que de l'hydrolyser? Pour certains auteurs, le
ferment qui préside & l’hydrolyse est distinct de celui qui effectue la
synthése; ces auteurs sont ainsi contre la théorie de la réversibilité .

" Les recherches que Henri Colin a entreprises avec A. Seénechal, sur



432 ' ‘ _ HENRI COLIN

-

les -ferments oxydants ont consisté a comparer quelques systémes
oxydants & base de fer aux peroxydiastases_naturelles, partieuliére—
ment a celle de la racine de Raifort, qui, d’aprés Willsteter, ne se- |
rait qu'un glucoside azoté contenant 0,5 p. 100 de fer dans ses cen-
dres. Les conclusions de ces recherches sont fort nettes: il n’est pas
possible d’attribuer a 1’1on Fe~+ les propriétés peroxydasaques des
sucs végétaux. Le fer dans’ les sues, se trouve masqué, uni sous
forme de ferrioxalate, ferrlcltrate, ete., a des oxydes organiques fai-
bles et ne donne pas, de la sorte, les réactions ordinaires du fer.
S’il intervient dans l'action perkoxyda'sique propre a la plupart des
sucs Végéteihx ce n’est pas en tant que Fe—. 1l y a des composés |
ferriques organiques, tels que I’hémoglobine, qu1 sont doués de pro-
prietés peroxydasiques plus ou moins energlques mais rien n’auto-
rise & attribuer & l'action de composés semblables les propriétés oxy-
dantes de la peroxydase du Raifort. Avee Gilbe‘rte'Let‘:ﬂ’-s.u'ldJ Henri
Colin a montré que de nombreux Champigno_n_s supérieurs, des Rus-
sules et des Lactaires notamment, sont capables ‘d’oxyder le mélan-
‘ge d'a-naphtol et de dlmethylparaphenylene diamine (nadi) avec for-
mation de bleu de naphtol Cette réaction a été rapportee & une dias-
tase spéciale, une mdophenol oxydase paralysee par HCN et HsS,
mais insensible & I'action de CO.

Recherches sur les matiéres pectiques et la membrane cellulaire.

A la suite des travaux de F. Ehrlich, il a été admis que la peetine
de la Betterave & sucre offrait la eomposiﬁon que 'on peut ainsi ré-
‘sumer . Par traitement a I'eau chaude, la pulpe, préalablement dessu-
crée, donne, en fait de matiéres saccharifiables, un mélange d’araba-
ne et de pectate ‘calco-magnesmn. .L'arabane est lévogyre et 11vre
par hydrolyse de I’arabinose sans trace de galactose; il s’agirait d’'une
tétrarabane. Ce pectate ést le sel ealco-magnésien de.l’acide pecti-
que. Cet acide comprend 4 molécules d’acide galacturomque soudées
entre elles, en chaine fermée vralsemblablement par des lisisons glu-
. comdlques. ‘Deux_ carboxyles de l'acide sont étheérifiés par 'alcool mé-
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thylique, les deux autres s-aliﬁés par la chaux et la magnésie. Une
- molécule de gala-ct’ésex et une d'arabinose sont fixées sur le noyau.
D’aprés Ehrlich, la pectoss de Frémy ou pectine insoluble serait com-
posée de 20 p. 100 d’arabane et de 80 p. 100 de pectate L'eau chau-
de la solubilise et l’hydrolyse en méme temps en donnant la pectine
soluble ou hydratopectine.

Henri Colin admet dlfﬁcﬂement que le ciment- mtercellulalre c’est-
4 -dire la lamelle moyenne des parois ait la composition que Ehrlich
attribue & la pectine. Il base son opinion sur les difféfencé-s qu’of-
frent les extraits aqueux successifs des pulpes Vegetales dessucrées,
différences telles qu’il n’est pas p0551ble de considérer les produits
obtenus comme résultant de I'hydrolyse d’'une seule et méme subs-
tance. Il procéde & la dépectination progresswe de la pulpe de Bette-
rave, d'une part, a 'eau chaude et & 1’eau acidulée, d’autre part, a une
dépectination diastasique en employant les poudres fermentaires de
diverses Mucédinées, surtout celle du Penicillium Ehrlichu et le suc
d’Eseargot. Dans tous les eas, il étudie les produits de dégradatio‘n
leurs proportions, leurs propmetes chimiques et optiques. C’est ainsi
qu’il établit des caracteres différentiels qui ne correspondent nulle-
ment & la composition de ’hydratopectine décrite par Ehrlich.

Pour ce qui concerne la constitution générale de la membrane cel-
lulaire, on ne doit pas perdre de vue que les matiéres pecthues for-
mant la lamelle moyenne se trouvent comprises entre deux parois
ce11u1051ques 3 la limite desquelles il ne peut y avéir de sepgratmn
bien tranchée; il y a nécessairement une région interfnédiaire que
l'on a toutes raisons d’appeler pecto—‘-cellulosiéiue. L’arabane et le
pectate du ciment intermédiaire ne sont pas étroitement combinés en
proportions définies; ce ciment n’a pas nécessairement la méme g.dm-
position dans toute son épaisseur et 'on ne peut- nullement tabler
sur les réactions des matidres pectiques pour affirmer qu'il se 'com—
pose uniquement de ces substances. Celles-ci sont furfurogénes a
divers degres mais les pentosanes le sont aussi et si elles liveent de
I'alcool méthylique, le ligneux en fournit bien davantage On carac—

Ac. des Sc. — Notices et discours. _ | ' - IL.— 50
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térise aussi les matiéres pectiques par la coloration rouge tenace que-
leur confére lefrourge de ruthénium, et 1’0';1, attribue (bieh- a tort) cet-
te réaction & une combinaison 'd.es acides uroniques de la matiére
pectique avee un groﬁpement basique du colorant, mais Ia__g*élose
des Algues, tout a fait exempte' d’acides uroniques, donne également
la réaction; :celle-ci se produit méme avee la cellulose amenée & un
~ certain degré de dégradation. — Chez I'Helianthus annuus, la moelle,
qui en fin de végétation a perdu tout son contenu cellulaire et n’est.
plus representee que par des membranes, ‘donne 46 p. 100 d’acides |
uroniques; le seul constituant du ciment intercellulaire serait l’aclde
polyuromque, insoluble dans l'eau et l’alcool _se dissolvant, par con-
tre, aisément, aprés demmerallsatlon, dans les solutions etenduas
d’alealis et de carbonates alealms La moelle d’Helianthus tuberosus,
légerement lignifiée, ne contient que 23 p. 400 d’acides uroniques;.
. son ciment intercellulaire se rapprooheraﬂ. de la pectme typique telle
qu’'elle existe dans la Betterave Les acides uroniques sont encore.
‘moins abondants dans les moelles plus lignifiées d’Armoise ou de
Sureau. | | R

Il faut plusieurs ferments. pour'hydrol'yserf- l’hydratopectine', solu-
tion d’arabane et de'pe‘ctate': une arabanase qui transforme l'arabane
en arabinos'e, une pectinase qui attaque le 'pectate, enfin une pec—-'
tolase et une pectolactonase qui agissent sur le noyau tétragalaeto— |
nurique. . L B

C’est ‘a I'arabanase que l'on rapporte la sacchamﬁcatlon de Paraba-
ne par le suc d’Escargot Mais cette d1astase n’a pu étre isolée et.
Ion ignore quels sont ses rapports avee les autres ferments, quelles.
sont les substances sur lesquelles elle porte exactement son action.
' Ona appele pectmase la diastase extraite par Bourquelot et Hems-—-
sey de l’Orge germée et qui donne des sucres reducteurs aux dépens-
non des pectines, comme 'on_disait alors, mais de l'acide pectique.
D’aprés la maniére de voir de Ehrlich sur la composition des matie-
res pectiques, la. peclinase seralt en réalité le ferment qui dédouble-
Ja pectine 1nsoluble (pectose de Fremy) en ses deux constltuantsu.- |
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-arabane et pectate.- Henri Colin, pour éviter ‘touté- équiVque, avait
- proposé les termes de pectosase ou. de pectosida‘se, mais ils n’ont
pas été adoptes. Il est certain qu'on ne peut ranger ce ferment que
parml les 051dases, étant donné que, sous son action, il apparait au
moins un groupement reducteur. Les processus de dépolymérisation
des grosses molécules sont, en -effef, toujours accompagneés de pro-
cessus de saccharification. Dans ’hydrolyse de la pectose par le suec
-d’ Helm: la saccharification. va presque aussi vite que la dlssolutlon
et rien ne dit que 'arabinose et le galactose, fixés sur le noyau, ne
soient pas arraches, en partie du moins, avant que celui -¢i ne passe
-en solution. | | -

Les préparations obtenues & partir de certaines Moi'sissures, du Pe-
nicillium Ehrlzchu spécialement, sont capables de s’attaquer au noyau -
uronique. Le suc d’Escargot donne A cet egard; les meilleurs résul- |
tats; cest a ce suc qu'a eu recours Henri. Colin. — La dégradation
du noyau se fa1t en deux étapes. Dans la premiere, le noyau tétraga-
lacturonique s'ouvre en un point, un groupe aldehydlque se trouve
libéré pendant que, sur l'une des molécules disjointes, se prodult une
éthérification interne par laquelle l'acide pectolique .initial- est trans-
formé en acide pe:ctolaetonique; Dans une deuxiéme étape, il y a li-
bération compléte de 4 molécules d'acide uronique, au dépens de -
cide pectolactonique, et le milieu devient fortement réducteur. Une
pectolase, d’aprés Ehrlieh pré’sid-e a la 'premiére phase, une pectolac-
tonase & la deuxiéme. — Henri Colin ne pense pas que I'on puisse
rapporter a la peetolase la mise en liberté de l'arabinose et du ga-
lactose; il lui parait aussi difficile d’admettre qu'une seule et méme
d.i-as’t-ase décroche A la fois V'arabinose et le galactose. On n’a pas
réussi jusquiiei «a libérer I'un & Vexclusion de Vautre. Du point de
vue fernie'ntaire, I’hydrolyse du pectate apparait ainsi fort complexe
et souleve d’intéressants problemes de spécifieité ». | |

La pectase est ce ferment qui ameéne la coagulation des solutions
- aqueuses de pectlnes Découverte par Fremy, elle a été plus tard
étudiée par G. Bertrand et A. Malldvre qui démontrérent que la pré-
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sence des sels de Ca, de Sr ou de Ba était nécessaire a la coagulatlon
D’aprés Fellenberg (1914), le phenomene serait accompagné d’'une sa-
ponification comportant. acidification du milieu et la mise en liberté-
d’aleool méthylique. Henri Colin s 'est appliqueé ‘A rechercher les vrais.
rappor'ts entre cette coagulatlon et cetle pretendue sapomﬁcamon
L'acidifieation, résultant du depart de l'alecool meththue ne lui pa-
' rait pas étre la cause de la coagulatlon les ‘acides ne gélifiant pas la
pectine. La gélification serait - elle due au noyau uronique qui effecti-
vement donne des gelées épaisses avec la chaux et la baryte‘? 1l fau-
dralt dans ce cas, admettre que -l'alcool méthylique, libéré par la
pectase, est remplacé par la chaux, celle -ci étant elle- méme em-
R pruntee & un sel queleonque (ehlorure ou mtrate) avee mise en li-

berté de Vacide de ce sel en quantlte equwalente Henm Colin envi-
| sage d’autres hypotheses par exemple celle de l’mterventlon de
~ groupes acétyles, mais, ajoute-t-il, pour étudier le vral mécanisme
de la coagulatlon, il faudrait s’adresser a la pectine débarrassée d’a-
cide acethue et cela ne lui parait pas facile. Fmalement 8’1l est vrai
gue la pectase, en présence des sels caleiques coagule. le pectate sitot
saponifiés les groupements esters méthyliques, ce ferment doit &tre
considéré comme une estérase et non rester dans la catégorie mal dé-
finie des coagulases.

Henri Golm a qui tout lintérét et l’etendue de ces observatlons
nouvelles n'avaient pas échappé, s’est efforcé de les vulgariser dans
des périodiques techmques et d’en extraire quelques notions dont la
sucrerie tout particuliérement était appelée a tirer proﬁt Dans cette-
mdustme on a toujours considéré la pectine comme Vun des «non--
sucres» des jus de diffusion. Cette opinion n’est nullement fondee,
attendu qu'il s’agit, dans ce cas, de substances dont la quantrte varie
avec les différentes sortes de Betteraves, avec Jeur état plus ou
“moins sain, leur comportement dans les silos; attendu, d’autre part,
que, si 'on constate la présence de matiéres furfurogenes dans les
jus de- diffusion ou la formation encore d’acide mucique, rien ne
prouve que ces produits soient d’omgme pecthue — Bien plus, les.
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seules réactions spécifiques des p-esctine;.s sont celles ‘de'-'s..pectatesq.et
de Vacide gsalacturonique '(ré.a:ction A la rééorein-é, décar_boxylatidn;
pour l’'acide galacturonique particuliérement, formation d'un précipi-
té rouge tuile sous laction de l'extrait de Saturne & chaud); or, le
jus de diffusion mdustmpue ne donne aucune de ces. reactions, sl
est exempt de pulpes folles, s'il s’agit de Betteraves fraiches et si la
température re dépasse pas 65°. — Certains techniciens ont attribué
aux pectmes I’exeds de sucre qui serait élaboré au cours de la diffu-

sion. Henri Colin donne Vexplication rationnelle. de cette formatlon
du « plus suere». L'arabane n'y est pour rien; seul le peclate entre
en jeu. «Le chaulage, que Von prathue pour la défécation, introduit
du caleium dans la molécule du pectate en plus de celui qui 8’y trou-
ve déja, ce nouveau composé est bien moins soluble que I'ester m2-
thylique primitif, le pectate naturel; il se prend facilernent en gelée
et la chaleur favorise la déshydratation de ce gel, done accélere la
filtration». On voit, de la sorte, que la défécation par la chaux n’est
pas une floeculation pure et simple comme le prétendent les techui-
ciens; mais une opération complexe qui aide de diverses manieres & |

la- diffusion.
| Recherches sur Uhérédité. Greffe et hybridation .

La question toujours pendante iau sujet du greffage est celle de
Iinfluence réciproque du sujet et du greffon. De nombreux auteurs |
se sont. attachés au probldme; il a é%é rssolu le plus souvent par ila
negatwe Henm Colin en greffant Chenopodzum Vulvaria sur Ch. al-
bum n’a Jamals pu constater chez ce dernier le passage de la lrime-
.thylamme que Ch. Vulvaria élabore cependant en quantité notable.
Ses plus importantes recherches ont porté sur l'association Soleil
(Helianthus annuus) et Topinambour (H tuberosus), le premier exempt
d’inuline, le deuxieme en possedant en abondance, non seulement
dans les tubercules mais aussi dans les txges a l’exclusmn toutefois
des feuilles. Il est évident que l’mulme ne se retrouve pas dans la

symbiote Soleil; elle passe néanmoins, mais, dés son passage, elle est
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| rﬁpidemment saccharifiée; a ¢6té du bourrelet, en effet, -on\peut met
tfg. en évidenge - de peﬁites quantités' d’inuline qui subsistent & c6té
du lévulose; & mesure qu’dn s’éloighe de la-soudure, les sucs ten-
dent & repréndre leur composition normale. Les mémes phénomeénes
-s’observent, de maniére plus-manifeste, dans les greffes d’Aster sur.
Artemisia. La saccharification de Yinuline qu1 péneétre dans le sujet
dépendrait de lintensité de la clrculat.lon et de la teneur des tissus .
en inulase. Artemisia annua greﬁ‘é sur Absinthe se montre bel et
bien pourvu d’inuline.

En 1920, Henri Colin entreprlt. de longues experlences d’hybrida-
tion sur les Orges. Il eroisa une Orge noire & barbes lisses (Hor-
deum citorynchum) avec une Orge blanche a - barbes rugueuses dite
Orge Albert, expériences typiques d’hybridation ot les parents dif-
- férent l'un .de V'auire par deux caractdres extérieurs bien évidents._
L’analyse' de la descendance .fut poursuivie au dela de la 13¢ généra-
tion. Sur 4 épis noirs fécondés par le pollen d’Orge Albert, on. ob-
tint, en F1, 20 grains hybrides de couleur noire et rugueux (caracte-
res dominahtsj. La dissociation se poursuivit aux générations sui-
vantes cb’nformément sux lois de Mendel, sous eertaines_rféserves,
toutefois tenant au fait que rugosité et couleur n’apparaissaient pas
bien tranchées. En outre, les grains non ridés ou marbrés, les arétes
- frisées, les barbes blanehes sur épis noire, les épis penchés se sont
montrés comme des.particularités se rattachant purement et simple-
ment & des fluctuations. En F7, la descendance obtenue dens ecing
régions différentes (Jardin des Carmes, Museum, Prébanne dans
l’indre, Bains - les - Bains, Jersey ) ne comprenaieﬁt que des épis noirs
et rugueux. La couleur blanche n’éteit plus apparue dans la suite et
Henri Colin croyait le type parfaitement fixé, lorsque, a la 13¢ géné-

. ration, il constata la présence d’épis lisses etf, plus tard, des wvaria-
. 3 p ] p 7 ) ' )

tiqns de .couleur du noir au gris qui dépendaint vraisemblablement
des conditions atmosphériques. Le rythme de la disjonetion n’était ,'
finalement pas invariable d’'une maniére absolue. o

- Henri Colin a maintes fo1s essayé de eroiser des Hehanthes vive-



HENRI COLIN o 439

ces, qui tous possédent de Pinuline, avee des Hélianthes annuels qui
‘n’en séerdtent pas. Ses insucces, dans ees éxpérien-ces, ont &té attri-
bués a 'incompatibilité du chimisme spécifique. Il a 6été également
impossible de croiser les trois Iris de la région parisienne 'qui,' com-
me les Hélianthes, offrent des différences quant a leur réserve glué.i—
dique. Mais on a fait valoir que ce qui s’opposait, dans ce cas, a 'hy-
" bridation résidait en réalité dans les divergences des caryotyoes, Iris
germanica possédant 12 echromosomes haploides, Iris Pseudacorus 17
et 1. fcetidisstim'a 20. L"‘a‘r‘gument,f cependaﬁt, manque de fondement
puisque on a pu réussir a croiser des espéces nettement aneuploi-
des‘, par exemple, Iris pallida & n = 12 avee I. tectorum A n — 14; ou
bien I. susiana & n = 10 avec I. Hoogiana & m» = 22; ou encore
1. iberica & n = 10 avec L. macrantha a n = 24. |
En tout cas, Henri Colin se garde de conelure que la différence de
composition chimique puisse étre un _obS'tacle a I'’hybridation. Tout
derniérement, des génétisies russes n'ont-ils pas réussi & croiser
des Blés (Tﬁtz’-cum) avec des Chiendents (Agropyrum), les premiers
- étant des plante's annuelles & lévosine, les seconds des plantes vi-
vaces a triticine? Chez les Secilles, les fructosanes sont différents d’u-
ne espece a l'autre; dans certains cas, les bulbes sont bourrés d’ami-
don, dans d’autres, ils en ont a peine. Colin n’a pu croiser la Jacin-
the des bois avec la plupart d’'autres espeéces bien caractérisées;
I’'hybridation est facile, par contre, avee toutes les variétés campanu-
lées ;-hortieoles, délpqurvues d’amidon comme la Jacinthe des bois .
'Mais la question ne semble pas, par la méme, résolue, étant donné
que.la ol il y & eu insucces de petites quantités seulement d’amidon
accompagnent une grosse masse encore inconnue de fructosanes
solubles. | | ‘ |
Les 'hybridations chez les Befteraves, en raison méme de -l’implor—
tance économique de la question, ont été assez multipliées. Les croi-
sements, dans une premiére js-érie d’essais ont été effectués entre
"Betjtera{rues c-ultifée_s, sucriéres et fourragéres, dans une deuxiéme sé-
rie, entre plantes cultivées et plantes sauvages. Dans tous les cas,
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Henri Colin a rigoureusement dpéfé par castration et en séquestrant
étroitement les fleurs pri{rées de leurs étamines.—-— La Géante blan-
" che de Vilmorin, & 8,5 p. 100 de sucre, p‘ollinisé_e-avec la sucriér_é A
a 13,5 p. 100 a donné, en F1, un hybride ayant 'aspect et la structu-
re du. parent riche et renfermant 44 p. 100 de 'saccharose La riches-
6,5 + 13, 5
-
de dire que la Betterave pauvre elit dans I'hybride supplante la. Bet-

se moyenne des parents étant | = 40,1l n eta;t pas possﬂ)le

terave riche.— Dans une autre expemenee la Géante blanche, qui
est plutot une demi- sucriére, a é&te remplacee par une fourragere
plus typique, la Géante de.Vaumac.. Les résultats, de cette manl_e,re,
“se sont montrés plus concluants, la richesse de I’hybride dépassant
certaines amiées la moyenne des parents, et, dans tous les cas, les
hybrides offrant nettement les caracteres qui vont de pair avec la ri-

chesse: ‘minéralisation réduite, faible teneur en N et P solubles'
" moindre degré d’hydratation, vascularisation serrée.

«Il est done ainsi démontré, sjoute Henri Colin, de la fagon la plus
rigoureuse, qu'on ne risque pas de détériorer une Betterave riche
en la croisant avec une autre de moindre qualité. La richesse en F!
sera presque toujours supérieure & la moyenne des ﬁarents et par-
fois égale & celle du parent riche. On trouirera, dans la descendance,
des individus aussi recommandables que ce dernier. En les isolanﬁ
on en verra augmenter le nombre d’une génération a l'autre.» )

Les croisements eﬂ‘ectues entre Betteraves sucriéres et Betteraves
. sauvages (Beta mamtzma ou B. itrigyna) n’ont rien appris de plus, -
quant a l’hérédité de la richesse saccharine, que les croisements
entre Betteraves cultivées. Prathuement les avantages saequis ont -
été suivis d’inconvénients maJeurs — La caryologie ayant faif con-
naitre que Beta maritima n’est qu ‘une forme de B. vulgaris; a 9 chro-
mosomes, et que I'espéce caucasienne B. trigyna possede 27 chromo-
somes, on pouvait espérer qu'en croisant ces deux especes on ob-
‘tiendrait une race polyploide. L’_expemence n's pu étre poussée plus"
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_"lom que l'hybride de premlere génération, qui s’est montré autoste-—.
rile. Réussirait-elle, il n’est pas certain que les produits obtenus se
fissent remarquer par leur taille et cela serait-il, on ne voit pas, fait
remarquer Colin, ce que l'industrie pourrait y gagner, attendu que
«les fabricants de sucre n'ont jamais cessé d'écarter les raecines
géantes et n'ont rien trouvé de mieux pour élever le rendement
en sucre que d’augmenter la densité de la populatlon A moins
que la polyploidie ne mette fin a l’antagonisme . entre la taille
et la richésse saecharine.» — Henri Colin a essay€ bien d’autres
eroisements, par exemple, entre B. patellaris d'une part, commune
dans la région d’Agadir et de composition chimique bien différente
de celle de B. vulgaris, et, d’autre part, des Betteraves sucriéres et
fourragéres, ou encore B. maritima ou B. trigyna. Ces croisements
n'ont pas réussi; Colin a attribué ces insuccds au clifﬁat ayant re-
marqué que dune année a lautre, depuis 4932 date de la récolte de
B. patellaris, le pouvolr germinatif des graines de cette plante allait
en dlmlnuant. - | )

A cet égard, on peut‘:rappel-er les quelques observations que Hen-
ri Colin a eu l'oceasion de noter relstivement & I'action de I'ambian-
ce sur la selectlon Il y a, ¢’est évident, des conditions de milisu quxi
rendent vaines toute sélection. Un terrain défavorable, mal agre,
suscite des la premiére annge des montées & graine, dans des pro-
portions parfois assez élevées. La lumidre favorise V'accumulation
des principes dans les organes souterrains et s’oppose au d.éirel-oppe-
ment des parties aériennes, contrairement a ‘1"olpi_nio,r1 des techniciens
de 1"Europa Centrale, qui prétendent que la Betterave, plante du
Nord, prefere un c¢iel brumeux 3 la lumiére vive. Henri Colin démon-
tre que la récolte est toujours plus abondante en pleine lumiére;
-qu'en lumiére atténude, les plantes apparaissent plus vigoureuses,
mais que le rendement en pulpe est faible. La sécheresse est la pire
des choses pour la Betterave; mieux vaut moins de lumiére et davan-
tage d’eau, mais si 'eau est en suffisance, la lumiére ne peut qu’étre
favorable. | |

- Ac. des Sc. — Notices et discours. : AR 11, — 56
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Recherches sur dwe'rses questzons de physiologie
et de chimzie vegetales

Au cours de ses travaux, Henm Colm s'est trouvé en mesure d'en-
registrer des notions,. .qui, bien que se plat;ant en marge de ses re- .
cherches pmnclpales, nen preésentent pas moins un grand intérét.
biologique. Il n'est pas ‘possible d’en donner une. analyse, méme
suceincte, ‘faisant ressortir toute leur cnmgn:mlltqj il faut se contenter:
de simples indications. | |

Cherchant a obtenir un mllleu nutritif dont la composition fht la
plus favorable au développement du Botrytzs cinereq, qui lui a servi a
ses premiéres investigations sur les diastases, Henri Colin a attiré
 lattention sur le rdle du magnésium, substance qui doit étre a,]outee
au liquide Raulin autrement qu’a 'état de traces, sur le réle encore
du potassium qui pousse au développement maximum, sur l'acidite.
enfin dont une dose minima est mdlspensable Dans un autre travail,
Henri Colin envisage la toxmlte du cuivre ‘sur le méme organisme;
elle est beaucoup plus prononcée que pour les autres Moisissures .

Avec J. de Rufz de Lavison, Henri Colm montre comment les mé-
taux Ba, Sr, Ca cheminent dans la plante ot dans quels tissus ils se lo-
calisent de préférence; avec A. Grandsire, il met en lumisre les diffé-
rences qu'offrent, par rapport aux feuilles Vertes les feuilles chloroti-
ques et les feuilles rouges quant a leur teneur en substances minérales.-
(KOH, CaO S, P) et en glucides (amidon, saecharose, glucose léevu-
lose); avec H. Belval, il exphque la teneur elevée en saccharose du
suc des plantes, en présence d’'une acidité parfois assez forte, en fai-
sant remarquer que, dans les liqueurs complexes que sont les sues,
les acides sont accompagnés de leurs sels, que. leur pouvoir d’inver- :
sion se trouve, de ce chef, abaissé en méme temps que la concentra-
tion du milieu en ions H, et cela dans une mesure qui depend du
rapport de l'acidité libre & Pacidité salifié¢e . — Les agronomes de Ro--
thamsted prétendant qu'il existe des penﬁoses- dans les feuilles de Bet-
: terave et de Pomme de terre, Henri Colin démontre, avec R. Fran—

Vo
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«quet, que s'il y a des pentoses dans ces organes, ils y représentent -
‘moins des trois centiémes du sucre total et que 1’erreur des auteurs
.anglais doit &étre rapportée su fait qu’ils considerent cemme pentoses
tout ce qui, dans les extraits alcooliques des feuille:é réduit la li-
-queur cupro - pota551que apres action des Levures ordinaires.

Dans le domaine de la mlcroblologle Henri Colm a fait remarquer
.avee E. Aubel, que pour la production du plgment bleu par le Baeil-
le pyoecyanique, 'asparagine et la peptone sont les sources d'azote
les plus favorables, que les ,suc'r*es, le glucose par exemple, empé-
chent la formation du pigment. Il note encore que la filtration des
toxines, comme celle des diastases, est fonction de la réaction du
milieu, que les produits filtrés en liqﬁ-eur acide sont toujours consi-
dérablement affaiblis. Il étudie les econditions dans lesquelles peut
dtre obtenue la stérilisation des liquides au moyen du gaz c-ai}r'boni-'
que sous pression et le comportement de diverses espéces de Bacté-
riacées dans ces conditions. Il donne ia preuve que l'oxyde azoteux,
en 'absence ri=go‘urfeuse d’oxygéne, est totalement dépouvu de pouvoir
hactéricide, les stérilisations observées par Priestléy 3 Taide de l'air
nitreux --é-tani; le fait de 'acide azotique qui se formait & la faveur de
- Vair humide provenant des cadavres des Souris mises en expérience.
~ Avee O. Liévin et A. Chaudun, il a fait connaitre quelques obser-
tions intéressant l’histoire générale de la chimie des sucres. Il a pro-
posé, pour mettre en évidence par simple hydrolyse -diasfasi-que la
nature « ou § du glucose en combinaison, une methode n’offrant -pés
les inconvénients de celle de Armstrong et consistant & doser simul-
tanément, par voie chimique et par voie polarimétrique, le glucose
libéré au cours de 'hydrolyse, I’écart étant en faveur du polarime-
tre ou des méthodes chimiques selon que le glucose est de la- forme
« ou p. — Dans la mutarotation des sucres, i monire que le phéno-
méne est accéléré sous l'action de d-os‘é_s de bases alealines beaucoup
plus faibles que ne le croyaient les premiers ob-s.ervat-éurs, Schulze
et Tollens. Des liqueurs normales de NaOH ou de NH3 diluées au
.eing millidme favorisent encore nettement la transformation du glu-
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cose; avee le 1évulose, il suffit d'une dilution au. trois millidme - Les.
‘bases fortes aceélérent la mutarotation plus que les faibles‘.Qﬁant &
Pinfluence des acides, elle est bien moindre que celle des bases et.
‘beaucoup plus complexe. | |

- Ayant fait remarquer que la dlfferencmtlon des cétoses et des aldo-
ses par la réaction de Fenton ne se produit pas en atmosphere seche,
il propose de remplacer, dans cette réaction, les vapeurs de HBr par'
quelques gouttes de  HCl fumant versées au fond d’une éprouvette et -
de faire arriver au-dessus du liquide un tesson port&nt une parcel--
le de la substance a analyser — Au sujet du dosage des sucres aldé-
hydiques par 'iode selon le procedé Bougault, Henri Colin, avee 0. Lié-
'vm insiste sur la nécessité de déféquer severement surtout quand il
S aglt d’extraits de feuilles; encore trouve - t-on souvent des chiffres
trop eleves, étant donnees de nombreuses mcompaubﬂltes des mé-
thodes iodométriques. | | | | _
- Ajoutons enfin que Henri Colin a publié, pour. le dosage polarimé-

v

trique des sucres, des tables a double entrée destmees & abréger
les calculs | | T , o : .

A mamtes repmses Henri Colin a eu I'oceasion de deve10pper ‘ses
idées relativement aux rapports du chimisme et de la classification.
11 revendlque pour la physiologie le droit de faire 1nter*vemr en sys-
temamque les donnees de la composition chumque pour une détermi--
nation plus étendue et plus exacte des affinités. Mais il voit les dif--
ficultés d’une telle methode et souligne toutes les contradmtmnsl .
qu'elle ne manquerait pas d’entrainer. Si 'argument biochimique de-
veneait dominant, il faudrait. par exemple cénsidérer éomme trés.
éloignés 'un de Vautre un Brachypodium et un Bromus, un Agropy- |
rum ‘et un Triticum, un Endymion et un Scilla, introduire encore-
des divisions géneriques-dans les Iris, ce qui serait difficilement ac-
 ceptable. Il y a la matiére & discussions depuis longtemps engagées
et toujours ouvertes; l'on est aujourd’ hui généralement d’avis que
c’est vainém‘ent que l'on cherchera la solution du probléme dans ce-

*chimisme quahtatwement et quantltatlvement vamable des prodults

mertes du métabohsme
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Henri Colin a su s’entourer de laborieux diseciples. Leur nombre
dépasse la treataine. Je me suis efforcé, sans y réussir assuremenu
selon mes deoH‘S de faire la part de leur mérite, dans cette revue
tI’Qp_Paplde ot trop incompléte des travaux de leur maitre. Celui - ci,
grana animatéur a su leur inspirer le «feu sacré »; il en a fait les
héritiers de sa pensee el nous pouvons dtre assurés qu 'ils resteront
ardemment attachés & la recherche originale.

Par son activité parsonnelle et par toutes celles qu’'il a stimulées
Iautour de lui, Henri Colin prend rang parmi les plus célsbres: phyto-
physiologistes des temps modernes. Il a eu vraiment le culte du tra-
vail et du travail bien fait. Il avait la passion de la découverte et
tenait en aversion ceux qu’il qualifiait de livresques et les amateurs
de publications trop hatives. — Pieux sérviteur de Dieu, fervent apo-
tre de la religion, plein des pensées de 'Au-Dela, il aimait & rappe-
ler que nos heurss soat comptéss 3, tougpurs trop courtes, et qu'il fal-
lait les bien remplir. Reconnaissant qu'on ne peut tout etudier, il
professait qu'il est nécessaire, uae fois choisie une spécialité, de s'y
tenir et de la cultiver pmf‘ondemeqt pour en refirer 1es plus sérieu-~
ses ot les plus fécondes moissons.




INAUGURATION I UNE PLACE

PORTANT LE NOM

DE

HENRI COLIN

a BAINS-LES-BAINS (Vosges)

le dimanche 12 aotit 1962,

DISCOURS DE M. RAOUL COMRES

Membre de 'Académie des sciences.

A 'hommage qu’adresse aujourd’hui la ville de Bains-les-Bains,
& la mémoire du grand biochimiste que fut le Chanoine Henri Colin,
Je viens associer 'hommage des membres de 'Académie des Scien-
ces de I'Institut de France. “

C'est en 1906 que Henri Colin vint & la Sorbonne. Il avait alors
26 ans. Il souhaitait y étre initié aux méthodes de la recherche, et
preéparer une these de doctorat é&s sciences sur un sujet de Physio-
logie végétale. Il entra dans les laboratoires du Professeur Gaston
Bonnier et fit ses premiers pas vers la découverte sous la direction
de ce malitre et celle de son collaborateur Marin Molliard.
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Quelques mois plus tard, poursuivant les mémes buts, j'entrai
moi-méme dans ces laboratoires, et je fus affecté a la salle de tra-
vail ol Henri Colin venait de commencer ses premiéres recherches.

Nous vécimes pendant cing années cdte a cdte, dans l'enthou-
siasme de jeunes garcons dont les réves de découvertes scientifi-
ques étaient en voie de réalisation. Nous reglimes I'un et l'autre, a
quelques mois d’intervalle, le grade de docteur és sciences, et com-
mengdmes ensemble des carrieres de professeurs et de chercheurs
qui devaient se développer paralléelement & Paris, conduire Henri
Colin & la chaire de Physiologie végétale de l'Institut Catholique, et
mol a la chaire de Physiologie végétale de la Sorbonne. Des liens
d’amitié étaient nés entre nous; ils ne firent dans la suite que se
resserrer davantage.

L'’ceuvre scientifique de Henri Colin est considérable et variée.
C'est celle d’'un biologiste- aux conceptions d’un caractére essentiel-
lement élevé, doublé d'un trés habile chimiste.

Une grande partie de ses travaux a porté sur les composés suerds
€laborés par les plantes.

Dans ce domaine il fut le chimiste précis et adroit, qui sut isoler
des végétaux de nombreux corps demeurés jusqu’alors inconnus,
dont il fit connaitre la structure chimique et les caractéristiques.

L'une des plus grandes joies de sa carriére lui fut donnée en 1930,
quand il découvrit le principe sucré des Algues rouges. Lorsqu'il
eut isolé le corps des tissus, et procédé a l'analyse, il constata qu’il
s’agissait d’'une espece chimique appartenant & un type de corps su-
crés jamais rencontré jusqu'alors chez les étres vivants. Ce corps
est maintenant connu dans les milieux scientifiques du monde entijer
sous le nom de floridoside, que lui donna Henri Colin.

Les principes sucrés complexes appartenant au groupe du fructo-
se, les fructosanes, l'occupérent pendant de nombreuses années. Il
isola de diverses espéces végétales une série de représentants de ce

groupe, et fit connaitre leur structure.



HENRI COLIN 697

Sa contribution 2 la connaissance du comportement des substan-
ces sucrées au cours de l'activité physiologique des plantes, fut d’u-
ne importance capitale a divers titres. Pour en apprécier la haute
valeur il faut la placer dans le cadre des connaissances scientifiques
de I'époque.

Les botanistes qui avaient étudié au sieécle précédent la plante
productrice de la majeure partie du sucre que consomme !’Europe,
la betterave, avaient fait connaitre que ce sucre se formait dans le
tissu vert des feuilles, était aussitét emporté hors de ece tissu, et
-allait s’emmag-asiner dans le tubercule.

Quelques années plus tard, 'homme qui venait de c¢réer la Physio-
logie générale, Claude Bernard, s’intéressa & ce prokléme. Il avait
construit cette partie de la Science sur la notion d’existence de ca-
ractéres communs aux animaux et aux végétaux. Pour découvrir
les lois de la vie, disait-il, il est indispensable que soit entreprise
une étude approfondie des caracteres qui font que nous donnons &
ces deux groupes d'étres, apparemment, si différents, la méme qua-
lification de «vivants».

L'une de ses plus grandes découvertes avait été celle d'une fone-
tion nouvelle, localisée dans le foie des Mammiferes, et consistant
en l'élaboration par les tissus de cet organe, aux dépens dun sucre
simple, le glucose, d'un principe sucré complexe, voisin de 'amidon
des plantes. Bernard donna a ce corps nouveau le nom de glycorgé-
ne, pour rappeler que le foie, apres 'avoir élaboré et accumulé, le
raméne 2 I’état de glucose, et le libére dans le sang au fur et & me-
sure des besoins de ’organisme.

Lorsqu’il connut l'interprétation des botanistes sur la saccharoge-
nese chez la betterave, Claude Bernard eut I'impression qu’elle avait
€té établie sur des bases un peu fragiles. \

Pénétré de la notion de communauté de caractéres physiologiques
fondamentaux entre les animaux et les végétaux, et rapprochant ce
qu’il avait découvert sur le sucre du foie des Mammiféres, de ce
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qui paraissait se passer dans le cas du sucre du tubercule de bette-
rave, il inclinait & penser que le saccharose de cette plante devait
pouvoir se former directement dans l'organe méme ou il s’accumu-
lait, comme cela se produisait pour le glycogéne du foie.

La question lui paraissait si importante du point de vue de la
Physiologie générale, qu'en 1875 il demanda & I’Académie des Scien-
ces de consacrer un certain nombre de ses séances & I'examen des
faits alors connus susceptibles d'apporter la lumiére sur le probleme
posé.

Pendant plusieurs mois, I’Académie entendit et discuta les argu-
ments que développérent les hommes de Science les plus illustres de
ce temps: le biologiste Louis Pasteur, le chimiste Marcelin Berthelot,
le botaniste Pierre Duchartre et plusieurs de leurs confréres. Elle
dut finalemsnt reconnaitre combien étaient décevants les résultats
de ce long travail. Claude Bernard se vit dans l'obligation de clore
les débats par un proces verbal de carence, constatant que létat
d’avancement de la Science ne permettait pas de formuler une con-
clusion acceptable sur la question étudiee.

Pendant les quarante années qui suivirent, I’'é¢tude de cette enigme
ne fit pas de progrés sensibles. |

I] était réservé & Henri Colin de faire la lumiére sur le probléme
qui avait si fortement intéressé Claude Bernard et ses confreres.

En 1914, déja spécialisé dans la recherche sur les substances su-
crées produites par les végétaux, il aborde & son tour l'é¢tude de
I’élaboration du sucre chez la betterave, et grace a ses hautes qua-
lités de chimiste et de physiologiste, & son souci de la précision et
du travail rigoureusement conduit, gréce enfin & sa tournure d'es-
prit qui le porte & examiner les problemes sous tous leurs aspects:
chimique, physiologique, morphologique, génétique, il va donner
des réponses, non seulement aux questions qui intéressent les hom-
mes de Science, mais aussi & celles que se posent les industriels
producteurs de sucre.

En suivant minutieusement la formation et le devenir des sucres
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dans la plante, par l’analyse de secteurs successivement prelevés de
proche en proche dans les divers organes, depuis le limbe foliasire
Jjusqu'aux régions profondes du tubercule, il parvient a préciser les
étapes successives de la formation, de la migration et de I'accumula~
tion du sucre, et il découvre 14, au cours de son étude du chemine-
ment du flux sueré et de son arrivée dans les premieres couches
cellulaires de la souche, l'existence d’une activité chimigue restée
.Jusgu’alors insoupconnée.

Le sucre se forme bien dans les feuilles, et il s'accumule bien
dans le tubercule, comme l'avait indiqué Aimé Girard, mais entre
ces deux opérations, au cours de son voyage, les tissus font agir
leurs agents de dégradation moléculaire, ils décomposent le saccha-
rose et ce sont ses fragments qui parviennent & la souche. L3, dans
les premiéres assises de cet organe, le chimisme est brusquement
inversé et ce sont alors leurs agents de synthése et ceux d'isoméri-
sation-que les tissus mettent en action; ils reforment du saccharose
avec les fragments qui leur parviennent et ils 'accumulent progres-
sivement. | |

C’est la connaissance de toute ceite parilie du chimisme du sucre
qui manquait, en 1875, a Claude Bernard, & Duchartre et a leurs
confréres de l"Académie des Sciences, pour comprendre le mécanis-
me de la saccharogenése chez la betterave, la connaissance de cette
extraordinaire succession de réactions antagonistes qui brasse les
molécules,.les décompose et les recompose.

Ils ignoraient que la betterave fabrique deux fois son saccharose:
une premiére fois dans ses feuilles, & partir des éléments de l'eau,
du gaz carbonique de l'air, et de l'énergie solaire, et une seconde
fois dans son tubercule, en résoudant les fragments de molécules
auxquels elle a réduit son. premier saccharose.

C'est tout cela qu’a découvert Henri Colin, & partir de 1914. Et cet-
te partie de ses recherches sur les sucres apparait d’'une portée par-
ticulidrement élevée du fait gu’elle atteint une: phase du réle de la

matiére dans le mécanisme de la vie. qui-est considérée & la. fois.
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comme la plus secréte et comme la plus im-portante pour la connais-
sance de ce mécanisme. |

I1 suffit, pour s’en rendre compte, de se rappeler ce que sont ac-
tuellement les conceptions des biologistes sur la vie. Notre confrére
André Mayer les a résumées d’une facon particulierement remar-
quable dans son introduction au volume «La vie» de I’Encyclopé-
die Francaise.

« LLes étres doués de vie ont une stabilité de forme et de structure .
qui n'est qu’'une apparence. L'arbre, ou l'homme, sont en réalité le
siege d’un flux incessant de matiére. Cet homme de 70 ans a absor-
bé depuis sa naissance douze millions de litres d’oxygene. Son or-
ganisme a été traverse par plus de 50 tonnes de matiére, non pas
traversé seulement: mais renouvele.

« Son corps, et jusqu'aux parties apparemment immuables comme
les os, a été bien des fois entiérement reconstruit. Des milliards
d’'atomes, & chaque instant, viennent pour quelque temps faire par-
tie de lui-méme, &tre tous ensemble lui-méme, puis ils I’'abandon-
nent et d’autres les remplacent.

« Les étres vivants, leurs formes permanentes, sont des formes
mouvantes. Dans ce monde qu’est un corps vivant, des millions de
phénomeénes se déroulent. Simultanément, ou successivement, se
produisent en lui des mouvements, des transits, des courants élec—
triques, des dégradations de molécules. Sans cesse ce monde est en
cours de destruction; ces travaux mecaniques, physiques, chimiques,
ont pour contre partie une dépense d’énergie; s’ils continuaient in-.
définiment, le corps vivant subirait une veritable usure. Le fait ca-
pital, caractéristique de la vie, est que cette usure se répare, gue cette
organisation, toujours en voie de démolition, est toujours en vote de
reconstruction. Comme elle a dégradé les molécules, utilisé leur po-
tentiel chimique, elle refait des molécules par synthése, reconstitue
son potentiel». '

C’est bien ce flux incessant de matiére, cette succession de dégra-
dation et de reconstruction de molécules, que Henri Colin nous fait
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toucher du doigt, lorsqu’il nous expose ce qu’il a vu quand il a étudié
I'un des multiples mécanismes de la vie, celui de la saccharogenése.

Pour cette belle série de découvertes, et 'ensemble de celles qui
8’y rattachent, ’Académie des Sciences, & trois reprises successives,
en 1912, en 1922, et en 1934, fit Henri Colin lauréat de lnstitut.

L’'un des grands mérites de Colin fut de ne pas limiter son activi-
té de chercheur exclusivement au domaine de la Science pm*e, et
de l'etendre & celui des applications de la Science. |

Au début de ce siécle, lindustrie sucriére des régions tempérées,
basée sur l'exploitation de la betterave, commencait & connaitre
d'assez sérieuses difficultés. D’une part elle était dangereusement
concurrencée par l’exploitation de la Canne & suere en régions tro-
picales, d’autre part, les efforts de sélection qu’elle entreprenait
en vue d’'améliorer la betterave sucriére la conduisaient dans une
impasse. Les sélectionneurs constataient qu'éa mesure qu’ils éle-
vaient la teneur en sucre des tubercules, le volume de ces derniers
décroissait; de telle sorte que, lorsqu’'un certain plafond était atteint,
il devenait impossible de continuer & accroitre le rendement en su-
cre & I’hectare.

Les travaux de Henri Colin sur le mécanisme de ’élaboration des
sucres allaient bientot les intéresser.

Colin avait poursuivi ses recherches et les avait étendues a l'étu—
de des divers phénomeénes de physiologie et de morphogénése qui
étaient concomitants de la formation du sucre, de facon a détermi-
ner les relations pouvant exister entre les diverses activités de la
plante.

Au cours de son étude, qu’il fit porter comparativement sur diver-
ses races et variétés, il parvint & mettre en évidence l'existence de
relations etroites et constantes entre les fortes productions de sucre
et toute une série de caractéres, tels que: la faible teneur des tissus.
en minéraux, la faible valeur du rapport du volume de Vappareil
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foliaire au volume du tubercule, la structure serrée de l'appareil vas-
culaire de ce dernier.

Lorsqu’il constata ces divers faits de corrélation physiologique et
morphogéne, il pensa qu'il devrsait étre possible de baser sur leur
existence une nouvelle méthode de sélection de la plante.

Quand' les sélectionneurs de Betterave et les industriels du sucre,
intéressés par ses premieres publications, vinrent le consulter et lui
demander de les aider a sortir des graves difficultés qu’ils rencon-
traient, sa réponse était toute préte. 1l leur conseilla de modifier les
bases de leur technique d’amélioration de la plante, de repartir de
tubercules de volume moyen et d’organiser la sélection, non plus
sur le plan limité de la plus grande richesse saccharine, mais sur
celui, beaucoup plus étendu, des corrélations physiologiques qu’il’
venait de découvrir; et il accepia d’aider les techniciens & acecomplir
cette profonde i{ransformation.

Les résultats ne tardérent pas & confirmer ses prévisions. 1ls
eurent un grand retentissement dans le monde agricole et dans ce-
lui de l'industrie sucriére. En 1920 et 1930, deux prix lui furent at-
tribués par l'’Association des Chimistes de Sucrerie de France, et en
1935 il devenait Vice-Président de cette Société. En 41930 il était
membre de 'Institut international de la Betterave; en 1932, membre
du Conseil scientifique de 'Institut belge de la Betterave, et en 1935
il était fait Officier de la Couronne de Belgique. Et voici quelques
phrases relevées dans l'un des discours prononcés au cours de la
séance organisée par nos amis belges aprés sa mort, au Palais des
Académies de Bruxelles: | |

« Peu d’hommes, affirmait M. Franz Baertz, de la Raffinerie de
Tirlemont, auront en ce dernier quart de siecle, reridu & notre in-
dustrie des services aussi fondamentaux et aussi durables.

‘'« Aujourd’hui nous CO"r'nprenons mieux combien ‘sa pensée dépas-
sait nos préoccupations utilitaires. Au;jour?'d’hui sa belle et noble fi-
gure de pur savant nous apparait dans toute sa grandeur.

« Encore faut-il, pour mieux mesurer son génie, ne pas seulement
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I'apprécier par le résultat de ses découvertes, mais par la facon mé-
me dont il les a conduites. Il y a dans ses travaux une suite logi-
gue, une telle unité, un enchainement ininterrcmpu et en méme
temps une méthode scientifique si rigoureuse que notre espril en
demeure émerveillé. |

« Il etait juste que nous rendions gréces & cet incomparable servi-
teur de la Science et.que nous nous recueillions avec ferveur de-
vant la gloire de ce grard frangais qui a tant aimé noire pays».

En ces quelques minutes je n’ai pu qu’effleurer 'ccuvre scientifi-
que de Henri Colin. On lui doit beaucoup d’autres travaux, notam-
ment sur le ehimisme spécifique des plantes dans les greffes, sur le
role de ce méme chimisme spécifique dans [I’hybridation, sur les
~diastases, et sur bien d’autres sujets.

- Peut-étre vous donnerai-je une idée plus exacte de l'ampleur
réelle de son ceuvre si, aprés vous avoir entretenu, comme je viens
de le faire, de trois ou quatre des études auxquelles il s’est livré,
j'ajoute que la publication des résultats de V'ensemble de ses recher-
ches a nécessite 350 publications, sous forme de notes, de mémoi-
res, aans les grands périodiques scientifiques frangais et étrangers,

et sous forme d’cuvrages de librairie.

Henri Colin fut élu membre de '’Académie des Sciences en 1837.

«Il a laissé parmi nous, a écrit notre confrére de ’Académie des
Sciences, René Souéges, le souvenir toujours vivant dun homme
aimable, particuliérement bienveillant, d’'une douceur et d'une sim-
plicité extrémes. Ceux qui sont allés vers lul pour demander aide
‘ou conseil n’ont jamais pu lasser son dévouement, ni sa bonté.

Par son activité personnelle et par toutes celles qu'il a stimulées
autour de lui, Henri Colin prend rang parmi les plus célébres phy-
tophysiologistes des temps modernes».

Les hommes de Science ont besoin, pour accomplir leur tache,
que peériodiquement, des mises au point soient faites de 1’éiat pré-

sent de leur Science. Actuellement sont en cours de publicaticn de
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grandes encyclopédies scientifiques rédigées par des groupes inter-
nationaux de savants, ol se trouve rassemble l'essentiel des con-
naissances scquises & notre époque.

Pendant un certain nombre de décennies ces ouvrages seront uti-
lisés comme bases de travail par les chercheurs de toutes nationali-
tés, dont le rdle est d’assurer la progression des connaissances hu-
maines. Ils serviront également aux professeurs chargés d’enseigner
la Science dans les divers établissements d’enseignement supérieur
du monde. Enfin ils seront utilisés dans l'avenir comme points de
départ pour la rédaction de nouveaux ouvrages de méme nature
qui poursuivront a travers les siecles l'ceuvre de documentation du
monde savant.

Dés maintenant le nom et I'ceuvre scientifique de Henri Colin, reé-
digée par des hommes de Science anglais et allemands, figurent en
bonnes places dans 'un de ces ouvrages, la grande Encyclopédie de
Paysiologie végétale actuellement en cours de publication en Alle-
magne .

Ainsi, par le rayonnement de son ceuvre scientifique, et aussi par
lactivité de ses nombreux éldves, devenus a leur tour des maitres,
professeurs et chercheurs, qui poursuivent l'investigation scientifi-
que dans les voies qu’il lelur a ouvertes, le nom du biochimiste fran-
cais Henri Colin sera transmis aux générations futures.

Ses confréres de 1’Académie des Sciences sont reconnaissants a
la municipalité de Bains-les-Bains d'avoir, de son cété, pris l'initia-
tive d'assurer la pérennité de son souvenir dans la mémoire des
habitants de cette ville, ol il est né, ou il repose, et & laquelle il

était si affectueusement attaché.






