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‘MADAME,
MESDAMES,
MESSIEURS,

Je viens, au nom de I’Académie des Séiences, ‘apporter l"hommége
de notre Compagme 8 notre Confrére Georges Cherpy que la mort
vient de nous ravir, aprés une longue vie remarquablement remphe
et féconde: vie remplie par les multiples aspects de son activité a la

i
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_1’615 scientifique, technique et professorale, vie féconde de son vivant
par le labeur et le travail constructif réalisés et féconde au deld de
la mort par- l’exemple gu’il nous laisse et les voies qu'il 8 ouvertes
~ par introduction de l'esprit scientifique dans l'industrie.
_ Né en 4865 A Oullins, fils d'un capitaine de vaisseau et petit-fils de
- polytechmclen il fut regu a 'Eeole Navale et entra a I'Ecole Poly—
techmque oy, attire par I'enseignement, il fut, dés sa sortie, prépa-
rateur de Chimie générale. Docteur &s-sciences en 1892, il dev/enalt
Ingénieur du Laboratoire central de la Marine, -qu’il quittalt en 1898
pour entrer & la Compagnie de Chatillon - Commentry ou il fut Ingé-
-nieur Prineipal, Directeur des Etablissements du Centre, puis Sous-
Directeur Teehmque de la Compagnie. | |
- En 1919, il devenait Sous - Directeur general de la Compagme des
Aciéries de la Marine. .

Correspornidant de l’Academle des Selences en 1913 il en devenait
Membre en 1918. | T
- Dés sa. création, 1a Soclete francmse de Metallurgle le nommmt
 Président d’honneur. ' |

Professeur de Metallurgle 3 PEcole Natlonale Supémeure des Mi-
nes de Paris en 1920, il était nommsé en 1922 Professeur de Ch1m1e'
a 'Ecole Polytechmque on il professa jusqu'en 1936. o

Ainsi son activité avait revétu 3 aspects d’ailleurs liés entre eux: ce-
lui du savant, celui du technicien organisateur, celui du professeur.

Comme savant il fut 'un des premiers & s’engager en France dans
cette voie de l'étude scientifique des métaux et alliages longitemps
- délaissée, sans doute parce que sortant des chemins alors cla551ques |
de la chimie minérale, et qui devait prendre ensuite un si magnifi-

. que développement

Parmi les questions diverses qu’il a ainsi abordees Je me bornerai
a en citer quatre particuliérement importantes: |

{° — Dans ses travaux sur la trempe de l’acier, il signale pour la
~ premiére fois une corrélation étroite entre la tempsérature de trempe
et celle de transformation tout en montrant en méme temps que les
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- propriétés mécaniques ﬁnales de l’acier etalent fonctlon de cette tem-
‘pérature de trempe . - | |
20— 11 Pattacha également les prinecipales propmetes des alhages
-cuivre - zine ou laiton a leur constitution et ainsi qu’a leur strueture
- en montrant l'influence de l'écrouissage par deformatlon et du ré-
-chauffage-ou recuit sur cette struecture. , '
~ 3° — Ses études sur les alliages ont fait connaitre la structure par-
ticuliere, semblable & celle des ery-ohy-dratés des --all;;iage's dits eutéc-f
| "tiques, en méme temps qu’il tracait la premidre surface de solidifiea-
tion des alliages ternaires plomb étain - blsmuth diagramme devenu
--ela551que comme: pomt de départ des études d’alhage ant1~fmetmn
4° — Enﬁn il faut mentionner ses études sur la graphltlsatlon des -
fontes par lesquelles il confirmait que le graphlte était une forme
stable dont il tracait les courbes de solubilité, ce qu1 explxqumt et
.coordonnait toute une série de phénoménes ‘d’lmportalince fondamen-
tale pour ces produits. | | - |
Et, sans parler de ses travaux sur la cémentation, la. dilatation des .
aclers les gaz dans les métaux, le graphite dens les fontes, etc.
Beaucoup de ces données et notions sont maintenant devenues
-classiques et familiéres en metallurgle | |
" Dans tous ces travaux de laboratoire, si Pétude scientifique vise &
dégager les lois des phenomenes, le choix des quets et le but pour-
suivi monirent que c’est en vue des apphcatmns que ces études ont
6t6 abordées. o | | | ‘
En fait son poste au laboratoire de la Marine Pavait mis en con-
tact avec les 'problém“e.'s_ soulevés par l'utilisation des mat-ériaux ‘meé-
talliques et einsi orienté son activité scientifique. | | |
Homme d’action, nature de chef, Georges Charpy devait nécessai-
rement évoluer vers un champ d’activité plus vaste, plus proche de
la réalisation; il devait passer du laboratoire & l'usine, de la Direec-
tion des recherches au __commandém‘ent dans lindustrie. | | |
A lheure actuelle, on se rend compte jusqu’a I'évidence de l'in-
‘fluence fondamentale de la science sur I'évolution de lindustrie et
méme du monde.
Ac. des Sc. -— Notices et d’LSC()u?”S | } ‘ . II. — 60
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SiYon admire, certes-avec raison, les applications de grande enver- -~
gure. qui.nous viennent en ce moment de pays;alliés il ne faut pa3~
oublier que dans cette voie, c¢'est la France qui en a donné les pre-
m1ers exemples; exemples dis, comme toujours en not.re Pays a
des initiatives individuelles sans espérer a ce moment d’encourage---
ment de 1’Etat oude lAdmlmstPatmn & qui ces idées étaient compls--
tement etrangenes, ni meme, il faut le. du‘e des savants qu1 a part.
quelques. excaptlons considéraient alors les apphcatlons de la scien--
ce comme une activité d’ordre ‘inférieur. - |

Iei, Georges Charpy.fut, on péut le dire, le premier et l'un des.
plus' raprésantatifs de ces pionniers, montrant- non pas Verbalément
mais par des rsdalisations effectives sur le plan industriel, comment.
les principes et l'esprit scientifiques, jusqu’alors confinés dans les
Laboratoires, devaient pénétrer dans I'industrie - et devemr la basaf
de l’orgamsamon du travail et du econtrdle. '

Il commence par Uorganisation rationnelle du Iaboratmre de contrd-
~ le, puis, successivement, de tous les ateliers d’une grande usine mé-
tallurglque lammoms acléme haut-fourneau, pour arriver au bureau
~ central de s1gnal1sat1on cerveau coordonnant toutes les operatmns et
leur mterdepeudance véritable chef d'un orchestre harmomsant les
exécutants dont Taylor ne considérait que les partlt.lons C’est ce
-qu il a appele 'organisation du travail par commandement continu et
dont il a fait un expose magistral & la Soclete des Ingemeurs ClVllS
'de France-en 1928. S

Gette 1ntr=oduct10n de la. critiqué seie—ntiﬁque dans l'examen  des.
~opsérations et matériaux industriels, devait nécessairement le conduire
a étudier le problérmme des conirdles des ‘matériaux metalhques des‘
cahiers des charges qui en sont l'expression industrielle.

Il contmbua puissamament & lintroduction de l'essai de résilience- -
par lequel on s’efforce de qualifier la fragilité des aciers et qui sim--
posa & lul par les fabrications qu’il dirigeait, notamment celle des pla-

‘ques de blindages, et il eombattlt sans cesse pour la réforms des
- eonhroles des conditions de réception en’ vue de nadopter que des-
methodes ratmnnelles efficaces ot préclses
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A oe sujet, il execellait & -démasquer en des traits mordants, des ré-
flexions .inecisives, les erreurs et conséquences néfastes de. ces regle~
ments et controles mesl étudiés derriére lesquels sabrltent Vinsuffi-
sance de ceux qm les édictent et l’1rresponsab1hte de ceux qui les
-appliquent.

Il condensa. d’ailleurs ses idées & cet égard dans un ouvrage
-« Conditions et essais de réception des metaux » pref‘ace par Henry Le
‘Chatelier. | - | - | e
| Gr.eorg-es Charpy apparaissait ainsi comme une des plus eomplé'tes
) pergonnalités scientifiques industrielles; aussi, lorsqu'en 419818 fut
eréée a4 l'Académie des Sciences la Division des Applications de la
‘Science & 'Industrie, fut-il appelé l'un des tout premiers, et 'année
meéme de sa création, a siéger comme Membre de cette d1v1s.1c>n
-dont il était meintenant devenu le doyen.

Cette ¢lection, qui consacrait 'ceuvre smentifiqu’-é et 'ceuvre techni-
que, couronnmt en meéme temps le Professeur orientation premis-
re de sa pensée et but initial de ses désirs. |

L'enseignement véritablement digne de ce nom h’e_st pas tant une
-carriére qu'une voeation qui -s—’é?feill-e des la jeuhesse manifestant le
besoin de répandre autour de soi la clarte d’apporter aux autmes ce
‘qu’on 8 congu ou compris. _ | |

Dés sa sortie de Polytechnique, il est préparateur du Cours de
Chimie et en méme temps Pr-Of-é;s-seur. 4 'Ecole Mongs. |

Ses qualités pédagogiques se manifestent des 1892 par la pu-
blication, en collaboration avec Henri Gauhmer d’'un traité de chimie
de conception entidrement nouvelle introduisant aussi bien les prin- -
-clpes essentiels de la mécanique chimique que la notation atomique
et qui eut une vogue exceptionnelle ayant connu de nombreuses .
- éditions et une influence considérable. Pendant longtemps ce tralte
demeura elasmque pour ne pas dire unique. '

Professeur de métallurgie & lEe.ole Supérieure des Mines en 1920, -

il dawent Professeur de Chimie a cette Ecole Polyteehmque vers la-
quelle convargealent ses désirs puisqu'il s’était présenté dBJB. a plu—
~sxeurs reprises depuis 1896 pour faire partie de son Corps Enselgnant
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Je me souviens, ig reneontrant & ce moment-1a dans ce quartier:
- qu il aimait tant, avee quelle Juvemle ardeur il m’annongait. qu'il al--
- lait reprendre Pétude de la chimie organique, | l’enselgnement de
TEcole Polyt.eehmque comportant toute la chimie.

Encore tout dernidrement, il venait de cormger les epreuves d’un.
volume « « Notions élémentatres de Szderurgw » olL.se trouvaient-con-
densées, pour Pinstruction de tous, les réflexions et enselgnements

de sa longue carriére de metallurglsté _
~ Omn Voyalt bien d’ailleurs que toutes les questlons d’ense1gnement
comme aussi toutes les quest.lons touchant a la métallurgie et le.
contrdle, ne cessaient de le passmnner et c’était un véritable plalsml
d’en dlscuter avec lui car, completement éloigné de toute -morgue et
de toute allure doctrmale, sa conversation familiere, nuancée sou-
vent d'ironie, enveloppée d’humour, émaillée d’anecdotes plttores—
qués, était toujours savoureuse et instructive. Il disparait brusque-—.
ment, sans que nous ayé_né pu saisir 1& moindre affaiblissement.
dans ses -fac'ultés intellectuelles, daps ses qualités et dans Pattrait de
ses relations. | L

‘\

~ Veuillez. croire, Madame et vous qu1 l’entourez et l'avez connu et
alme, a toute la part’ profonde gue nous prenons respectueusement a
votre affliction; de meme que cette ceuvre, que Je viens de rappeler
& grands traits, demeurera féconde' et durable, de méme, soyez-en
assurés, son souvenir, dont jai essaye d’evoquer quelques aspects
demeurera pieusement dans notre | pensee

-
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Puisqu’il revient a un éleotricien de rappeler les travaux de M. G.
‘Charpy, grand chimiste et métallurgiste, ce sera tout d’abord pour
exprimer la reconnaissance que tous les gens de méri imétier conser-
vent envers. celul qui réalisa; dés le début du siécle, les circuits ma- |
gnétiques & faibles pertes. | | - |

Lintroduction des téles au- silicium, dont il établit la formule, fut,
en effet, le point de départ de ce matériel de volume réduit, 3 haut
rendement, qui. est la base de toute la construétion -éle&ctriqué -
.moderne. | o

Ac. des Sc. — Notices et discours. . | . - IT. — &0
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Cependant mon 111ust.re et regrette confrere n’en falsalt guere etatm;

parmi les nombreux travaux qu'il effectua Jusqu’a ses derniers jours.

Il rangeait cette productlon dans la Pubmque « Etudés dwerses tech-— ‘

- nologiques ». C est dire sa modestle

Né a Oullins, en 1865, Georges Charpy fit ses premiéres études dans‘

‘la région, et passa les examens du bacc_alaureat a Lyon, en 1881.

Fils de marin, son pére était Capitaine de Vaisseau, il se présenta..

"4 PEcole Navale, mais, petit—fils de Polytechnicien, il tenta aussi,

~avec. suceés, l'examen d’en.trée de 'Ecole Polytechnique; et, en déﬁ_—"
nitive, ce fut I'exemple de I'sieul qu'il suivit. Il fut donc él&ve de-

lEcole Polyteohmque et en sortit en- 1887.
II semble avoir eu, malgre sa brillante earriére mdustmella une
| predllectlon marquee pour le laboratmre de recherches, et on a mé-

me 1’1mpressmn, en rehsant quelques documents que son entrée

dans lindustrie n’était pas le but qu’ a1l avait d’abord choisi, c'est-a-

dire I'dtude et l’enselgnement o I o - e

Il 'ne quitta pas lEcole, ol 11 Venalt de passer deux annees iy
devint préparateur du Cours ‘de Chimie, et commenga I’étude d"u'n
sujet qui- devalt former sa thése de Doctorat és- ~Sciences Phy51ques
les Vamatlons de volume et de densité des solutlons sahnes en fone-
'tlon de la temperature et de la concentranon -Par des mesures trés
| preclses de la densité, il détermina les courbes de contractlon qui

restent continues, sans pomt anguleux qui.serait l'indice d’un chan-

Egement dans 1'état dhydratatlon et, dans ce probleme tres complexe,
‘comme l'éerivait M. Le Chatelier, G. Charpy a été 'un des premiers

combattants ap.res Arrhenius et Ostwald Les résultats. expemmen—'.'
taux restent utlhses dans les tables de constantes de la Société de-

Physique .

-

- Parallélement, et en collaboratlon avec M. Gauuer il red1gea un |

| _tralte de chimie qui'eut de’ nombreuses reedltlons 1i Yy introduisit la,_. .
" notation atomique et les lois de la thermodynam1que ce fut le pre-
mier enseignement de la mecanique ohm.nque, qul devalt bxentot...
prendre une place ofﬁelelle dans les examens. Mals les années pas-- -
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-saient; G. Charpy declda en 1892, de cesser a l’Eeole son travaﬂ
'benevole et entra comme chimiste au Laboratoxre Central de la
Marine . | o o ' o
I O ¢ appliqua‘ son esprit o'rigina-llet s’aper-gﬁttrés vite de la néces-
site  d'introduire dans P'étude des alli-age‘s" un esprit 'sciéntiﬁque
-c’était a I'époque ol Osmond avalt publié un travail sur la métal-
lographie microscopique des aciers et H. Le Chatelier un . exposé
'_-d’ensemble sur les alliages metalhques Partant de ces renseigne-
ments, et utilisant la nouvelle méthode d’mvestlgatlon G. Charpy
8 attaqua a I'étude de la trempe des aciers et précisa llnfluence de
la temperature de trempe en etabhssant définitivement Ta corréla- .
tion ‘entre les propriétés. mécaniques et la- posmon des points criti-
ques. Passant a la ques’mon des alllages de eulvre et de zine, il de—'
termina les deux struetures des laitons a 33 0/0 et a 40 0/0. Il re-
connut la forme lamellaire des alliages eutectiques, et cetie consta—‘
tation lui permit d’exphquer la . constltutlon des aciers. Peu apres, il
. exposa clairement la cause des quahtes des alliages dits «antl—
frictions ». ‘ | | | -
1" publia  également une intéressante étude sur lfailiage ternaire,
plomb - étain - bismuth ‘avec une ﬁguration graphique qui équue le
| triangle des couleurs. de Maxwell, augmente d’une représentation en
rélief de la- surface de 11151b1hte | | N
Ce brillant debut marqué par des mémoires souvent cltes lui va-
at d’entrer en 1898, & la Compagnie de Chatillon - Commentry, com-
me Ingemeur Principal. Il en devmt le Directeur technique.
Cette fois, on pouvait penser que l’empmse industrielle allait 8101—
Ar-gner G. Charpy des recherches, méme de Sclences apphquees 11
n’en fut rien, il inaugura les procédés qu1 parurent nouveaux, a cet-
te époque, én appliquant aux problemes de produetlon et de contrd-
le, les méthodes selentlﬁques quil avait instaurées ou perf‘ectlonnees
\- dans ses douze années de Laboratoire; en partlcuher la pyromeétrie
- 'entra dans la prathue industrielle. Il eontmua ses etudes; il suffit h
de relire les nombreuses notes qu’ 1. redlgea en collaboratmn avec
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M. Grenet, pour ni'esilre'r I'étendue de son effort dans le domai-
ne des alliages de fer et de. carbone. Il _a_appolrté, le premier, je:

. erois, le tracé expérimental de plusieurs domaines du diagram-

me de solubilité du carbone dans le fer. Dans ses travaux
_sur les diverses formes de graphlte il entreprit la vérification de
l’expemence de Mmssan, qm pensmt avmr obtenu .du carbone ecris-
tallisé, cest a-dire du dlamant or, malgré les precautlons prises,. -
et des pressmns atteignant 20.000 atmospheres Gr Charpy démontra
que Pon n’obtenait que du graphite . _
" Au cours de ces reeherches, il'a construit le premler four & résis-
| tance el_e.ctmque, a _element_s de platme, qui nous parait trés simple,
- mais qui fut et qui reste un “outil e:if;*émement précieux  pour les
mesures. o . R N |

Aprés la prod'uction des acie'rs | Gr | C.harpy 's’es't préoccupé de chif-
frer leur fraglhte e’est alors qu'il 1mag1na le fameux « mouton pen-
" dule» qui est peut-étre la seule de ses eréations . qui porte son nom,
‘et qui suffit deja a assurer sa celebmte |

‘Membre correspondant de I'Académie des Selences des 4913, il fut.
'appele a siéger en 1918 dans la Sectlon des Apphcatmns de la Sclen-—.

ee & I'Industrie et rien ne peut mleux expliquer ee choix que ces

quelques lignes de M. Le Chatelier. — «Dans la Science ‘industrielle,
nous devons prendre les mat1eres ‘et leurs transformatlons telles
qu’elles emstent c'est-a-dire avec toute leur complexité. .. L’in--
dustriel doit passer en revue-tous Ies facteurs dont dépendent - les
'.quahtes demgndees:,. Generalement il le falt. empiriquement, par
tdtonnements désordonnes, mais 11 peut le- fa;re aussi sclentlﬁque-'
men't“ rapprochaht‘ qualités et facteurs par des mesures IpréciAs'e’é,

| d’abord au. Laboratmre, pour déterminer les conditions optlma de

\ t.ravall puis, a latelier, pour réaliser & coup sir les méthodes recon--

nues les meilleures. C’est dans cette orgamsatmn scientifique ‘que
‘Gr. Charpy est un maitre 1nconteste » . |

Suit un exemplé,particuliér-ement saisissant sur la fusion de l'acier: -
~-dans un four dont la température devait étre réglée a 25 prés, sur
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41700. Mais ce serait allonger indéﬁnimeﬁt cet exposé que de décrire
la eréation ,cohtinue de G. Charpy daﬁs la métallurgie; qu’il g’agisse
. de cémentation, de blindage, de forgeage etec. .. Je reviendrai seule-
ment sur étude des tdles au silicium. Elle fut demandée, vers 1902,
- par M. 'Potief' ‘M. Chdrpy montra qué Phystérésie d’un ‘acier &tait
d’autant plus faible que les éléments cristallins étaient plus volumi-
neux; les essais d’ alliages du fer avec le sﬂlcmm I'aluminium, I’anti-
‘mome vemﬁerent completement ce point de vue, et fixérent une
composition 2 2 ou 3.0/0 de silicium, depuis umversellement'
~ adoptée. | o W |
Poursuwanlt sa carriére industrielle, G. Charpy 'était- nommé en
1919 sous-directeur general de la Gompagme des Aclemes de la Ma- |
 rine et d’Homsécourt, mais il revenait en méme temps & cet ensei-
'-gnement qui lui était si cher: il professa & VEcole Supérieure des
Mines et & TEcole Polytechmque, ol il fit jusqu’en 1936, le Cours de
Chimie; malgré les années qui saccumulment son activité de cher- .
cheur se maintint; on jen trouve le temmgnage dans les notes qu i1
présenta, avec M. Godchot, puis M. Decorps, sur la formation du
coke; aveec M. Jean Durand sur la; ;rupture des I‘&IIS ot sur e point
" de fusion de la homlle sur le dur01ssement superficiel, la définition
de la nuance des aclers, leur t.raltement therrmque et le dosage du
~ silicium . , | _' | ‘
Il avait formé des éldves et des collaborateurs qui gardent l'em-
preinte de son esprit et de sa méthode, M. Léon Brun et M. Jac-
”qué ont longuement travaillé avec lui, §t il terminait en 1945, avec
- M. Pingault, un ouvrage sur les «Principes élémentair‘es de
sidérurgie » . | | . | |
 Sa personnahte ne se 11m1ta1t pas a la. metallurgle ses amis m’ont
dit- ‘quel intérét il prenalt 3 la. littérature, ou sa cmthue tmclswe fai-
sait de larges coupes, 3 la musique, qu’il aimait {et cultivait depuis
son enf&nce | | ' ' \‘-_
1 m'ont dlt aussi, et cela me fut prouveé par la blenvelllanee de
son accueﬂ, quel fond de bonte etalt cache sous une apparence |
‘dironie. |
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Lorsque Jeus l’honneur de lui étre presente, Jetals loin de deceler‘
les traces de ses quatre vmgts ans; sa cur1051te sans cesse en. éveil
‘me valut le plaisir de sa visite au Laboratome de Télévision, ou il
metonna par ses réflexions sur ce sujet nouveau pour. lui. R1en, a
ce moment ne. pouvalt laisser prévoir sa brusque fin. Tres vif d’al-
lure, il refusa méme d’utiliser l’ascenseur «J’al un cceur qui ne
_eraint pas lescalier », me disait-{- il. C’est pourtant une crlse cardla-
| que qul ’emportait, deux JDUI‘S apres.. ‘ . |

Cet ultime et amer souvenir montre 2 quel point G. Charpy avalt,_
conserve, Jusqua l’ext.reme Iumte de son existence, le parfait eth-f |
.bre" physique et moral qui a -fait dn-e a mon éminent Confrére,
~ A. Portevin: «Il dlsparalt sans que nous ayions pu saisir le moindre -
aﬁ'albhssement dans ses facultés mtellectuelles, dans ses quahtes et
dans Vattrait de ses relatmns . ' ‘ L

- C’est une trés belle et omgmale ﬁgure de la Secience ef, de I'Indus-
trie frang.alses que j’al essaye aujourd’ hui, de rappeler sans eompé-—
tence . spéciale, mais de grand cceur, et ceci me vaudra peut etre
l’mdulg‘ence de ses tres nombreux admlrateurs et amis.





