JAMES WATT

BJOSRAPHIE LUE EN SEANCE PUBLIQUE DE L'ACADEMIE DES SCIENCES,
LE 8 pECEMBRE 1835,

P e S pU——

Mesxicurs, aprés avoir parcouru la longue liste de
batailles, d’assassinats, de pestes, de famines, de cata~
strophes de tout genre qu'oflraicnt les annales de je ne
sais (uel pays, un philosophe s'éeria : « Heurcuse Ia
« nation dont I'histoire ¢st ennuycusc! » Pourquoi faut-il
ue I'on doive ajouter, au moins sous le point de vue lit-
téraire 3 « Malheur & qui échoit I'obligation de raconter
« I'histoire d'un peuple heurcux! »

Si I'exclamation du philosophe ne perd rien de son -
propos, quand on Papplique & de simples individus, sa
contre-partic caractérise avec unc égale vérité la position
de (uclques biographes,

Telles &taient les réflexions qui se présentaient & moi,
pendant que j'étudiais la vie de James Watt, pendant
que je recucillais les communications bienveillantes des
parcuts, des amis, des confréres de lillustre mécanicien,
Cclle vie, toute patriarcale, voude au travail, A P'étude,
Ala méditation, ne nous offrira aucun de ces événements
piquants dont le réeit, jeté avec un peu d’art au milicu
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des détails de la science, en tempére la gravité, Je la
raconterai cependant, ne fat-ce que pour montrer dars
uelle humble condition s’élaboraient des projels destinés
A porter la nation britannique & un degré de puissance
inouiy j’essaicrai surtout de caractériser avec une minu-
ticuse cxactitude, les inventions fécondes cui lient A
jamais le nom de Watt & celui de machine & vapeur, Je
Connais parfaitement les écucils de ce plan; je prévois
quon pourra dire, en sortant d’ici : Nous attendions un
¢loge historiqne, ¢t nous venons d’assister & unc lecon
séche ¢t aride. Le reproche, au surplus, me paraitrait
pcu grave, si la lecon avait été comprise. Je ferai done
tous mes efforts pour ne pas fatiguer votre attention; je
me rappellerai que la clarté est la politesse de ceux (i
parlent en public,

EAFANCE KT JEUNESSE DE JAMES WATT. — S\ PROMOTION
AUX FOMCTIONS DUNGENIEUR DE L'UNMIVERSITE DE GLASGOW

James Watt, un des huit associés étrangers de I'Aca-
démic des sciences, naquit & Greenock, en Ecosse, lo
10 janvier 1736. Nos voisins de I'aatre c6té de la Manche
ont le bon esprit de penser que la géndalogic d'une
famille honnéte et industricuse est tout aussi bonne A con-
scrver ¢que les parchemins de certaines maisons titrées,
devenues sculement célebres par Pénormité de leurs
crimes ou de leurs vices, Aussi je puis dire avee cerlitud:
que le Lisaicul de James Watt ¢tait un cultivateur ¢tabli
dins le comté d’Aberdeen; qu'il périt dans P'une des
hotailles de Montrose; ue le parti voaingqueur, comms
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¢ Mait (jallais ajouter, comme c'est encore 'usage dans
Jes dizcordes civiles), ne trouva pas que la mort fut une
expiation suflisante des opinions pour lesquelles le pauvre
fermier avait combattu; qu'il le punit, dans la persorne
de son fils, en confisquant sa propriété; que ce malhcu-
rcux enfant, Thomas Watt, fut recucilli par des parents
¢loignés; que dans l'isolement absolu auquel sa position
difficile le condamnait, il se livra & des ¢tudes séricuzes
ct assidues; u'en des temps plus tranquilles , il s'¢tablit
a Greenock, ol il enseigna les mathématiques et les ¢lé-
ments de la navigation; qu'il demeura au bourg de
Crawfords-dyke, dont il fut magistrat, qu'enfin il s’étei-
gnit en 1734, dgé de quatre-vingt-douze ans,

Thomas Watt cut deux fils, L'ainé, John, suivait &
Glasgow la profession de son pére. H mourut & cinquante
ans (en 1737), laissant une carte du cours de la Clyde,
qui a ¢t¢ publide par les soins de son frére James. Celui-
¢i, pere du célebre ingcuicur, longtemps membre tréso-
ricr du conscil municipal de Greenock et magistrat de la
ville, se fit remarquer dans ces fonctions par un zéle ar-
dentet un esprit d’amélioration éclairé, 1l cumulait (n’ayez
point de crainte ¢ ces trois syllabes, devenues aujourd’hui
cn France une cause générale d’anathéme, ne feront pas
de tort & la mémoire de James Watt), il cumuladt trois
patures d'occupations : il ¢tait & la fois fournisseur d'ap-
pareils, d'ustensiles ¢t d'instruments nécessaires & la navi-
gation, entreprencur de bdtisses et négociant, cc qui
malhcurcusement n'empécha pas qu'd la fin de sa vie,
cerlaines entreprises commerciales ne lui fissent perdre
une partie de la fortune honorable qu'il avait précédem-
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ment gagnée. 1l mourut & Fage de quatre-vingt-quatre
ans, en 1782,

James Watt, le sujet de cet éloge. naquit avee une
complexion extrémement délicate. Sa mére, dont le nom
de famille était Muirhead, lui donna les premicres lecons
de lecture. 11 apprit de son pere & écrire et & compter. 1l
suivit aussi I'école publique primaire de Greeuock. Les
humbles grammar schools écossaises auront ainsi le droit
d'inscrire avec un juste orgucil le nom du célébre ingé-
nicur parmi ceux des éleves qu'elles ont formés, comme
le collége de La Fleche citait jadis Descartes, comme
I'université de Cambridge cite encore aujourd’hui New!lon,

Pour étre exact, je dois dire que de continuelles indis-
positions ne permettaient pas au jeune Watt de sc rendre
assiddment & I'école publique de Greenock; qu'une
grande partic de 'annde, il ¢tait retenu dans sa chambre
ct sy livrait & I'étude, sans aucun secours élranger,
Comme c'est Pordinaire, de hautes facultés intellec-
tuclles destinées & produire de si heurcux fruits, com-
mencérent A se développer dans la retraite et le recueille-
ment,

Watt était trop maladif pour que ses parents cussent la
pensée de lui imposer des occupations assidues. 1ls lui
Jaissaient méme le libre choix de ses distractions, On va
voir s'il en abusait,

Un ami de M. Watt rencontra un jour le petit James
¢tendu sur le parquet et tracant avec de la craic toute
sorte de lignes entre-crojzées. « Pourquoi permelttez-vous,
« s'éeria-t-il, que cct enfant gaspille ainsi son temps?
« envoyez-Je donc & I'école publique! » M. Watt repartit:
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« Yous pourricz bien, Monsieur, avoir porté un jugement
« précipité; avant de nous condamner, cxaminez attenti-
« vement ce qui occupe mon fils, » La réparation ne se fit
pas attendre : Penfant de six ans cherchait la solution
d'un probléme de géométrie,

Guid® par sa tendresse éclairée, le vieux James Wall
avait mis de bonne heure un certain nombre d'outils & la
diposition du jeunc écolier. Celui-ci s'en servait avec la
plus grande adresse; il démontait et remontait les joucls
d'enfant qui tombaient sous sa mainj il en exéeutait sans
cesse de nouveaux, Plus tard, il les appliqua & la con-
struction d'une petite machine électrique, dont les bril-
lantes ¢lincelles devinrent un vif sujet d’amusement et
de surprisc pour tous les camarades du pauvre vald-
tudinaire,

Watt, avec une mémoire excellente, w'eat peat-Ctre
pas fignré parmi les petits prodiges des ¢coles ordinaires,
Il awra’t refusé d’apprendre les legons comme un perro-
quet, parce qu'il sentait le besoin d'¢laborer soigneuse-
ment les ¢léments intellectuels qu'on présentait & scn
cxprit; parce que la nature Iavait surtout créé pour fa
mdditation, James Watt, au surplus, augurait trés-favo-
rablemant des facultés naissantes de son fils, Des parents
his ¢loignés et moins perspicaces ne parlageaient pas les
mémes espérances. « James, dit un jour madame Muir-
~« head A son neveu, je n'ai jamais vu un jeune homme
« plus paresseux que vous, Prenez done un livre et occu-
«pez-vous utilement, 1l s'est écoulé plus d'une heure
« sans ue vous ayez articulé un seul mot. Savez-vous ce
« qque vous avez fait pendant cc long intervalle? vous avez



¥i6 JAMES WATT.

« 0té, remis ct 6té encore le couvercle de la théidre; vous
« avez placé dans lc courant (ui cn sort, tantot une sou-
« coupe, tantot une cuiller d’argent; vous vous ¢tes éver-
« tué & examiner, & réunir entre clles et & saisir les gout-
« telettes que la condensation de la vapeur formait 4 la
« surface de la porcelaine ou du métal poli ; n'est-ce pas
« une honte que d’employer ainsi son temps! »

En 1750, chacun de nous, & la place de madame
Muirhead, clit peut-Gtre tenu Je méme langage; mais le
monde a marché, mais nos connaissances se sont accrues;
aussi, lorsque bientdt j'expliquerai que la principale
dicouverte de notre confrére a consisté dans un moyen
particulier de transformer la vapeur en eau, les refro-
ches de madame Muirhead s'offriront & notre esprit sous
un tout autre jour; et le petit James, devant la théiére,
scra Je grand ingénicur préludant aux découvertes rui
devaient I'immortaliser ; et chacun trouvera sans doute
remarquable que les mots : condensation de vapeur,
soient venus se placer naturellement dans 'histoire de la
premitre enfance de Watt, Au resle, je me serais fait
illusion sur la singularité de I'anecdote, qu'elle n’en mé-
riterait pas moins d'étre conservée. Quand 'occasion s'en
présente, prouvons & la jeunesse que Newton ne fut pas
seulement modeste le jour oli, pour satisfaire la curiosité
«’un grand personnage qui désirait savoir conuuent I'at-
traction avait ¢té découverte, il répondit 2 C'est en y pen-
s int toujours! Montrons & tous les yeux, dans ces simples
paroles de I'immortel auteur des Principes, le véritable
socret des hommes de génie,

L’e=prit anccdoticue que notre confrére répandit avee
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tant de grace, pendant plus d’'un demi-si¢cle, parmi
tous ceux dont il était entouré, se développa de tris.
bonne heure, On en trouvera la preuve dans ces quel-
(ques lignes que jextrais, en les traduisant, d’unc note
inédite, rédigée en 41798 par madame Marion Campbell,
cousine et compagne d'enfance du célébre ingénicur *.

« Dans un voyage & Glasgow, madame Watt confia son
« jeune fils James & unc de ses amies. Peu de semaines
« aprds clle revint le voir, mais sans se douter assuré-
« ment de la singuli¢re réception qui 'attendait, Madame,
« lui dit cette amic dés qu’elle I'apergut, il faut vous
hater de ramener James & Greenock, Je ne puis plus
endurer Iétat d’excitation dans lequel il me met : je suis
« harassée par le manque de sommeil, Chaque nuit, quand
I'heure ordinaire du coucher de ma famille approche,
votre fils parvient adroitement & soulever une discussion
« daws laquelle il trouve toujours le moyen d’introduire
qquclque conte; celui~ci, au besoin, cn cnfante un
sccond, un troisitme, etc. Ces contes, qu'ils soient
« pathétiques ou burlesques, ont tant de charme, tant
« d'intérét, ma famille tout entitre les écoute avec une
« si grande attention, qu'on entendrait unc mouche voler,
« Les heures ainsi succtdent aux heures, sans que nous

-

1. Je suis redevable de ce curieux document & mon ami, M. Jaines
Watt, de Seho. Grice A la vénération profonde qu'il a conservie
jpour Ia mémoire de son illustre pére, grace & inépuisable complal-
sance avee laquelle it a aceueilli toutes mes demandes, j'al pu éviter
diverses inexactitudes qui se sont glissées dans les biographics Jes
plus e<timées, et dont mol-méme, trompé par des renseigneients
verhanx accepts trop léghrement, je navais pas su d'abord me
garantir,
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« nous cn apercevions; mais le lendemain je tombe de
« fatigue, Madame, remmenez votre fils chez vous, »

James Watt avait un frére cadet, John®, qui, en se déci-
dant & embrasser la carri¢re de son pére, lui laissa, d’aprds
Jes coutumes écossaises, qui veulent que la profession
paternelle soit adoptée par I'un des enfants, la liberté de
suivre a vocation; mais celle vocation était difficile &
découvrir, cor le jeune étudiant s'occupait de fout avec un
¢gal succds,

Les rives du Loch Lomond, déja si célébres par les
souvenirs de I'historien Buchanan et de I'illustre inventear
des Ingarithmes, développaient son godt pour les beautds
de la nature et de la botanique. Des courses sur diverses
montagnes d’Ecosse lui faisaient sentir que la crodteinerte
du globe n'est pas moins digne d’attention, et il devenait
minéralogiste. James profitait aussi de ses fréquents rap-
ports cvee les pauvres habitants de ces contrées pilta-
resques, pour déchiffrer leurs traditions locales, lewrs
ballades populaires, leurs sauvages préjugés, Quand la
mauvaize santé le retenait sous le toit paternel, ¢'¢lait
principalement fa chimic qui devenait 'objet de ses expé-
riences. Les Elements of natural philosophy de s'Grave-
sande Finitiaient aussi aux mille et mille merveilles de Ia
physique géndrale; enfin, comme toutes les personnes
malades, il dévorait les ouvrages de médecine et de chi-
rurgic qu'il pouvait se procurer, Ces dernitres sicnces
avaicnt excité chez Péeolier une telle passion, qu'on le

i, Tl périt, en 4762, sur un des navires de son pPre, duns Ja Ua-
yersée de Greenock en Amérique, & P'age de vingt-trois ans.
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surprit un jour emportant dans sa chambre, pour la dis-
séquer, la téte d’'un enfant mort d’une maladic inconnue,

Watt, toutcfois, ne sc destina ni & la botanique, ni d
Ja minéralogic, ni & I'érudition, ni & la poésie, ni & Ia
chimie, ni & la physique, ni & Ia médecine, ni & la chi-
rurgie, quoiqu'il fat si bien préparé pour chacun de cex
gevres d’études, En 1755, il alla & Londres se placer
¢hez M, Jolm Morgan, constructeur d'instruments de ma-
thématifques et de marine, dans Finch-Lanc, Cornhill,
1 homme qui devait couvrir I'Angleterre de moteurs &
c6té desquels, du moins quant aux cffets, Pantique et
colossale machine de Marly ne serait qu'un pygmée, entra
dans la carriere industriclle en construisant, de ses mains,
des instruments subtils, délicats, fragiles : ces pelits
mais admirables sextants & réflexion, auxquels Iart nau-
tique est redevable de ses progres,

Watt ne resta gudre qu'un an chez M. Morgan, ct
retourna & Glasgow oit d’assez graves difficultés Iatten-
daient, Appuyées sur leurs antiques priviléges, les corpe-
rations d’arts et métiers regarddrent le jeune artiste de
Londres comme un intrus, et lui dénidrent obstinédment le
droit d’ouvrir le plus Lumble atelier, Toat moyen de conci-
lintion ayant échoud, I'Université de Glasgow intervint,
disposa en faveur du jeune Watt d'un petit local dans
ses propres batiments, lui permit détablir une boutique,
¢t Fhonora du titre de son ingénicur, 1l existe encore d=
pelits instruments de cette épocue, d’un travail exquis,
cxéeutds tout entiers de la main de Watt, Jajouterai qua
son fils 2 mis récemment sous mes yeux les premidres
¢pures de la machine a vapeur, et quclles sont vraiment
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remarquables par la finesse, par la fermeté, par la préci-
sion du trait. Ce n'était donc pas sans raison, quoi qu'on
cnait pu dire, que Watt parlait avee complaisance de son
adresse manuelle,

Peut-¢tre aurcz-vous quelque raison de penser que j2
porte le scrupule bien loin en réclumant, pour notre
confrére, un mérite qui ne peut gudre ajouter & sa gloire,
Mais, je Pavouerai, je n'cntends jamais faire I'énuméra-
tion pécantesque des qualités dont les hommes supéricurs
ont ¢té pourvus, sans me rappeler ce mauvais général
du sitcle de Louis A1V, qui portait toujours son épaule
droite tiés-haute, parce que le prince Eugtne de Savoie
{tait un peu bossu, ¢t qui crut que cela le dispensait d'es-
sayer de pousser la ressemblance plus loin.

Waltt attcignait & peine sa vingt et uni¢me année,
lorzcque I'Université de Glasgow sc I'attacha. 11 avait cu
pour pretecteurs Adam Smith, auteur du fameux ouvrage
sur la Richesse des nations; Black, que ses déceuvertes
touchan® la chaleur latente et le carbonate de chauy
devaient placer dans un rang distingué parmi les pre-
miers chimistes du xvine siécle; Robert Simson, le célébre
restaurateur des plus importants traités des anciens géo-
metres, Ces personnages éminents croyaient d’abord
wavoir arraché aux tracasseries des corporations, qu'un
ouvricr adroit, z¢1¢, de maeurs douces; mais ils ne tarde-
rent pas & reconnaitre Fhomme d'¢lite, ¢t lui voudrent la
plus vive amitié, Les ¢léves de I'Université tenaient aussi
A honneur d’étre admis dans Pintimité de Watt, Enfin
sa boutiyue, oui, Messicurs, une boutique! devint une
sorle d'académie ol toutes les illustrations de Glasgow
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allaient discuter les (uestions les plus délicates d’art, de
sciencey de littérature, Je n'oserais pas, en vérité, vous
dire quel était, au milicu de ces réunions savantes, le
role du jeune ouvrier de vingt et un ans, si je ne pouvais
wm'appuyer sur une pi¢ee inédite du plus illustre des rédac-
teurs de I'Encyclopédie britannique.
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« Quoique éléve encore, javais, dit Robison, la vanité
de me croire assez avancé dans mes études favorites de
mécanique et de physique, lorsqu’on me présenta &
Watt; aussi, je I'avoue, je ne fus pas médiocrement
mortifié en voyant & quel point le jeune ouvrier m'était
supérieur.... D&s que, dans I'Université, unc difliculté
nous arrétait, ct quelle qu'en fut la nature, nous cou-
rions chez notre artiste. Une fois provoqué, chaque sujet
devenuit pour lui un texte d'études séricuses ¢t de
découvertes, Jamais il ne ldchait prise qu'aprés avoir
entitrement éclairci la question proposée, soit qu'il la
réduisit A rien, soit qu'il en tirdt quelque résultat net
ct substanticl.... Un jour, la solution désirée sembla
nécessiter la lecture de Pouvrage de Leupold sur les
machines ¢ Watt apprit aussitot Iallemand, Dans une
autre circonstance, ¢t pour un motif semblable, il sc
rendit maitre de la langue italienne.... La simplicité
naive du jeunc ingénicur lui conciliait sur-le-champ la
bienveillance de tous ceux qui I'accostaient, Quoique
jaie azsez vécu dans le monde, je suis obligé de décla-
rer qu'il me serait impossible de citer un second exeimple
d'un attachement aussi sinctre ot aussi général accordé
& quelique personne d'une supériorité incoutestée, 1 est
vroi (ue celle supérioritd ¢ait voilée par la plus aimable
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« candeur, ¢t qu'clle s'alliait & la ferme volonté de recon-
« naitre libéralement le mérite de chacun. Watt se com-~
« plaisait méme A doter I'esprit inventif de ses amis, de
« cheses qqui n’étaient souvent que scs propres idées pré-
« sentées sous une autre forme, J'ai d’autant plus le droit,
« ajoute Robison, d'insister sur cetle rare disposition
« d’esprit, quej'en ai personncllement éprouvé les effets, »

Yous aurcz & décider, Messicurs, s'il n'était pas aussi
honorable de prononcer ces dernidres paroles, que de
les avoir inspirces,

Les ¢tudes si séricuses, si variées dans lesquelles les
circonstances de sa singulitre position jetaient sans cesse
l¢ jeune artiste de Glasgow, ne nuisirent jamais aux lra-
vaux de latelier. Ceux-ci, il les exécutait de jour; la
nuit ¢tait consacrée aux recherches théoriques. Confiant
dans les ressources de son imagination, Walt paraissait
se complaire dans les entreprises difficiles, et auxquelles
on devait le supposer le moins propre. Croira-t-on qu'il
sc chargea d’exéeuter un orgue, lui totalement insensible
au charme de la musique; lui qui, méme, wétait jamais
parvenu A distinguer une note d’une autre : par exemple,
Put du fu? Cependant, ce travail fut mené & bon port,
Il va sans dire que le nouvel instrument présentait des
améliorations capitales dans sa partic mécanique, dans
les régulatcurs, dans la manicre d’apprécier la force du
venly mais on s'étonnera d’apprendre que ses qualités
harmoniques n’¢laient pas moins remarquables, et qu'clles
charmérent des musicicns de profession, Watt résolut une
partic importante du probléme; il arriva au tempérament
assigné par un homme de I'art, & aide du phénoméne
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des battements, alors assez mal apprécié, et dont il
n'avait pu prendre connaissance que dans I'ouvrage pro-
fond, mais trés-obscur, du docteur Robert Smith, dc
Cambridge,

PRIKCIPES DE LA MACHINE A VAPEUR,

Me voici arrivé A la période la plus brillante de la vie
de Watt, et aussi, je le crains, & la partic 1a plus difficile
de ma tdche, L'immense importance des inventions dont
j'ai & vous entretenir, ne saurait étre Pobjet d'un doute ;
mais je ne parviendrai peut-¢tre pas & les faire convena-
blement apprécier, sans me jeter dans de minuticuses
comparaisons numériques. Afin que ces comparaisons, si
clles deviennent indispensables , soient faciles 4 saixir, je
vais présenter, le plus britvement possible, les notions
dclicates de physique sur lesquelles nous aurons & les
appuyer.

Par Peffet de simples changements de température,,
Peau peut exister dans trois états parfaitement distinets
aI'état solide, A 1'état liquide, & I'état adrien ou gazeux.
Au-desscus de zéro de I'échelle du thermométre centi-
grade, 'cau devient de la glace; & 100° clle s¢ trans-
formae rapidement en gaz; dans tous les degrés inter-
médiaires elle est liquide.

L observation scrupuleuse des points de passage d'un
de ces ¢lats & Vautre conduit & des découvertes du pre-
micr ordre, qui sont la clef des appréciations écono-
miques des machines & vapeur,

L'cau n'est pas nécessairement plus chaude que toute
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espiee de glace ; I'ean peut se maintenir & zévo de tem-
pérature sans se geler; la glace peat rester & zéro sans
se fondre ; mais cette eau et cette glace, toutes les denx
au méme degré de température, toutes les deux & zéro,
il semble bien difficile de croire u'elles ne different que
par leurs propri¢tés physiques ; qu'aucun élément (tran-
ger & I'cau proprement dite ne distingue I'cau solide
de P'cau liquide. Une expérience fort simple va éclaiver
cc mystire,

M¢élez un kilogramme d’cau & zéro avec un kilogramme
d'cau d 79° centigrades ; les deux kilogrammmes du mélange
seront & 39 degrds et demi, c'est-d-dire & la température
moycnne des liquides composants, L'cau chaude sc trouve
ainsi avoir conservé 39 degeds et demi de son ancienne
température; elle a cédé les 39 et demi autres degrés &
Peau froide ; tout cela était naturel, tout cela pouvait étre
prevu,

Répétons maintenant expérience avee une seule modi-
fication 3 au lieu du kilogramme d’cau a zéro, prenons
un kilagramme de glace A la méme température de zéro,
Da mélange de ce kilogramme de glace avee le kilo-
gramme d’cau & 79, résulteront deux kilogrammes d’cau
liquide, puisque la glace, baignie dans I’eau chaude, ne
pourra mancquer de se fondre et qu'elle conservera son
ancien poids; mais ne vous hatez pas dattribuer au méd-
lange, comme tout & I'heure, une température de 39 de.
gréset demi; car vous vous tromperiez; cette température
scra sculement de zéroy il ne restera aucune trace des
79° de chaleur que le kilogramme d’cau possédait ; ces
79 auront désagrégé les moléeules de glace ils se seront




JAMES WATY. 23%

combinés avec elles, mais sans les ¢chauffer en aucune
maniére. . )

Je n’hésite pas & présenter cette expérience de Black
comme une des plus remarquables de la physique mo-
derne, Voyez, en effet, ses conséquences.

I’cau & zéro et la glace & zéro different dans leur
composition intime. Le liquide renferme, de plus que le
sAlide, 79° d’un corps impondéré qu'on appelle la cha-
leur, Ces 79 sont si bien cachés dans le composé, jallais
presque dire dans I'alliage aqueux, que le thermomdtre
le plus sensible n’en dévoile pas Pexistence. De Ja chaleur
non sensible & nos sens, non sensible aux instruments les
plus délicats, de la chaleur LATENTE, enfin, car C'est le
nom qu'on lui a donné, est donc un des principes consti-
luants des corps.

La comparaison de P'eau bouillante, de Peau & 1007,
avee la vapeur qui s'en dégage et dont la température
cst aussi de 100°, conduit, mais sur unc bien plus
grande échelle, A des résultats analogues. Au moment
de se constituer & I'état de vapeur A 100°, 'cau & la
méme température de 100° s’impregne sous forme latente,
sous forme non sensible au thermométre, d'unc quantijté
énorme de chaleur, Quandla vapeur reprend I'état liquide,
cotte chaleur de composition se dégage, et elle va échauf-
fer tout ¢c qui sur son chemin est susceptible de I'absor-
ber. Si on fait traverser, par exemple, 5,39 kilogrammes
d'cau & zéro, par un seul kilogramme de vapeur & 1007,
cette vapeur se liquéfic entierement, Les 6.35 kilogram-
mes résultant du mélange sont A 100° de température.
Dans la composition intime d'un kilogramme de vapeur

L—1. ) 25



336 JAMES WATT.

il entre donc une quantité de chaleur latente qui pour-
rait porter un kilogramme d'cau, dont on empécherait
l’évaporation, de zéro A 535° centigrades. Ce résultat
paraitra sans doute énorme, mais il est certain;; la vapeur
d’cau w'existe qu'a cette condition. Partout ol un kilo-
gramme d’cau A 100° s¢ vaporise naturcllement ou arti-
ficiellement, il doit se saisir, pour dprouver la transfor-
mation, ct il se saisit, en efet, sur les corps environnants,
de 535 de chaleur, Ces degrés, on nc saurait assez le
répéter, la vapeur les restitue intégralement aux surfaces
de toute nature sur lesquelles sa liquéfaction ultéricure
s'opire. Yoila, pour le dire en passant, tout I'artifice du
chauffage & la vapeur. On comprend bien mal cet ing¢-
nieux procéd¢, lorsqu’on s'imagine que le gaz aqueux
ne va porter au loin, dans les tuyaux ot il circule, que
la chaleur sensible ou thermométrique : les principaux
cflets sont dus & la chaleur de composition, & la chaleur
cachée, & la chaleur latente qui se dégage au moment
ou le contact de surfaces froides ramenc la vapeur de
I'état gazeux A I'état liquide.

Désormais, nous devrons donc ranger la chaleur parmi
Jes principes constituants de la vapeur ¢’cau. La chaleur,
on ne Pobtient qu'en bralant du bois ou du charbon; la
vapeur a donc une valeur commerciale supéricure & cclle
du liquide, de tout le prix du combustible employé dans
lacte de la vaporisation, Si la diflérence de ces deux
valeurs est fort grande, attribuez-le surtoul & la chaleur
latente 3 la chaleur thermométrique, la chaleur sensible
n'y entre que pour une faible part.

Jaurai peut-¢lre besoin de m'élayer, plus tard, do
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(uelques aulres propriétds de la vapeur d’eau. Si je n'cn
fais point mention d¢s ce moment , ce n'est pas que Jat-
tribue & celte assemblée la disposition d'esprit de certains
deoliers qui.disaient un jour A leur professeur de géo-
nltrie : « Pourquoi prencz - vous la peine de déinontrer
« ccs théortmes? Nous avons en vous la plus entidre
« confiance ; donnez-nous votre parole d’honneur qu'ils
« sont vrais, et tout sera dit! » Mais j’ai dd songer A ne
pas abuser de volre patience; j'ai dd me rappeler aussi
qu'cn recourant & des traités spéciaux, vous comblercz
aisément les lacunes que je n'ai pas su éviler.,

HISTOIRE DE LA MACHINE A VAPECUR
DANS L'ANTIQUITA

I'ssayons, maintenant, de faire la part des nations ct
des personnes qui semblent devoir étre citées dans P'his-
loire de la machine & vapeur. Tragons la séric chrono-
logique d'amdéliorations que cette machine a regues,
depuis ses premiers germes, déjA fort anciens, jusqu’aux
découvertes de Watt, J'aborde ce sujet avee la ferma
volonté d'étre impartial, avec le vif désir de rendre 2
chaque inventeur la justice qui lui est due, avec la cer-
titude de rester élranger & toute con<iddration indigne
de Ia mission que vous m'avez donnée, indigne de la
majesté de la science, qui prendrait sa source dans des
préjugés nationaux, J'avoue, d’un autre coté, que jo
ferai pen de compte des nombreux arréts déja rendus
sous fa dictée de pareils préjugés; que je me préoccu-
perai encore moins, s'il est possible, des critiques acerbes
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qui m’attendent sans doute, car le passé est le miroir de
Favenir,

Question bien posée est & moitié résolue. Si P'on s'Ctait
rappelé ce dicton plein de sens, les débats relatifs & Tin-
vention de la machine & vapeur n‘auraient certainement
pas présenté Ie caractére d’acrimonie, de violence, dont
ils ont ¢t¢ empreints jusqu'ici. Mais on s’¢tait étourdiment
jeté dans un défilé sans issue en voulant trouver un inven-
tear umique 13 oft il y avait néeessité d'en distinguer plu-
sicurs, L’horloger le plus instruit de I'histoire de son art
resterait muet devant celui qui lui demanderait, en termes
généraux, quel est Pinventeur des montres, La question,
au contraire, embarrasserait peu si elle portait, sépa-
rément, sur le moteur, sur les diverses formes d'échap-
pement, sur le balancier, Ainsi en est-il de la machine
A vapeur : elle présente aujourd’bui la réalisation de
plusicurs iddes capitales, mais entitrement distinctes,
qui peuvent ne pas étre sorties d’'une méme source, et
dont notre devoir cst de chercher soigneusement Porigine
ct la date,

Si avoir fait un usage (uelconque de la vapeur d’eau
donnait, comme on I'a prétendu, des droits & figurer
dans cctte histoire , il faudrait citer les Arabes en pre-
midre ligne, puisque, de tem)s immémorial , leur princi-
pal aliment, la semoule, qu'ils nomment COUSCOUSSOU, SC
cuit, par I'action de la vapeur, dans des passoires pla-
cées au-dessus de marmites rustiques. Une semblable
conséquence suflit pour faire ressortir tout le ridicule du
principe dont clle découle,

Gerbert, notre compatriote, cclui-Id méme qui porta
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la ticre sous le nom de Sylvestre H, acquicrt-il des titres
plus réels lorsque, vers le milicu du 1xe sidcle, il fait
résormer les tuyaux de I'orgue de la cathédrale de Reims
A Paide de la vapeur d’eau? Je ne le pense pas : dans
Finstrument du futur pape, j'apercois un courant de va-
peur cubstitué au courant d’air ordinaire pour oblenir la
production du phénoméne musical des tuyaux d'orgue,
mais nullement un effet mécanique proprement dit.

Le premier exemple de mouvement engendré par la
vapeur, je le trouve dans un joujou, encore plus ancien
que Torguc de Gerbert; dans un dolipyle de Héron
&'Alexandric, dont la date remente & cent vingt ans
avant notre ¢tre, Peut-étre sera-t-il diflicile, sans le
sccours d'aucune figure, de donner une idée claire du
mode d’action de ce petit appareil; je vais toulefois le
tenter,

Quand un gaz s’¢chappe, dans un certain sens, du
vase qui le renferme, ce vase, par voie de réaction, tend
& sc mouvoir dans le sens diamétralement contraire, Le
recul d'un fusil chargé & poudre n'est pas autre chose :
les gaz (u'engendre Pinflammation du salpétre, (u
charbon et du soufre, s’élancent dans Pair suivant Ja
direction du canonj la direction du canon, prolongée en
arritre, aboutit & I'épaule de la personne qui a tird;
c'est donc sur I'épaule que la crosse doit réagir avec
force. Pour changer le sens du recul, il suffirait de fzire
sortir le jet du gaz dans une autre direction. Si le canon,
boucl é & son extrémité, était percé seulement d’une ou-
verlure latérale perpendiculaire & sa direction et heri-
zmlale, c’est latéralement et horizontalement que le gaz
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de la poudre s'échapperait ; c’est perpendiculairement au
canon que s'opérerait le recul; c’est sur les bras et non
sur I'épaule qu'il s'exercerait, Dans le premier cas, le
recul poussait le tireur de I'avant & Parriére, comme
pour le renverser; dans le second, il tendrait A le faire
pirouctter sur lui-méme. Qu'on attache donce le canon,
invariablement et dans le sens horizontal, & un axe ver-
tical ¢t mobile, et au moment du tir il changera plus ou
moins de direction, et il fera tourner cet axe.

Fn conservant la méme disposition, supposons que
Paxe vertical rotatil soit creux, mais fermé & la partic
supérieure ; qu'il aboutisse, par lc bas, comme une sorte
de cheminée, & une chauditre ou s'engendre de la vapeur;
qu'il exicte, de plus, une libre communication latérale
entre l'intérieur de cct axe et I'intéricur du canon de fusil,
de manitre qu'apres avoir rempli Faxe la vapeur pénétre
dans le canon et ¢n sorte de ¢oté par son ouverture hori-
zontale, Sauf intensité, celte vapeur, en s'¢chappant,
agira & la manitre des gaz dégagés de la poudre dans le
canon de fusil bouché & son extrémité et pered latérale-
ment; seulement, on n'aura pas ici une simple sccousse,
ainsi que cela avrivait dans le cas de I'explosion brusque
et instantanée du fusil; au contraire, le mouvement de
rotalion sera uniforme ct continu, comme la cause qui
Pengendre,

Au lieu d’un scul fusil, ou plutét au liew d'un seul
tuyau horizonlal, qu'on ¢n adapte plusicurs au tube ver-
tical rotatif, et nous aurons, A cela pres de quelques
diliérences peu essentielles, ingénieux appareil de Héron
d’Alexandric,
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Yoila, sans contredit, une machine dans laquelle la
vapeur d'eau engendre du mouvement, et peut produire
des effets mécaniques de quelque importance, voila une
véritable machine & vapeur, Hatons-nous d’ajouter qu'clle
n’a aucun point de contact réel, ni par sa forme, ni par
le moda d’action de la force motrice, avec les machines
de cetts espice actuellement en usage. Si jamais la réac-
tion d’un courant de vapeur devient utile dans la pra-
tique, il faudra, incontestablement, en fairc remonter
I'idée jusqu'a Héron; aujourd’hui I'éolipyle rotatif pour-
rait seulement étre cité ici, comme la gravure cn bois
dans I'histoire de I'imprimerie ‘.

HISTOIRE DE LA MACHINE A VAPECR
DANS LES DERNIERS SIECLES.

Dans les machines de nos usines, de nos paquebots,
de nos chemins de fer, le mouvement est le résultat
immédiat de I'élasticité de la vapeur, Il importe donc
de chercher ot ct comment I'idée de cette force a pris
naissance,

Les Grees et les Romains wignoraient pas que la

1. Ces réflexions s'appliquent aussi au projet que Branca, archil-
tecte italien, publia A Rome, en 1629, dans un ouvrage intitulé : le
Machine, et qul conslstalt 3 engendrer un mouvement de rotation
en dirigeant 1a vapeur sortant d’un éolipyle, sous forme de soufile,
sous forme de vent, sur les ailettes d'une roue. Si, contre toule
probabilité, la vapeur est un jour employée utilement & I'état de
souflle direct, Branca, ou l'auteur actucllement inconnu & qui il &
pu emprunter cette idée, prendra le premier rang dans I'histoire
de cc noaveau genre de machines, A I'égard des machines actuelics,
es titres de Branca sont complétement nuls,
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vapeur d'cau peut acquérir une puissance mécanique pro-
digicuse. Hs expliquaient déja, a I'aide de la vaporisation
subite d’une certaine masse de ce liquide, les cffroyables
tremblements de terre qui, en quelques secondes, lancent
I'Océan hors de ses limites naturelles; qui renversent
jusque dans leurs fondements les monuments les plus
solidas de Pindustrie humaine; qui créent subitement, au
milicu des mers profondes, des écueils redoutables; qui
font surgir aussi de hautes montagnes au centre méme
des continents.

Quoi qu'on en ait dit, cette théorie des tremblements
de terre ne suppose pas que les auteurs s'étaient livrés
A des appréciations, & des expériences, & des mesures
exactes, Personne n'ignore aujourdhui qu'au moment olt
le métal incandescent pénétre dans les moules en terre ou
cit platre des fondeurs, il suffit que ces moules renferment
(quelques gouttes de liquide pour ¢qu'il en résulte de dan.
gereuses explosions, Malgré les progres des sciences, les
fondeurs modernes n’évitent pas toujours ces accidents :
comment donc les anciens s'en scraient-ils entitrement
garantis? Pendant qu'ils coulaient des milliers de statuces,
splendides ornements des temples, des places publiques,
des jardinz, des habitations particuli¢res & Athenes et do
Romz, il dut arriver des malhears ; les hommes de Part
(n trouverent la cause immédiate; les philosophes,
d’aulre part, oblissant & P'esprit de géndéralisation qui ¢tait
Jo trait caractéristique de leurs écoles, y virent des minia-
tures, de véritables images des éruptions de I'Etna,

Tcut cela peut étre vrai, sans avoir la moindre impor-
tance dans Ihistoire qui nous occupe. Je n'ai méme
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tant insisté, je 'avoue, sur ces légers lindaments de la
science antique au sujet de la force de la vapeur d’cau,
quafin de vivre en paix, s'il est possible, avec les Dacicr
des deux sexes, avec les Dutens de notre ¢pocue ',

Les forces naturelles ou artificielles, avant de devenir
vraiment utiles aux hommes, ont presque toujours ¢té
exploitées au profit de la superstition. La vapeur d’cau ne
scra pas une exception A cette régle générale,

Les chroniques nous avaient appris que sur les bords
du Weser, le dicu des anciens Teutons leur marquait quel-
(ucfois son mécontentement, par unec sorte de coup de
tonnerre auquel succédait, immddiatement aprés, un
nuage qui remplissait Penceinte sacrée, L'image du dicu
Bustérich, trouvée, dit-on, dans les fouilles, montre claj-
rement la manitre dont s'opérait le prétendu prodige,

Le dicu ¢tait en métal, La téte creuse renfermait ure
amphore d’cau, Des tampons de bois fermaient la boucl-e
ctun autre trou situd au-dessus du front. Des charbons,
adroitement placés dans la cavité du crdne, échauflaient

1. Par le méme motif, je ne puls guére me dispenser de rapporter
il une ancedote quiy & travers ce quielle offre de romanesque ot
de contraire & ce gue nous savons aujourdhud sur le mode d'acticn
de la vapeur dean, laisse voir la haute idée que les anciens se for-
maient de la puissance de cet agent mécanique. On raconte qu'An-
theming, Farchitecte de Justinien, avait une habitation contigud &
cclle de Zénon, et que peur faire pitee d cet orateur, son enneind
déctaré, il placa dans le rez-de-chaussée de sa propre maison ple-
sicurs chaudrons remplis d’eau § que de louverture pratiquée sur le
couvercle de chacun de ces chaudrons, partait un tabe flexible gl
allait s'appliquer dans le mur mitoyen, sous les poutres qui soute-
naicnt les plafonds de la maison de Zénon ; enfin, que ces plafonds
dansaient comme s'il'y avait cu de violents tremblements de terre,
dts que e feu ¢tait allmmé sous les chaudrons,
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graduellement le liquide. Bientdt la vapeur engendrée fai-
sait sauter les tampons avec fracas : alors elle s'échappait
violemment en deux jets, et formait un épais nuage entre
le dicu et ses adorateurs stupéfaits. 11 paraitrait que dans
le moyen 4ge des moines trouvérent 'invention de bonne
prise, ct que la téte de Bustérich n'a pas seulement fonc-
tionné devant les assemblées teutonnes ?,

Pour rencontrer, aprés les premiers apergus des philo-
sophes grecs, quelques notions utiles sur les propriétés de
la vapeur d’cau, on se voit obligé de franchir un inter-
valle de prés de vingt siecles, Il est vrai qu'alors des
expériences précises, concluantes, irrésistibles, succddent
& des conjectures dénudes de preuves,

Er: 1605, Flurence Rivault, gentilhomme de la chambre
d'Henri 1V, et précepteur de Louis X111, découvre, par
excople, qu'une bombe & parois épaisses et contenant de
I'cau, fait tot ou tard explosion quand on la place sur le
feu apres Uavoir bouchée, C’est-d-dire lorsquon empéche
la vapeur d'cau de se répandre librement dans I'air &
mesure quclle s'engendre, La puissance de la vapeur
d'cau se trouve ici caractérisée par une épreuve nette ot

1. Iiéron d'Alexandrie attribuait les sons, objets de tant de contro-
verses, que la statue de Memnon fajsait entendre quand les rayons
du soleil levant Pavaient frappée, au passage, par cerlalnes ouver-
tures, d'un courant de vapcur que la chaleur solaire ¢tait censée
avolr produit aux dépens da liquide dont les prétres égypliens gar-
nissajent, dit-on, Uintérieur du piédestal du colosse. Salomoa d2
Caus, Kircher, ctc., ont été jusqu'd vouloir découvrir les disposi-
tions particulitres 4 l'aide desquelics la fraude théocratique s'ewnpa-
rait alnsi des fmaginations crédules ; mais tout porte & crolre qu'ils
n'ont pas deviné juste, si méme, en ce genre, quelque close ¢st A
deviner,
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susccptible, jusqu'd un certain point, d'appréciations
numériques '; mais elle se présente encore & nous comme
un terrible moyen de destruction.

Des esprits éminents ne s’arrétérent pasa cette réflexion
chagrine. lls concurent que les forces mécaniques doivent
devenir, ainsi que les passions humaines, utiles ou nui-
sibles, suivant qu’clles sont bien ou mal dirigées. Dans le
cas partjeulier de la vapeur, il suffit, cn effet, de Iarti-
fice le plus simple, pour appliquer & un travail productif
laforce élastique redoutable qui, suivant toute apparence,
¢branle la terre jusque dans ses fondements, qui entoure
I'art du statuaire de dangers réels, qui brisc en cent
éclats les parois épaisses d'une bombe !

Dans quel état se trouve ce projectile avant son explo-
sion? Le bas renferme de Peau trés-chaude, mais encore
liquide; 1o reste de la capacité est rempli de vapeur,
Celle-ci, car c'est le trait caractéristique des substances
gazcuses, exerce également son action dans tous les sens ¢
elle presse avec la méme intensité, I'cau ct les parois
métalliques qui la conticnnent, Placons un robinct & la

1. Si quelque érudit trouvait que je n'al pas remonté assez haut
en moarrétant A Flurence Rivault; §'il empruntait une citation 3
Alherti, qui éerivait en $411; si d'aprés cet auteur i} nous disait
que dés le commencement du xve sitcle, les chaufourniers cral-
gnaient extrémement, pour cux ¢t pour leurs fours, les explosions
des plerres A chaux dans l'intérieur desquelles il y a fortuitement
quelque cavité, je répondrals qu'Albertl ignorait lui-méme Ja cause
réclle de ces terribles explosions; qu'il les attribuait & la transfor-
mation en vapecur de lair renfcrmé dans la cavité, opérée par
I'action de la flamme; je remarquerals, enfin, qu'une picrre &
chaux, accidentellement creuse, n'aurait donné aucun des moycns
d'appréciations numériques dont Pexpérience de Rivault parait sus-
ceptilile,
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purtie inféricure de ces parois, Lersqu'il sera ouvert, P'cau
poussée parla vapeur en jaillira avec unc vitesse extréme,
Si le robinet aboutit A un tuyau qui aprts s'étre recourhé
en dehors autour de Ja bombe se dirige verticalement de
bas c¢u haut, I'cau refoulée y montera d’autant plus que
la vapeur aura plus d'¢lasticité; ou bien, car ¢’est la métue
chose ¢n d'autres termes, P'ecau s'¢lévera d’autant plus
que sa température sera plus forte. Ce mouvemgnt ascen-
sionnel ne trouvera de limites que dans la résistance des
parois de 'apparcil,

A notre bombe substituons une chauditre métallique
¢paisse, d’une vaste capacité, ct ricn ne nous empéchera
de porter de grandes masses de liquide & des hauteurs
indéfinies par la scule action de la vapeur d’cau, ¢t rous
aurons créé, dans toute 'acception de cc mot, une machine
A vapeur pouvant servir aux dpuisements,

Yous connaissez maintenant invention que la France
ct PAngleterre se sont disputée, comme jadis sept villes
de la Gréce s'altribudrent, tour & tour, 'honncur d'avoir
(té le berceau d'Homére, Sur autre rive de la Manche
on cn gratilic unanimement le marquis de Worcester, de
Pillustre maison de Somerset. De ce coté-ci du détroit,
nous souterons qu'clle appartient & un humble ingénicur
presque totalement oublié des biographes : & Salomon de
Caus, qui naquit & Dicppe ou dans ses environs, Jetons un
coup d'wil impartial sur les titres des deux compétiteurs,

Woreester, gravement impliqué dans les intrigues des
dernicres années du régne des Stuarts, fut enfermné dans
la Tour de Londres :

Que falre en pareil ¢ite, & moins que 'on ne songe?
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Or, un jour, suivant la tradition, le couvercle de la
marmice olt cuisait son diner se souleva subitement,
Worcester songea donc A ce que présentait d'étrange
le phéaomeéne dont il venait d'étre témoin, Alors s'of-
frit & lui la pensée que la méme force qui avait souleve
le couvercle pourrait devenir, en certaines circonstances,
un moleur utile et commode. Aprés avoir recouvré Ia
liberté, il exposa, en 1663, dans un livre intitulé
Century of inventions, les moyens par lesquels il enten-
dait réaliser son idée. Ces moyens, dans ce qu'ils ren-
forment d'essentiel, sont, autant du moins qu'on peut
les comprendre, labombe & demi-remplic de liquide, ct le
tuyau ascensionne! vertical que nous déerivions tout
Clicure,

Cett bombe, ce méme tuyau sont dessinés dans la
Liuison des forces mouvantes, ouvrage de Salomon de
Caus, LA, I'idée cst présentée nettement, simplement,
sans aucune prétention, Son origine n'a rien de roma-
nesque; elle ne se rattache ni & des ¢événements de
guerre civile, ni & une prison d'Ftat célebre, ni méme
au souldvement du couvercle de 1a marmite d'un détenn;
mais, ¢¢ qui vaut infiniment micux dans unc question de
priorité, elle est, par sa publication, de quarante-huit ans
plus ancienne que la Century of inventions, ct de qua-
ronte ¢t un ans antéricure & I'emprisonnement de Wor-
cester,

Ainsi ramené A une comparajson de dates, le déba
semblait devoir étre A son terme, Comment soutenir, en
eflet, que 1615 n'avait pas précédé 16632 Mais ccux dont
la prinzipale pensée parait avoir ét¢ d'écarter tout nom
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francaisde cetimportantchapitre de I'histoire des sciences,
changtrent subitement de terrain dés qu'on cut fait sortir
la Raison des forces mouvantes des bibliothéques pou-
dreuses ol clle restait ensevelie, ls bristrent, saus
hésiter, leur ancienne idole; le marquis de Worcester fut
sacrifi¢ au désir @"annuler les titres de Salomon de Caus;
la bomibe placée sur un hrasier ardent et son tuyau ascen-
sionnel cessérent enfin d'étre les véritables germes des
machines & vapeur acluclles!

Quant & moi, je ne saurais accorder que celui-1a n'ait
ricn fait d'utile qui, réfléchissant sur I'énorme ressort de
la vapeur d'cau fortement échauffée, vit le premier
qu'elle pourrait servir & ¢lever de grandes masses de ce
liquide & toutes les hauteurs imaginables, Je ne puis
admeltre qu'il ne soit da aucun souvenir & Fingénieur
(ui, le premier aussi, décrivit une machine propre A
réaliser de pareils effets, Noublions pas qu’on ne peut
juger saincment du mérite d’unce invenlion u’en sc trans
portant, par la pensée, au temps ol clle naquit; qu'en
¢eartant moentanément de son esprit toutes les connais-
sances que les sidcles postéricurs & la date de cetle inven-
tion y ont versées. lmaginons un ancien mécanicien,
Archimdde, par exemple, consulté sur les moyens d'éle-
ver & une grande hauteur I'cau contenue dans un vaste
récipient métallique fermé. M parlerait certainement ds
grands leviers, de poulies simples ou mouflées, do
treuils, peat-Gtre de son ingénicuse vis; mais quelle ne
scrait pas sa surprise, si, pour résoudre le probleme,
quelqu’un s¢ contentait d'un fagot ct d’une allumette! ch
bien! je le demande, oserait-on refuser le titre d'inven-
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tion & un procédé dont 'immortel auteur des premiers et
vrais principes de la statique et de Ihydrostatique eit
¢té étonné? L appareil de Salomon de Caus, cette cnve-
loppe métallique olt F'on crée une force motrice presque
indéfiniz , & Paide d’un fagot et d’une allumette, figurcra
toujours noblement dans I'histoire de la machine & va-
peur ',

1 est fort douteux ue Salomon de Caus et Worcester
aient jamais fait exécuter leur appareil. Cet honneur
appartient 3 un Anglais, au capitaine Savery 2, J’assimile

1. On a imprimé que J.- B, Porta avait donné, en 1606, dans ses
Spiritali, neuf ou dix ans avant la publication de Pouvrage de
Salomon de Caus, la description d’une machine destinde A élever
deleau au moyen de la force Clastique de la vapeur, J'al montré
ailleurs que le savant napolitain ne parlait nt directement nit indi-
rectement de machine, dans lo passage auquel on fait allusion;
que son but, son but unique ¢était de déterminer expérimentalement
los volumos relatifs de I'eau et de la vapeur ; que dans le petit appa-
rcil de physique employé A cet effet, la vapeur d'eau ne pouvait
¢lever le liquide, d'apres les propres paroles de I'auteur, que d'un
petit nombre de centimétres (quelques pouces) ; que dans toute la
description de I'expéricnee, il ny a pas un scul mot impliquant
l'idée que Poria conndt la pulssance de cet agent et la possibilité
de appliquer A 1a pr oduction Jd'upe machine cfficace.

Pense-l-on que jlaurais da citer Porta, ne fit-ce qu raisén de
ses rechicrehes surfa transformation de 'eau en vapeur? Mais Je
dirai alors que le phénoméne avait été déji étudié avec attention
par le professeur Besson, d'Orléans, vers le milieu du xvi® siécle, ot
qutnn des Traités de ce méeaniclen, en 4569, renferme notamment
un essal de détermination des volumes relatifs de l'eau ot de la
vapeur,

2. Bonnain dit, cependant, quapres la mort de Kircher, on {rouva
dans son musée le modéle d'une machine que cet auteur enthou-
saste avait déerite en 1656, et qui différait de celle de Salomon de
Cans, par cette scule circonstance que la sapeur motrice ¢tait en-
gendrée Jdans un vase totalement distinet de celui qui contenait I'eau
A Clever,
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la machine que cet ingénieur construisit, en 1698, & celle
de s2s deux devanciers, quoiqu'il y ait introduit quelques
modifications essentielles : celle, entre autres, de créer
la vapeur dans un vasc particulier. 5'il importe peu,
(uant au principe, que la vapeur soit engendrée aux
dépens de TI'eau & ¢lever et au sein méme de la chau-
ditre ot clle doit agir, ou qu'clle naisse dans un vase
s¢paré pour s¢ rendre & volonté, & FPaide d’un tuyau de
communication portant un robinet, au-dessus du liquide
qu'il faut refouler, il n’en est certainement pas de méme
sous le point de vue de la pratique, Un autre changement
encore plus capital, bien digne d’une mention spéciale et
da également & Savery, trouvera micux sa place dans
I'article que nous consacrerons tout & I'heure aux travaux
de Papin et de Newcomen.

Savery avait intitulé son ouvrage P'Ami des minewrs
(Miner’s friend). Les mineurs sc montrérent peu sen-
sibles & la politesse. A une seule exception prés, aucun ne
lui commanda des machines. Elles n'ont ¢té employdes
que pour distribuer de I'cau dans les diverses parties des
palais, des maisons de plaisance, des pares et des jar-
dins; on n'y a cu recours que pour franchir des diffé-
rences de niveau de 12 & 45 metres. 11 faut reconnaitre,
au reste, que les dangers d'explosion auraient été redou-
tables, si on avait donné aux appareils I'iminense puis-
sance & laquelle leur inventeur prétendait atteindre,

Malgré ce que le succts pratique de Savery présente
d'incomplet, le nom de cet ingénicur mérite d’occuper
une place trés-distinguée dans ['histoire de la machine &
vapeur. Les personnes dont toute la vie a été consacrée
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& des travaux spéculatifs, ignorent combien il y a loin du
projet en apparence le mieux ¢tudié & sa réalisation. Ce
n'est pas que je prétende, avec un célébre savant alle-
mand, que la nature s'écrie toujours non! non! quand on
veut soulever quelque coin du voile qui la recouvre; mais
en suivant la méme métaphore, il est permis du moins
d'affirmer que 'entreprise devient d’autant plus difficile,
d’autant plus délicate, d’un succts d’autant plus douteus,
(u'clle exige et le concours de plus d'artistes ct I'emploi
d'un plus grand nombre d’él¢éments matéricls; sous ces
divers rapports, et en faisant la part des époques, per=
sonne s'est-il trouvé dans des conditions plus défavorables
que Savery?

MACHINE A VAPEUR MODERNE,

J'ai parlé jusqu'ici de machines & vapeur, dont la res-
semblance avec celles qui portent aujourd’hui cec nom
pourrait étre plus ou moins contestée, Maintenant il sera
question de la machine @ vapeur moderne, de celle qui
foncticnne dans nos manufactures, sur nos batcaux, A
Pentrée de presque tous les puits de mines, Nous la ver-
rons naitre, grandir, se développer, tantdt d’aprds les
inspirations de quelques hommes d’¢lite, tantot sous I'ai-
guillon de la nécessité, car la néeessité est mére du
génic,

Le premier nom que nous rencontrerons dans ceite
nouvelle période est celui de Denis Papin, C'est & Papin
que la France devra le rang honorable qu'elle peut récla-
mer dans Phistoire de la machine & vapeur, Toutefois

l—1, 26
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Porgueil bicn légitime que ses succds nous inspircront ne
sera pas sans mélange. Les titres de notre compatriote,
nous ne les trouverons que dans des collections ¢trane
glres; ses principaux ouvrages, il les publiera au dela du
Rhin; sa liberté sera menacée par la révocation de I'édit
de Nantes; c’est dans un doulourcux exil qu'il jouira mo-
mentanément du bien dont les hommes d'étude sont le
plus jaloux : la tranquillité d'esprit! Hatons-nous de jeter
un voile sur ces déplorables résultats de nos discordes
civiles; oublions que le fanatisme sattacua aux opinions
religicuses du physicien de Blois et rentrons dans la mé-~
canique ¢ & cet égard du moins I'orthodoxic de Papin n’a
jamais (¢ contestie,

I1'y a dans toute machine deux choses & considérer ¢
d'unc part, le moteur; de I'autre, le dispositif, plus oun
moins compliqué de pidees fixes et mobiles, & I'aide duquel
¢¢ moteur transmet son action A la résistance. Au point
olt les connaissances mécaniques sont aujourd’hui parve-
nues, le succds d'une machine destinée & produire de
trés-grands cffets dépend principalement de la nature da
moteur, de la manitre de Pappliquer, de ménager sa
force, Aussi, est-ce 3 produire un moteur économique,
susceptible de faire osciller sans cesse et avec une grando
puissance le piston d’un large cylindre, que Papin a con-
sacré sa vie. Emprunter ensuite aux oscillations du pis-
ton la force néeessaire pour faire tourner les meules d'un
moulin a bl¢, les cylindres d’un laminoir, les roues a
palcttes d’'un bateau & vapeur, les bobines d'une filature ;
pour soulever le lourd marteau qui frappe & coups redou-
blés d’¢normes loupes de fer incandescent, 2 leur sortie
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du four & réverbére; pour trancher, avee les deux ma-
choires de la cisaille, d'¢paisses barres métalliques,
conune on coupe un ruban avec des ciscaux bien aflilés;
ce sont 13, je le répéle, autant de problémes d'un ordre
rés-sccondaire et qui n’embarrasseraicnt pas le plus
mdédiocre ingénieur, Nous pourrons donc nous occuper
exclusivement des moyens 4 I'aide desquels Papin a pro-
posé d’engendrer son mouvement oscillatoire,

Concevons un large cylindre vertical, ouvert dans le
haut, el reposant, par sa base, sur une table mdtallique
pereée d'un trou qu'un robinet pourra boucher ct laisscr
libre & volonté,

Introduisons dans ce cylindre un piston, cest-d-dire
unc plaque circulaire pleine ¢t mobile qui le ferme exac-
tement, L'atmosphére péscra de tout son poids sur la face
suplricure de cette espéee de diaphragine; elle le pous-
scra de haut cn bas, La partie de 'atmosplitre qui occu-
pera le bas dua cylindre tendra, par sa réaction, & pro-
duire le mouvement inverse. Celte scconde force scra
¢gale & la premitre, si le robinet est ouvert, puisqu’un
gaz presse (galement dans tous les sens, Le piston se
trouvera ainsi sollicité par deux forces opposées qui s
feront équitibre. 11 descendra néanmoins, mais sculement
cn vertu de sa propre gravité, Un contre-poids, légere-
ment plus lourd que le piston, suflira pour le relever, au
contraire, jusqu'au sommet du cylindre ¢t pour I'y inain-
tenir, Supposons le piston arrivé & cette position extréme,
Cherehens des moyens de 'en faire descendre avec beau-
coup de force et de I'y ramener ensuile,

Concevons (uaprds avoir formé le robinet inféricur,
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on parvienne & ancantir subitement tout Pair contenu
dans le cylindre, & y faire en un mot le vide. Le vide unc
fois opéré, le piston ne recevant d’action que de I'atmo-
sphére extéricure qui le presse par dessus, descendra
rapidement, Ce mouvement achevé, on ouvrira le robinet,
L’air reviendra aussitot par dessous contre-balancer I'ac-
tion de I'atmosphére supéricure. Comme au début, le
contr¢-poids remontera le piston jusqu'au sommet du
cylindre, ct toutes les parties de I'appareil se retrouve-
ront dans leur état initial, Une seconde évacuation, ou,
si on Paime mieux, un second andantissement de I'air
intéricur fera de nouveau descendre le piston, et ainsi de
suite.

Le véritable moteur du systtme serait ici le poids de
I'atmosphére, Hétons-nous de détromper ceux qui croi-
raient trouver dans la facilité que nous avons de mar-
cher et méme de courir A travers Pair un indice de la
faiblesse d'un pareil moteur. Avec un cylindre de deux
metres de diemdtre, Peffort que ferait le piston de la
pompe ¢n descendant, le poids qu'il pourrait soulever
de toute la hauteur du cylindre, A chacunc de ses oscil-
lations, seraient de 35,000 kilogrammes, Cette énorme
puissance, fréquemment renouvelée, on I'obtiendra &
I'aide d'un appareil trés-simple, si nous découvrons un
moyen prompt et ¢conomique d’engendrer ¢t de détruire

& volonté la pression atmosphérique dans un cylindre de

métal.

Cc probléme, Papin I'a résolu, Sa belle, sa grande
solution consiste dans la substitution d'unc atmosphére
de vapeur d’cau & Patmosphiére ordinaire ; dans le rem-

S
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placement de celle-ci par un gaz qui, & 100 degrés centi-
grades, a précisément la méme force élastique, mais avee
I'important avantage dont I'atmosphére ordinaire ne jouit
pas, que la force du gaz aqueux s'affaibit trés-vite quand
la température s’abaisse, qu'elle finit méme par dispa-
raitre presque enti¢rement si le refroidissement est suffi-
sant, Je caractériserads aussi bien ¢t cn peu de mots la
découverte de Papin, si je disais qu'il a proposé de s
servir de la vapeur d'cau pour faire le vide dans de
grands espaces; que ce moyen est, d'ailleurs, prompt
ct économique *,

La machine dans laquelle notre illustre compatriote
combina ainsi le premier la force ¢lastique de la vapeur
d'cau avec la proprié¢té dont cettc vapeur jouit de
s'andantir par voie de refroidissement, il ne I'exéecuta
jomais en grand. Ses expériences furent toujours faites
sur de simples modéles, L'ecau destinée & engendrer la
vapeur n’occupait pas méme une chaudidre séparde @
renferinée dans le cylindre, elle reposait sur la plaque
mdétaliique qui le bouchait par le bas. G'¢ait cette plaque
que Papin ¢échauflait directement pour transformer I'eau
en vapeur; ¢'était de la méme plaque qu'il ¢loignait le

1. Ua Ingénleur anglals, trompé sans doute par quelque traduc-
ton infidele, prétendit, nagucre, que lidée d'employer la vapeur
d'eau dans une méme machine, comme force élastique ¢t conime
moyen raplde d'engendrer le vide, appartenait A 1éron. be mon
¢Oté j'al prouvé, sans réplique, que le mécaniclen d'Alexandrie
n'avait nullement songé A Ia vapeur; que dans son appareil le mou-
vement alternatif devait uniquement résulter de la dilatation ot de
la condensation de Palr, provenant de l'action intermittente des
rayons solaires,
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feu ¢uand il voulait opérer la condensation. Un pareil
procédé, & peine tolérable dans une expérience destinée
A vérifier Pexactitude d’un principe, ne serait évidem-
ment pas admissible §'il fallait faire marcher le piston
avee quelque vitesse. Papin, tout en disant qu'on peut
arriver au but « par différentes constructions faciles 4
« imeginer, » n'indique aucune de ces différentes con-
structions, 11 laisse & ses successeurs, et le méritc de
Papplication de son idée féconde, et celui des inventions
de détail qui, scules, peuvent assurer le succés d'une
machine,

Dans nos premidres recherches touchant emploi de
la vapeur d'cau, nous avons cu & citer : d*anciens philo-
sophes de la Gréce et de Rome; un des mécaniciens les
plus eélebres de Pécole d’Alexandrie; un pape; un gen-
tilhomme de la cour (’Henri 1V un hydraulicien né en
Normandie, dans la province féconde en grands hommes,
(ui a doté la pléiade nationale de Malherbe, de Corneille,
du Poussin, de Fontenclle, de JLaplace, de Fresncl; un
wembre de la Chambre des lords 3 un ingénicur anglais;
enfin, un médecin francais, de la Socilté royale de
Loud:es, car, il faut bien Pavouer, Papin, presque tou-
jours exilé, ne fut que correspondant de notre Académie,
Maintenant, de simples artisans, de simples ouvriers vont
entrer en lice, Toutes les classes de la société se trouve-
ront ainsi avoir concouru & la création d’unc macline
dont le monde entier devait profiter,

En 1705, quinze anndes aprés la publication du pre-
micr mémoire de Papin dans les Actes de Leipzig,
Neweomen et Cawley, 'un quincaillicr, Pautre vitrier A
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Dartmouth, en Devonshire, construisirent (vcuillez bien
remarquer que je ne dis pas projetérent, car la différence
c=t grande), construisirent une machine destinée & opérer
des ¢puisements et dans laquelle il y avait une chauditre
& part ol naissait la vapeur. Cette machine, ainsi que
le pctit modele de Papin, offre un cylindre métallique
vertical, fermé par le bas, ouvert par le haut, et un
piston, bicen ajusté, destiné & le parcourir sur toule sa
longueur en montant et en descendant. Dans I'un comme
dans Pautre appareil, lorsque la vapeur d’eau peut arri-
ver librement dans le bas du cylindre, le remplir et
contre=balancer ainsi la pression de Patmosphére exté-
ricare, le mouvement ascensionnel du piston s'opére par
Peflet d'un contre-poids. Dans la machine anglaise,
cnfin, & Timitation de celle de Papin, dés que le piston
est arrivé au terme de son excursion ascendanle, on
refroidit la vapeur (ui avait contribué & I'y pousser ; on
fait ainsi le vide dans toute la capacité qu'il vient de
parccurir, et Patmosphtre extéricure le force aussitét A
descendre,

Pour opérer le refroidissement convenable, Papin, on
le sait déja, se contentait d’oter le brasier qui échauf-
fait la base de son petit cylindre métallique, New-
comea et Cawley employérent un procédé beaucoup
préférable sous tous les rapports ¢ ils firent couler une
abondante quantité d'cau froide dans Pespace annu-
laire comipris entre les parois extéricures du cylindre
de lear machine, et les parois intéricures d'un second
aylindre, un peu plus grand, qui servait d’enveloppe au
premicr, Le froid se communiquait peu & peu & toute
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Pépaisseur du métal, et attcignait enfin la vapeur d'eau
clle-méme ¢,

La machine de Papin, perfectionnée ainsi quant & la
manitre de refroidir la vapeur ou de la condenser, excita
au plus haut point Pattention des propriétaires de mines,
klle sc répandit rapidement dans certains comtés de
'Angleterre et y rendit d’assez grands services, Le peu
de rapidité de ses mouvements, conséquence nécessaire
de la lenteur avec laguelle la vapeur se refroidissait et
perdait son élasticité, était cependant un vif sujet de
regrets, Le hasard indiqua, heurcusement, un moyen
(rés-simple de parer & cet inconvénient,

Au commencement du xvine sitcle, Part d'aléser de
grands cylindres métalliques et de les fermer herméti-
quement & Faide de pistons mobiles, était encore dans
son cnfance. Aussi, dans les premiéres machines de
Newcomen recouvrait-on le piston d’une couche d'cau
destinée & remplir les vides compris entre le contour cir-
culaire de cette pidce mobile et la surface da cylindre,
A la trés-grande surprise des constructeurs, une de leurs
machines s¢ mit un jour & osciller beaucoup plus vite
que de coutume. Aprés maintes vérifications, il demeura
conslant que, ce jour-la, le piston était percé; que do
Peau froide tombait dans le cylindre par petites gouttc-
lcttes, ct qu'en traversant la vapeur elles 'anéantissaient

1. savery avalt déjd cu recours & un courant d'cau frofde qu'il
Jetait sue les parols extéricures d'un vase métallique, pour conden-
ser la vapeur gne ce vaze renfermait. Telle fut Porigine de son asso-
ciation avee Newcomen et Cawley 3 mals, il ne faut pas l'oublier, la
patente de Savery, ses machines et Jouvrage ot il les déerit, sont
postéricurs de plusienrs années aux mémoires de Fapin,
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rapidement, De cette observation fortuite date la sup-
pressicn compléte du refroidissement extéricur, et I'adop-
tion de la pomme d’arrosoir destinée & porter une pluie
d'cau froide dans toute la capacité du cylindre au mo-
ment marqué pour la descente du piston. Les va-ct-vient
acquirent ainsi toute la vitesse désirable.

Yoyons si le hasard n’a pas cu, de méme, quelque
part & une autre amélioration également importante,

La premitre machine de Newcomen exigeait I'attention
la plus soutenue de la part de la personne qui fermait ou
ouvrait sans cesse certains robinets, soit pour introduire
I vapeur aqueuse dans le cylindre, soit pour y jeter la
pluic froide destinée & la condenser. 1l arrive, dans un
certain moment, que cette personne est le jeune Menri
Potter, Les camarades de cet enfant, alors en réeréation,
font entendre des cris de joie qni le mettent au supplice,
11 brile d’aller les rejoindre ; mais le travail qu'on lui a
confié ne permettrait méme pas une demi-minute d’ab-
sciice, Sa téte s'exalte; la passion lui donne du génic ¢
il découvre des relations dont jusque-la il ne s'¢tait pas
douté, Des deux robinets, 'un doit ¢tre ouvert au moment
¢l le balancier que Newcomen introduisit le premice ct
+i utilement dans ses machines, a terminé Poscillation
descendante, et il faut le fermer, tout juste, A la fin de
I'oscillation opposée, La manceuvre du second est préci-
stment le contraire. Les positions du balancier et celles
des robinets sont dans une dépendance néeessaire, Potter
s'empare de cette remarque; il reconnait que le balancier
peut servir & imprimer aux autres pidees tous les mouya-
ments que le jeu de la machine exige, ct réalise  I'instant
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sa conception, Les extrémités de plusicurs cordons vont
s'attacher aux manivelles des robinets; les extrémités
opposées, Potter les lic & des points convenablement
choisis sur le balancier; les tractions que celui-ci engendre
sur certains cordons, en montant; les tractions qu'il pro-
duit sur les autres en descendant, remplacent leos efforts
de la main; pourla premitre fois la machine & vapeur
marche d'elle-méme ; pour la premiére fois on ne voit
auprts d'clle d’autre ouvrier que le chauffeur qui, de
temps en temps, va raviver ¢t entretenir le feu sous la
chauditre,

Aux ficelles du jeune Potter, les constructeurs substi-
tutrent bientot des tringles rigides verticales, fixées au
balancier et armées de plusieurs chevilles qui allaient
presser, de haut en bas on de bas en haut, les (¢les dex
différents robinets ou soupapes, Les tringles elles-mémes
ont {é remplacdes par d'autres combinaisons; mais,
uckque humiliant que soit un pareil aveu, toutes ces
inveniions sont de simples maodifications du mécanizme
que suggéra & un cufant le besoin d’aller jouer avee ses
petits camades,

TRAVALXN DE WATT SCR LA MACHINE A VAPEUR.

1l existe dans les cabinets de physique un bon nombre
de machines sur lesquelles Findustric avait fondé de
grandes espérances; la cherté de leur manceuvre ou de
leur catretien les a réduites a de simples instraments de
démon=tration, Tel ctit été aussi le sort final de la machine
de Newcemen, du moins dans fes localités peu riches e




JAMES WATT. N

combhustible, & les travaux dec Watt, dont il me reste &
vous présenter I'analyse, n*étaient venus lui donner une
perfection inespérée, Cette perfection, il ne faudrait pas
la considérer comme le résultat de quelque observation
fortuite ou d’une seule inspiration ingénicuse; I'auteur y
cst arrivé par un travail assidu, par des expériences d’une
finesse, d'une délicatesse extrémes, On dirait que Walt
avait pris pour guide cette ¢élthre maxime dc Bacon:
« Ferire, parler, méditer, agir quand on n'cst pas bien
« pourva de faits qui jalonnent la pensée, c’est naviguer
« sans pilote le long d’une cdte hérissée de dangers ; ¢’est
« s"Clancer dans Pimmensité de 1'Océan sans boussole
« ¢t sans gouvernail, »

Iy avait dans la collection de I'Université de Glasgow,
un petit modéle de la machine & vapeur de Newcomen,
qui jamais n'avait pu fonctionner convenablement, Le
professeur de physique Anderson chargea Watt de le
réparcr, Sous la main puissante de lartiste, les vices de
con-truction disparurent; dés lors, chaque année, I'ap-
parcit maneuvra dans les amphithédtres, aux yeux des
¢tudiants émerveillés, Un homme ordinaire se fit contentd
de ce succds, Watt, au contraire, suivant sa coutunre,
y vit I'occasion des plus séricuzes études, Ses recherches
portirent successivement sur tous les points qui semhlaient
pouvoir éclairer la théorie de 1a machine, 11 détermina la
(uantité dont I'eau se dilate quand elle passe de I'élat
liquide & celui de vapeur; la quantité Feau qu'un poids
donné de charbon peut vaporiser; la quantité de vapeur
cn poids, que dépense, & chaque oscillation, une machine
de Newcomen de dimensions connues; la quantité d’caun
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froide qu'il faut injecter dans le cylindre pour donner &
I'oscillation descendante du piston une certaine force;
enfin, I'élasticité de la vapeur & différentes températures,
11y avait 1a de quoi remplir la vie d’un physicien labo-
ricux; Watt, cependant, trouva le moyen de mener & bon
port de si nombreuses, de si difficiles recherches, sans que
les travaux de Patelier en souffrissent. Le docteur Cleland
voulut bien nagudre me conduire A la maison, voisine du
port de Glasgow, ol notre confrére s¢ retirait en quittant
les outils et devenait expérimentateur. Elle était rasée!
Notre dépit fut vif mais de courte durée, Dans Penceinte
cencore visible des fondations, dix & douze ouvriers vigou-
reux scmblaient occupés A sanctifier le bereeau des ma-
chines & vapeur modernes : ils frappaient & coups redou-
blés les diverses picees de bouilleurs, dont les dimensions
réunies ¢galaient, certainement, celles de I’humble
demeure qui venait de disparaitre. Sur celte place et dans
une pareille circonstance, le plus ¢légant hotel, le plus
somptucux monument, la plus belle statue, cussent réveillé
moins d'idées que les colossales chauditres!

Si les propriétés de la vapeur d'cau sont encore pré-
sentes A votre esprit, vous apercevrez d'un coup d'eil
que le jeu économique de lamachine de Newcomen sembie
exiger deux conditions inconciliables, Quand le piston
descend, il faut que le cylindre soit froid, sans cela il y
rencontre une vapeur, encore fort ¢lastique, qui retarde
heaucoup sa marche ¢t diminue Peffet de I'atmosphére
extérieure, Lorsque cnsuite, de ta vapeur & 100° afllue
dans ce méme cylindre, si les parois sont froides, celle
vapeur les réchaufic en se liquéfiant particllement, et
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jnsqu'au moment ot leur température est aussi & 1007,
son élasticité se trouve notablement atténude; de 14, len-
teur dans les mouvements, car le contre-poids n'enltve
pas le piston avant qu'il existe dans le cylindre un ressort
capable de contre-balancer I'action de P'atmosphére; de
14, auss, augmentation de dépense, puisque la vapeur cst
d'un prix trés-élevé, comme je I'ai déja expliqué, On ne
conservera aucun doute sur I'immense importance de cette
considération économique, (uand j'aurai dit que le mc-
dtle de Glasgow usait, A& chaque oscillagion, un volume
de vapcur plusieurs fois plus grand que celui du cylindre,
La d¢pense de vapeur, ou, ce qui revient auméme, la
dépense de combustible, ou, si I'on aime miecux encore,
la dépense péeuniaire indispensable pour entretenir le
mouvement de la machine, serait plusicurs fois moindre
si I'on parvenait A faire disparaitre les échautfements et
les refroidissements successifs dont je viens de signaler
les inconvénients,

Ce probléme, en apparence insoluble, Watt I'a résolu
par la méthode la plus simple. 1l lui a suffi d’ajouter &
I'ancien dispositif de la machine un vase totalement dis-
tinct du cylindre, et ne communiquant avee lui qu'a I'aide
d'un tube étroit armé d'un robinet, Ce vase, qui porle
aujourd’hui le nom de condenseur, cst la principale des
inventions de Watt, Malgré tout mon désir d'abréger, je
nc puis me dispenser d’expliquer son mode d’action,

Y'il existe une communication libre entre un cylindre
rempli de vapeur et un vase vide de vapeur ¢t d'air, la
vapeur du cylindre passera en partic ¢t trés-rapidement
dans le vase s 'écoulement ne cessera (u'au moment olt
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Pélasticité sera la méme partout, Supposons qu’a Paide
d’une injection d'cau, abondante ct continuclle, le vase
soit maintenu constamment f{roid dans toute sa capacité
¢t dans ses parois; alors la vapeur s’y condensera dbs
(uclle y arrivera : toute la vapeur dont le cylindre était
primitivement rempli, viendra s’y anéantir successive-
ment ; ce cylindre sc trouvera ainsi purgd de vapeur, sans
(ue sos parois aient ¢été le moins du monde refroidies; la
vapeur nouvelle dont il pourra devenir néeessaire de le
rempliv, n'y perdra rien de son ressort,

Le condenseur appelle entitrement & lui la vapeur du
cylindre, d’une part, parce qu'il contient de I'cau froide;
de lautre, parce que le reste de sa capacité ne renferine
pas de fluides ¢lastiques; mais, d¢s qu’unc premitre,
condcusation de vapeur s’y est opérée, ces deux condi-
tions de réussitc ont disparu : I'cau condensante sest
¢chautlée en absorbant le calorique latent de la vapeur;
une guantité notable de vapeur s'est formée aux dépens
de ceite cau chaude; P'eau froide contenajt d’ailleurs de
Pair atmosphérique qui a da se dégager pendant son
¢chauffement, Siaprés chaque opération on n'enlevait
pas cclte cau chaude, celle vapeur, cet air que le conden-
seur renferme, il finirait par ne plus produire d'efict,
Watt optre cette triple ¢évacuation & P'aide d'une ponpe
ordinaire qu'on appclle la pompe & air, ct dont le piston
porte une tige convenablement attachée au balancicr que
la machine met cn jeu, La force destinée & maintenir la
pompz & air en mouvement, diminue d’autant la puissaace
de la machine; mais clle n'est qu'unc petite partic de
Ja perle quloccasionnait, dans Pancienne mdéthode, la
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condensation de Ja vapeur sur les parois refroidies du
corps de pompe,

Un mot encore, et les avantages d'une autre invention
de Walt deviendront évidents pour tout le monde,

Quand le piston descend dans la machine de Neweo-
men, ¢'est que Patmosphire le pousse. Cette atmosphire
est froide; clle doit done refroidir les parois du cylindre
métallique , ouvert par le haut, qu'clle va successivement
couvrir sur toute leur étendue, Ce refroidissement n’cst
rachcté, pendant la course ascensionnelle du piston, qu’au
prix d'une certaine quantité de vapeur, Il n’existe aucune
perte de cc genre dans les machines modifides de Walt.
L'action atmosphérique cn est totalement éliminée, ¢t
voici comment

Le haut du cylindre est fermé par un couvercle mé-
tallique, pereé sculement & son centre d’une ouverture
garnic d'¢loupe grasse et bien serrée, & travers laquclle
Ja tige du piston s¢ meut librement, sans pourtant doa-
ner passage & P'air ou & la vapeur, Le piston parlage
ainsi le cylindre en deux capacités bien distinctes et fer-
mées. Quand il doit descendre, la vapeur de la chauditre
arrive librement A la capacité supérieure par un tube
convenablement disposé, et le pousse de haut en bas
comme le faisait 'atmosphére dansla machine de Newco-
men, Ce mouvement n'éprouve pas d'obstacle, attendu
que, pendant qu'il s'opére, le bas du cylindre tout scul
cst cn communication avec le condenscur ol toute la
vapeur inféricure va se liquéfier, Des que le piston cst
cnticrement descendy, il suftit de la simple rotation d’un
rabinet, pour que les deux parties du cylindre situles
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au-dcssus et au-dessous du piston, communiquent entre
elles, pour que ces deux parties se remplissent de vapeur
au méme degré d'élasticité, pour que le piston soit tout
autant poussé de haut en bas que de bas en haut, pour
qu'il remonte a Pextrémité du cylindre, comme dans la
mach:ne atmosphérique de Newcomen, par la scule action
d'un léger contre-poids.

En poursuivant ses recherches sur les moyens d'éco-
nomiser la vapeur, Watt réduisit encore presque & rien
Ja perte qui résultait du refroidissement par la paroi exté-
rieurc du cylindre olt joue le piston. A cet effet, il enferma
ce cylindre métallique dans un cylindre de bois d'un plus
grand diamétre, et remplit de vapeur Uintervalle annu-
laire qui les séparait.

Voila la machine & vapeur complétée, Les perfection-
nements qu'elle vient de recevoir des mains de Watt sont
évidentss leur immense utilité ne saurait soulever un
doute, Yous vous attendez donc & la voir remplacer, sans
retard, comme appareil d’épuisement, les machines com-
parativement ruineuses de Newcomen, Détrompez-vous :
Pauteur d'une découverte a toujours & combattre ceux
dont elle peut blesser les intéréts, les partisans obstinés
dc tout ce qui a vieilli, enfin les envieux, Les trois classes
réunics, faut-il 'avouer? forment la grande majorité du
public, Encore, dans mon calcul, je défalque les doubles
cmplols pour éviter un résultat paradoxal. Celle masse
compacte d’opposants, le temps peut scul la désunir et
la dissiper 3 mais le temps ne suffit pas, il faut I'attaquer
vivement, Pattaquer sans relaches il faut varicr scs
moyens d’action, imitant, en cela, le chimiste & qui Fexpé-
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rienceenseigne que I'entiére dissolution de cerlains alliages
exige l'emploi successif de plusicurs acides, La force de
caraclére, la persistance de volonté qui déjouent & la
longuz les intrigues les micux ourdies, peuvent ne pas se
trouver réunies au génic créatcur, Watt, au besoin, en
scrait une preuve convaincante, Son invention capitale,
son heurcuse idée sur la possibilit¢ de condenser la vapeur
d’cau dans un vase entierement séparé du cylindre olt
Pacticn mécanique s'excrce, est de 1765, Deux anndes
sécoulent, et A peine fait-il quelques démarches pour
essayer de I'appliquer en grand. Ses amis, enfin, le met-
{ent en rapport avec le docteur Rocbuck, fondateur de la
vaste usine de Carron, encore céItbre aujourd’hui, L'in-
génicur et homme A projets s'associent; Walt lui céde
les deux tiers de sa patente, Une machine est exéeutée
d’aprés les nouveaux principes; clle confirme toutes les
prévisions de la théorie : son succs est complet. Mais,
sur ces entrefaites, la fortune du docteur Rotbuck regoit
divers échees. L'invention de Watt les et réparés, sans
aucun doute : il suffisait de chercher quelques bailleurs
de fonds; notre confrére trouva plus simple de renoncer
3 sa découverte et de changer de carritre. En1767, pen-
dant que Smeaton cxéeutait entre les deux rivitres de la
Forth et de la Clyde, les triangulations et les nivellements,
avant-coureurs des gigantesques travaux dont celte partie
do I'Feosse devait devenir le théitre,, nous trouvons Watt
faisant des opérations analogues, le long d'une ligne
rivale traversant le passage du Lomond. Plus tard, il
trace les plans d'un canal destiné & porter & Glasgow les
produits des houilleres de Monkland, et en dirige 'eaé-
L—L 27
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cuticn, Plusicurs projets du méme genre, celui, entre
autres, du canal navigable & travers I'isthme de Crinan,
quc M. Rennie a depuis achevé; des études approfondies
relatives & cerlaines améliorations des ports d’Ayr, de
Glasgow, de Greenock; la construction des ponts d'Ha-
milten et de Rutherglen; des explorations du terrain 4
travers lequel devait passer le célébre canal Calédonien,,
occupdrent notre confrére jusqu'a la fin de 1773, Sans
atténuer en rien le mérite de ces travaux, il me scra per-
mis de ne pas étendre leur importance au dela de simples
intéréts de localité; d’affirmer (u’il n'était nullement
nécessaire, pour les concevoir, les diriger, les exéeuter,
de s'appeler James Watt,

Si, oubliant les devoirs d’organe de PAcadémie, je
songcais & vous faire sourire plutot qua dire d'utiles véri-
tés, je trouverais ici matitre & un frappant contraste, Je
pourrais citer tel ou tel auleur qui, dans nos séances
hebhdomadaires, demande a cor et & ¢ri & communiguer
la petite remarque, la petite réflexion, la pelite note
concue ct rédigée la veille; je vous le représenterais mau-
dissant sa destinée, lorsque les prescriptions du régle-
ment, lorsque Pordre d'inseription de quelque auteur plus
matinal, fait renvoyer sa lecture A huitaine, cn Jui laissant
toutcfois pour garantie, pendant cette cruelle semaine, le
dépot dans nos archives du paquet cacheté, De l'autre
¢Hté, nous verrions le créateur d'une machine destinée 3
faire ¢poque dans les annales du monde, subir sans mur-
marer les stupides dédains des capitalistes, et plier, pen-
dant huit années, son génie supéricur A des levés de
plans, & des nivcllements minuticux, & de fastidicux cal-
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culs de déblais, de remblais, & des toisés de magonnerie,
Bornons-nous & remarquer tout ce quc la philosophic de
Watt supposait de sérénité de caractére, de modération
de désirs, de véritable modestie, Tant dindillérence,
quzlque nobles qu’en aient ¢té les causes, avait son cité
hlimable. Ce n'est pas sans motif que la société poursuit
d'une réprobation sévére, ceux de ses membres qui dévo-
hent & la circulation Vor entassé dans leurs coffres-fortss
serait-on moins coupable en privant sa patrie, scs conci-
toyens, son sitcle, des trésors mille fois plus précieux
quenfante la pensée; en gardant pour soi scul des créa-
tions immortelles, source des plus nobles, des plus pures
jouissances de I'esprity en ne dotant pas les travaillears
de: combinaisons mécaniques qui multiplieraicut & Pinlini
I>s produits de Pindustrie; qui affaibliraient, au profit
de la civilisation, de 'humanité, 'effct de Pindgalité des
conditions; qui permcttraient un jour de parcourir les plus
rudes ateliers, sans y trouver nulle part e déchirant spec-
tacle de peres de famille, de malheurcux enfants des deux
sexes assimilés & des brutes, et marchant & pas précipi-
tés vers la tombe?

Dans les premiers mois de 177, aprds avoir vaincu
Findif¢rence de Watt, on le mit en relation avee M. Boul-
tun, de Soho, pres de Birmingham, homme d'enlicprise,
ductivité, de talents varids ', Les deux amis demandd-

1. Dans les notes dont il accompagna la derniere édition de Pessal
din professeur Robison sur 1a machine & vapeur, Watt s'exprimait
o0 ¢os tormes au sujet de M, Boulton ¢

« L'amitié qu'il me portait n'a finl qutavee sa vie. Celle gne je Jul
¢ wvads voudo, winpose le devoir de profiter de cette oceasion, la
widornitre, probablement, qui s'offvira & mof, de dire combien jo
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rent au parlement une prolongation de privilége, car la
patente de Watt datait de 1769, et n'avait plus que
quelquas années & courir, Le bill donna licu & la plus vive
discussion, « Cette affaire, éerivait le célébre mécanicien
« X son vicux pére, n'a pumarcher quavec beaucoup de
« dépenses et d’anxiété, Sans Paide de quelques amis au
« coeur chaud, nous n'aurions pas réussi, car plusicurs
¢« des plus puissants personnages de la chambre des cora-

« Jul fus redevable. Cest A I'encouragement empressé de M. Boul-
« ton, & son golt pour les découvertes scientifiques, ¢t & 1a sagacité
« avec laquelle il savait les faire tourner aux progrés des arts; c'est
« aussi & 1o connajssance fntime qu’il avait des affaires manufactn-
« ritres et commerciales, que j'attribue, en grande partie, les sucets
« dont mes cfforts ont été couronnés, »

Unc manufacture de M. Boulton existait déjd depuis quelqups
années & Soho, lorsque naquit I'association quni a rendu son nom ins¢-
parable de celul de Watt. Cet établissement, le premier sur une ao~|
grande échelle qui ait &6 formé en Angleterre, est encore cité aujour-
d’hui pour I'¢légance de son architecture. Boulton y faisait toute sorte
d'excellents ouvrages d'acier, de plaqué, d"argenterie, d'or moulu;
voire des horloges astronomiques ct des peintures sur verre. Pea-
dant les vingt derniéres années de <a vie, Boulton s'occupa d'am3-
liorations dans la fahrication des monnaies. I'ar la combinaison da
quclques procédés, nés en IFrance, avec de nouvelles presses ¢t une
inginicuse application de la machine A vapeur, il sut allier une
cxeessive rapidité d'exéeution & la perfection des produits, C'est
Boulton fui opéra, pour le compte du gouvernement anglais, la
refonte de toutes les espdces en cuivre du royaume-unf. L'économie
et la nettetd de ce grand travail rendirent la contrefacon presque
fmpossible, Les exécutions nombreuses dont les villes de Londres et
de Birmingham ¢taient jusque-1d annuellement affligbes, cesstrent
entierement. Ce fut A cette occasion que le docteur Darwin s’¢erla,
dans son Botanical Garden : « S§i & Rome on décernait une cou-
« ronne civique A cclul qui sauvait la vie d'un seul de ses conci-
« toyens, M. Boulton n'a-t-il pas mérité d'étre couvert chez nous ce
« guirtandes de chéne e

M. Doulton mourut ¢n 1809, & I'dze de gnatre-vingt-un ans.
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« munes nous étaient opposés. » 11 m'a semblé curicux
de rechercher A quelle classe de la société appartenaient
ces personnages parlementaires dont parle Watt, et (ui
refusaient & Thomme de génie une faible partic des
richesses qu'il allait eréer. Jugez de ma surprise lorsque
jai trouvé & leur téte le céltbre Burke! Serait-il donc vrai
(on peat s'étre liveé A de profondes ¢tudes, Ctre un
homme de savoir et de probité, posséder & un degré émi-
nent les qualités oratoives qui ¢émeuvent, qui entrainent
les assemblées politiques, et manquer qualquefois du plus
simple bon sens? Au surplas, depuis les sages et impor-
tantes modifications ¢ue lord Brougham a fait introduire
dans les lois relatives aux brevets, lesinventears n’auront
plus & subir la longue séric de dégodts dont Watt fut
abreuve,

Aussitét que le parlement cut accordé wune nouvelle
durée de vingt-cing ans & la patente de Watt, cet ingd-
nicur ¢t Boulton réunis commencerent & Sobo les établis-
scments (ui ont ¢té pour toute I'Angleterre Uécole la plus
utile de mécanique pratique, Ony dirigea bientot la con-
struction de pompes d'épuisement de trés-grandes dimen-
sinnz, ct des expériences répétdées montrérent qu'a égalité
d'elet, clles économisaient les trois quarts da combustible
(que cansumaient précédemment celles de Newcomen, Dés
cc moment, les nouvelles pompes se répandirent dins
tous les pays de mines, ¢t surtout dans le Cornouailles,
Boulton ¢t Watt recevaient, pour redevance, la valeur
du tiers de la quantité de charbon dont chacunc de
leurs machines procurait 'économie. On jugera de I'im-
portance commerciale de Pinvention, par un fait authen-
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tique & dans Ja scule mine de Chace=Waler, olt treis
pompes Claient en action, les proprictaires trouvtrent de
lavantage & racheter les droits des inventeurs pour une
somme annuclle de 60,000 francs, Ainsi, dans un seul
{tablissement, la substitution du condenseur & Uinjection
intéricure avait procuré, en combustible, une économie
de plus de 180,000 francs par an,

Les hommes se résignent volontiers & payer le loyer
d'unc maizon, le prix d'un fermage, Cette boune volonté
les abandonne quand il Sagit d'une idée, quelque avan-
tage, quelque profit quelle ait procurd, Des idées! mais
ne les concoit-on pas sans fatigue ct sans peine? Qui
prouve d'ailleurs qulavee le temps clles ne seraient pas
venues & tout le monde? En ce genre, des jours, dos
moix, des anndes d'antériorité, ne sauraicnt donver droit &
un priviléze!

Ces opinions, dont je n'ai sans doule pas hesoin de
faire ici la critique, la routine leur avait presque donné
Pautorité de la chose jugée. Les hommes de génie, los
fubricants d'idées semblaient devoir rester ¢trangirs wux
jouissances matériclles; il ¢tait naturel gue leur histoize
continudt & ressembler & une légende de martyrs!

Quoi qu'on vicnne & penser de ces réflenions, il est cer-
tain ue les mineurs de Cornouailles payaient d’annde ¢n
année avee plus de répugnance la rente gu'ils devaient
aux ingénicurs de Soho, s profittrent des premitres dif-
ficultés soulevées par des plagiaires, pour s¢ prétendre
déids de tout engagement, La discussion ¢ait grave;
clle poavait compromeltre la position sociale de notie
confrére il lui donna done toute son altention et devint
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I¢giste. Les incidents des longs ¢t dispendicux proces que
Boulton et Watt curent & soutenir, et qu'cn définitive :ls
gagnérent, ne nériteraient guére aujourd’hui d’¢tre exhu-
més ; mais puisque tout & I'heure j'ai cité Burke parmi les
adversaires du grand mécanicien, il semble juste de rap-
peler que, par compensation, les Roy, les Mylne, les
Herschel, les Deluc, les Ramsden, les Robison, les
Murdock, les Rennie, les Cumming, les More, les Sou-
thern allérent avee empressement soutenir devant les ma-
gistrats les droits du génic persécuté. Peut-élre aussi
scra-t-il bon d’ajouter comme un trait curicux dans I'h’s-
toire de I'esprit humain, que les avocats (jaurai la pra-
dence de faire remarquer (u'il ne s'agit ici que d'avocats
d'un pays voisin), que les avocats, & qui la malignité
imputc un luxe surabondant de paroles, reprochaient &
Watt, contre lequel ils §'étaient ligués en grand nombre,
de n'avoir inventé que des idées, Ceci, pour le dire en
passant, leur attira, devant le tribunal, cctle apostrophe
de M. Rous : « Allez, Messieurs, allez vous frofler & ces
« combinaisons intangibles, ainsi qu'il vous plait d'appe-
« les les machines de Watt, & ces prétendues idées abs-
« traites; clles vous écraseront comme des moucherons,
« clles vous lanceront dans les airs & perte de vae! »

Les perséeutions ue rencontre un homme de coxur,
13 olt la plus stricte justice i permettait d'espérer des
témoignages unanimes de reconnaiszance, manguentrare-
meit de le déeourager ¢t d'aigrir son caractére. L’heu-
reux naturel de Watt ne résista pas a de telles épreaves,
Sept longues années de procds avaicnt excité en lai un
sentiment de dépit, qui se faisait jour quelquefois duns des
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termes acerbes, « Ce (ue je redoute le plus au monde,
« Cerivait-il & un de ses amis, ce sont les plagiaires, Les
« plagiaires! ls m'ont déji crucllement assailli, ct si je
« n'avais pas une excellente mémoire, leurs impudentes
« assertions auraient fini par me persuader que je n'ai
« apporté aucune amélioration & la machine & vapeur,
« Les mauvaises passions de ceux & qui j'ai ¢té le plus
utile, vont, le croiricz-vous? jusqu'a leur faire soule-
« nir que ces améliorations, loin de mériter une pareille
« qqualification, ont été trés-préjudiciables & la richesse
« publique. »

Wa't, quoique vivement irrité, ne se découragea pas,
Ses machines n'étaient d'abord, comme celles de New-
comen, que de simples pompes, que de simples moyens
d’¢puizement. En peu d’années il les transforma en mo-
tcurs universels, ct d'une puissance indéinic, Son premier
pas, dans cctte voie, fut la création de la machine d
double effel.

Pour en concevoir le principe, qu'on se reporte & la
machine modifiée dont nous avons déja parlé (page 415).
Le cylindre est fermé; Pair extéricur 0’y a aucun acels;
c'est la pression de la vapeur, et non celle de 'atmo-
sphére qui fait descendre le piston; c'est & un simple
contre-poids qu'est dd le mouvement ascensionnel, car &
I'époque ol ce mouvement s’opire, la vapeur pouvant ¢r-
culer librement entre le haut et le bas du cylindre, presse
également le piston dans les deux sens opposés. Chacan
voit ainsi que la machine modifi‘e, comme celle de New-
comen, n'a de force réelle que pendant Poscillation des-
cendante du piston,

=
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Un changement trés-simple remédiera & ce grave
défaut, ot nous donnera la machine a double effel.

Dans la machine connue sous ce nom, comme dans
celle que nous avons appelée machine modifiée, la vapcur
de la chauditre, quand le mécanicien le veut, va libre-
ment au-dessus du piston et le pousse sans rencontrer
d’obstacle, puisque au méme moment la capacité infé-
ricure du cylindre est en communication avec le conden-
seur, Ce mouvement une fois achevé, et un certain robi-
nct ayant ¢té ouvert, la vapeur provenant de la chauditre
ne peut s¢ rendre u’au-dessous du piston, et elle le sou-
I¢ves la vapeur supéricure qui avait produit le mouvement
descendant, va alors se liquéfier dans le condenseur,
avee lequel elle est, & son tour, en libre communication,
Le mouvement contraire des robinets yeplace toutes les
pitces dans I'élat primitif, dés que le piston est au haut
de sa course, De la sorle, les mémes effets se reprodui-
seut inddéfiniment.

Le moteur, comme on le voit, est ici exclusivement la
vapeur d’cau, ¢t la machine, & ccla prés d'une inégalité
dépendante du poids du piston, a la méme puissance soit
(ue ce piston monte, soit qu'il descende. Yoila pourquoi,
dts son apparition, elle fut justement appelée machine d
double effet.

Pour rendre son nouveau motcur d'unc application
commode ¢t facile, Watt cut & vainere d’autres difficul-
t¢s ¢ il fallut d'abord chercher les moyens d'¢tabliv une
communication rigide entre la tige inflexible du piston
oscillant en ligne droite ct un balancicr oscillant circu-
lairement, La solution qu'il a donnée de cet impor-
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tant probléme cst peut-étre sa plus ingénicuse invention,
Parmi les parties constituantes de la machine & vapeur,
vous avez sans doute remarqué certain parallélogramime
articulé, A chaque double oscillation il sc développe et se
resserre, avec le moclleux, j'ai presque dit avec la grice
qui vous charme dans les gestes d'un acteur consommé,
Suivez attentivement de I'eeil le progres de ses diverses
transformations, ¢t vous les trouverez assujettics aux
conditions géomdtriques les plus curicuses; et vous ver-
rez que trois des sommets des angles du parallélogramme
décrivent dans P'espace des ares de cercle, tandis que le
quatritme, lc sommet de I'angle qui soultve ¢t abaisse la
tige du piston s¢ meut & trés-peu priés en ligne droite,
L'immense utilité du résultat frappe encore moins les mé-
caniciens que la simplicité des moyens & P'aide desquels
Watt I'a obtenu .

1. Voicl en quels termes Watt rendait compte de l'essai de ce
parallélogramme articulé :

« Jaf ¢té mol-méme surpris de la régularitd de son action. Quand
« jeo P'al vu marcher pour la premitre fois, jhai cu véritablement
« tout le plaisir de la nouveanté, comme s juvais examiné U'inven-
« tion d’une aulre personne. n

Smeaton, grand admirateur de Finvention de Watt, ne croyait
pas, cependant, gue dans la pratigue clle piat devenir un moyen
usucl et économique dlimprimer déreclenicnt des mouvements de
rotation & des axes, H soutenait que Ies machines & vapeur send-
rufent toujours avee plus d’avantage & poniper divectement de ean,
Ce liguide, parvenn & des hauteurs convenables, devait ensaite btre
jetd dans les augets ou sur les palettes des roues hydrauniiques ordi-
naires. A cet égard Ies prévisions de Smeaton ne se sout pas réali-
sées, Jai vu cependant, ¢n 4834, en visitant les établissemnents do
M, Beulton, & Soho, une vieille machine & vapcur qui est ¢rcore
cmpleyée d Clever Peau d'une lurge mare et & la verser dans les
angets d'une grande rouc hydrauligne, lorsque la saison ¢tant ¢ris-
séche l'eau motrice ordinaire ne suffit pas,
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De la force n'est pas le seul élément de réussite dans
les travaux industriels. La régularité d'action n'impor:e
pas meins; mais quelle régularité attendre d’un moteur
qui s'eagendre par le fea, & coup de pelletées de char-
bon, ct méme de charbon de différentes qualités; sous la
surveillance d'un ouvrier, quelquefois peu infelligent,
presque toujours inattentif? La vapeur motrice sera d’au-
tant plus abondante, elle affluera dans le cylindre avee
d’wutant plus de rapidité, clle fera marcher le piston
dosutant plus vite, que le fen aura plus d'intensité, De
grandes inégalitds de mouvement semblent done inévi-
tables, Le génie de Watt a da pourvoir & ce défaut capi-
tal. Les soupapes par lesquelles la vapeur débouche de la
chauditre pour entrer dans le cylindre n'ont pas unc
ouverlure constante, Quand la marche de la machine
sacellre, ces soupapes se ferment en partic; un volume
déterminé de vapeur doit employer dés lors plus de temps
A les traverser, et laccélération &arréte, Les ouverturas
des soupapes se dilatent, au contraire, lorsque le mouve-
ment s2 ralentit, Les pitees nécessaires & la réalisation de
ces divers changements lient les soupapes avee les axes
que la machine met en jeu, par intermédiaire d'un ap-
parcil dont Watt trouva le principe dans le régulateur des
vannes de quelques moulins & farine, qu'il appela le
gowverneur (governor), ct qu'on nomme aujourd hui
répuld’eur @ force centrifuge, Son cfficacité est telle
quon voyait, il y a peu d’années, & Manchester, dans la
filature de coton d'un mécanicien de grand renom,
M. Lee, une pendule mise en action par la machine &
vapeur de I'établissement, ¢t qui marchait sans trop de
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dézavantage & coté d’une pendale ordinaire A ressort,

Lo régulateur de Watt ¢t un emploi bien entendu des
volants, voild le seeret, le secret véritable de I'étonnante
perfection des produits industricls de notre époque; voila
ce qui donne aujourd’hui & la machine & vapeur une
marche totalement excmpte de saccades; voild pourquoi
clle peut, avee le méme suceds, broder des mousselines
ct fcrger des ancres, tisser les étoffes les plus délicates et
communiquer un mouvement rapide aux pesantes meules
d'un moulin & farine. Ceci explique encore comment Watt
avait dit, sans craindre le reproche d’exagération, que,
pour éviter les allées ct les venues des domestiques, il se
ferait servir, il se ferait apporter les tisanes, en cas de
maledie, par des engins dépendant de sa machine A
vapeur, Je wignore pas que, suivant les gens du moade,
celte suavité de mouvements s’obtient aux dépens de la
force; mais c’est une crreur, une erveur grossitre; le
dicton : « aire beaucoup de bruit et peu de hesogne, »
n'est pas sculement vrai dans le monde moral; ¢’est un
axiome de mécanique.

Incore quelques mots, ct nous arvivons au terme de
ces détails techniques,

D2puis peu d’anndes, on a trouvé un grand avantage
& ne pas laisser une libre communication entre la chau-
ditre ¢t le cylindre, pendaut toute la durée de chaque
oscillation de la machine. Cette communication est inter-
rompuc (uand le piston, par exemple, arrive au tiers de
sa course, Les deux tiers restants de la longucur du
cylindre sout alors parcourus en vertu de la vitesse
acquise, ct surtout par I'eflet de la détente de la vapeur,
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Watt avait déjA indiqué ce procédé?, De trds-bons juges
placent la détente, quant & I'importance économique,
sur la ligne du condenseur. 11 parait certain que depuis
son adoption, les machines du Cornouailles donnent des
résultats inespérés; qu'avec un hoisscau (bushel) de
charbon, clles réalisent le travail de vingt hommes tra-
vaillant dix heures. Rappclons-nous que, dans les dis-
tricts houillers, un boisscau de charbon de terre colite
sculement nine pence (environ 18 sous de France), clil
sera démontré que Watt a réduit, pour la plus grande
partic de P'Angleterre, le prix d’une rude journde
d’homme, d'une journée de dix heares de travail, A
moins d'un sou de notre monnaic 2,

1. Le principe de 1a détente de la vapeur, ddja nettement indiqué
dans une lettre de Watt au docteur Small, portant la date de 1769,
fut mis cn pratique en 1776 & Soho, ¢t ¢n 1778 aux Shadwell 1 ater
J#°ork's d'apris des considérations économiques. L'invention, ct les
avantages quelle faisait espérer, sont pleinement déerits dans Ja
patente de 1782,

2. Dans un moment o tant de personnes s'occupent de machiaes
A vapeur A rotation immédiate, je commettrais un oubli impardon-
nable sl je ne disais pas que Watt y avait non-sculement songé,
aiusi qu'on cn trouve la preuve dans ses brevets, mais encore qu'it
en cxécuta. Ces machines, Watt les abandonna, non qu'elles ne
marchassent point, mais parce qu'elles lui parurent, sous le rapport
¢conomique, notablement inféricures aux machines & double effet
¢t d oscillations rectilignes,

I1 est peu d'inventions, grandes ou petites, parmi celles dont les
machiines & vapeur actuelles offrent I'admirable réunion, qui ne
solent le développement d’une des premidres idées de Watt. Sulvez
s0s travaux, et outre les points capitaux que nous avons ¢énumérés
minuticusement, vous le verrez proposer des machines sans conden-
sation, des machines o0 aprés avoir agi, la vapeur se perd dans
Fatmosphére, pour les localités ot 'on se procurerait difficilement
d'abondantes quantités d'cau froide. La détente d opérer dans des
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Des évaluations numériques font trop bien appréeier
Pimporlance des inventions de notre confrére, pour que
jo puisse résister au désiv de présenter encore deux
aulyes rapprochements, Je les emprunte & un des plus
ciitbres  correspondants de I'Académie, & M, John
Herschel,

L’ascension du Mont-Blanc, & partir de la vallée de
Chamouni, est considérée, A juste titre, comme l'a:nvre
la plus pénible u'un homme puisse exéeuter en deux
jours, Ainsi, le maximum de travail mécanique dont nous
soyons capables, ¢n deux fois vingt-quatre heures, est
mezuré par le tran<port du poids de notre corps & la hau-
tear du Mont-Blane. Ce travail, ou FPéquivalent, uue
machine & vapeur I'exéeute en bratant un hitogramme de
charbon de terre. Watt a done ¢tabli que la force jour-

maclitnes & plusicurs c¢ylindres, figurera aussi parmi les projcts de
Vingénicur de Soho. 1l suggérera l'idée des pistons parfaitement étan-
ches, guolque composés exclusivement de picces métalliques. Clest
cncore Watt qui recourra le premier & des manométres 4 mercure
pour appréeier Pélasticité de la vapeur dans la chauditre et dinsle
condenseur ; gui imazinera une jauge simple et permancente i aide
de laguelle on connaitra toujours, ¢t d'up coup d'ail, le nivcau de
Pean dans Ja chaudicre ; qul, pour empécher que ce niveau ne puisse
varjer d'une manitre ficheuse, Hera les mouvements de la pourpe
aliwentaire A ceux d'un flotteury qui, au besoin, établira sur une
ouvertnre du couvercle du principal eylindre de la machine, un
petit appareil (Civdicateur) combiné de telle sorte qu'il fera exac-
tement connaitre la Jof de 1'évacuation de la vapeur, dans ses rap-
ports avee la position du piston, cte., cle, Sile temps nic le per-
metlait, je montrerais Watt non moins habile et non moins heereux
dans ses es-ais pour amdcliorer les chandiéres, pour atténucr les
pertes de ehateur, pour hraler complétement los torrents de fuinde
nofre qui schappent des chemindes ordinaires, quelque ¢levéos
qu'elles soients
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nalitre J'un homme ne dépasse pas celie qui est renfer-
mée dans cinq cents grammes de houille.

Hérodote rapporte que la construction de la grande
pyramide d'Egypte occupa cent mille hommes pendant
vingt ans. La pyramide est de pierre calcaire; son volume
ct son poids peuvent étre facilement calculés; on a trouve
ue son poids est d’environ 5,900,000 kilograinmes,

Pour ¢lever ce poids & 38 mdtres, hauteur du centre
de gravité de la pyramide, il faudrait briler sous la
chaudiére d’une machine 2 vapeur 8,244 hectolitres de
charbon, 11 est, chez nos voising, telle fonderie (quon
pourrait citer qui consume unc plus grande quantité de
combustible chaque semaine.

DES MACHINES CONSIDFREES DANS LEURS RAPPORTS
AVEC LE BIEN-ETRE DES CLASSES OUVRIERES Y,

Beaucoup de personnes, saus meltre en (uestion le
génic de Watt, regardent les inventions dont e monde
lui est redevable et Pimpulsion qu’elles ont donnée aux
travaux industriels comme un malheur social. A les en

1. I'n &erivant ce chapitre, i1 m'a semhlé que jo pouvals user
sans serupule de beancoup de documents que j'al recucillis, soit
d&ons divers entretions avec mon illustre ami lord Brougham, soit
dons les oeuvrages qu'il a publiés lui-méme ou qui ont paru sous
son patronage,

§i je m'en rapportais aux critiques que plusicurs personncs ont
Imprimées depuis la lecture de cette Biographie, en essayant de com-
Lattre 'opinion que les machines sont nuisibles aux classes ouvritres,
jo me serals attaqud 3 unvicux préjugé sans consistance actaclle, d
un véritahde fantome. Je ne demanderais pas micux que de le croire
¢ty alore, jo supprimerais trés-voloutiors tous mes raisonnements,
bons on mauvais, Matheurcuscment, des lettres que de braves oy-
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crolre, I'adoption de chaque nouvelle machine ajoute
inévitablement au malaise, & la mistre des artisans, Ces
merveilleuses combinaisons mécaniques, (ue nous som-
mes habitués & admiver dans la régularité et I'harmonie
de leurs mouvements, dans la puissance et la délicatesse
de leurs effets, ne scraient que des instruments de dom-
mage; le 1égislateur devrait les proscrire avec une juste
et implacable rigucur,

Les opinions consciencicuses, alors surtout qu'elles se
ratlachent & de louables sentiments de philanthropic, ont
droit & un cxamen atlentif, Fajoute que, de ma part,
cet examen est un devoir impéricux. J'aurais négligé, en
clict, le ¢6té par lequel les travaux de notre illustre con-
frere sont le plus dignes de Pestime publique, si, loin de
souscrire aux préventions de certains esprits contre le per-
fectionnement des machines, je ne signalais de tels tra-
vaux & Pattention des hommes de bien comme le moyen le
plus puissant, le plus direct, le plus eflicace de soustraire
les ouvriers & de cruclles souffrances, ct de les appeler an
partage d’une foule de biens qui semblaient devoir rester
I'apanage exclusif de la richesse,

Lorsqu’ils ont & opter entre deux propositions diamé-

ouvriers madressent fréquemment, soit com...e académicien, soit
comme député ; malheurcusement, les dissertations ex professo et
aszez récentes de divers économistes, ne me laissent aucun doute
sur la néeessité de dire encore aujourd’hui, de répéter sous toutes
les formes, que les machines n'ont jamals é1¢ la cause réele et
permanente des souffrances d'une des classes les plus nombreuses
ot les plus intéressantes de la socité; que leur destruction azgra-
verait I'état présent des choses; que ce n'est nullement de c¢ ¢oté
qu'on trouverait le reméde & des maux ausquels je compatis de
toute mon dme,
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tralement opposdes; lorsque I'une étant vraie, Pautre st
nécessairement fausse, et que rien, de prime abord, ne
semble pouvoir dicter un choix rationnel , les géomdtres se
saisissent de ces propositions contraires; ils les suivent
minuticusement de ramifications en ramifications; ils en
font surgir leurs dernitres conséquences logiques; or,
la proposition mal assise, et celle-la seulement, manque
rarement de conduire par cctte filitre A quelques résultats
(u'un esprit lucide ne saurait admettre, Essayons un mo-
ment de ce mode d’examen dont Euclidea fait un fréquent
usage, ct qu'on désigne si justement par le nom de mé-
thode de réduction a Uabsurde,

Les adversaires des machines voudraient les andantir
cu, du moing, en restreindre la propagation, pour con-
server, disent-ils, plus de travail & la classe ouvritre,
Placons-nous un moment & cc point de vue, et Fana-
thtme s'élendra bien au deld des machines propreinent
difes,

Des le début, nous serons amenés par exemple & taxer
nos ancétres d'une profonde imprévoyance, Si au licu de
fonder, si au licu de s'obstiner & ¢tendre la ville de
Paris sur les deux rives de la Seine, ils '¢taient établis au
milicu du plateau de Villejuif, depuis des si¢cles les por-
teurs d’eau formeraient la corporation la plus occupée, la
plus néeesaire, la plus nombreuse, Eh bien, messicurs les
{conomizles, mettez-vous & I'wuvre en faveur des porfeurs
d’can, Dévier la Seine de son cours n'est pas une chose
impossible; propoesez ce travail; ouvrez sans retard une
souscription pour mettre Paris & sec, ¢t lavisée génrale
vous apprendra que ta méthode de la réduction & I'ab-

l—1 29
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surde a du bon, méme en économie politique; et, dans
Jeur sens droit, les ouvriers vous diront cux-mémes que
la rivictre a eréé Pimmense capitale ol ils trouvent tant
de ressources; que, sans elle, Paris serait peut-Ctre
encore un Yillejuif,

Les bons Parisiens s'étaient félicités jusqu'ici du voisi-
nage de ces inépuizables carritres ol les générations vont
arracher les matériaux qui servent & la construction de
leurs temples, de leurs palais, de leurs habitations parti-
culitres, Pure illusion! La nouvelle économic politique
vous prouvera qu'il et été émincmment avantageux que
le platre, que les pierres de taille, que les moellons ne se
fussent trouvés qu'aux environs de Bourges, par exemple.
Dans cette hypothitse, supputez en effet sur vos doigis le
nombre d’ouvriers qu'il eGt été nécessaire d’employer
pour amener sar les chantiers de la capitale toutes les
pierres que, depuis cing siécles, les architectes y ont
manipulées, et vous trouverez un résultat vraiment pro-
digicux ; et, pour peu que les nouvelles idées vous sou-
rient, vous pourrez vous extasier & volre aise sur le
bonhicur qu'un pareil ¢tat de choses it répandu parmi
les prolétaires !

Hasardons quelques doutes, quoique je sache trés-
bien que les Vertot de notre époque ressemblent par-
faitement & historien de Rhodes, quand leur siége est
fait.

La capitale d’un puissant royaume peu éloigné de la
France est traversée par un fleuve majestucux (ue les
vaisseaux de guerre cux -meémes remontent & pleines
voiles, Des canaux sillonnent, dans toutes sorles de
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dircctions, les contrées environnantes et transportent i
peu de frais les plus lourds (ardcaux, Un véritable réscau
de routes admirablement entretenues conduit aux parties
les plus reculées du territoire, A ces dons de la nature
ct de l'art, la capitale, que tout le monde a déja noni-
mée, joint un avantage dont la ville de Paris est privée ¢
les carridres de picrre & batir ne sont pas & sa porte, clles
n'existent quau loin. Voila donc I'utopic des nouveaux
économistes réalisée. s vont compter, n'est-ce pas, par
centaines de mille, peut-étre par millions, les carriers,
les bateliers, les charretiers, les appareilleurs employés
sans cesse & catraire, A transporter, & préparer les mocl
lons, les pierres de taille nécessaives 4 la construction de
Pimmense quantité d'édifices dont cette capitale s'enri-
chit chzque année, Laissons-les compter & leur aise. 1
arrive dans cclte ville ce qui serait arrivé & Paris privé
de ses riches carricres : la pierre étant trés-chére, on
n'en fait pas usage; la brique la remplace presque par-
tout.

Des millions d’ouvriers exécutent aujourd'hui a la sur.
fice et dans les entrailles de la terre, d'immenses tra-
vaux auxquels il faudrait totalemnent renoncer si certaines
machines étaient abandonndes. 11 sulfira de deux ou trois
exemples pour rendre cette vérité palpable,

L'enlévement journalier des caux qui surgissent dans
les galeries des scules mines de Cornouailles, exige une
force de cinquante mille chevaux ou de trois cent miile
homines. Je vous le demande, le salaire de trois cent mille
ouvriers n'abzorberait-il pas tous les béndfices de Pexploj-
tetion?
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La question des salaires et des bénélices parait-clle
trop délicate? D'autres considérations nous conduiront
& la méme conséquence,

Le scrvice d’unc seule mine de cuivre de Cornouailles,
comprise dans les Consolidated-Mines, exige une machine
& vapeur de plus de trois cents chevaux constamment
attelés, ct réalise, chaque vingt-quatre heures, le travail
d'un millier de chevaux. Puis-je craindre d'étre démenti
cn aflirmant gu’il n’existe aucun moyen de faire agir plus
de trois cents chevaux, ou deux & trois mille hommes,
simultanément et d’une maniére utile, sur P'ouverture
bornée d'un puits de mine? Proscrire la machine des
Consclidated-Mines, cc serait done réduire A Pinaction le
grand nombre d’ouvriers dont elle rend le travail pos-
sible; ce scrait déclarer que le cuivre ct I'étain du Cor-
nouailles y resteront ¢terncllement cnsevelis sous une
masse de terre, de roches et de liquide de plusicurs cen-
taines de metres d'épaisseur, La thése, ramende & cette
derniere forme, aura certainement peu de défenseurs;
mais qu'importe la forme lorsque Ie fond est évidemment
le méme?

Si, des travaux qui exigent un immense développement
de forces, nous passions & I'examen de divers produits
industricls que la délicatesse de leurs ¢léments, la régu-
Larité de leurs formes, ont fait ranger parmi les mer-
veilles de Part, insuffisance, Pinfériorité de nos organes,
comparés aux combinaisons ingénicuses de la mécanique,
frapperaient également tous les esprits, Quelle est, par
cxemple, Thabile fileuse qui pourrait tirer d’une seule
livie de coton bruty, un fil de cinquante-trois licues de
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long, comme le fait la machine nommée Mule-Jenny?

Je n'ignore pas tout ce que certains moralistes ont dé-
bité touchant I'inutilité des mousselines, des dentelles,
des tulles que ces fils déliés servent & fabriquer; mais
u'il me suffise de remarquer que les Mule-Jenny les plus
parfaites marchent sous la surveillance continuclle d'un
grand nombre d’ouvriers; que toute la cuestion, pour
cuyx, ¢st de fabriquer des produits qui s¢ vendent; qu'en=
fin, si le luxe est un mal, un vice, un crime méme, on
doit s'en prendre aux acheteurs, ct non & ces pauvres
prolétaires, dont I'existence serait, je crois, fort aven-
tarée, s'ils usaient leurs forces & fabriquer, & P'usage des
dames, au licu du tulle mondain, des étofles de bure.

Quittons maintenant toutes ces remarques de détail, ct
pénétrous dans le fond méme de la question.

« 11 ne faut pas, a dit Marc-Aurtle, recevoir les cpi-
« hions de nos péres, comme le feraient des enfants, par
« Ja scule raison que nos péres les ont cucs, » Celle
maxime, assurément trés-juste, ne doit pas nous eimpé-
cher de penser, de présumer du moins, que les opinions
contre lesquelles aucune critique ne s'est jamais élevée
depuis Porigine des sociétés, ne soient conformes & la
raison et & I'intérét général. Eh bicn, sur la question tant
d¢hattue de P'utilité des machines, quelle était opinion
unanime de I'antiquité? Son ingénicusc mythologic va
nous I'apprendre ¢ les fondateurs des empires, les légis-
futeurs, les vainqueurs des tyrans qui opprimaicnt Jeur
patrie, recevaient seulement le titre de demi-diewr ; ¢’ Clait
parmi les dicux mémes qu'était placé I'inventeur de la
béche, de la faucille, de la charrue,
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J'entends déja nos adversaires se récrier sur I'extréme
simplicité des instruments que je cite, leur refuser har-
diment le nom de machines, ne vouloir les qualifier que
d'outils, et se retrancher obstinédment derriére cette dis-
tinction,

Je pourrais répondre qu'unc semblable distinction est
puérile; qu'il serait impossible de dire avec précision ol
Pouti: finit, olt la machine commence ; mais il vaut mieux
remardquer que, dans les plaidoyers contre les machines,
il w’a jamais été parlé de leur plus ou moins grande com-
plication, Si on les repousse, c’est parce qu'avec leur
concaurs un ouvrier fait le travail de plusicurs ouvriers;
or, oserait-on soutenir qu'un couteau, qu'unc vrille,
qu'une lime, qu'une scie, ne donnent pas une merveil-
leuse facilité d’action & la main qui les emploie ; que cette
mein, aingi fortifiée, ne puisse faire le travail d’un grand
nombre de mains armées seulement de leurs ongles?

I!s ne s’arrétaient pas devant la sophistique distinction
d’outils et de machines, les ouvriers qui, séduits par les
détestables théories de quelques-uns de leurs prétendus
amis, parcouraicnt en 4830 certains comtés de I'Angle-
terre en vociférant le cri de mort aux machines! Logi-
ciens rigourcux, ils brisaient dans les fermes la faucille
destinée & moissonner, le fléau qui sert & battre le hlé,
le crible & I'aide duquel on vanne le grain, La faucile,
le fléau et le crible ne sont-ils pas, cn effet, des moyens
de travail abrégés? La béche, la pioche, la charrue, le
semoir, ne pouvaient trouver grace devant cette horde
aveuglée, et si quelque chose m’étonne, c’est que, dans sa
fureur, clle ait épargné les chevaux, espéces de machines
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d'un enlretien comparativement économique, et dont
chacune peut exéculer, par jour, le travail de six ou sept
ouvriers,

L'économic politique a heureusement pris place parmi
les sciences d'observation, L'expérience de la substitution
des machines aux étres animés s'est trop souvent renou-
velée deopuis quelques années, pour qu'on ne puisse pas,
dts & présent, en saisir les résultats généraux au milicn
de quelques irrégularités accidentelles, Cesrésultats, les
voici ¢

En épargnant la main-d’ccuvre, les machines permet-
tent de fabriquer & meilleur marché ; Ueflet de ce meilleur
marché est une anugmentation de demande : une si grande
augmentation, tant notre désir de bien-étre a devivacité,
que, malgré le plus inconcevable abaissement dans les
prix, la valeur vénale de la totalité de la marchandis2
produite surpasse chaque année ce gu'elle ¢tait avant I3
perfectionnement ; le nombre des ouvriers qu’eniploie
chaque industrie s’accroitt avec I'introduction des moyens
de fabrication expdditifs.

Ce dernier résultat est précisément Fopposé de celui
(ue les adversaires des machines imvoquent, De prime
abord, il pourrait sembler paradoxal; cependant nous
allons le voir ressortir d’'un examen rapide des faits indus-
tricls les micux constatés,

Lorsque, il y a trois sitcles ¢t demi, la machine &
imprimcr fut inventée, des copistes pourvoyaient de livres
l¢ trés-petit nombre d’homines riches qui se permettaicn:
celte dispendicuse fantaisie, Un scul de ces copistes, &
Paide da nouveau procédé, pouvant faire l'ouvrage de
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deux cents, on ne manqua pas, dés cette époque, de qua-
lificr d'infernale une invention qui, dans unc cevtaine
classe de la société, devait réduire & I'inaction neuf cent
quatre-vingt-quinze personnes sur mille. Plagons le résul-
tat réel & coté de la sinistre prédiction,

Les livres manuscrits étajent trés-peu demandés; les
livres imprimés, au contraire, & causc de leur bas prix,
furent recherchés avee le plus vif empressement, On se
vit obligé de reproduire sans cesse les écerivains de la
Gréce et de Rome. De nouvelles idées, de nouvelles opi-
nions firent surgir une multitude d'ouvrages, les uns d'un
intérét éternel, les autres inspirds par des circonstances
passagdres, On a calculé, enfin, qu'a Londres, avant
Pinvention de Pimprimeric, le commerce des livres n'oc-
cupait que deux cents personnes; aujourd'hui, c’est par
des vingtaines de milliers qu’on les compte.

Et que scrait-ce encore si, laissant de coté le point de
vue restreint et pour ainsi dire matériel qu'il m'a fallu
choisir, nous étudiions I'imprimeric par ses faces moralcs
¢t intellectuelles; si nous examinions linfluence qu'elle a
exercée sur les maeurs publiques, sur la diffusion des
lumi®res, sur les progrés de la raison humaine; si nous
opérions le dénombrement de tant de livres dont on lui
est redevable, que les copistes auraicnt certaincment
dédaignés, ct dans lesquels le génie va journcllement
puiser les éléments de ses conceptions fécondes | Mais je
me rappelle qu'il ne doit étre question, dans ce moment,
que du nombre d’ouvricrs employés par chaque indus-
trie,

Celle du coton offre des résultats plus démonstratifs
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encore que Fimprimerie, Lorsqu'un ingénicux barbier de
Preston, Arkwright, lequel, par parenthiése, a laissé &
ges enfants deux & trois millions de francs de revenu,
rendit utile et profitable la substitution des eylindres
tournants aux doigts des filcuses, le produit annuel de la
manuflacture de coton en Angleterre ne s’élevait qu'a cin-
(uante millions de francs; maintenant ce produit dépasse
neufl cents millions, Dans le scul comté de Lancastre,
on livre tous les ans, aux manufactures de calicot, une
quantité de fil que vingt ¢t un millions de fileuses habiles
ne pourraient pas fabriquer avec le scul secours de la qae-
nouillz et du fuseau. Aussi, quoique dans Part du filateur
les moyens mécaniques aient ¢té pour ainsi dire pous-
s¢s & leur dernier degré de perfectionnement, un mil-
lion ¢t demi d'ouvriers trouvent aujourd'hui de I'em-
ploi, 1a oli, avant les inventions d’Arkwright ct dc Watt,
on cn comptait sculement cinquante mille *,

Certain philosophe s'est écrié, dans un profond accds
de découragement i « 1l ne s publie aujourd’hui rien de
neuf, & moins qu'on n’appelle ainsi ce qui a été oublié, »
S'il entendait seulement parler derreurs et de préjugés,
le philosophe disait vrai. Les sidcles ont été tellemant
féconds en ce genre, qu'ils ne peuvent plus gudre laisser
& personne les avantages de la priorité, Par exemple, los

1. M, Edward Baines, auteur d'une histoire trés-estimée des manu-
‘actures de cotons britanniques, a cu la bizarre curiosité de cl.cr-
cher quelie longueur de fil est annuellement employée dans la
falrication des ¢toffes de coton, Cette longucur totale, il la trouve
tgale & cinquante et une fols la distance du soleil & la terre! (in-
quante et une fois trente-neuf millions de licues de poste, ou cnvi-
ron deux mille millions de ces mémes licues),
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prétendus philanthropes modernes n'ont pas le mérite
(si toutefois mérite il y a) d’avoir inventé les systémes que
jexamine. Yoyez plutét ce pauvre William Lea faisant
manceuvrer le premier métier & bas devant le roi Jac-
ques 11 Le mécanisme parut admirable; pourquoi le
repoussa-t-on? Ce fut sous le prétexte que la classe ou-
vritre allait en soufirir. La France se montra tout aunssi
peu prévoyante : William Lea n'y trouva aucun encou-
rageraent, ct il alla mourir & I'hdpital, comme tant d'au-
tres hommes de génie qui ont eu le malheur de marcher
trop ¢n avant de leur sicele!

Au surplus, on se trompcrait heaucoup en imaginant
que la corporation des tricoteurs, dont William Lea
devint ainsi la victime, fut bien nombreuse. En 1583,
les personnes de haut rang et de grande fortune portaient
scules des bas, La classe moyenne remplacait cette partic
de nos vétements par des bandelettes élroites de diverses
¢toffes, Le restant de la population (neuf cent (uatre-
vingt-dix-ncuf sur mille) marchait jambes nues. Sur
mille individus, il wen est pas plus d’un aujourd’hui
a qui P'excessif bon marché ne permette d’acheter des
bas, Aussi un nombre immense douvriers est-il dans
tous los pays du monde occupé de ce genre de fabri-
cation,

Sion le juge néeessaire, jajouterai qu'd Stock-port,
la substitution de la vapeur & la force des bras, dans la
manauste des métiers A tisser, n'a pas empéché le
noml:re des ouvriers de sy accroitre d'un tiers en trés-
peu d'années,

1 faut Oter enfin & nos adversaires leur dernidre res-
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source; il faut qu’ils ne puissent pas dire que nous avons
seulement ¢ité d'anciennes industries. Je ferai donc
remardquer combien ils se sont trompés naguére dans leurs
lugubres prévisions touchant I'influence de la gravure
sur acier, Une planche de cuivre, disaient-ils, ne peut
pas donner plus de deux mille ¢preuves. Une planche ¢n
acier, qui en fournit cent mille sans s'uscr, remplaccra
cinquante planches de cuivre. Ces chiffres n’établissert-
ils pas que le plus grand nombre des graveurs (que
quarante-neuf sur cinquante) se verront forcés de déser-
ter les ateliers, de changer leur burin contre la truclle ct
la pioche, ou d’implorer dans la rue la pitié¢ publique?
Pour la vingtiéme fois, prophttes de malheur, veuillez
ne pas oublier dans vos ¢lucubrations, le principal él¢-
ment du probléme que vous prétendez résoudre ! Songez
au désiv insatiable de bien-Clre que la nature a déposé
dans le corur de homme; songez qu'un besoin satisfait
appelle sur-le-champ un autre besoing que nos appétits de
toule cspéce s'augmentent avec le bon marché des objcts
qui peavent les alimenter, ot de maniére & défier les
facultés créatrices des machines les plus puissantes,
Ainsi, pour revenir aux gravures, immense majorité
du public s'en passait quand clles étuicnt chicres; leur
prix dimninue, ct tout le monde les recherche, Flles sont
dovenues l'ornement nécessaire des meilleurs  livres;
clles donnent aux livres médiocres quelques chances de
déhit, 11 n'est pas jusquaux almanachs oti les antiques ct
hideuses figures de Nostradamus, de Mathieu Lacnsherg,
ne soient aujourd’hui remplacées par des vues pittores-
(ues qui transportent, cn quelques secondes, nos imino-
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hiles citading, des rives du Gange & celles de 'Amazone,
de I'Himalaya aux Cordilléres, de Péhin & New-York,
Voyez aussi ces graveurs, dont on nous annoncait si
pitcusement la ruine, jamais ils ne furent ni plus nom-
hreus, ni plus occupés,

Je viens de rapporter des faits irrécusables, 1ls ne per-
mettront pas, je crois, de soutenir que sur celte terre,
que parmi ses habitants, tels du moins que la nature les
a créés, emploi des machines doive avoir pour consé-
uence la dimination du nombre d’ouvriers employés dans
chaque genre d'industrie. Dautres habitudes, d’autres
maurs, d'autres passions auraient peut-étre conduit & un
résultat tout différent; mais ce texte, je Pabandonne a
ceux qui seraient tentés de composer des traités d'éeo-
nomic industriclle & I'usage des habitants de la lune, de
Jupiter ou de Saturne,

Plact sur un théatre beaucoup plus restreint, je me
demande si, aprés avoir sapé par sa base le systéme des
adversaires des machines, il peut ¢étre encore nécessaire
de jeter un coup d’wil sur quelques critiques de détail,
Faut-il remarquer, par exemple, que la taxe des pauvres,
celle plaie toujours saignante de Ja nation britannique,
cctte plaie que Von s'cfforce de faire dériver de 'abus
des machines, dide du régne d'Elisabeth, d’une époque
antéricare de deux sitcles aux travaux des Arkwright «t
des Walt?

Yous avouerez du moins, nous dit-on, que les ma-
chines & feu, que les Mule-Jenny, que les métiers dont
on fait usage pour carder, pour imprimer, etc,, objels
de vos prédilections, n’ont pas empdché le paupérisme
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de grandir et de se propager? Ce nouvel aveu me colitera
peu. Quelqu’un présenta-t-il les machines comme une pana-
cée universelle? Soutint-on jamais qu'elles auraient le pri-
vilége inoui d'écarter Perreur ct la passion des assecmblées
politiques ; qu'elles dirigeraicnt les conseillers des princes
dans les voies de la modération, de la sagesse, de 1'huma-
nité? Prétendit-on qu'elles détourncraient Pitt de s'immis-
cersans reldche dans les affaires des pays voisins; de sus-
citer chaque année, et sur tous les points de I'Europe, des
cnnemis A la France; de leur payer de riches subsides,
de grever enfin I'Angleterre d’une dette de plusicurs mil-
liards? Yoila, voild pourquoi la taxe des pauvres s'est si
vite et si prodigicusement accrue, Les machines n'ont
pas produit, n'ont pas pu produire cc mal, J'ose méme
affirmer qu’elles I'ont beaucoup atténué, ct je le prouve
en deux mots, Le comté de Lancastre est le plus manu-
facturicr de toute I'Angleterre. Clest 12 que se trouvent
les villes de Manchester, de Preston, de Bolton, de War-
rington, de Liverpool; ¢’est dans ce comté que les ma-
chines ont ét¢ le plus brusquement, le plus généralement
introduites. Eh bien, répartissons la totalité de la valeur
amuelle de la taxe des pauvres du Lancashire, sur I'en-
semble de la population 5 cherchons, en d'autres termes,
la quote-part de chaque individu, ct nous trouverons un
résultat pres de trois fois plus petit que dans la moyenne
de tous les autres comtés! Yous le voyez, les chiflies
traitent sans piti¢ les faiscurs de systémes,

Aureste, que ces grands mots de taxe des pauvres ne
nous fassent pas croire, sur la foi de quelques déclama-
teurs, que chez nos voisins les classes luboricuses sont
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cutitrement dépourvues de ressources et de prévoyance.
Un travail de fralche date a montré que, dans I'Angle-
terre seule (Ulrlande et I'Ecosse étant ainsi laissées de
cité), le capital appartenant & de simples ouvriers, qui
s¢ trouve en dépot dans les caisses d'épargne, approche
de 400 millions de francs. Les recensements opérés dans
les principales villes ne sont pas moing instructifs.

Un scul principe est resté incontesté au milicu des
d¢batls animés (ue 1'économic politique a fait naitre :
*est que la population s'aceroit avec I'aisance générale,
ct qu'elle diminue rapidement dans les temps de mistre .,
Placens des faits & ¢6té du principe. Tandis que la pepu-
lation moyenne de I'Angleterre s'augmentait pendant les
trente dernitres années de 50 pour 100, Nottingham ¢t
Birmingham, deux des villes les plus industiielles, pré-
seutaicnt des accroissements de 25 et de 40 pour 100
plus considérables encore. Manchester et Glasgow enfin,
(ui occupent le premier rang dans tout I'empire britan-
nique, par le nombre, la grandeur et I'importance des
machines gu'elles emploicnt, voyaient, dans le méme
intervalle des trente derniéres années, leur population
s'augmenter de 150 ¢t de 160 pour 100. C’¢tait trois ou
quatre fois plus que dans les comtés agricoles ¢t les villes
non manufacturitres.

De pareils chiffves parlent assez d’eux-mémes. 11 n'est
pas de sophisme, de fausse philanthropic, de mouve-
ments d'¢loguence qui puissent leur résister,

1, L'Irlande est une exception & cette régle, dont la cause est
Livn connue, ¢t sur lajuclle j'aural occasion de revenir,
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Les machines ont soulevé un genre particulier d'ob-
jections que je ne dois pas passer sous silence. Au moment
de leur introduction, au moment ol clles commencent &
remplacer le travail manuel, certaines classes d'ouvrier's
souffrent de ce changement. Leur honorable, leur labo-
ricuse industrie se trouve anéantie presque tout & coup,
Ceux-la méme qui, dans P'ancicnne méthode, étaient les
plus hebiles, manquant quelquefois des qualités que le
nouveau procédé exige, restent sans ouvrage, 1l est rare
qu'ils parvicnnent tout de suite & se rattacher & d’autres
genres de travaux,

Ces réflexions sont justes et vraics, §’ajouterai que les
tristes conséquences qu'elles signalent doivent sc¢ repro-
duire fréquemment ; qu'il suffit de quelques caprices de
la mode pour engendrer de profondes mistres, Si je ne
conclus pas de 14 que le monde doive rester stationnaire,
4 Diecu ne plaise qu'en voulant le progrs dans I'intérét
général de la société, jo prétende qu'elle puisse rester
sourde aux souffrances individuelles dont cc progrés est
momentanément la cause! L’autorité, toujours aux aguets
des nouvelles inventions, manque rarement deles atteindre
par des mesures fiscales; serait-ce trop exiger d'clle, si
F'on demandait que les premitres contributions levées sur
le génie servissent A ouvrir des ateliers spéciaux, ot los
ouvriers brusquement dépossédés trouveraient, pendant
quclque temps, un emploi en harmonie avec leurs forces
ct leur intelligence ! Cette marche a quelquefois été suivie
avee succdsy il resterait donc & la généraliser. L'huma-
nité fait un devoir de la suivre, une saine politique la
conscille; au besoin, des événemnents terribles dout
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I'histoire a conservé le souvenir la recommanderaicnt
aussi par son ¢oté économique,

Auy objections des théoriciens qui craignaient de voir
les progrés de la mécanique réduire les classes ouvrieres
A une inaction compléte, ont succédé des diflicultés tout
opposées, sur lesquelles il semble indispensable de s'ar-
réter quelques instants,

En supprimant dans les manufactures toutes les n:a-
narwves de force, les machines permettent d'y appeler en
grand nombre les enfants des deux sexes. Des industriels,
des pirents cupides abusent souvent de cette faculté. Le
temps consacrd au travail dépasse toute mesure raiscn-
nable, Pour I'appat journalier de huit & dix centimes, on
vouc A un abrutissement éternel des intelligences que
quelques heures d'¢élude cussent fécondées, on condanmne
A un doulourcux rachitisme des organcs (ui auraient
besoin, pour se développer, du grand air ¢t de Paction
bienfaisante des rayons solaires.

Demander au législateur de mettre un terme & celte
hideuse exploitation du pauvre par le riche; solliciter des
mesures pour combattre la démoralisation qui est la consé-
quencs ordinaire des nombreuses réunions des jeunes
owvricrs; cssayer d'introduire, de disséminer cerlaines
wachines dans les chaumitres, afin que, suivant les sai-
sons, les travaux agricoles puissent 'y marier & ceux de
Iindustrie, ¢’est faire acte de patriotisme, d’humaniz¢;
¢'est Lien connaitre les hesoins actuels des classes ouviic-
res, Mais s'obstiner & exéeuter de main ¢’homme, laho-
vicusement, chérement, des travaux que les machines
réalisent en un clin d'wil ¢t & bon marché; mais assiini-
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ler les prolétaires & des brutes; Ieur demander des efforts
journzliers qui ruinent leur santé, et que la science peut
tirer, au centuple, de 'action du vent, de I'eau, de la
vapeur, ce scrait marcher en sens contraire du but qu'on
veut atteindre; ce serait vouer les pauvres & la nudité;
rézerver exclusivement aux riches une foule de jouissances
(uisont maintenant le partage de tout le monde; ce serait,
enfin, revenir de gaieté de ceeur, aux sitcles d'ignoranee,
de barbarie et de mistre,

1l est temps de quitter ce sujet, quoique je sois loin de
Favoir épuisé, Jen'aurai certaincment pas triomphé d'une
foule de préventions invétérdes, systématiques. Du moins,
je puis espérer que mon plaidoyer ohtiendra Passentiment
de ces mille et mille oisifs de la capitale, dont la vie s¢
passe & coordonner le godt des plaisirs avec les exigences
de leur mauvaise santé, Dans quelques anndes, grice aux
découvertes de Watt, tous ces sybarites, incessamment
poussés par la Qapour sur des chemins de fer, pourront
visiter rapidement les dilfiérentes régions du royaume, 11s
iront, dans le méme jour, voir apparciller notre escadre
& Toulon ; ddjeuner A Marseille avec les succulents rougets
de la Méditerranée ; plonger & midi leurs membres éner-
vés dans 'cauminérale de Bagndres, et ils reviendront le
soir, par Bordeaux, au bal de I'Opéra! Se récrie-t-on?
jo dirai que mon itintraire suppose seulement une marche
de vingl-six licues & 'heure; que divers essais de voitures
& vapeur ont déja réalisé des vitesses de quinze licues; que
M. Stephenson, enfin, le céléhre ingénicur de Newcastle,
odlre de construire des iachines deux fois et demie plus ra-
pides : des machines qui franchiront 40 licues & I'heure !

L—u 29
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PRESSE A COPIER LES LETTRES. — CHAUFFAGE A LA VAPEUR, —
COMPOSITION DE L'EAU. — BLANCIISSAGE A L'AIDE DU CHLORE.
ESSAIS SUR LES EFFETS PUYSIOLOGIQUES QUI PEUVENT RESULTER
DE LA RESPIRATION DE DIVERS GAZ.

Birmingham, lorsque Watt alla s’établir & Soho, comp-
tait parmi les habitants du voisinage, Pricstley, dont le
nom dit lout; Darwin, PFauteur de la Zoonomie et d’un
potma ¢élébre sur les amours des plantes; Withering,
médecin et botaniste distingué ; Keir, chimiste bien connu
par les notes de sa traduction de Macquer et par un Mé-
moire intéressant sur la cristallisation du verre; Galton,
d qui 'on devait un Traité ¢lémentaire d’ornithologic;
Edgeworth, auteur de divers ouvrages justement appré-
ciés, ct pere de la si célébre miss Maria. Ces savants
devinrent bientdt les amis de I'illustre mécanicien, ct for-
méreut, pour la plupart, avee lui et Boulton, une asso-
ciation sous le nom de Lunar Society (Société lunaire).
Un ttre si bizarre a donné licu & d’étranges méprises ¢ il
signifiait seulement qu'on se réunissait le soir méme de
la pleine lune, époque du mois choisic de préférence,
afin que les académicicns y vissent clair en rentrant chez
eux.

Chaque séance de la Socilté lunaire était pour VWatt
unc nouvelle occasion de faire remarquer I'incoinparable
fécondité d’invention dont la nature Pavait doud, «J’ai
imaginé, dit un jour Darwin A ses confrires, certaine
plume double, certaine plume & deux becs, & l'aide de
Jaquelle on écrira chaque chose deux fois; qui donnera
ainsi d’'un seul coup l'original ¢t la copie d’unc lettre,
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— Jespere trouver une meilleure solution du probléme,
repartit Watt presque aussitot ¢ je mirirai mes idées ce
soir, et je vous les communiquerai demain. » Le lende~
main la presse & copier était inventée, et méme un petit
modtle permettait déja de juger de ses effets, Cet instra-
ment st utile, et si généralement ndopté dans tous los
comptoirs anglais, a recu récemment quelques modifica-
tions dont plusicurs artistes ont voulu se fairc honneur;
mais je puis assurer que la forme actuelle était déja
déerite et dessinée, A la date de 1780, dans le brevet de
notre confrére,

Lo chauffage & la vapeur est de trois ans postérieur,
Watt Fétablit chez lui a la fin de 1783, 1 faut le recon~
naitre, cette ingénicuse méthode e trouve déji indiquée
par Ie colonel Cooke, dans les Transactions philosophi-
ques de Pannée 1745 *; mais I'idée était passée inapercue,
Watt, en tout cas, n’aura pas seulement le méritc de
Pavoir fait revivre ¢ ¢’est lui qui 'appliqua le premier; ce
furent ses caleuls sur Pétendue des surfaces néeessaires &
I'échauffement des salles de différentes grandeurs, qui,
A l'origine, servirent de guide A la plupart des ingénieurs
anglais,

1. Je lis dans un ouvrage de M. Rolert Stuart, ue sir Hugh
Platte avait entrevu avant le colonel Cooke la possibilité d'appli-
quer la vapeur an chanffage des appartements. Dans le Garden of
Eden de cet auteur, publié en 1660, il est question, en cffet, de
quelque chose d'analogue pour conserver pendant Phiver les plantes
des serres, Sir Hugh Platte propose de placer des couvereles d'étain,
ou de tout autre métal, sur les vases on les viandes cuisent et
dadapter ensuite & des ouvertures de ces cousercles, des tuyaux
par lesquels Ja vapeur échauffante peut ¢tre conduite partout od on
le désive,
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Watt n’aurait produit, pendant sa longue carritre, qua
la machine & condenseur séparé, la machine a détente et
le paraliélogramme articulé, qu'il occuperait encore une
des premidres places parmi le petit nombre d’hommes
dont la vie fait ¢poque dans les annales du monde ; mais
son hom me semble se rattacher aussi avee éclata la pluz
grande, a la plus féconde découverte de la chimic meo-
derne s & la découverte de la composition de Ueaw. Mon
assertion pourra paraitre téméraire, car les nombr2ux
ouvrages ol ce point capital de I'histoire des sciences cst
traité ex professo, ont oublié Watt, J'esptre, cependant,
que vous voudrez bien suivre ma discussion sans préven-
tion; que vous ne vous laisscrez pas détourner de tout
cxamen, par des autorités d’aillcurs moins nombreuses
quon ne le suppose; que vous nc refuserez point de
remarquer combien peu d’auteurs remontent aujourd'hui
aux sources originales, combicn ils trouvent pénible de
secoucr la poussitre des bibliothdques, combien il lzur
semble commode, au contraire, de vivre sur P'érudition
d’autiui, de réduire la composition d’un livre & un simp'e
travail de rédaction, Le mandat que je tenais de vetre
confiance m'a semblé plus séricux : j'ai compulsé de nom-
breux mémoires imprimés, toutes les pitces d'unc volu-
mincuse correspondance authentique encore manuscrite,
ct si jo viens, aprts cinquante ans, réclamer en faveur de
James Watt un honneur trop légérement accordé & un
de ses plus illustres compatriotes, ¢'est qu'il m’a sembld
wtile de montrer qu'au scin des académies la vérité se
fait joar 0t ou tard, ct qu'en matitre de découvertes il
'y a junais prescription,
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Les quatre prétendus éléments, le feu, Iair, I'cau et la
terre, dont les combinaisons variées devaient donner
naissance A tous les corps connus, sont un des nombreux
fogs de la philosophie brillante qui, pendant des sidceles,
a ¢bloui les plus nobles intelligences ¢t les a égarées.
Van Helmont, le premier, ébranla, mais 1égérement, un
es principes de cette ancienne théorie, en signalant A
Fattention des chimistes plusieurs fluides ¢lastiques per-
manents, plusicurs airs, qu'il appela des gaz, ct dont les
propriétés différaient de celles de Pair ordinaire, de celles
de Tair ¢lément. Les expériences de Boyle et de Hooke
souleverent des difficultés plus graves encore : elles ¢ta-
Wirent que Pair commun, nécessaire & la respiration ot &
la combustion, subit dans ces deux phénoménes des
changements notables, des changements de propriété,
ce qui implique l'idée de composition. Les nombreuses
observations de Hales s les découvertes successives de
acide carbonique par Black, de I'hydrog®ne par Caven-
dish; de Pacide nitreux, de Poxygene, de acide muria-
tique, de Pacide sulfurcux ¢t de I'ammoniaque por
Priestlcy, relégudrent définitivement Pantique idée d'un
air unique ct ¢lémeuntaire, parmi les conceptions hasar-
déos et presque constamment fausses (qu'enfantent tous
ceux qui ont 'audace de se croire appelés, non & décou-
viir, mais & deviner la marche de la nature.

Au milicu de tant de remarquables travaux, Peau avait
toujours conscrvé son caractére d’élément. L'année 1776
fut, cnfin, signalée par une des observations qui devaient
amcner au renversement de cetle croyance géadrale, On
it Pavouer, de la méme année datent aussi les singu-
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liers cfforts que firent longtemps Jes chimistes pour ne
pas se rendre aux conséquences naturelles de leurs expé-
ricnces. L'observation dont je veux parler appartient &
Macquer. .

Cc chimiste judicieux ayant placé une soucoupe de por-
celaine blanche sur la flamme de gaz hydrogtne qui bri-
fait tranquiliement au goulot d’une houteille, observa que
cette flamme w'était accompagnée d’aucune fumdée pro-
prement dite, qu'elle ne déposait point de suie ; Pendroit
de la soucoupe que la flamme lchail se couvrit de gout-
telettes assez sensibles d’un liquide semblable a de 1'eau,
el qui, aprés vdrification, se trouva étre de I'cau pure,
Voila assurément un singulier résultat. Remarquez-le
bien, ¢'est au milicu de la flamme, dans Pendroit de la
soucoupe qu'clle léchait, comme dit Macquer, que se
dépostrent les gouttelettes d'cau! Ce chimiste, cepen-
dant, ne s'arréte point sur ce fait; il ne s’¢tonne pas de
cc qu'il a d'¢tonnant; il le cite tout simplement, sans
aucun commentaire 3 il ne s’aperoit pas qu'il vient de
toucher du doigt & une grande découverte,

Le génic, dans les sciences d’observation, se réduirait-
il done & la faculté de dire & propos, Pourquoi?

Le monde physique compte des voleans qui n’ont
jamais fait qu’une scule explosion. Dans le monde intel-
lectuet il est, de méme, des hommes qui, aprés un éclair
de génie, disparaissent entitrement de I'histoire de la
science, Tel a ¢té Warltire, dont Fordre chronologique
des dates m'oméne & citer une expérience vraiment re-
marquable, Au commencement de I'année 1781, cc phy-
sicien imagina qu'une Ctincelle ¢lectrique ne pourrait
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traverser certains mélanges gazeux sans y déterminer
quelques changements, Une idée aussi neuve, qu’aucune
analogie ne suggérait alors, ¢t dont on a fait depuis de
si heurcuses applications, aurait, ce me semble, mérité &
son auteur que les hisloriens de la science voulussent
bien nc pas oublier de lui en faire honneur, Warltire s¢
trompait sur la nature intime des changements que I'élec-
tricit¢ devait engendrer, Heureusement pour lui il prévit
qu'une explosion les accompagnerait, C’est par ce motif
quil fit d’abord Pexpérience avec un vase mdtallique
davs lequel il avait renfermé de Pair et de 'hydro-
géne,

Cavendish répéta bientét Pexpérience de Warltire, La
date certaine de son travail (j’appelle ainsi toute date
résultant d'un dépot authentique, d'une lecture acadé-
mique ou d’une piéce imprimée) est antérieure au miois
d'avril 4783, puisque Priestley cite les observations de
Cavendish dans un Mémoire du 21 de ce méme mois, La
c¢itation, au surplus, ne nous apprend qu'une scule chose,
¢'est que Cavendish avait obtenu de leau par la détona-
tion d'un mélange d'oxygene et d’hydrogeéne, résultat
déj constaté par Warltire.

Dans son Mémoire du mois d’avril, Pricstlcy ajouta une
circonstance capitale & celles qui résultaient des expé-
riences de ses prédécesseurs; il prouva que le poids de
I'eau qui se dépose sur les parois du vase au moment de
la détonation de Poxygene et de I'hydrogéue est la somme
des poids de ces deux gaz,

Watt, & qui Pricstley communiqua cet important ré-
sultat, y vit aussitét, avec la pénétratiou d'un homme
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supérieur, la preuve que I'eau n'cst pas un corps
simple.

¢« Quels sont les produits de votre expérience? éerivit=
«il A son illustre ami : de l'cau, de la lumiere, de la
« chaleur. Ne sonunes-nous pas, dés lors, autorisés & en
« conclure que I'cau est un composé des deux gaz oxygine
« et hydrogdne, privés d'une partie de leur chaleur latente
« ou ¢I¢émentaire ; que Foxygeéne cst de I'eau privée de
« son hydrogeéne, mais unie & de la chaleur ¢t & de la
« lumicre latente?

« Si la lumiére n’est quune modification de la chaleur,
« ou une simple circonstance de sa manifestation, ou une
« partic composante de I'hydrogene, le gaz oxygéne sera
« de P’cau privée de son hydrogénc, mais unie & de la
« chaleur latente, »

Ce passage si clair, si net, si méthodique, est tiré
d’unc lettre de Watt du 26 avril 1783, La lettre fut com-
muniquée par Pricstley & divers savants de Londres, et
remisc aussitot apres & sir Joseph Banks, président de la
Société royale, pour étre lue dans une des séances de ce
corps savant, Des circonstances que je supprime, parce
quelles sont sans intérét dans la discussion actuelle,
rctardérent cette lecture d'un an ; mais la lettre resta aux
archives de la Société, Elle figure dans le soixante-qua-
torzitme volume des Transactions philosophiques, avec
sa véritable date du 26 avril 1783. On I'y trouve fondue
dans une lettre de Watt & Delue, en date du 26 novembre
1783 ct distinguée par des guillemets renversés, apposés
par le secrétaire de la Société royale,

Je ne réclame pas d'indualgence pour cetle profusion de
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détails; on remarquera que la comparaison minutieuse
des dates peut seule mettre la vérité dans tout son jour,
et qu'il est question d’une des découvertes qui honorent
Je plus I'esprit humain,

Parmi les prétendants a cette féconde découverte, nous
allons maintenant voir paraitre les deux plus grands chi-
mistes dont la France et I'Angleterre se glorifient. Tout
le monde a déja nommé Lavoisier et Cavendish.

La date de la lecture publique du Mémoire dans lequel
Lavoisier rendit compte de ses expériences, dans lequel
il développa ses vues sur la production de I'eau par la
combustion de I'oxygéne et de I'hydrogéne, est postéricure
de deux mois & celle du'dépot aux archives de la Sociéts
royale de Londres de la lettre déjh analysée de Watt.

Le Mémoire célebre de Cavendish, intitulé : Experi-
mients on air, est plus récent encore; il fut lu le 45 jan-
vier 1784, On s'étonnerait avec raison que des faits aussi
authentiques cussent pu devenir le sujet d'une polémique
animée, si je ne m'empressais de signaler & votre atten-
tion une circonstance dont je n'ai pas encore parlé, Lavoi-
sier déclara , en termes positifs, que Blagden, scorétaire
de la Société royale de Londres, assista & scs premicres
expériences du 24 juin 4783, et « qu'il lui apprit que
« Cavendish ayant déja essayé, & Londres, de briler du
« gaz hydrogéne dans des vaisscaux fermés, avait obtenu
« unc quantité d'eau trés-sensible, »

Cavendish rappela aussi dans son Mémoire la commu.-
nication faite & Lavoisier par Blagden, Suivant lui, elle
fut plus étendue que le chimiste francais ne I'avouait, I
dit que Ja confidence embrassa les conclusions auxquelles
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les expériences conduisaient,, c’est-d-dire la théoric dela
composition de Feau.

Blagden, mis cn cause lui-méme, écrivit dans le jour-
nal de Crell, en 1786, pour confirmer Passcrtion de
Cavendish,

A I'en croire, les expériences de I'académicien de Par’s
wauraient méme été qu'une simple vérification de celles
dua chimiste anglais. 11 assurc avoir annoncé & Lavoisicr,
que I'cau engendrée & Londres avait un poids précisément
égal & la somme des poids des deux gaz bril's. Lavo-
sicr, ajoute cnfin Blagden, a dit la vérité, mais pas
toute la vérité,

Un pareil reproche est sévire; mais, fut-il fond¢, n'en
alténuerui-je pas beaucoup la gravité, si je montre que,
Watt excepté, tous ceux dont les noms figurent dans cctie
histoire s’y étaient plus ou moins exposés?

Pricstley rapporte en détail, ct comme sicnnes, des
expériences d'ott il résulte que P'eau engendrée par la
d¢tonation d’'un mélange d’oxygene et d'hydrogine, a un
poids exactement égal & celui des deux gaz bralés, Caven-
dish, quelque temps apres, réclame ce résultat pour lui-
méme, ct insinuc qu'il avait communiqué verbalement
au chimiste de Birmingham.

Cavendish tire de cette égalité de poids la conséquence
que I'cau n'est pasun corps simple. D'abord, il ne fait
aucunc mention d’an Mémoire déposé aux archives de la
Société royale, ct dans lequel Watt développait la méme
théorie, 11 est vrai qu'au jour de Pimpression le nom de
Watt n'est pas oublié¢; mais ce n’est pas aux archives
qu'on a pu voir le travail du célébre ingénicur & on déclare
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en avoir cu connaissance par une lecture récente, faitc cn
stance publique, Aujourd’bui, cependant, il est parfaite-
ment constaté que cette lecture a suivi de plusicurs mois
celle du Mémoire ol Cavendish en parle.

En crrivant sur le terrain de cette grave discussion,
Blagden annonce la ferme volonté de tout éclaireir, de
tout préciser. 1l ne recule, en effet, devant aucune accu-
sation, devant la citation d'aucune date, tant qu'il est
question d'assurer 4 son protecteur et ami, Cavendish, la
priorité sur le chimiste francais. Dés qu'il s'agit de ses
deux compatriotes, les explications deviennent vagues ¢t
obscures, « Dans le printemps de 1783, dit-il, M. Caven-
« dish nous montra qu’il avait dd tirer de ses expériences
« la conséquence que I'oxyglne n'est autre chose que de
« I'cau privée de son phlogistique (c'est-a-dire privée de
« Ihydrogetne ). Vers le méme temps, la nouvclle arriva &
« Londres que M. Watt, de Birmingham, avait ¢té conduit
« par quelques observations & une opinion scmblable, »
Ces expressions ¢ Vers le méme temps , pour parler comnx
Blagden lui-inéme, ne sauraicnt étre toute la vérité, Vers
le méme lemps ne déeide rien : des questions de priorité
peuvent tenir & des semaines, & des jours, & des heures,
4 des minutes. Pour étre net et précis, comme on l'avait
promis, il fallait dirc si la communication verbale,
faite par Cavendish & plusicurs membres de la Socidté
royale, précéda ou suivit I'arrivée & Londres des nou-
velles du travail de Watt, Peut-on supposer que Blagdea
ne s¢ serait pas expliqué sur un fait de cette impor=
tance, s'il avait pu citer une date authentique en faveur
de son ami?
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Pour rendre P'imbroglio complet, les protes, les com-
positeurs, les imprimeurs des Transactions philosophiques
se mirent aussi de la partie, Plusicurs datesy sont incxac-
tement rapportées, Sur les exemplaires séparés de son
Mémoire que Cavendish distribua & divers savants, j'apers
cois une erreur d'une anndée entitre, Par unc triste fata'ité,
car c’est un malheur réel de donner licu involontairement
A des soupcons facheux et immérités, aucune de ces nom-
breuses fautes d'impression n’était favorable a Watt! A
Dicu ne plaise que jentende inculper par ces remardues
Ja probité littéraire des savants illustres dont jai cité les
noms ¢ clles prouvent sculement qu'en mati¢re de décou-
verles, la plus stricte justice est tout ce qu’on doit attendre
d’un rival, d’'un compétiteur, quelque éminente que soit
déja sa réputation, Cavendish écoutait A peine les gens
d'affeires, quand ils allaient le consulter sur Ie placement
de ses 23 ou 30 millions; vous savez maintenant s'il avait
la méme indifférence pour des expériences. On se mon-
trevait done peu exigeant en demandant, qu'a I'exemple
des juges civils, les historiens de la science n*accucillis-
senl jamais comme titres de propriété valables, que des
litres éerits; peut-€tre devrais-je méme ajouter, que des
titres publiés. Alors, mais sculement alors, finiraient ces
uerelles, sans cesse renaissantes, dont les vanités natio-
nales font ordinairement les frais; alors le nom de Watt
reprendrait dans Phistoire de la chimice la place élevée qui
lui apparticnt,

La solution d’une question de priorité, quand clle se
fonde, comme cclle que je viens de lire, sur Pexamen le
plus attentif de Mémoires imprimés ¢t sur la comparaison
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minutieuse de dates, prend le caractére d'une véritable
d¢monstration, Toutefois, je ne me crois pas dispensé de
parcourir rapidement diverses diflicultés auxquelles de
trés-bons esprits m’ont paru attacher quelque impor-
tance.

Comment admettre, m’a-t-on dit, qu'au milicu d'un
immense tourbillon d'affaires commerciales, que préoc-
cupé d’'unc multitude de procts, quobligé de pourvoir,
par des inventions de tous les jours, aux difficultés d'une
fabrication naissantc, Watt ait trouvé le temps de suivre
pas & pas les progres de la chimmie, de faire de nouvelles
expériences, de proposer des explications dont les mai-
tres de la science cux-mémes ne se scraicnt pas avis¢s?

Je ferai A cette difticulté une réponse courle, mais
concluante : J'ai dans les mains la copic d'une active cor-
respondance, relative principalement & des sujets de chi-
mic, que Walt entretint, & dater de 1782, de 1783 ct
de 1784, avec Priestley, Black, Deluc, Pingénicur Smea-
ton, Gilbert Hamilton (de Glasgow), ¢t Iry (de Bristol).

Yoici une objection qui semble plus spécieuse; clle est
née d'une connaissance approfondie du coeur humain,

La découverte de la composition de I'cau, marchant au
moins de pair avec les admirables inventions dont la na-
ching & vapeur offre la réunion, peut-on supposer que
Watt ait consenti de gaieté de cceur, ou du moins sans en
témoizner son déplaizir, & s¢ voir dépouillé de I'honneur
qu'cllz devait éternellement faire rejaillic sur son nom?

Ce raisonnement a le défaut de péeher complétemant
par sa bage. Watt ne renonga jamais & la part qui lui
revenait 1dgitimement dans la découverte de la comypcsi-
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tion de I'cau, Il fit scrupulcusement imprimer son Mémoire
dans s Transactions philosophiques. Une note détaillde
constala authentiquement la date de la présentation des
divers paragraphes de cet éerit. Que pouvait, que devait
faire de plus un philosophe du caractére de Watt, si ce
n'¢tait d’attendre patiemment le jour de la justice? Au
resle, il s’en fallut de bien peu qu'une maladresse de Delue
nwarrachit notre confrére & =a longanimité naturclle, Le
physicien genevois, aprés avoir averti lillustre ingénieur
de I'inexplicable absence de son nom dans la premidre
rédaction du Mémoire de Cavendish, aprés avoir qualifié
cet oubli dans des termes qque de si hautes renommées ne
e permettent pas de rapporter, éerivait & son ami : « Je
« vous conseillevai presque, attendu votre position, de
« tirer de vos découvertes des conséquences pratiques
« pour votre fortune. 1 vous faut éviter de vous faire des
« jaloux. »

Ces quelques mots blessérent Pame élevée de Waltt,
« 8i je ne réclame pas mes droits sur-le-champ, répon-
« dit-il, imputez-le & une indolence de caractére qui me
« fait trouver plus aisé de supporter U'injustice, que de
combattre pour en obtenir le redressement. Quant & dvs
considérations d’intérét pécuniaire, elles n’ont & mas
ycux aucunce valeur, Au surpluz, mon avenir dépend d=s
encouragements que le public voudra bien m'accorder,
mais nullement de ceux de M. Cavendish ct de s2s
« anis, »

Dois-je craindre d’avoir attaché trop d’importance i la
théorie que Watt imagina pour expliquer les expériences
de Priestley? Je ne le pense pas, Ceux qui refuseraient

=
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un juste suffrage & cette théorie, parce qu’elle semble main-
tenant une conséquence inévitable des faits, oublieraient
qque les plus belles découvertes de I'esprit humain ont ¢té
surtout remarquables par leur simplicité. Que fit Newlon,
lui-ménze, lorsque répétant une expérience déja connue
quinze siécles auparavant, il découvritla Jumitre blanche?
Il donna de cette expérience une interprétation tellement
naturelle, qu'il parait impossible aujourd’hui d’en trouver
une autre, « Tout ce qu'on tire, dit-il, & I'aide de quelque
« procédé que ce soit, d'un faisceau de lumiére blanche, y
« $tait contenu A I'état de mélange. Le prisme de verre
« Wa aucune faculté eréatrice. Si le faisceau paralitle ct
« infiniment délié de lumitre solaire qui tombe sur sa
« premiére face, sort par la seconde en divergeant ct avec
« unc largeur sensible, c’est que le verre sépare ce qui,
« dans le faisceau bl.anc, ¢tait, par sa nature, inégale-
« ment réfrangible, » Ces paroles ne sont pas autre chose
que la traduction littérale de I'expérience connue du
spectre solaire prismatique, Cette traduction avait cepen-
dant échappé A un Aristote, & un Descartes, & un Robert
Hooke!

Yenons, sans sorliv du sujet, & des arguments qui
jront au but plus directement encore. La théorie, con¢ue
par Watt, de la composition de 'cau arvive & Londees,
Siy dans les iddes du temps, clle est aussi simple, aussi
évidente qu'elle nous le parait aujourd’hui, le conseil de
la Société royale ne manquera pas de Padopter. [l n’en
st rien ¢ son étrangeté fait méine douter de Ja véritd des
oxpériences de Priestley, On va jusqu'a cnrive, dit Delue,
comme de Uexplicalion de la dent dor,
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Une théorie dont la conception nedt présenté aucune
difficulté aurait été¢ certainement dédaignée par Caven-
dish, Rappelez-vous avec quelle vivacité, sous I'inspira~
tion de cet homme de génie, Blagden en réclama la prio-
rité contre Lavoixier.

Priestley, sur qui devait rejaillic une honne part de
I'honneur attaché a la découverte de Watt, DPriestley,
dont les sentiments affectucuc powr le céléthre ingénicur
ne peurraient ¢étre contestés, lui éerivait, & la date du
29 avril 1783 : « Regardez avec surprise et indignation
« la figure d’'un apparcil & I'aide duquel j'ai miné sans
a retour volre belle hypotldse, »

En résumé, unc hypothese dont on riait & la Société
royale; qui faisait sortir Cavendish de sa réscrve habi-
tuclle; que Priestley, mettant tout amour-propre de cioté,
s'attachait & ruiner, mérite d'étre énregislréc dans 'his-
toire des sciences comme une grande découverte, (uelque
idée que des connaissances devenues vulgaires puissent
nous <n donner aujourd huif,

Le blanchissage A 'aide du chlore, cetle belle inven-
tion de Berthollet, fut introduit en Angleterre par Jaines

1. Lord Brougham assistalt & la séance publique of je payai, au
nom d2 PAcadémic des scicnces, ce tribut de reconnalssance ¢t
d'admlration & la mémoire de Watt,

De retour en Angleterre, il recueillit de précieux documents et
ttudia de nouveau la question historique X laquelle je viens de
donner tant de place, avee la supériorité de vues qui ui est fami-
litve, avee le scrupule, en quelque sorte judiciaire, qu'on pouvait
atteadre de I'anclen lord chancelier de la Grande-Bretague. Je dois
4 une Lienveillance dont je sens tout le prix, de pouvoir oflvir an
pullic te fruit encore Inédit du travail de mon illustre confrire. On
le trouvera & la suite de cet Eloge,
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Watt, aprés le voyage qu'il fit & Paris vers la fin de 'an-
néc 1786, 11 construisit tous les appareils nécessaires,
dirigea leur installation, présida aux premitres épreuves
et, ensuite, confia & M. Mac-Gregor, son beau-pére,
FPexploitation de la nouvelle industrie. Malgré toutes les
sollicitations de I'illustre ingénieur, notre célébre compa-
triote avait obstinément refusé* de s’associer & une entre-
prise qui n’offrait aucune chance défavorable ct dont los
bénéfices semblaient devoir étre fort grands.

A peine venait-on de découvrir, pendant la seconde
moitié du si¢cle dernier, les nombreuses substances ga-
zeuses qui jouent aujourd’hui un si grand réle dans
I'explication des phénoménes chimiques, qu'on songea &
les utiliser comme médicaments. Le docteur Beddods
poursuivit cette idée avec sagacité et persévérance, Des
souscriptions particuli¢res lui permirent méme de créer &
Clifton, prés de Bristol, sous le nom de Pneumatic Insti-
tution, un établissement ol les propriétés thérapeutiques
de tous les gaz devaient étre soigncusement étudides,
L'Institution Pneumatique eut I'avantage d'avoir quelque
temps A sa téte le jeunc Humphry Davy, qui débutait
alors dans la carritre des sciences, Elle put aussi s¢ glo-
rificr de compter James Watt parmi ses fondateurs, Le
ctltbre ingénieur fit plus : il imagina, décrivit et exécuta
dans les ateliers de Soho les appareils qui servaient 3
engendrer les gaz ct & les administrer aux patients, Je
trouve plusicurs éditions de ses Mémoires, qui traitent de
ces questions, aux dates de 1794, de 1795 ct de 1796,

1. Le terme est exact, quelque fabuleux qu'il puisse paraitre daus

1¢ siéc¢le o nous vivons,
l' - lo 30
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Les iddes de notre confrére s'élaient tournées de ce
cOté, lorsque plusicurs de ses proches et de ses amis Jui
furent cruellement enlevés avant I'Age, par des maladies
de poitrine, C'Ctaient surtout les Iésions des organes de
la respiration qui paraissaient & Watt pouvoir ¢tre traitées
A I'aide des propriétés spécifiques des nouveaux gaz. 1l
attendait aussi quelque avantage de ’action du fer ou du
zine que I’hydrogéne cnlraine en molécules impalpables,
(uand il est préparé de certaines manitres. J'ajouterai
cnfin que, parmi les nombreuses notes de médecins
publiées par le docteur Beddois, et annoncant des résul-
lats p'us ou moins décisifs, il en est une, signée John
Carmichacl, relative A la guérison radicale de I'héno-
plysie d’'un domestique, Richard Newberry, & qui-
Watt faisait lui-méme respirer de temps & autre un mé-
lange de vapeur d'cau et d’acide carbonique, Quoique
je reconnaisse sans difficulté ma profonde incompétence
cn pareille mati¢re, ne me scra-t-il pas permis de regret-
ter quune méthode qui compta parmi ses adhérents des
Walt, des Jenner, soit aujourd’hui enti¢rement abandon-
née, sans qu'on puisse citer des expériénces suivies, en
opposition manifeste avee celles du Pneumatic Institution
de Clifton 7,

1, Vingt ans avant la naissance de Yinstitution pacumatique de
Bristol, Watt appliquait d4ja ses connaissances chimlques ¢t iiné-
ralogiques au perfectionnement des produits d’une poterle qu'il avait
¢tablic & Glasgow avec quelques amis, et doat il resta actionna’re
Jusqu'd la fin de sa vie,
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WATT DANS LA RETRAITE. — DETAILS SUR S\ VIE ET SON CARAC-
TERE, — SA MORT. — LE$ NOMBREUSES STATUES ELEVEES A SA
MEMOIRE, ~—= REFLEXIONS,

Watl avait épousé, en 1764, sa cousine mademoisclle
Miller. C'était une personne accomplie, dont Pesprit dis-
tingué, la douceur inaltérable, le caractére enjoud, arra-
chérent bientot le c¢élebre ingénicar & Yindolence, au
découragement, A la mizanthropie qu'une maladie ner-
veuse et I'injustice “des hommes menacaient de rendre
fatale. Sans mademoiselle Miller, Watt n’aurait peut-étre
jamais liveé au public ses belles inventions, Quatro
cufants, deux garcons ¢t deux filles, sortirent de cette
unjon, Madame Watl mourut en couche d'un troisitme
garcon, qui ne vécut pas. Son mari était alors occupé,
dans lo nord de I'Ecosse, des plans du canal Calédo-
nien. Que ne m'cst-il permis de transcrire ici avee lear
naivelé quelques lignes du journal dans lequel il dépa-
sait chaque jour scs pensées les plus intimes, ses
crainles, scs esplrances! que ne puis-je vous le moa-
trer s'arrétant, aprés son malheur, sur le scuil de la
porle de la maison olt ne V'attendait plus sa douce bica=
venue (my kind welcomer); n’ayant pas la force de
pénétrer dans des appartements ol il ne devait plus trou-
ver le comfort de sa vie (the comfort of my life)! Peut-
¢tre la peinture si vraic d'unc douleur profonde rédui-
roit-cllz enfin au silence les esprits systématiques qui,
sans s'arréter & mille ct mille démentis éclatants, refu-
sent les qualités du coeur & tout homme dont Fintelli-
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gence s'est nourrie des vérités fécondes, sublimes, impé-
rissables, des sciences exactes,

Aprés quelques années de veuvage, Watt eut encore
le bonheur de trouver dans mademoiselle Mac-Gregor,
une compagne digne de lui par la variété des talents,
par la sireté de jugement, par la force de caractére®,

A Texpiration du privilége que le parlement lui avait
conféré, Watt (au commencement de 1800) se retira
entitrement des affaires, Ses deux fils lui succédérent.
Sous la direction éclairée de M. Boulton fils et des jeunes
MM, Watt, la fabrique de Soho continua & prospérer et
prit méme de nouveaux, d'importants développements.
Aujourd’hui encore, elle occupe le premier rang parmi
les établissements anglais destinés A la construction des
grandes machines, Le second des deux fils de notre con-
frére, Gregory Watt, avait débuté dans le monde de la
mani¢re la plus brillante, par des compositions litté-
raires ¢t des travaux de géologie, 11 mourut en 1804, 4
vingt-sept ans, d'une maladie de poitrine, Cet événe-
ment cruel atterra lillustre ingénieur. Les soins tou-
chants de sa famille, de ses amis, parvinrent trés-diffici-
lement & entretenir quelque calme dans un coeur &
demi brisé, Cette trop juste douleur a paru pouvoir expli-
quer l2 silence presque absolu que Watt a gardé pen-
dant les derni¢res années de sa vie, Je suis loin de nier
qu'elle ait été sans influence; mais qu'est-il besoin de
recourir & des causes extraordinaires, lorsque nous lisons

1, Madame Watt (Mac-Gregor) s'ételgnit en 1832, dans un 4ge
tros-avancd. Elle avait cu 1a douleur de survivre aux deux enfants
qul ¢talent fssus de son mariage avee M. Watt,



JAMES WATT, §69

déja, A la date de 1783, dans une lettre de Watt & son
ami le docteur Black : « Rappelez-vous bien que je n'ai
« aucun désir d’entretenir le public des expériences que
« j'ai [aites »3 lorsque nous trouvons ailleurs ces paroles
bien singulitres dans la bouche d'un homme qui a ren:pli
Je monde de son nom : «Je ne connais que deux plaisirs,
« la paresse et le sommeil, » Ce sommeil, au reste, ¢lait
bien Iger. Disons-le aussi, il suffisait de la moindre eaci-
tation pour arracher Watt & sa paresse favorite. Tous les
objets qui s'offraient & lui recevaient peu & peu, dans son
imagination, des changements de forme, de construction,
de nature, qui les auraient rendus susceptibles d’applica-
tions importantes. Ces conceptions, faute d’occasion de
s¢ produire, taient perdues pour le monde. Yoici une
anecdote qui expliqguera ma pensée,

Une compagnie avait établi & Glasgow, sur la rive
droite de la Clyde, de grands batiments ct de puissantes
machines destinées & porter de I'cau dans toutes les mai-
cons de la ville. Quand ce travail fut achevé, on s'aper¢ut
qu'il existait prés de la rive opposée une source, ou plutt
une espéee de filtre naturel qui donnait & I'cau des qua-
lités évidemment supéricures, Déplacer I'établissement
n*était pas méme proposable ; aussi pensa-t-on & installer
au fond et tout au travers de la riviére, un tuyau de con-
duite rigide dont Vembouchure se¢ serait constamment
trouvée dans la nappe d'eau potable ; mais la construction
du plancher destiné & supporter un pareil tuyau sur ur lit
vaseux, changeant, trés-inégal et toujours couvert de
plusicurs metres d'eau, semblait devoir exiger de trop
fortes dépenses. Watt fut consulté, Sa solution ¢uit toute
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préte ¢ en voyant un homard sur sa table, quelques jours
auparavant, il avait cherché et trouvé comment la mé-
canique pourrait, avec du fer, engendrer unc pitce &
articulations qqui aurait toute la mobilité de la (ueue du
crustacé; c'est donc un tuyau de conduite articulé, sus-
ceptible de se plier de lui-méme & toutes les inflexions
préseates et futures du lit de la riviere qu'il proposa; c'est
une queue de homard en fer, dec soixante centiméires
de diamétre et de plus de trois cents métres de longueur,
que, dapreés les plans et les dessinsde Watt, la compagnie
de Glasgow fit exécuter avec un succés complet.

Cenx qui curent lc bonheur de connaitre personnelle-
ment notre confrére, n’hésitent pas & déelarer que chez
fui les qualités du ceeur étaient encore au-dessus des
mérites du savant, Une candeur enfantine, la plus grande
simplicité de mani¢res, Pamour de la justice poussé
jusqu’au scrupule, une inépuisable bienveillance, voild ce
(qui a laissé en Ecosse, en Angleterre, des souvenirs inef-
facables, Watt, d'habitude si modéré, si doux, se crispait
(uand devant lui une invention n'était pas attribuée & son
véritable auteur; lorsque, surtout, quelque bas adulateur
voulait 'enrichir lui-méme aux dépens dautrui, A zes
yeux, les découvertes scientifiques étaient le premicr des
bicns, Des heures entidres de discussion ne lui semblaient
pas de trop, s'il fallait faire rendre justice A des inven-
teurs modestes dépossédés par des plagiaires, ou scule-
ment oubliés d’un public ingrat.

La mémoire de Watt pouvait étre citée comme prodi-
gicuse, méme & c6té de tout ce quion a raconté de celte
faculté chez quelques hommes privilégids, L'étenduc
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était cependant son moindre mérite : elle s"assimilait tout
ce qui avait quelque valeur; elle rejetait sans retour,
presque instinctivement, les superfluités qu'il edt ¢té inu-
tile de conserver. '

La varié¢té de connaissances de notre confrire serait
vraiment incroyable, si elle n’était attestée par plusieurs
hommes éminents. Lord Jeffrey, dans une éloquente
Notice, caractérisa heurcusement I'intelligence & la fois
forte ct subtile de son ami, quand il la compara 4 Ia
trompe, Si merveilleusement organise, dont P'éléphant sc
sert avee une égale facilité pour saisir une paille et pour
déraciner un chéne,

Yoici en quels termes sir Walter Scott parle de son
compatriote, dans la préfacc du Monastere :

« Walt n'¢tait pas sculement le savant le plus profond;
« celui qui avec le plus de succds avait tiré de certaines
« combinaisons de nombres ct de forces des applications
« usuelles; il n’occupait pas seulement un des premiers
« rangs parmi ceux qui sc font remarquer par la génd-
« ralité de leur instruction; il était encore le meillcur, l¢
« plus aimable des hommes, La seule fois que je I'aie
« rencontré, il était entouré d'une petite réunion de litté-
« ratcurs du Nord..... L, je vis et J’entendis ce que je ne
« verrai et n’entendrai plus jamais, Dans la quatre-vingt-
« unitme année de son age, le vicillard, alerte, aimable,
« bicuveillant, prenait un vif intérét & toutes les ques-
« licns 3 sa science était 4 la disposition de qui la récla-
« mait. 1l répandait les trésors de ses talents et de son
« imagination sur tous les sujets, Parmi les gentlemen s¢
« trouva un profond philologue; Walt discuta avee lui
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« sur l'origine de I'alphabet, comme s'il avait été le
« contemporain de Cadmus. Un célebre critique s'étant
« mis de la partie, vous eussiez dit que le vieillard avait
« consacré sa vie tout entitre A I'étude des belles-lettres
« et de I'économie politique. 11 serait superflu de men-
« tionner les sciences : c'était sa carriére brillante et spé-
« ciale; cependant, quand il parla avec notre compa-
« triote Jedediah Cleishbotham, vous auricz juré qu'il
« avait été le contemporain de Claverhouse et de Burley,
« des persécuteurs et des persécutés; il aurait fait, en
« vérité, le dénombrement exact des coups de {usil que les
« dragons tirtrent sur les Covenants fugitifs, Nous dé-
« couvrimes, enfin, qu‘aucun roman du plus léger renom
« n¢ Jui avait échappé, et que la passion de lillustre
« savant pour cc genre d'ouvrages était aussi vive que
« celle qu'ils inspirent aux jeunes modistes de dix-huit
« ans, »

Si notre confrére I'eGit voulu, il se serait fait un nom
parmi les romanciers. Au milieu de sa société intime, il
manquait rarement d'enchérir sur les anecdotes ter-
ribles, touchantes ou bouffonnes qu’il entendait conter,
Les détails minutieux de ses récits, les noms propres
dont il les parsemait ; les descriptions techniques des cha-
tcaux, des maisons de campagne, des foréts, des cavernes
ol la scéne était successivement transportée, donnaient &
ces improvisations un si grand air de vérité, qu'on se
scrait reproché le plus léger sentiment de défiance, Cer~
tain jour, cependant, Watt éprouvait de Pembarras A
tirer ses personnages du dédale dans lequel il les avait
imprudemment jetés, Un de scs amis s'en apercut au
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nombre inusité de prises de tabac & I'aide desquelles le
conteur voulait légitimer de fréquentes pauses et se don-
ner le temps de la réflexion, Aussi lui adressa-t-il cette
(uestion indiscréte ¢ « Est-ce, par hasard, que vous nous
« raconlericz une histoire de votre cru? — Ce doute
« m'¢tonne, repartit naivement le vicillard : depuis vingt
« ans que j'ai le bonheur de passer mes soirées avec
« vous, je ne fais pas autre chose! Est-il vraiment pos-
« sible qu’on ait voulu faire de moi un émule de Robert-
« son ou de Hume, lorsque toutes mes prétentions sz
« bornaient & marcher, de bien loin, sur les traces de la
« princesse Scheherazade des Mille et une Nuits? »
Chaque année, durant un trés-court voyage & Londres
ou dans d’autres villes moins ¢loignées de Birmingham,
Watt faisait un examen détaillé de tout ce qui avait paru
de neuf depuis sa précédente visite, Je n'en excepts
méme pas le spectacle des puces travailleuses et celui des
marionnettes, car Pillustre ingénicur y assistait avee
I'abandon ¢t la joie d’un écolier, En suivant, encore
aujourd'hui, Vitinéraire de ces courses annuelles, nous
trouverions en plus d’un endroil des traces lumineuses du
passage de Watt, A Manchester, par exemple, nous ver-
rions le hélier servant, d’aprés la proposition de notre
confrére, A élever I'eau de condensation d’une machine i
vapeur, jusqu'au réservoir alimentaire de la chauditre.
Watt résidait ordinairement dans une terre voisine de
Soho, nommée Heathficld, dont il avait fait acquisition
vers 1790, Le respect religicux de mon ami, M. James
Watt, pour tout ce qui rappelle la mémoire de son pire,
m'a valu, en 1834, la satisfaction de retrouver la biblio-



47t JAMES WATT.

thégue et les meubles de Heathfield, dans Pétat o Til-
lustre ingéuicur les laissa, Une autre propri¢té bordant
les rives pittoresques de la rividre Wye (pays de Galles),
offre aux voyageurs des preuves multipliées du  goit
Celaird de Walt ¢t de son fils, pour amélioration des
roules, pour les plantations, pour les travaux agricoles do
toute nature,

La santé de Walt s’était fortifide avec 'dge. Ses facultés
intellectuclles conservirent toute leur puissance jusqu'au
dernier moment, Notre confrére crut unc fois qu'elles
déclinaiont, ct, fidéle & la pensdée quexprimait le cachet
dont il avait fait choix (un il entouré du mot obsercvare),
il s¢ décida A éclaireir ses doutes en s'observant lui-
mémey ct le voild, plus que septuagénaire, cherchant sur
qquel genre d'¢tude il pourrait s'essayer, ct se désolant de
ne trouver aucun sujet vierge pour son csprit. 1l se rap-
pelle, enfin, quil existe une langne anglo-saxonne, que
celte langue est difficile, et Panglo-saxon devient le moyen
explrimental désivé, et la facilité qu'il trouve & s'en
rendre maitre lui montre le peu de fondement dc ses
appréhensions,

Walt consacra les derniers moments de sa vie 4 la
construction d’une machine destinée & copier prompte-
ment ¢t avee une fidélité mathématique les pidces de sta-
taaive ¢t de sculpture de toutes dimensions, Celte nmachine,
dont il faut espérer que les arts ne seront pas privés, doit
étre fort avancée, On voit plusicurs de ses produits, déja
fort satisfuisants, dans divers cabinets d’amateurs de
I'Ecosse ¢t de VAngleterre, Lillustre ingénicur les avait
présentés gaiement, comme les premicrs cssais d'un
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jeunc artiste entrant dans la quatre-vingt-troisi¢me année
de son age,

Cette quatre-vingt-troisi¢me année, il ne fut pas donné
& notre confrére d’en voir la fin. Dés les premiers jours
de I'été de 1819, des symptdmes alarmants défitrent
tous les cfforts de la médecine. Watt lui-méme ne se fit
pas illusion, « Je suis touché, disait-il aux nombreux amis
(qui le visitaient, je suis touché de I'attachement (ue vous
me montrez, Je me hite de vous en remercier, car me
voild parvenu & ma derni¢re maladie, » Son fils ne lui
paraissait pas assez résigné; chaque jour il cherchait un
nouveau préteste pour lui signaler avee douceur, avee
houté, avee tendresse, « tous les motifs de consolation que
o lui apporteraient les circonstances dans lesquelles allait
« arriver un événement inévitable. » Ce triste événement
arrive, en effet, le 235 aolit 1819,

Watt fut enterré & ¢6té de I'église paroissiale de Heath-
ficld, prés de Birmingham, dans le comté de Stafford,
M. James Watt, dont les talents distinguds, dont les
nobles sentiments embellirent pendant prés de vingt-
cing ans la vie de son pére, lui a fait ériger un splendide
monument gothique, qui rend aujourd’hui Péglise de
Handsworth extrémement remarquable. Au centre s’¢live
une ailmirable statue en marbre, exécutée par M. Chan-
trey, ol qui est la reproduction fidele des nobles traits du
vicillmd,

Un2 secconde statue en marbre, sortie des ateliers du
méme sculpteur, a ¢té placde aussipar la picté filiale dans
Pune des salles de la brillante université oti, pendant sa
jeunesse, Partiste, encore inconnu et en butte aux tracas-
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series des corporations, recut des encouragements si flat-
teurs et si mérités, Greenock n'a pas oublié¢ que Wait y
naquit. Ses habitants font cxécuter, A leurs frais, une
statue en marbre de l'illustre mécanicien. On la placera
dans une belle bibliothéque, construite sur un terrain
donné gratuitement par sir Michel Shaw Stewart, ct ol
seront aussi réunis les livres que la ville possédait, et la
collection d’ouvrages de sciences dont Watt I'avait dotée
de son vivant., Ce batiment a déja cotté 3,500 livres ster-
ling (plus de 87,000 fr. de notre monnaie), dépense
considérable, A laquelle la libéralité dec M. Watt fils a
pourvu, Une grande statue colossale en bronze, qui do-
mine, sur une belle base de granit, un des angles de
George square, & Glasgow, montre & tous les yeux com-
bicn celle capitale de I'industrie écossaise est fitre d’avoir
été le berceau des découvertes de Watt, Les portes de
labbayc de¢ Westminster, enfin, s¢ sont ouverles & la
voix d'unc imposante réunion de souscripteurs : une sta-
tuc colossale de notre confrére, en marbre de Carrare,
chef-d’'ceuvre de M. Chantrey, et dont le piddestal porte
une inscription de lord Brougham, est devenue, depuis
quelques années, F'un des principaux ornements du Pan-
théon anglais. Sans doute, il y a cu quelque coquettarie
A réunir les noms illustres de Watt, de Chantrey et de
Brougham sur lc méme monument ; mais je ne saurais
trouver 1 le sujet d’un blame : gloire aux peuples qui sai-
sissent ainsi toutes les occasions d’honorer leurs grands
honmines!

L'inzcription mise sur le piédestal de la statue de notre
confrére, par lord Brougham, nous a paru devoir figurer
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dignement dans ces pages consacrées & la mémoire d'un
des plus grands génies qui aient illustré les sciences el
Pindustrie ; nous la reproduisons donc littéralement en la
faisant suivre de sa traduction :

Not to perpetuate a name
which must endure while the peaceful arts flourish
But to shew
that mankind have learnt to honour those
who best deserve their gratitude
the King
Lis ministers and many of the Nobles
and Commoners of the Realm
raised this monument to
JAMES WATT
who directing the force of an original genius

carly exercised in philosophic research

to the improvement of
the Steam Engine
enlarged the ressources of is country
increased the power of man
and rose {fo an eminent plase
among the most illustrious followers of science
and the real benefactores of the world
Born at Greenock MDCCXXXFI
Died at Heathfield in Staffordshire MDCCCXIX

Ce n'est pas pour perpétuer un nom
qul doit durer tant que les arts de la paix fleuriront,
mais afin de montrer
que les hommes ont appris & honorer ceux
qul sont les plus dignes de leur gratitude.
Le Rol,
les ministres, beaucoup de nobles
et d'autres citoyens du royaume,
ont ¢levé ce monument &
JAMES WATT,
lequel, appliquant la force d'un génie original,
exercé de honne heure dans les recherches scientifiques,
au perfectionnement do
la machine & vapeur,
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agrandit les ressources de son pays,
acerut la pulssance de I'homme,
s'¢leva & une place éminente
parmi les savants les plus illustres
ct les bienfaiteurs du monde,
Né A Greenock 1736,
Mort & Heathficld dans le Staffurdshire 1819,

Voild, de compte fait, cing grandes statues élevées en
peu de temps & la mémoire de Watt, Faut-il Favoucr?
Ces honmmages de la piété filiale, de la reconnaissance
publique, ont excité la mauvaise humeur de quelques
cxprits rétréeis qui, en restant slationnaires, croient arré-
ter Ja marche des siteles, A les en croire, des hommes de
guerre, des magistrats, des ministres (je dois avouer
(Wils n’ont pas os¢ dire tous les ministres ), auraient droit
A des slatues. Je ne sais st Homére, si Arvistote, si Des-
carles, si Newlon, paraitraicnt & nos nouveaux Aristar-
(ques dignes d'un simple buste ; & coup sdr ils refuscraiont
le plus modeste mdédaillon aux Papin, aux Vaucanscn,
aux Watt, aux Arkwright et & d’autres mécanicicens,
jinconunus peut-¢lre dans un certain monde, mais dont la
renommde ira grandissant d’dge en age avec les progrds
des lumitres, Lorsque de semblables hérésies oseut se
produ’re au grand jour, il ne faul pas dédaigner de les
combattre, Ce n’est point sans raison qu'on a appelé le
public une ¢ponge & préjugésy or, les préjugés sont
comma les plantes nuisibles ¢ le plus petit effort suffit
pour les extirper si on les saisit & leur naissance; ils
résistent, au coutraire, quand on leur a laissé le teinps
de croitre, de s'étendre, de saizir dans leurs nombreux
replis Lout ce (ai se trouvait & leur portée,
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Si cette discussion blesse quelques amours-propres, je
remarquerai qu'clie a été provoquée. Les hommes d'étude
de notre époque avaient-ils jusqu'ici fait cntendre des
plaintes en ne voyant aucun des grands auteurs dont ils
cultivent I'béritage, figurer dans ces longues rangées Ce
statues colossales que Vautorité éleve fastucusement sur
nos ponts, sur nos places publiques ?° Ne savent-ils pas
(ue ces monuments sout fragiles; que les ouragans les
¢branlent et les renversent; que les geldes suffisent pour
cn ronger les contours, pour les réduire & des blocs
informes?

Leur statuaire, leur peinture A eux, ¢'est I'imprimeriz.
Grice & celle admirable invention, quand les ouvrages
que la science ou que I'imagination enfantent ont un mérite
récl, ils peuvent défier le temps et les révolutions poli-
tiques, Les caigences du fisc, les inquiétudes, les ter-

reurs des despotes, ne sauraient empécher ces productions .

de franchir les frontitres les mieux gardées, Mille navires
les transportent, sous tous les formats, d’un hémisphére &

Fautre. On les médile & la fois en Islande et A la terre de-

Yan-Diemen ; en les lit & la veillée de Phumble chaumiédre,
on les lit aux brillantes réunions des palais, L'écrivain,
Fartiste, 'ingénicur, sont connus, sont appréciés du
mende entier, par ce qu'il y a dans 'homme de plus
noble, de plus ¢levé : par I'dme, par la pensée, par I'in-
telligence, Bien fou celui qui, placé sur un pareil théatre,
s¢ surprendrait & désirer que ses traits, reproduits en
marbre ou en bronze, méme par le ciscan d’un David,

fusscnt un jour caposés aux regards des promencurs.

désauvrds, De tels honneurs, je le répéte, un savant, un
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littérateur, un artiste, peuvent ne pas les envier, mais ils
ne doivent souffrir & aucun prix qu'on les en déclare indi-
gnes, Telle est, du moins, la pensée qui m'a suggéré la
discussion que je vais soumettre & vos lumidres,

N'est-ce pas une circonstance vraiment étrange qu'on
se soit avisé de soulever les prétentions orgueilleuses que
je combats, précisément & 'occasion de cing statues qui
n'ont pas cofité une seule obole au trésor public? Loin de
moi, cependant, le projet de profiter de cette maladresse,
J’aime miecux prendre la question dans sa généralité, telle
quon I'a posée : la prétendue prééminence des armes
sur leslettres, sur les sciences, sur les arts; car, il ne faut
pas s’y tromper, si I'on a associé des magistrats, des
administrateurs aux hommes de guerre, c'est sculement
comme un passe-port,

Le peu de temps qu’il m’est permis de consacrer & cette
discussion m'impose le devoir d’¢tre méthodique. Pour
qu’on ne puisse pas se méprendre sur mes sentiments, je
déclare d’abord bien haut que P'indépendance, que les
libertés nationales sont A mes yeux les premiers des
biens; que les défendre contre I'étranger ou contre les
ennemis intérieurs est le premier des devoirs; que les
avoir défendues au prix de son sang est le premier des
titres 4 la reconnaissance publique, Elevez, élevez de
splendides monuments & la mémoire des soldats qui suc-
combtrent sur les gloricux remparts de Mayence, dans
les champs immortels de Zurich, de Marengo, ct certes
mon offrande nc se fera pas attendre ; mais n’exigez pas
que je fasse violence & ma raison, aux sentiments que la
nature a jetés dans le ceeur humain ; n’espérez pos que




JAMES WATT. 31

je consente jamais & placer tous les services militaires
sur une méme ligne,

Quel Frangais, homme de cocur, méme au temps de
Louis XIV, aurait voulu aller chercher un exemple de
courage, soit dans les cruclles scenes des Dragonnades,
soit dans les tourbillons de flamme qui dévoraicnt les
villes, les villages, les riches campagnes du Palatinat

Nagubre, aprés mille prodiges de patience, d’habileté,
de bravoure, nos vaillants soldats pénétrant dans Sara-
gossc & moitié renversée, attcignirent la portc d’une
¢zlise ol le prédicateur faisait retentir aux oreilles de la
foule résignée ces magnifiques paroles : « Espagnols, je
vais célébrer vos funérailles! » Que sais-je ? mais, en ce
moment, les vrais amis de notre gloire nationale balan-
cant les mérites divers des vainqueurs et des vaincus,
auraicnt peut-étre volontiers interverti les roles!

Mettez, j'y consens, entitrement de ¢6té la question
de meralité, Soumettez au creuset d'une critique conscizn-
cicuse les titres personnels de certains gagneurs de ba-
tailles, et croyez que, si vous faites une part équitable
au hasard, cspéce d'allié dont on fait toujours abstraction
parce qu'il est muet, bicn de prétendus héros vous paral-
tront peu dignes de ce titre pompceux,

Si on le trouvait nécessaire, je ne reculerais pas devant
un examen de détail, moi, cependant, qui, dans unc
carritre purement académique, ai dd trouver peu d’octa-
sions de recueillir des documents précis sur un pareil
sujet, Je pourrais, par exemple, citer dans nos propres
annales une bataille moderne, unc bataille gagnée, dont

la relation officiclle rend compts comme d'un événement
yo—1 3t
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prévu, préparé avec le calme, avec I'habileté la plus
consommée, ct qui, cn réalité, sc donna par I'¢lan spon-
tané des soldats, sans aucun ordre du général en chef
auquel I'honneur en- est revenu, sans qu'il y fut, sans
qu'il le sit,

Pour échapper au reproche banal d’incompétence,
j'appellerai quelques hommes de guerre cux-mémes au
sccours de la thése philosophique que je soutiens. On
verra combien ils furent appréciateurs enthousiastes,
¢clairés des travaux intellectucls; on verra que jamais,
dans leur sentiment intime, les ceuvres de I'esprit n’accu.
perent le second rang. Obligé de me restreindre, j'es-
saicrai de suppléer au nombre et & la nouveauté par I'éclat
de la renommée : je citerai Alexandre, Pompée, César,
Napoléon !

L’admiration du conquérant macédonien pour Ilomeére
cst historique. Aristote, sur sa demande, prit le soin de
revoir le texte de I'lliade. Cet exemplaire corrigé devint
son livre chéri, et lorsque, au centre de P’Asie, parmi les
dépouilles de Darius, un magnifique coffret enrichi d’or,
de perles et de pierreries, paraissait exciter la conveitise
de ses premiers lieutenants : « Qu'on me le réserve,
« s'écria le vainqueur d’Arbelles; j'y enfermerai mon
« Homére, C'est le meilleur ¢t le plus fidéle consciller
« quc J'aic cn mes affaires militaires. 1l est juste, d’ailleurs,
« que la plus riche production des arts scrve A conserver
« 'ouvrage le plus précieux de Fesprit humain, »

Le sac de Thebes avait déja montré, plus clairement
encore, le respect et ’admiration sans bornes d’Alexandre
pour les lettres, Un seule famille de cette ville populeuse
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dchappa & la mort et & I'esclavage : ce fut la famille de
Pindare, Une seule maison resta debout au milicu des
ruines des temples, des palais et des habitations parti-
culitres 3 cc fut la maison ol Pindare naquit et non pas
celle @' Epaminondas !

Lorsque, aprés avoir terminé la guerre contre Mitlri-
date, Pompée alla rendre visite au célebre philosophe
Posidonius, il défendit aux licteurs de frapper & la parte
avee leurs baguettes, comme c¢'¢tait I'usage. Ainsi, dit
Pline, s'abaisstrent en face de 'humble demcure d'un
savant les faisceaux de celui qui avait vu ['Oricut ct
I'Occident prosternés devant luj!

César, que les lettres pourraient aussi revendiquer,
laizse apercevoir clairement en vingt endroits des immor-
tels Commentaires , quel ordre occupaient dans sa propre
estime les divers genres de facultés dont la nature Pavait
st libdralement doté, Comme il cst bref, comme il cst
rapide, quand il raconte des combats, des bataill2s!
Yoyez, au contraire, s'il croit aucun détail superflu dans
Ja description du pont improvisé sur lequel son armde
traversa le Rhin, Gest qu'ici le succts dépendait unique-
ment de la conception, ct que la conception lui apparte-
nait tout entitre. On I'a déja remarqué aussi, la part que
Cézar s'allribue de préférence dans les ¢vénements de
guerre, celle dont il semble le plus fier est unc influcnce
morale, César harangua son armée, est presque toujours
lapremidre phrase de la description des batailles gagnézs,
César Wétuit pas arrivé asses (6t pour parler & ses sol-
dats, pour les exhorter @ se bien conduire, est I'accompa-
gnement habituel du réeit d'une surprise ou d'une déroute
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momentanée, Le général prend constamment & tache de
g'effacer devant Vorateur, et de vray, dit le judicieux
Montaigne, sa langue lui a faict en plusieurs lieww de
Lien riolables services!

Maintenant, sans transition, sans méme insister sur
celte exclamation connue du grand Frédéric @ « J'aimerais
« mienax avolr éerit le Sidcle de Louis XIV de Yoltaire,
« qu'avoir gagné cent batailles,» J'arrive & Napoléon.
Comme il faut s¢ hiter, je ne rappellerai ni les proclama-
tions c¢lebres, éerites & 'ombre des pyramides égyptiennes
par le membre de Ulnstitu!, général en chef de I'armée
de I'Orient;; ni les traités de paix ou des monuments d'art
et de science étaient le prix de la rancon des peuples
vaincus; ni la profonde estime que le général, devenu
empereur, ne cessa d’accorder aux Lagrange, aux
Laplace, aux Monge, aux Berthollet; ni les richesses, ni
les honneurs dont il les combla. Une anecdocte peu con-
nue ira plus directement & mon but.

Tout le monde sc rappelle les prix décennaux. Les
quatre classes de 'Institut avaient tracé des analyses
rapides des progres des scicnces, des lettres, des arts,
Les présidents et les seerétaires devaient étre successives
ment appelés & les lire & Napoléon, devant les grands
dignitaires de Pempire et le conscil d'Etat.

Le 27 février 1808, le tour de F'Académic francaise
arrive, Comme on peut le deviner, I'assemblée ce jour-lt
cst plus nombreuse encore que d'habitude : ui ne se croit
juge trés-compétent en mati¢re de got? Chénier porte la
parole, On I'écoute avee un religieux silence, mais tout &
coup I'Empercur Uinterrompt, et la main sur le caur, le
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corps penché, la voix altérée par une émotion visible
« Gest trop, c'est trop, Messicurs, s'éeria-t-il, vous me
« comblez ; les termes me manquent pour vous témoigner
« ma reconnaissance !»

Jo leisse & deviner la profonde surprise de tant de
courtisans témoins de cette sctne, eux qui d’adulation en
adulation {étaient arrivés & dire 3 leur maitre, et sans
(il en pardt é¢tonné : « Quand Dieu eut créé Napoléon,
« il scntit le besoin de se reposer!»

Mais quelles étaicnt enfin les paroles qui allérent si
juste, si directement au ceeur de Napoléon? Ces paroles,
Jes voici ¢

« Dans les camps ot, loin des calamités de I'intérieur,
« Ja gloirc nationale sc conservait inaltérable, naquit ure
autre ¢loquence, inconnue jusqu'alors aux peuples mo-
dernes, 11 faut méme en convenir : quand nous lisons
dans les éerivains de Pantiquité les harangues des plus
renommés capitaines, nous sommes tentés souvent de
n'y admirer que le génie des historiens, Ici le doute est
impossibles les monuments existent : Phistoire w'a plus
qu'd les rassembler, Elles partirent de 'armée d'Italie,
ces belles proclamations ol le vainqueur de Lodict " Ar-
cole en méme temps qu'il créait un nouvel art de la
guerre, créa I'éloquence militaire dont il restera le
moddic. »

Le 28 février, le lendemain de la céléhre séance dort
je viens de tracer le réeit, le Moniteur, avee sa fidélité
reconnue, publia une réponse de I'empereur au discours
de Chénier, Elle ¢tait froide, compassée, insignifiante;
clleaviit enfin tous les caractéres, d'autres divaicnt toutes
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les qualités d’un document officicl. Quant & I'incident ¢ue
j'ai rappelé, il n’en ¢tait fait aucune mention 5 concession
misérable aux opinions dominantes, & des susceptibiliés
d'¢tat-major! Le maitre du monde, pour me servir de
Pexpression de Pline, cédant un moment & sa pensée
intime, n'en avait pas moins incliné ses faisccaux devant
le titre littéraire qu'une académic lui décernait.

Ces réflexions sur le mérite comparatit des hommes
d'¢tud> et des hommes d'épée, quoiqu’elles m’aient ¢ét¢
principalement suggtrées par ce qui se dit, par cc qui s¢
]asse sous Nos yeuy, ne seraient pas sans application dans
la patiic de Walt, Je parcourais nagudre I'Angleterre et
I'Ecosse. La bienveillance dont j'élais I'objet, aulorisait
de ma part jusqu’a ces questions stches, incisives, directos,
que, c¢ans toute autre circonstance, aurail pu sculerient
s¢ permettre un président de commission d’enquéte. Dija
vivement préoccupé de Pobligation ol je serais & mon
retour, de porter un jugement sur illustre mécanicicn;
d¢ja fort inquict de tout ce qu'a de solennel la réunion
devant laquelle je parle, javais préparé cette demande @
« Que pensez-vous de l'influence que Walt a exercée sur
« Ja richesse, sur la puissance, sur la prospérité de I'An-
« gleterre? » Je n'exagére pas en disant que j'ai adressé
ma quzstion & plus de cent personnes appartenant & toules
les classes de la socié¢té, A toutes les nuances d'opiniens
politiques, depuis les radicaux les plus vifs jusqu’aux
conservateurs les plus obstinés, Laréponse a ¢té constam-
ment la méme : chacun placait les services de nolre
confrére au-dessus de toute comparaison; chacun, au sur-
plus, me citait les discours prononcés dans le meeting ol
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la statue de Westminster fut votée, comme ['expres=ion
fidtle et unanime des sentiments dc la nation anglajse, Ces
discours, que disent-ils?

Lord Liverpool, premier ministre de la couronne, ap-
pelle Watt « un des hommes les plus extraordinaires aux-
« quels VAngleterre ait donné naissance, un des plus
« grands bienfailcurs du genre humain, » Il déclare que
« ses inventions ont augmenté d’une maniére incalculable
« les ressources de son pays et méme celles du monde
« entier, » Envisageant ensuite la question du c6t¢ poli-
tique : « J'ai vécu dans un temps, ajoute-t-il, ot le succés
« d’une guerrc dépendait de la possibilité de pousser,
« sans retard, nos cscadres hors des ports; des vents
« contraires régnaient pendant des mois entiers, et anéan-
« tissaieat de fond en comble les vues du gouverncment,
« Grice & la machine & vapeur, de semblables difficultés
« ont & jamais disparu. »

« Porlez, portez vos regards, » s'éerie sir Humphry
Davy, « sur la métropole de ce puissant empire, sur nos
villes, sur nos villages, sur nos arsenaux, sur nos ma-
« nufacturcs; examinez les cavités souterraines et les tra-
« vaux exécutdés & la surface du globe; contemplez nos
« rivitres, nos canaux, les mers qui baignent nos cotes;
« partout vous trouvercz I’cmpreinte des bienfaits ¢terncls
« de cc grand homme. »

¢« Le géniec que Watt a déployé dans ses admirables
« inventions, » dit encore I'iflustre président de la Société
royale, « a plus contribué & montrer I'utilit¢ pratique des
« sciences, & agrandir la puissance de I'homme sur le
« monde matéricl, & multiplier et & répandre les commo-

-~
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« dités de la vie, que les travaux d’aucun personnage des
« temps modernes, » Davy n’hésite pas enfin & placer
Watt au-dessus d’Archimede !

Huskizsson, ministre du commerce, se dépouillant un
moment de la qualité d’Anglais, proclame qu’envisagdes
dans lcurs rapports avec le bonheur de Pespéce humaine
tout entitre, les inventions de Watt lui paraitraient encore
mériter la plus haute admiration. 11 explique de quelle
manidte I'économice du travail, la multiplication indéfinic
¢t le bon marché des produits industriels, contribuent a
exciter ¢t & répandre les lumitres, « La machine &
vapeur, dit-il, n’est donc pas sculement, dans les mains
des hommes, I'instrutnent le plus puissant dont ils fas-
scnt usage pour changer la face du monde physique;
« clle agit encore comme un levier moral, irrésistible,
« cn poussant en avant la grande cause de la civilisa-
« tion. »

De ¢ce point de vue, Watt Jui apparait dans un rang
distingué parmi les premiers bienfaiteurs de I'humanité,
Comms Anglais, il w’hésite pas & dire que, sans les créa-
tions de Watt, la nation britannique n’aurait pas pu suf-
firc aux immenses dépenses de ses dernitres guerres
contre la France.

La méme idée s¢ retrouve dans le discours d’un autre
membre du parlement, dans celui de sir James Mackin-
tosh, Yoyez si elle y est exprimée en termes moins posi-
tifs

« Cc sont les inventions de Watt qui ont permis A
« PAngleterre de soutenir le plus rude, le plus dangereux
« conflit dans lequel elle ait jamais é1é engagée. » Tout

=
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considéré, Mackintosh déclare, sans hésiter, « quaucun
« personnage n'a cu de droits plus évidents que Watt anx
« hommages de son pays, & la vénération, au respect
« des générations futures, »

Yoici des évaluations numériques, des chiffres, plas
¢loquents encore, ce me semble, que les divers passages
dont je viens de donner lecture ¢

Boulton fils annonce qu'a la datec de 1819, la scule
manufacture de Soho avait d¢jA fabriqué des machines
de Wait dont le travail habitucl aurait exigé cent mille
chevaux s que I'économie résultant de la substitution de
ces machines & la force des animaux montait annuelle-
ment & 75 millions de francs, Pour I'Angleterre et
I'Ecosse, A la méme date, le nombre des machinas
dépasszit dix mille, Elles faisaient le travail de cing cents
mille chevaux, ou de trois ou quatre millions d’hommes,
avee une économie annuelle de 3 ou § cents millions de
francs, Ces résultats aujourd’hui devraient étre plus que
doublés.

Yoild, en abrégé, ce que pensaicnt, ce que disaient
de Walt les ministres, les hommes d'Etat, les savants,
les industriels les plus capables de Papprécier, Messiears,
ce eréateur de six A huit millions de travailleurs, de tre=
vailleurs infatigables et assidus, parmi lesquels Pautorité
noura jamais & réprimer ni coalition, ni ¢mecute, de
travailleurs & 5 centimes la journée; cet homme qui,
par de brillantes inventions, donna & I'Angleterre lcs
moyens de soutenir une lutte acharnée pendant laquelle
sa nationalité méme fut mise en uestion, ce nbu\c-l
Archiméde, ce bienfaitcur de I'humanité tout cntitre,
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dont les générations futures béniront éternellement la
mémcire, qu'avait-on fait pour I'honorer de son vivant?

La pairie est, en Angleterre, la premitre des dignités,
la premitre des récompenses, Yous devez naturellement
supposer que Watt a été nommé pair,

Onn'y a pas méme pensé !

S'il faut parler net, tant pis pour la pairie que le nom
de Watt et honorde! Un parcil oubli cecpendant, chez
une pation aussi justement fitre de ses grands hommes,
avait droit de m’¢tonner, Quand j'en cherchais la cause,
savez-vous ce qu’on me répondait? « Ces dignités dont
vous parlez sont réservées aux officiers de terre ¢t de
mer, aux orateurs influents de la chambre des communces,
aux membres de la noblesse. Ce n'est pas la mode (je
n'invente pas, je cite exactement), ce n'est pas la mode
de les accorder a des savants, & des littérateurs, & des
artistcs, & des ingénicurs! » Je savais bien que ce n*¢lait
pas la mode sous la reine Anne, puisque Newlon n'a pas
¢té pair d’Angleterre. Mais, aprés un sitcle et demi de
progrés dans les sciences, dans la philosophie; lorsque
chacun de nous, pendant la courte durée de sa vie, a vu
tant de rois errants, délaissés, proscrits, remplacés sur
leurs trones par des soldats sans généalogie ¢t fils de leur
épée, ne m'Clait-il pas permis de croire qu’on avait
renonzé & parquer les hommes; gu’on noscrait plus du
moins leur dire en face, comme le code inflexible des
Pharaons : Quels que soient vos services, vos vertus,
votre savoir, aucun de vous ne franchira les limites de sa
caste; qu’une mode insensée enfin, puisque mode il y a,
ne déparerait plus les institutions d’un grand peuple!
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Comptons sur I'avenir, Un tenps viendra oli la science
de la destruction s'inclinera devant les arts de la paix;
ol le génie qui multiplie nos forces, qui crée de nouveaux
produits, qui fait descendre I'aisance au milieu des
masses, occupera dans I'estime générale des hommes la
place que la raison, que le bon sens lui assignent doés
aujourd’hui,

Alors Watt comparaitra devant le grand jury des papu-
lations des deux mondes, Chacun le verra, aidé de =a
machine & vapeur, pénétrer en quelques semaines dans
les entrailles de la terre, & des profondeurs oli, avant lui,
on ne serait arrivé qu’aprés un sidcle des plus pénibles
travaux; il y creusera de spacicuses galeries et les débar-
rassera, en uelques minutes, des immenses volumics
d’eau qui les inondaient chaque jour; il arrachera & un
sol vierge les indpuisables richesses minérales que la
naturz y a déposées,

Joignant la délicatesse & la puissance, Watt tordra
avec un égal succds les immenses torons du cable colos-
sal sur lequel s¢ cramponne le vaisscau de ligne au milicu
des mers courroucées, et les filaments microscopiques de
ces tulles, de ces dentelles aériennes qui occupent tou-
jours une si large place dans les parures varides qucn-
fante Ja mode.

Quzlques oscillations de la méme machine rendront 4
la culture de vastes marécages; des contrées fertles
seront ainsi soustraites & I'action périodique et mortelle
des miasmes qu'y développait la chaleur brilante du
soleil d'¢té,

Les grandes forces méeaniques qu'il fallait aller ¢chor-
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cher dans les régions montagneuses, au pied des rapides
cascades, grace & la découverle de Watt, naitront a
volonté, sans géne et sans encombrement, au milicu des
villes, & tous les ¢tages des maisons.

L’intensité de ces forces variera au gré dua mécani-
cieny clle ne dépendra pas, comme jadis, de la plus
inconslante des causcs naturelles @ des météores atmo-
sphidriques,

Les diverses branches de chaque fabrication pourront
¢tre réunies dans unc enceinte commune, sous un méme
toit,

Les produits industricls, en se perfectionnant, dimi-
nucront de prix.

La population, bicn nourrie, bicn vétue, bien chaufliée,
augmentera avee rapidité; elle ira couvrir d’¢légantes
habitations toutes les parties du territoire, celles méme
qu'on cht pu justement appeler les steppes d’Europe, ct
qu'une aridité séculaire semblait condamner 2 rester le
domaine cxclusif des hétes fauves,

En peu d'anndes, des hameaux deviendront d'impor-
Lautes cités; en peu d’années, des bourgs, tels que Bir-
minghamn, olt 'on comptait & peing unc trentaine de
rucs, prendront placc parmi les villes les plus vastes,
les plus belles, les plus riches d’un puissant royaume,

Installée sur les navires, la machine & vapeur rempla-
cera au centuple les efforts des triples, des quadruples
rangs de rameurs, & qui nos péres, cependant, deman-
daicr.t un travail rangé parmi les chitiments des plus
grands criminels,

A I'aide de quelques kilogrammes de charbon, I'homme
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vainera les éléments; il se joucra du calme, des vents
contraires, des tempétes,

Les traversées deviendront beaucoup plus rapides; le
moment de Parrivée des paquebots pourra ¢tre prévu
comme celui des voitures publiques ; vous n*irez plus sur le
rivage, pendant des semaines, pendant des mois entiers,
I: cweur en proic & de cruclles angoisses, chercher dun
ail inquict, aux limites de P'horizon, les traces incertaines
du navire qui doit vous rendre un pére, une mére, un
fitre, un ami.

La machine & vapeur, enfin, trainant & sa suite des
milliers de voyageurs, cowra, sur les chemins de fer,
beaucoup plus vite que sur I'hippodrome le meilleur che-
val de race chargé sculement de son svelte jockey.

Yoild, Messicurs, 'esquissc fort abrégée des bicnfaits
qr'a légués au monde la machine dont Papin avait dépasé
le germe dans ses ouvrages, et quaprés tant d'ingénicux
ciforts Watt a portée & unc admirable perfection. La pos-
térité ne les mettra certainement pas en balance avee des
travaux, beaucoup trop vantés, et dont Pinfluence réelle,
ou tribunal de la raison, restera toujours circonscrite
danz 1e cercle de quelques individus et d’un petit nombre
d'années,

On dizait, jadis, le si¢cle d’Auguste, le sitcle do
Louis ALY, Des esprits éminents ont déja soutenu qu'il
serait juste de dire le siéele de Voltaire, de Roussecau, de
Montesquicu, Suivant moi, je n’hésite pas & Pannoncer,
lorsqu’aux immenses services déjh rendus par la machine
& vapeur se seront ajoutées toutes les merveilles qu'elle
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nous promet encore, les populations reconnaissantes par-
Jeront aussi des sidcles de Papin et de Watt !

TITRES ACADEMIQUES DONT WATT FUT REVETU.

Unc biographie de Watt, destinée 4 faire partie de
notre collection de mémoires, serait certainement incom-
pléte si l'on n'y trouvait pas la liste des titres acad¢-
miques dont P'illustre ingénicur fut revétu. Celte liste, au
surplus, occupera bien peu de lignes,

Watt devint :

Mewmbre de la Société royale d'Edimbourg en 17843

Membre de la Société royale de Londresen 1789

Mombre de la Société Batave en 1787 ¢

Correspondant de I'Institut en 1808.

En 1814, PAcadémie des sciences de I'Institut fit A
Walt le plus grand honneur qui soit dans ses attributions
elle le nomma un de ses huit associés étrangers,

Par un vote spontané ct unanime, le sénat de I'Univer-
sité de Glazgow décerna & Watt, en 1800, le degré hono-
raire de docteur en droit, ‘
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TRADUCTION D'UNE NOTE HISTORIQUE
DE LORD BROUGHAM

SUR LA DECOUVERTE DE LA COMPOSITION DE L'EAL,

Il 'y a aucun doute qu'en Angleterre, du moins, les
recherches relatives & la composition de I'eau ont cu
pour origine les expériences de Warltire relatées dans le
5 volumz de Priestley *. Cavendish les cite expressé-
ment comme lui ayant donné P'idée de son travail (Trans.
philos., 1784, p. 126). Les expériences de Warltire
consistaicnt dans linflammation, & P'aide de I'étincelle
¢lectrique ct en vases clos, d’un mélange d'oxygeéne ct
d'hydrogene, Deux choses, disait-on, en résultaient :
1° une perte sensible de poids; 2° la précipitation de
quelque humidité sur les parois des vases,

Watt dit, par inadvertance, dans la note de lapage 332
de son Mémoire (Trans. philos., 1784), que la préci-
pitation aqueuse fut observée, pour la premitre fois, par
Cavendish 3 mais Cavendish, lui-méme, déclare, p, 127,
que Warltire avait apercu le Iéger dépdt aqueus, et cite,
A cc sujet, le 5° volume de Pricstley, Cavendish ne put

1, La let:re de Warltire, datée de Birmingham le 18 avril 1781,
fut publide par Ie docteur Priestley dans le 2¢ vol. de ses Experl-
nients and observations relating to various branches of nalural
philusophy; with a conlinuation of the observations on alr, for-
mant dans le fait le 5¢ vol. des Experiments and observations on
diffcrent kinds of atry Imprimé A Birmingham cn 1781, (Nole de
M. I alt fils.)
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constater aucune perte de poids, 11 remarque que les
essais de Priestley {'avaient conduit au méme résultal *, et
ajoute que 'humidité déposée ne contient aucune impu-
reté (littéralement, aucune parcelle de suic ou de matitre
noire, any sooly matter). Aprés un grand nombre d'es-
sais, Cavendish reconnut que si on allume un mélange
d’air commun ¢t d'air inflammable, formé dec 1000 me-
sures du premier et de 423 du second, « un cinquid¢me
« environ de P'air commun ct & peu prés la totalité de
« I'air inflammable perdent leur élasticité, et forment en
+ se condensant la rosée qui couvre le verre... En exami-
« nant la rosée, Cavendish trouva que cette rosée est de
« 'caun pure... Il en conclut que presque tout Pair inflam-
« mable ct environ un sixi¢éme de Pair commun deviennent
¢ de I'cau pure (are turned into pure Water). »

1. La note de Cavendish, & la page 127, paralt impliquer que
Priestley n'avajt aper¢u aucune perte de poids; mais je ne trcuve
cetite assertion dans aucun des mémoires du chimiste de Birmin-
gham.

Les premiéres expériences de Warltire sur la conflagration des
gaz furent faites dans un globe de cuivre dont le poids était de 398
grammes, et le volume de 170 centilitres, L'auteur voulait « décider
« sl la chaleur est ou n'est pas pesante. »

Warltire décrit d"abord les moyens de mélanger les gaz ¢t d'ajus-
ter la halance; il dit ensuite : « J'équilibrals toujours exactement le
« vas¢ rempli d'alr commun, afin que la différence de poids, X la
« suite de Pintroduction de Iair inflammable, me permit de juger
¢« 31 le mélange avait ¢té opéré dans les proportions voulues, Le pas-
« sage de I'étincelle Clectrique rendait le globe chaud, Apres qu'il
« s’¢tait refroldi par son exposition & V'air de la chambre, je le sus-
¢ pendais de nouveau 4 la balance. Je trouvals toujours une perte
« de poids, mais il y avait des diff¢rences d’ung expérience A Fausre.
« En moycenne la perte fut de $29 milligranimes. »

Warltire continue ainsi ¢ « Jaf enflimmé mes airs dans des vases
« devesre, depuls que je vous Pal vu falre réecemment vous-méme
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Caveadish brdla de la méme manitre un mélange d’air
inflammable ¢t dair déphlogistiqué (d’hydrogéne et
d’oxygene) 5 le liquide précipité fut toujours plus ou
moins acide, suivant que le gaz brilé avec Pair inflam-
mable contenait plus ou moins de phlogistique. Cet acid2
engendrd était de Pacide nitrique, '

M. Cavendish ¢tablit que « presque la totalité de I'air
« inflammable et de Pair déphlogistiqué est convertie ea
o« eau pure; »ct encore, « que si ces airs pouvaient ¢tre
« obtenus dans un état complet de pureté, la totalité serait
« condersée, » Si I'air commun et l'air inflammable n2
donnent pas d’acide quand on les brile, c’est, suivant
I'auteur, parce (u'alors la chaleur n’cst pas intense,

Cavendish déclare que ses expériences, & I'exception

« (Priestley), et j'al ohservé comyuE vous (as you did) que hien qug
« le vase fat net ot sec avant explosion, il était apres courert de
« rosée et d'une substance noire (soofy substance). »

£n bulancant tous les droits, le méritr d'aveir apercu la rosés
n'appartient-il pas A Priestley ?

pans les quelques remarques dont Priestley a fait sulvee la lettrs
de son correspondant, il confirme la perte de polds, ¢t ajoute
« Je ne pense pas, cependant, que Fopinlon st hardie que fa cha-
«lear latente des corps entre pour une part sensible dans leur
« poids, puisse ¢lre admise sans des expériences faites sur vna
a plus grande échelles Siocela se confirme, c¢ sera un fait tros.
« pemargnable et qui fera le plus grand honneur 4 la sagacité d2
« Warltire,

« Il faut dire encore, continue Priestley, qu'an moment od il
(Warltirc) vit la rusée i la surface intéricure du vase de verre
« fermé, i1 dit que ccla coufiviait une opfufon quiil avait depuis
« longtemps ¢ I'opinion que 'air commun abandonne son hinaidit’
« quand il est phlogistiqués »

11 est done évident que Warltire expliquait la rosée par la simpls
précipitation mécanique de Pean hygrométrique contenue dans Falr
commun, (Nofe de M. I1atl fi's.)

I.—1 ol
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de ce qui est relatif 3 I'acide, furent faites dans I'é1é
de 1781, ct que Pricstley en cut connaissance. H ajoute ¢
« Un de mes amis en dit quelque chose (gave some
« account) A& Lavoisier, le printemps dernier (le prin-
« temps de 1783), aussi bien que de la conclusion que
« j'en avais tirde, savoir, que I'air déphlogistiqué est de
« I'eau privée de¢ phlogistique. Mais, & cette ¢pogue,
« Lavoisier ¢tait tellement éloigné de penser qu’une sem-
« blable opinion fut légitime, que jusqu’au moment ou il
« s¢ décida & répéter lui-méme les expériences, il trouvait
« quclque difficultd & croire que la presque totalité des
« deux airs pit étre convertic en cau. »

L’ami cit¢ dans le passpge précédent ¢tait le docteur,
devenu ensuite sir Charles Blagden, Clest une circon-
stance remarquable que ce passage du travail de Caven-
dish semble n’avoir pas fait partie du Mémoire original
présenté & la Société royale. Le Mémoire parait éerit de
la main de Pauteur lui-méme ; mais les paragraphes 134
¢t 135 n'y Haicnt pas primitivement ; ils sont ajoutés avec
unc indication de la place qu'ils doivent occuper; I'éeri-
lure n'est plus celle de Cavendish; ces additions sont de
Ja main de Blagden, Celui-ci dut donner tous les détails
relatifs & Lavoisicr, avec lequel on ne dit pas que Caven-
dish entretint quelque correspondance directe.

La date dc la lecture du Mémoire de Cavendish cst
le 15 janvier 1784. Le volume des Transactious philoso-
phiques, dont ce Mémoire fait partie, ne parut qu'enyiron
$iX mois apres,

Le Mémoire de Lavoisier (volume de I'\cadémie drs
scicnces pour 1781) avait ¢té lu en novembre ¢t déeem-
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bre 1783, On y fit ensuite diverses additions, La publi-
cation cut lieu en 1784.

Ce Mémoire contenait la relation des expériences du
mois de juin 1783, auxquelles Lavoisicr annonce que
Blagden fut présent. Lavoisicr ajoute que ce phycisicn
anglais lui apprit « que déji Cavendish ayant bralé de
« 'air inflammable en vases clos, avait obtenu une quan-
« {ité d’eau tris-sensible ; » mais il ne dit nulle part que
Blagden fit mention de conclusions tirées par Cavendish
de ces mémes expériences,

Lavoisicr déclare, de la manitre la plus expresse, que
le poids de I'eau est égal & celui des deux gaz brilés, A
moins ijue, contrairement & sa propre opinion, on n'atiri-
buc un poids sensible & la chaleur ct & la lumiére qui se
dégagent dans 'expérience,

Ce téceit cst en désaccord avec celui de Blagden, qui,
suivant toute probabilité, fut écrit comme une réfutation
du récit de Lavoisier, aprés la lecture du Mémoire de
Cavendish et lorsque le volume de I' Académic des sciences
n’¢ait pas encore parvenu en Angleterre. Ce volume pa-
rut en 1784, ct, certainement, il n’avait pu arriver A
Londres ni lorsque Cavendish lut son travail & la Soci¢té
royale, ni & plus forte raison quand il le rédigea. On doit,
cn oulre, remarquer que, dans le passage du manuscrit
du Mémoire de Cavendish, écrit de la main de Blagden,
il W'est question ue d’une seule communication des cx-
périences: d'une communication & Pricstley. Les expé-
ricnces, y est-il dit, sont de 1781 ; mais on ne rappor'e
aucunement la date de la communication, On ne nous
apprend pas davantage si les conclusions tirées de ces
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explriences, et qui, d’aprés Blagden, furent communi-
quées par lui & Lavoisier pendant I'été de 1783, ¢lalent
¢galement comprises dans la communication faite & Priest-
ley. Cc chimiste, dans son Mémoire rédigé avant le mois
d’avril 1783, lu ¢n juin de la méme année, ct cité par
Cavendish, ne dit rien de la théorie de ce dernier, quoi-
qu'il cite ses expériences.

Plusicurs propositions découlent de ce qui précide

1° Cavendish, dans lc Mémoire qui fut lu & la Société
royale le 15 janvier 1784, décrit 'expérience capitale de
linflamniation de P'oxygeéne et de I'hydrogéne en vais-
scaux clos, ct cite I'cau comme produit de cette com-
bustion;

2° Dans le méme Mémoire, Cavendish tire de ses
expériences la conséquence que les deux gaz mentionnés
s¢ transforment ¢n eau

3° Dans une addition de Blagden, faite avec le consen~
tement de Cavendish, on donne aux expériences de ce¢
dernier la date de I'été de 17815 on cite une communica-
tion & Priestley, sans en préciser I'époque, sans parler de
conclasions, sans méme dire quand ces conclusions se
présentérent & Vesprit de Cavendish, Ceei doit ¢tre re-
gard¢ comme une trés-grosse omission (a most material
omission) ;

i* Dans une des additions faites au Mémoire par Blag-
den, la conclusion de Cavendish est rapportée en ces
termes ¢ Le gaz oxygtne est de 'can privée de phlogis-
tique. Cette addition est postéricure & l'arrivée du M¢-
moire de Lavoisicr en Angleterre,

On peut observer de plus que dans une autre addition
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au Mémoire de Cavendish, écrite de la main de ce chi-
miste, et qui est certainement postérieurc & Farrivée en
Angleterre du Mémoire de Lavoisier, Cavendish établit
distinclement pour la premitre fois, comme dans I'hypo-
thése de Lavoisier, que I'cau est un composé d'oxygine ¢t
d'hydrogeéne, Peut-étre ne trouvera-t-on pas une diflérence
essentielle entre cette conclusion et celle A laguelle Ca-
vendish 'étajt d’abord arrété, que le gaz oxygéne est de
I'cau privée de phlogistique, car il suffira, pour les rendre
identiques, de considérer le phlogistique comme de Fhy-
drogdne; mais dire de 1'eau qu’elle se compose d’oxygine
ct d’hydrogine, c'est, certainement, s'arréter & une con-
clusion plus nette et moins équivoque, J’ajoute que dans
la partic originale de son Mémoire, dans celle qui fut lue
a la Société royale avant Parrivée du Mémoire de Lavoi-
sier en Angleterre, Cavendish trouve plus juste de consi-
dérer V'air inflammable « comme de I'cau phlogistiquée
(ue comme du phlogistique pur » (p. 140).

Yoyons aintcnant quelle a ¢té la part de Watt, Les
dates joueront ici un réle essenticl,

Il parait que Watt éerivit au docleur Priestley, le
26 avril 1783, unc lettre dans laquelle il disserlait sar
I'expérience de Vinflammation des deux gaz en vaisseaux
clos, ¢t qu'il y arrivait & la conclusion que « I'cau est
« composée d'air déphlogistiqué et de phlogistique, pri-
« vés I'un ¢t l'autre d’'une partic de leur chaleur la-
«tentets »

1. Nous pouvons cn toute assurance déduire de la correspondanco
inéddite de Watt, qu'il avait déjd formé sa théorie sur la composition
de Peau, ¢n décembre 1782, ¢t probablement plus tot, Au surplus,
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Priestley déposa la lettre dans les mains de sir Joseph
Banks, avec la priére d’en faire donner lecture 3 unc des
plus prochaines séances de la Société royale. Mais Walt
désira ensuite qu'on différat cette lecture, afin de se don-
ner le temps de voir comment sa théorie s’accorderait
avee des expériences récentes de Priestley, En définitive,
la lettre ne fut lue qu'en avril 1784 ¢, Cette lettre, Wait
la fondit dans un Mémoire adressé A Deluc, en date du
26 novembre 1783 2, Beaucoup de nouvelles observations,
de nouveaux raisonnements, figuraient dans le Mémoire;
mais la presque totalité de la lettre originale y Ctait con-
servée, et dans 'impression on la distingua des additions
par des guillemets retournés, Dans la partic ainsi guille-
metée se trouve I'importante conclusion citée ci-dessus,
On lit aussi que la lettre fut communiquée & plusicurs
membres de la Société royale, lorsqu'en avril 1783 elle
parvint au docteur Priestley,

dans son Mémoire du 21 avril 1783, Priestley déclare gn'avant ses
propres expériences, Watt s'éait attaché & Fidée que la vapeur
d'ean pourrait étre tranformée cn des paz permanents (p, 416).

Watt lul-méwe, dans son Mémoire (p. 335), déclare que depn’s
plusleurs années il avait adopté Fopinion que I'air était une modi-
fication ce 'eau, ct il falt connaitre avec détail les expériences et
les raisonmements sur lesquels cette opinion s'appuyait. (Nofe de
M.} alt fils.)

1. Lalettre & Priestley fut lue le 22 avyil 1784,

2, Sans le moindre doute le physicien genevois, alors & Londres,
le recut & cette épogue. Il resta dans ses mains jusqu'au moment
ot Wattentendit parler de 1y lecture & 1a Société royale du mémoire
de Caovendish, DEs ce moment mon pire fit toutes les dilizences
nlcessajres pour que je Mémolre adreessé & Delue et Ia lettee du
96 avril 1783 adressée an doeteur Priestley fussent immddiatewment
Ius & la Socittdé royale. Cette lectare, réclamée par Watt, du Mé-
moire adressé A Delue, ext du 29 avril 1784, (Nofe de M. 11 °alt fil-.)
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Dans le Mémoire de Cavendish tel qu'il fut d'abord lu,
il n’y avait aucune allusion & la théoric de Walt; mais une
addition, postérieure & la lecture des lettres de ce dernier
et ¢erite en entier de la main de Cavendizh, mentionne
cette théorie (Trans. philos. , 1784, p. 140). Cavendish
expose dans cette addition les raisons qu'il croit avoir
pour ne pas compliquer ses conclusions, comnme Walt J¢
faisait, de considérations relatives au dégagement de
chaleur latente; mais clle laisse dans le doute sur la ques-
tion de savoir si I'auteur cut jamais connaizsance de la
lettre & Priestley d’avril 1783, ou s'il vit seulement la
lettre datée du 26 novembre 1783 et lue le 29 avril 1784 ;
sur quoi il importe de remarquer que les deux lettres
parurent dans les Transactions philosophiques véunics en
une scule, La lettre & Priestley du 26 avril 1783 resta
quelque temps (deux mois d'aprés le Mémoire de Watt)
dans les mains de siv Joseph Banks ¢t d’antres membres
de la Société royale, pendant le printemps de 1783. Cest
ce qui résulte des circonstances que relate la note de la
page 330. 1l scmble difficile de supposer que Blagden,
secrétaire de la Société, ne vit pas le Mémoire. Sir Joseph
Bauks dut le lui remettre, puisqu'il I'avait destind & étre’
lu cn séance (Trans, philos., 1784, p. 330, note).
Ajoutons que puisque la lettre a été conservée aux ar-
chives de la Société royale, elle était sous la garde do
Blagden, seerétaire, Serait-il possible de supposer que la
personne dont la main éerivit le remarquable passage,
ddja cité, relatif & une communication, faite & Lavoisicr
en juin 1783, des copelusions de Cavendish, waurait pas
dit au méme Cavendizh que Watt ¢tait arrivé & ces con-
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clusions au plus tard en avril 17837 Les conclusions sont
identiques, avec la simple différence que Cavendish
appelle air déphlogistiqué de I'eau privée de son phlogis-
tique, et que Watt dit que I'cau est un composé¢ d'air dé-
phlogistiqué et de phlogi=tique, .

Nous devons remarquer qu'il y a dans la théorie de
Watt la méme incertitude, le méme vague que nous
avons ddéja trouvé dans celle de Cavendish, et qu'elle pro-
vient aussi de 'emploi du terme, non exactement défmi,
de phlogistique ¥, Chez Cavendish, on ne saurait décider
si le phlogistique est tout siniplement de Pair inflam-
mable, ou &i ce chimiste n’est pas plutdt enclin & considé-
rer comme air inflammable une combinaison d’cau ct de
phlogistique, Watt dit expressément, méme dans son
Mémoire du 26 novembre 1783, ct dans un passage qui
ne fait pas partic de la lettre d'avril 1783, que Pair
inflammable, suivant ses idées, contient une petite (uan-
lité d’cau ct beaucoup de chaleur ¢lémentaire,

Ces expressions, de la part de deux hommes aussi
¢minents, doivent étre regardées eomme la marque d’une
certaine hésitation, touchant la composition de 'eau. Si
Watt ¢t Cavendish avaient eu Pidée précise que I'cau
résulte de Ja réunion des deux gaz privés de leur chaleur

1. Dans une note de son Mémoire du 26 novembre 1783 (p. 331),
on lit cette remarque de Watt @ « Antérieurement aux expériences
« dn deeteur Priestley, Kirwan avait prouvé par d'ingfnicuses dé-
¢ ductions empruntées & d'antrcs faits, que I'air inflammable cst,
« sujvant toute probabhilité, le vrai phlogi-tique sous une forme
« aérienne, Les argnments de Kirwan me semblent & moi parfaite-
« ment consaincants; mais il porait plus convenable d'établir ce
a point de la qucstion sur des expériences direcies, »
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latente, de Ta réunion des bases de P'air inflammable et de
Pair déphlogistiqué; si cette conception avait eu dans
leur c=prit autant de netteté que dans celui de Lavoisier,
i's auraient certainement évité P'incertitude et 1'obscurité
que j'ai signaldes?®,

En ee qui concerne Watt, voici les nouveaux faits que
nous venons d’établir :

f. Au bas de la page 331 des Transactions, dans unc partie de sa
lettre d'aeril 1783, imprimée en italigne, Watt dit : « Ne sommes-
« nous pas deés lors autorisé A conclure que 'eau est composée dair
« déphlogistiqué et de phlogistique, dépouillds d'une partie de leur
« chaleur latente ou élémentaire ; que Iair déphlogistiqué, ou I'air
« pur, ¢st de 'eau privée de son phlogistique et unie A de la cha-
« leur ou & de la lumiére élémentaire; que la chaleur et la lumitre
« y sonl certainement contenus d I'¢tat latent, puisqu'elles n'affec-
w tont nf le thermométre, ni 1'wil 7 Sila lumidre est seculement une
« modification de la chaleur, ou une particularité de son existence,
« cu un2 partic constituante de I'air inflammable, alors Palr pur su
« déplilogistiqué est de Feau privée de son phlogistique et unic &
« de la chaleur ¢lémentaire, »

Ce passage n'est-il pas aussi clalr, aussi précls, aussi intelligible
que les conclusions de Lavoisier? (\Nofe de M. 11 att fils.)

L'obscurité que Jord Brougham r.proche aux conceptions théo-
riques d2 Watt et de Cavendish ne me semble pas réelle, En 1784,
on savait préparer deux gaz permanents et trés-dissemblables, Ces
deux gaz, les uns les appelaient air pur et air inflammable ; d'autres,
alr déphilozistiqué et phlogistique; dautres, enfin, oxygene et hydro-
géne. Par Ja combinaison de Fair déphlogistiqué et du phlogistique,
on cngendra de I'cau ayant un polds égal & celui des deux gaz,
L'cau, ds lors, ne fut plus un corps simple : elle se composa d'air
dépliloghstiqué et de philogistique, Le chimiste qul tira cette consé-
quence, pouvait avoir de fausses fdées sur 1a pature intime du phlo-
gistique, sans que cela jetit aucune Incertitude sur le mérite de <a
premire diécouverte, Aujourd’hul méme a-t-on mathématiquement
démontré que I'hydrogdne (ou le phlozistique) est un corps ¢hs-
mentafres qu'il n'est pas, comme Watt et Cavendish le crurent un
monicnt, la conbinalson d'un radical et d'un peu d'ean? {Nofe de
M. lrage.)
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1° I n'y a point de preuves que personne ait donn#,
avant Watt, et dans un docament écrit, la théorie actue'le
de la composition de Peau.

2° Cette théoric, Watt I'établit pendant I'année 1783
en termes plus distinets que ne le fit Cavendizh dans
son Mémoire lu & la Société royale en janvier 1784, En
faisant entrer le dégagement de chaleur latente en ligne
de compte, Watt ajouta notablementd la clarté de za
conception,

3’ 1l '’y a aucune preuve, il n’y a méme aucunc asser-
tion de laquelle il résulte que la théorie de Cavendish
(Blagden lappelle la conclusion) ait ét¢ communiquée &
Priestley avant I'époque ol Watt consigna ses idées dans
la lettre du 26 avril 1783 ; A plus forte raison, rien ne
peut faire supposer, surtout quand on a lu la lettre de
Watt, que cet ingénieur ait jamais appris quelque chose
de relatif & la composition de Peau, soit de Priestley,
soit de toute autre personne.

h° La théoric de Watt était connue des membres de la
Société royale, plusicurs mois avant que les conclusions
de Cavendish eusseut été confiées au papiery huit mois
avant la présentation du Mémoire de ce chimiste & la
méme Société, Nous pouvons aller plus loin ¢t déduire,
des faits et des dates sous nos yeux, que Watt parla le
premicr de la composition de P'eau; que, si quelqu’un l¢
précéda, il n'en exisle aucune preuve,

5 Fufin, une répugnance & abandonner la doctrine du
phlogistique, une sorte de timidité a se séparer d'une opi-
nion depuis i longtemps éablie, si profondément enre~
cinde, empécha Watt et Cavendish de rendre complile
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justice & leur propre théorie *, tandis que Lavoisicr, qui
avait rompu ces entraves, présenta le premier la nouvelle
doctrine dans toute sa perfection,

1l serait trés-possible que, sans rien savoir de leurs
travaux respectifs, Watt, Cavendish, Lavoisier cussent,
& peu prés en méme temps, fait le grand pas de conclure
de I'expérience que I'eau est le produit de la combinaison
des deux gaz si souvent cités, Telle est, cn effet, avec
plus ou moins de netteté, la conclusion que les trois
savants présentérent. Reste maintenant la déclaration de
Magden, d'aprés laquelle Lavoisier aurait cu communi-
cation de la théorie de Cavendish, méme avant d’avoir
fait son expérience capitale. Cette déclaration, Blagden
linséra dans le Mémoire méme de Cavendish?; clle
parut dans les Transactions philosophiques, et il ne
semble pas que Lavoisier I'ait jamais contredite , quelque
inconeiliable qu'elle fat avec son propre récit.

Malgré toute la susceptibilité jalouse de Blagden en

1. personne ne devait s"attendre que Watt, écrivant et publiant
pour la premiére fois, en butte aux soucis d'une fabrication jmnense
et daftaires commerclales égalemient étendues, pourralt lutter avee
Ja plume Cloquente et exercée de Lavoisier; mals le résumé de sa
théorie (voyez 1a page 331 du Mémoire) me parait & moi, qui, & vral
dire, ne suls peut-¢tre pas un juge Impartial, aussi lumlucux ¢t
ans~I remarquable par Pexpression, que les conclusions de I'itlustre
chimiste francals. (Nole de M. J#7atl fils.)

9. Une lettre au professeur Crell, dans laquelle Blagden donng
une histoire détaillée de la dtcouverte, parut dans les fnnalen
de 1786, 11 est remarquable gue, dans cette dettre, Rlagden dit gn'il
commnniqua 3 Lavoisier les opinfons de Cavendish ¢f de Walt, ¢t
qua ce derpier nom figure 1 pour la premitre fois dans le rdeit
des confidences verbales du seerétaire de la Socicté royale, ( Yote
de M, Wall fils.) .
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favear de la priorité de Cavendish, il n'y a pas cude sa
part une scule allusion de laquelle on puisse induire
(u'avant de publicr sa théorie, Walt avait entendu parler
de celle de son compdtiteur.

Nous ne serons pas aussi affirmatif, relativement &
Ja uestion de savoir i Cavendish avait quelque connais-
zanca du travail de Watt avant de rédiger les conclusions
de son propre Mémoire. Pour soutenir que Cavendish
n'ignorait pas les conclusions de Waltt, on pourrait re-
marquer combien il serait improbable que Blagden et
d’aulres, de qui ces conclusions ¢taient connues, ne Jui
en cussent jamais parlé., On pourrait encore dirc que
Blagden, méme dans les parties du Mémoire éerites de
sa nain ct destinées & réclamer la priorité en faveur de
Cavendish contre Lavoisier, n'affirme nulle part que la
théoric de Cavendish fat concue avant le mois d'avril
1783, quoique, dans unc autre addition au Mémoirce ori-
ginal de son ami, il y ait une citation rclative & la théorie
dec Walt.

Puisque la question de savoir & quelle époque Caven-
dish tira des conclusions de ses expériences cst enve-
loppée dans une grande obscurité, il ne sera pas sans
utilité de rechercher qu’elles ¢taient les habitudes de ce
chimiste quand il communiquait ses découvertes 4 la
Sociélé royale,

Un comité de cette Société, auquel Gilpin ¢tait associé,
fit une séric d’expériences sur la formation de I'acide
nitrique. Ce comité, placé sous la direction de Caven-
dish, sc proposait de convaincre ceux qui doutaient de
la composition de Pacide en question, indiquée inciden-
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tellement dans le Mémoire de janvier 178f, ct ensuile
plus au long dans un Mémoire de juin 1783. Les expé-
riences furent exécutées du 6 décemnbre 1787 au 19 mars
1788. La date de la lecture du Mémoire de Cavendish
est le 17 avril 1788, La lecture ct I'impression du Mé-
moirc suivirent donc, & moins d’un mois de distance,
f'achévement des expériences,

Kirwan présenta des objections contre le Mémoire de
Cavendish relatif & la composition de I'cau, le b février
1784. La date de la lecture de la réponse de Cavendizh
cst le 4 mars 1784,

Les expériences sur la densité de la terre embrassérent
Pintervalle du 5 aoit 1797 au 27 mai 1798, La date de
la lecture du Mémoire cst I 27 juin 1798,

Dans le Mémoire sur Peudiomitre, les expéricnces
citées sont de la dernitre moitié de 1781, ct le Mémo're
ne fut la quen janvier 1783. lci lintervalle est plus
grand que dans les préeddentes communications, Mais,
d’aprés la nature du sujet, il est probable que auteur se
livra & de nouveaux essais en 1782,

Tout rend probable que Watt concat sa théoric durant
lc peu de mois ou de semaines (ui précédérent le mois
davril 1783, 11 est certain que celie théorie il la consi-
déra comme sa propri¢té, car il ne fit alluzion & aucune
commanication analogue ct antéricure 3 car il ne dit pas
avoir entendu raconter que Cavendizh it arrivé aux
incmes conclusions,

On ne saurait croire que Blagden n'elt pas entendu
parler de la théorie de Cavendish avant la date de Ia
lettre de Watt, si la théorie aveit en cffet précéds Ia
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letlre, et qu'il ne sc fit pas empressé de signaler cette
circonstance dans les additions qu'il fit au Mémoire de
son aini,

Il est bon enfin de remarquer que Walt s'en reposa
cuticrement sur Blagden du soin de corriger les épreu-
ves, ¢t de tout ce (ui pouvait étre relatif & 'impression
de son Mémoire. Cela résulte d’une lettre encore cxis-
lante adressée & Blagden. Watt vit son Mémoire scule-
ment apres (u'il cut été imprimé,

Les notes de M. Watt fils faisaient partie du manuserit qui 13°a
¢té remis par lord Brougham, ct c'est sur la demande expresse de
mon jllustre confrére que je les ai fait imprimer ¢comme un utile
cemmentalre de son travail,





