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SUR LES CONGELATIONS
ARTIFICIELLES

RIEN n'eft fi connu que fa maniére de faire geler. des

Liqueurs, malgré le chaud de la Saifon, & ce feroit
peut-étre une expérience fimplement curieufe, renfermée
chés les feuls Philofophes, fi elle ne produifoit ces Glaces
que notre délicatefle nous rend fi néceflaires en Eté, &
méme en Hiyer , quoiquavec. moins de raifon. I n'eft pas
encore bien 3églé:quels font les Sels les plus propres a dormer
ou le plus grand froid, ou le froid que fon veut, quelles
font & cet égard les différentes vertus: desSels, en quelles
dofes ils doivent étre avec la Glace pilée ou pulvérifée que
Yon employe i cette opération ; cependant on n’a pas laifié
de faire de belles expériences fur ce fujet , mais on s'eft prefié
d'aller aux curieufes, & on a pafié légerement par defliis les
fondamentales , qui font celles que M. de Reaumur a entre-
prifes i , ) .

Il y a été invité par fon nouveau Thermometre dont
nous avons parlé en 1730* & 173 1* Il avoit en main
une nouvelle mefure du froid aufli-bien que du chaud, plus
exacte & plus fiire que T'ancienne, & c'¢toit précifément ce
quil lui falloit pour ces expériences fondamentales des Con-
gélations artificielles. Le nouveau Thermometre, qui a été
conftruit fur une de ces Congélations, devient enfuite Ia
regle, & en quelque forte Ie juge de tout ce qui I fait
naitre. On le plonge dans Ia Liqueur qu'on a glacée, & on
voit par fa defcente quel eft le degré du froid, degré que
Ton peut aifément & fiirement comparer & quelque autre
degré de froid que ce puifle étre, obfervé avec un autre
Thermometre de méme conftructien. On part totijours ici
du point de ces "Thermometres. qui marque la Congélation,
parce que ceft la premiére & la moindre congélation de
Yeau, celle qui n'attaque encore que fa fuperficie, aprés cela

Hift. 1734,

V. les M.

p- 167.

%
p- 9.
& fuiv.

P..
& fuiv.



Yo HIsToIRE DE L'AcADEMIE RoYALE
Jes degrés marqués font toljours ceux d'un plus grand froid.
- Le Salpétre pafle communément pour le Sel le plus pro=
ere aux Congélations artificielles, mais les expériences de
M. de Reaumur nous jettent bien-loin de-1A. Le Salpétre fe
plus raffiné, employé dans T'opération, ne fait defcendre le
Thermometre qu'a 3 Ldegrés au deflous du terme fixe que
nous venons de pofer, & s'il eft moins raffiné, il le fait
defcendre plus bas. Ce qui caufe cette plus grande defcente,
ou ce plus grand froid, c'eft donc fa partie du Salpétre qui
le rend alors moins pur, moins Salpétre,, & quelle eft:cette
partie ? c'eft prefque uniquement du Sel Marin, qu'on lui &te
en le purifiant par les trois Cuites qu'on lui fait coplécuti-
vement. | ‘

En effet M. de Reaumur ayant mélé dans des jours trés-
chauds deux parties du Sel Marin qu'on fert fur les tables
avec trois parties de Glace pilée, le Thermometre eft dans
Tinftant defcendu de 1 5 degrés, & il faut fcavoir que dans
le violent Hiver de 1 709, le plus rude qulait vii fa géné-
ration préfente, le nouveau Thermometre, qui n'exiftoit pas
encore, n'elit pas été plus bas que 14 £ degrés. On le fcait

- par le rapport connu de ce Thermometre 3 ceux qui étoient
alors 3 'Obfervatoire. ‘ ~
- 8i le Salpétre moins pur, plus mél¢ de Sel Marin, fait
plus baiffer le Thermometre, voili donc une maniére nou-
velle & fort fimple d'en éprouver fa qualité. Le meilleur ne
donnera que 3 £ degrés de froid, les autres plus mauvais en
donnteront totjours davantage. If auroit pli d'abord paroitre
étrange que Jd vertu de caufer une grande inflammation, qui
eft celle qu'on recherche tant dans le Salpétre, on eiit voulu
'a reconnoitre par fa vertu refroidiffante. La Poudre  Canon
neft prefque que du Salpétre, car elle en a trois parties fur
une qui eft de Soufre & de Charbon en portions égales.
Aufli fa Poudre 4 canon mife A fa méme expérience que e
_Salpétre a-t-elle fait-de méme, & vii Fincertitude & les dé-
fauts des autres Eprouvettes, i y a apparence que celle-ci
feroit préférable, - '
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M. de Reaumur a bien profité de fon Thermometre pour
voir au jufte quels étoient les différents degrés du plus grand
froid que puiflent produire les différents Sels, la dofe conve-
nable pour chacun tant totijours fuppefce. Aucun: Sel con-
cret ou moyen n'a égalé le S¢l Marin, qui, comme nous
Yavons vii, donne 1.5 degrés de fioid. Dans fa.Clafle des
Alkalis le Sel. Armoniac qui pafie pour fi actif 4 cet égard,
n'a été qua 1 3 degrés, la Soude au méme degré que le Sal-
pétre bien raffiné. Un plus grand détail nous feroit inutile,
il fuffit que I'on voye, & on le verra aifément, que par ces
fortes d'expériences faites en, afiés grand nombre, on pourroit
drefier des Tables ot le degré du plus grand froid que puiffe
donner chaque Sel lui feroit affigné, aprés quoi on carac¥ri-
feroit chaque froid, obfervé d'ailleurs, par le nom de fon Sel,
ce qui feroit quelque chofe de plus particulier & de plus
diftinétif que le nombre d'un degré.de Thermometre.
Nous n'avons encore confidéré ce fujet quavec des yeux
de Phificiens, & 2 continuer de cette forte, il ne éroit
queftion que d'aller totijours plus Ioin d’expérience en expé-
rience. Mais I'Art de faire des Glaces n’eft pas étranger ici,
& il eft hon.de s’y arréter un peu, & de faire des réfléxions
qui lui conviennent. H ne s'agit point dans cet Art d'avoir
le plus grand froid quil fe puifie, on ne veut pas des Glaces
d'une extréme ni méme d'une grande dureté, au contraire
on les veut 1égeres, & qui ne foient, comme on dit, que
des Neiges. Cleft pour cela qu'on s'accommodoit fi-bien du
Salpétre, il avoit méme Pavantage , dont on ne s'apperce-
voit peut-étre pas, qu'étant mauvais il en valoit mieux pour
cet ufage. I eft rarement néceflaire que des Glaces fe faffent
fort promptement, mais i I'eft, fur-tout pourdes Marchands,
queelles fe confervent un afiés long-temps fans fe fondre.
Enfin le prix des Sels qu'il faut employer n'eft pas tout-
3-fait indifférent. Ces différentes conditions fe combinent
différemment enfemble & forment ainfi comme autant de
petits Problemes que M. de Reaumur réfout. Si Fon veut
des Glaces.qui fe faffent trés-vite, & foient trés-froides &
' - B
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trés-fortes , il faut le Sel Marin, elles ne feront que trop
fortes & trop froides, mais elles cotiteront cher en ce pais-ci;
& ce qu'on n'auroit peut-étre pas crii, elles fe conferveront
peu. Au contraire la Soude d’Alicant donnera des Glaces
du degré de froid qu'on les veut ordinairement, qui fe con-
ferveront aflés, & ne coliteront guere, mais qui fe feront
formées plus lentement. M. de Reaumur a trouvé une autre
matiére a beaucoup meilleur marché que la Soude, & qui
fait a trés-peu pres les mémes effets, & au méme degré, une
matiére a laquelle on ne saviferoit pas de s'abbaiffer dans
une recherche ot 'on eft parti du Salpétre & du Sel Marin,
c'eft de fimple Cendrg de bois, pourvi que ce bois foit neuf.
~ 'On voit par toutes les expériences, & jufqu’a préfent fans -
exception, que le mélange d’'une matiére quelconque avec
la Glace pilée ne caufe un neuveau froid que parce qu'il fait
fondre cette Glace. Quand on trouve moyen d'empécher
qu'il nela fafle fondre, nulle production nouvelle de froid.
- ‘Reprénons “maintenant la pure Phifique, & ne nous
arréfons plus a dés pratiques, & 4 des opérations qui peuvent
avoir d'autres vilés que les fiennes. Nous n’avons encore
parlé que des Sels ou concrets ou Alkalis, qui font les uns
& les autres en forme féche, mais nullement des liqueurs
Ipiricutufes 8 Weidesi qui fe tirent-des Sels concrets, & qui
apparemment: participent & leur vertu de produire du froid.
Elles font plus qu’y participer, elles Font 4 un plus haut
degré. De PEfprit d®Nitre, qu'on aura eu foin de refroidir
jufqu'au point de la Congélation' du Thermometre , étant

. verfé {ur de Ja Glace pilée, dont le poids foit environ double

du fien, on verra aufli-tét le Thermometre defcendre avec
vitefle julqu’a 19 degrés, & par conféquent on aura un froid
de 4. degrés plus fort que celui qu'avoit donné e Sel marin,
le plus efficace des Sels concrets.

On peut donner & i I'Efprit de Nitre & 4 la Glace pilée
un plus grand froid que celui de la Congélation, il n’y a
qu’a -environner ces deux matiéres de Glace mélée avec du
S¢l Marin, & fi aprés les avoir ainfi préparées on les éprouve,
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on trouve qu'on a produit un froid de prés de 24 degrés,
ceft-a-dire, qui eft a celui de 1709 prelque comme 12 & 7.
En f{uivant cette méme voye, en refroidiffant davantage le
mélange d’Efprit de Nitre & de Glace, on aura encore de
plus grands degrés de froid. M. de Reaumur n’en a pas trouvé
le terme, il voit feulement que les augmentations du froid
vont toujours en décroiffant, ainfi quil étoit raifonnable de
le conjeéturer. -

Mais ce quon n'eiit pas deviné, ceft_que le Sel Marin
étant {i {upérieur au Salpétre par rapport a Teffet dont il
sagit, Efprit de Sel eft eependant inférieur A I'Efprit de
Nitre. Quelle bizarrerie, qui n'en eft pourtant pas une au
fond ! Le vrai Sifteme n'en admet pas.

Clen eft encore une de méme efpece que le froid caufé
par une liqueur qui ne paroit étre quun feu liquide , par
YE(prit de vin, Employé précifément de la méme facon que
T'Efprit de Nitre, il s'en faut peu qu'il n'en égale Ia force
pour une production qu'on n'eiit pas crit leur devoir étre
commune.

Le mélange d'une matiére quelconque avec laGlace pilée
ne caufant, comme nous I'avons dit, un nouveau froid que
parce qu'il fait fondre Ia Glace, il s'enfuit d’abord que ceft-a
dans chaque opération le moment du plus grand froid, car
apres cela lair extérieur, qu'on fuppofe tofijours plus chaud,
ne peut plus que diminuer toljours ce froid étranger & forcé.
H ' fuit encore que plus 1a fonte de Ia Glace fera prompte,
plus le froid fera grand ; il feroit 2 fouhaiter que cette fonte
put étre inftantanée, totites les parties de la Glace donne-
roient leur plus grand froid en méme temps , & pour cela
il faudroit que chaque particule de Glace fiit attaquée en
méme temps par une particule de Sel capable de fa fondre,
ce qui demande que Ia Glace & le Sel foient atténués, pul-
vérifés jufqua un certain point, car ils ne peuvent I'étre a
Tinfini, ou autant que la derniére perfection Texigeroit.

De-Ja nait une Regle, non pas abfolument précife, mais
{uffifante, pour déterminer 2 peu-preg la dofe du Sel qu'on
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mélera avec fa Glace. On fcait par expérience combien une
certaine quantité d'eau peut fondre d’'un certain Sel ; fi on
pouvoit divifer fa Glace & le Sel en parties infiniment
petites, il faudroit mettre le Sel en méme quantité que fa
Glace, ou fi Pon veut ici une plus grande exactitude géo-
métrique , & concevoir les infiniment petits de la Glace &
ceux du Sel inégaux, il faudroit mettre le Sel dans 1a dofe
indiquée par la quantité de ce que feau en peut fondre.
Mais comme on ne va pas jufqu’a U'infiniment petit, il faudra
que cette dofe foit plus forte, & méme affés confidérable-
ment. Comme les particules de Glace ne feront attaquées
quen diffiérents temps, il faudra du moins que la force dont
feront attaquées celles qui le feront, répare ce defavantage.

‘Quand on aura trouvé quelle eft la meilleure dofe pour
le Sel Marin, il fera aif¢ de voir que d'autres Sels, dont'eau
ne peut pas fondre une aufli grande quantité, devront étre
employés en moindres dofes, & au contraire.

Les Liqueurs qui, auffi-bien que les Sels, font capables
de produire du froid, les Efprits Acides, Efprit de vin,
font, pour ainfidire, plus libres dans leur aéion, & 'exercent
avec plus d'aifance que les Sels, ils pénctrent en un inflant
1a Glace, & Tattaquent vivement de toutes parts. Seulement
il eft indifpenfable, pour la production du froid, que de
ces Liqueurs & de la Glace fondué il fe faffe un nouveau
fiquide parfaitement liquide, ou dont les parties foient bien
mélées. Des Huiles fondront bien 1a Glace, mais elles ne fe
méleront pas avec Teau qui fui fuccédera, & il ny aura
aucun nouveau froid.

M. de Reaumur, aprés s'étre procuré des moyens fi faciles
& fi firs de produire & mefurer les plus grands froids,
voulut en jouir par des expériences qui lui appriffent quelque
¢hofe ou d'intéreffant ou de curieux, par exemple, quel degré

- de froid -eft néceflaire pour tuer certains Infeétes, c’eft-a-dire,

pour geler les liqueurs qui font leur vie ; il eft bien fur
qualors leur corps perd toute famollefle, toute fa fouplefle,
& devient tout roide. : o :
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Il y a quelques. efpeces de Chenilles qui gelent & > ou 8
degrés de froid, dautres plus petites, & abfolument fort
petites, & trés-délicates en apparence, folitiennent fans (&
geler 17 degrés, 3 degrés de plus que e froid de 1 709.
Malheureufement celles-ci font. Ies plus communes, & font
celles qui font fe plus de ravage. If n'y a donc pas lieu de
fe conloler de 12 rigueur d’aucun Hiver par efpérance qu'il
exterminera ces Chenilles.

Cependant {e fang de ces fortes d’Animaux ne paroit
guere quuneliqueur aqueufg, qui devroit étre trés-fufce ptible
de congélation. Le fang des grands Animaux le paroit beau-
coup moins, & U'eft réellement beaucoup davantage. Quand
fcaura-t-on dans ces matiéres-Iz plus que fes faits, quiil eft
pourtant toﬁi’ours trés-curieux & trés-important de fcavoir?

OBSERVATIONS
DE PHISIQUE GENERALE
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M HeELVETIUS 2 communiqué 3 I'’Académie 12 Re-

- lation fuivante, qui lui avoit été envoyée par le
Gouverneur de Surinam fon parent. Elle a été faite-par M.
de Treytorens, Médecin, témoin oculaire.

I y avoit, au temps que Ia Relation a été écrite, g ou 10
mois quune Négrefle efclave , grande & bien faite, & qui
avoit déja eu quelques Enfants, en accoucha d'un: qui parut
fort fingulier. Il étoit grand, bien form¢, treés-blanc, couleur
qui lui a tolijours duré, Toute fa phifionomie, tous les traits
de fon vifage, étoient d'un Negre, les Levres grofles &
relevées, fe Nés écrafé & camus. De plus il avoit comme
Ies autres Negres de 1a laine 3 Ia téte , mais une laime aufi;
blanche que de fa Neige. Quoique fort expofé au Soleil
pendant tout le temps ou ceci eft renfermé , il n"avoit point
Tougi, non plus que falaine de fi téte. Le blanc de fes yeux
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