, DES SCIENCE S, 81
s'en eft fervi pour trouver I'angle que font les afymptotes
de I'hyperbole qui donne les logarithmes ordinaires. On en
peut voir la démonftration qu’il a donnée page 319. des
Mémoires de ' Academie de I'année 1706.

CoROLLATIRE

' La fomme des quarrés des c6tés d’un parallélogramme
eft égale a la fomme des quarrés des diagonales.

| Dansle parallélogramme ABCD , on voft que AB 4
AD =2AE -+ 2BE & BC - CD = 2CE

2BE. Donc AB <4 BC = CD = CD =BD
~+ AC. Ce gu’il falloit démontrer.

EXPERIENGC CES

Qui montrent avec quelle facilité le FEr & I A¢iEr

s’aimantent, méme _[éms toucher 'Armant.
Par M. pE REAUMUR.

C E v x qui ontle plus travaillé furl’aimant , regardent
le fer comme une efpece d’aimant imparfait. Il tient
abien peu qu’il nen aitles proprietés , puifqu’un fimple &
prefque inftantanée contalt de cette pierre les lui commu-
nique ;il les acquiert méme feulfans toucher'aimane. Les
fameufes croix des clochers d’Aix & de Chartres ont aflez
appris qu'expofé al'air pendant une longue fuite d’années ,
il femble fe convertir en véritable aimant. Mais il ne lui
faut pas un temps confidérable pour en prendre plus foible-
ment les vertus ; une barre de fer pofée veﬁicale_ment a
bien-tét deux poles comme 'aimant , dont 'un attire une
des pointes de I'aiguille aimantée , & dont l'autre repoufle

1a m¢me pointe : on fcait qu'on peut trouver dans chaque
Mem. 1723,

Fig. 7<

21 Ferr.
1723,
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cheminée de.quoi faire cette expétience; les pincettes y font:

" propres, pourvii qu’on ait l'ateention de ne les pas renverfer-

de haut embas. M. Rohault rapporte qu’ayant fait rougir un.
morceau d'acier long & délié , & V'ayant enfuite trempé en
le tenant perpendiculaire & 'horifon , il; a trouvé & chacun
de fes bouts la vertu d'un dés polés de V'aimant, jointe a
celle d’attirer affez bien la limaille de fer.. _
Le fer & lacier font ici’ pour nous la méme chofe. I}.
¥ a une fagon dent ils s’aimantent beaucoup plus fire & plus:
commune que fa précédente , & cependant plus connue des
owvriers ea fer guédés phyficient. gﬂm}es boutiques des
Serruriers’, “des. Couteliers ,”des Taillandiers,, om ne voit:
quottils aimantés ; prefque tous ceux dont ces ouvriers fe-
fervent pour couper ou percer le fer & froid, comme cifeaux,
foretsy poingons , fe-chargent de limaille de-fer-dgs qu'on.
lesen approche ; ity ena méme qui enlevent aufli-bien de -

petits clouds qu’ils 1¢ feroient fi on les efir faic toucher par- -

un aimant médiocre ; les limes méme fe trouvent fouvent:
aimantées : en un mot;, celaeft propre & tous les ouvrages.
qui entament le fer.- - : L

Quelque commune que {6it cette maniere dont Pacier-
s‘aimarite , je -né fcache point que les phyficiens I'ayent en-
core examinde. En général onétudie trop la phyfique dans
fon cabinet. Elle ma paru meriter attention , & m’a infenfi-
blement el “‘é‘iﬂﬁg&ﬁmfesexpéﬁ éhebsé qie Teieppor-
terai dans ce Mémoire. Tout ce qui a rapport aux proprié-
tés de Faimant, nous offre des faits furprenans: mais le nom-
bre de’ tant de-faits connusne doit: pas-notts faive négliger
ceux qui-fe préfentent de nouveaun. Plus nous ¢n raffemble-
rons , & plusnous ferons en état de rendre raifon de ceux:
que nous fcavons déja’; ott-de-juger fi lesexplicationsque:
,, s forit1és véritables.. -

Fai commt#¥E par-examiner (i les outils dontj& viens de-
parler , tiennent leur propriété d’attirer le fer du fer , méme -
qu'ils.ont coupé ou percé , ous’ils nela doivent point & 'la:

trempe: J'emai fait forger de différentes efpeces &de diffé~t
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rentes grandeurs en chaque efpece ; je les ai fait tremper, &
jai effayé i immédiatement aprés la trempe ils éeoient en
<drat d'ateirer la limaille. Je n’en ai trouvé aucun i qui elle

at donné cette proprieté , an moins fenfiblement; 2 peine
enai-je va qui enlevaflent ungrain de limaille ou deux, &
peut-Ctre euflent-ils fait davantage avant d’étre trempés.

L’expérience de M. Rohault déja citée, m’a méme en-
gageé de répéter celles-ci plufieurs fois, & cela, parce qu’ou-
tre les poles qu'il areconnus a la verge d'acier qu'ila trem-
pée verticalement , il lui a trouvé Ia vertu dattirer une
quantité de limaille de fer affez confidérable. J'ai pourtant
eu beau tremper lacier dans les circonftances qu’il décrit ,
je n'ai jamais vii que la trempe lui ait donné aucune vertu
dattirer fenfiblement. Je ne doute pas néantmoins que le
morceau d'acier dontila parlé , n'eut la proprieté quil lui
a attribuée : mais epparemment que ce n'étoit pas de la
trempe qu’illa tenoit. Nous verrons dans Ia fuite bien des
circonftances qui auroient pi la lui donner , auxquelles ap-
paremment M. Rohault n’aura pas pris garde.

Il et donc fiir que les outils dacier qui viennent d’étre
trempds , n'ont nullement la vertu dattirer e for : mais il ne
faut qu'un inflant pour la leur donner. Qu'on prenne un
cifcau ouun poingon au fortir de la trempe , quon pofe le
taillantde I'un ou la pointe de lautre fur un morceau de
fer, n'importe fous quelle inclinaifon , & quon donne en-
fuite un coup de marteau fur l'autre bout de Poutil, en voi-
12 affez, on a aimanté fa pointe ou f{on taillant; qu’on préfen-
te cette pointe ou ce taillant 3 de la limaille , elle Partirera ,
elle s’en hériffera. Il a fuffi 4 Poutil de couper le ‘fer pour
prendre lavertu de l'attirer. Aprés le premier ‘coup de mar-
teau, cette vertu eft encore foible; on I"augmente fi on appli-
que une {econde fois la pointe de P'outil fur un morceau de
fer , & qu'on frappe fur I'autre bout une feconde fois. Cette
gpérasion fimple , répétée un nombre de fois , ajoltera toli-
jours a la nouvelle force attrattive : maisil y aun terme par
de-la lequelon répeteroit inutilement I'opération, lavertude

Ly
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Loutil n’y-gagneroit plus rien. Ceux dont on s’eft fervi pen--
dant. gimsbieurs: mois ne-fontpas plus forts que.ceux dont on-
ne s’eft fervi que pendantp-joury.8c méme que ceux dont.
onne s'eft fervi que.pendant quelques quarts d’houre.
Ily-a.pourtant diverfes circonftances qui contribuent ¥:
augmentercette force : - mais.avantde les rapporter, cher-.
chons quelleeft 1a caufe de cet-effet fingulier ; pourquoi un.
morceau de-fer , qui n’a fenfiblement-aucune des: iétés”
de I'aimant., aimante néantmoins 'acier par.qui-il.efbpercé’
ou coypé , aufli-bien quele pourroit faire. un-aimant. foible #:
s-quimeasient dray -, fezont peut-Etre-
plus natursement placées ¥ Ia fuite des conjeSures- que
7'aia propofer fur la caufe de cet effet, elles pousront fervir -
a les-appuyer.- ) .
Je fuppofe qu’on ne fqauroit douter-que Ia vertu attratis
ye de Vaimntou di. fex agmanté ne. dépende de la.matiere
magnétique- qui-circule - dans - Faimant- & autour-de Iais-
mant- & de méme dans le fer & autourdu fer aimanté. Ceux

~ qui raifonnent fur des idées claires 3 ne-me: le contefterong

pas. Au refte je ne myembarrafle a préfent ni de 1a-figure de -
cette matiere., ok 4 sxamines fi -elle antre. par un des-poles;
& fortpar Lantre, au fi elle entre paxd’un & partautre, ni
comment-cette matiere attire , fi ceft en chaflant le fluide
qui eft entre le: fer &4 aimant ; on ﬁmplemeq&;cn«g@uﬁm!

l¢ fer. Tautes oes-queftions regardent. un. traind géndeal do

- I'aimant,que je n'aiicien vire en aucune forte. Il fuffit qu’on

m’accorde que la vertu attraétive de I'aimant eft l’eﬁ'et'vde"s
tourbillons de matiere naagnétique.qui cinculeus dedans- 8¢
auteyr.de cette piesre ;-que le. fer quand il-s'aimanee, ac-
quiers de pareils tourbillons ; & que de-13 il fuit que, toutes:
chofesd’ailleurs égales; plus-la.quantité de matiere quicomn~.
pofe un-tourbillon devientgrande., & plus-la.vertuattrac-. -
tive devient forte. . ‘ ’ L

Je fais encore une autre fuppofition,qui ne m’eft pasmoins .
néceflaire que la précédente. Je demande  préfent qu'onme -
Fagcorde ; peut-bere feraizje voir qwon ne m’aura tien aceor- -
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déde trop, que je pcuvois méme demander davantage.
Cette feconde fuppofition eft que le fer dans lequel les pro-
priéeés de I'aimant ne fe manifeflent point, eft cependant
attuellement rempli de matiere magnétique qui y circu'e,
& qui peut-étre y eft en quelque forte emprifonnée ; je veux
dire que dans I'intérieur de tout ferily a aGtuellement de la
matiere magnétique quiy forme une infinité de petits tour--
billons différens qui ont chacun leurs poles particuliers , &
que la platpart des paflages, par olr cette matiere pourroit -
s €échaper, font peut-étre bouchés:

Cette feconde fuppofition admife , rien n’eft plus aifé que -
de comprendre comment un cutil d’acier s’aimante, lorfqu’il -
perce un morceau de fer.Dans Vinftant que le coup. de mar-
teau tombe fur I'outil , la pointe de cet outil prefle les par-
ties du fer , elle les fépare les unes des autres, & continue
de prefler les parties {épardes : les tcurbillons qui fe trou-
voient dans le cheminqui a été ouvert, font donc déran-
gés; ceux méme qui fe trouvoient-entre les parties du fer
qui fe font rapprochées font alors trop comprimés: [a matie-
rede ces toufgillons eft'donc forcée de prendre d'autres
direttions ; fcavoir, celles ou elle trouve moins de réfiftan-
ce; & ce font fans doute celles qui la conduifent a enfiler
Voutil d’acier; fes parties plus dures, plus roides que cel-
lesdu fer, n’ont point, ou ont été trés-peu comprimées,
pendant que les autres Yont été confidérablement. Quon
fe fouvienne aufli que nous avons démontré ailleurs que les -
parties de l'acier trempé font plus écartéesles unes des au-
tres que celles de acier non trempé. La matiere magnéti-
que a donc plus de facilité a entrer dans l'acier qu'a conti-
nuer 2 circuler dans le fer, ou peut-étre méme fe trouvcit-
elle déja génée a décrire de trop petits tourbillons , elle s’y
ouvre de nouveaux paffages, ou aggranditceux qui y érolent
déja; & toute cette matiere tendant a prendre la méme
route , 'acier {e trouve dans le mémecas ou il feroit, i on -
et appliqué contre un des poles d’un aimant foible.

Si on répete Lopération , on augmente la vertu atreallive

L i
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“del’outil ; de nouvelle matiere fera forcée 3 pénétrer: elle

s’ouvrira de nouveaux chemins,, oy elle aggrandira ceux qui
_€tolent ouverts ; la, cirgulation de la maticre, magnétique fe

fera plus librement’,ou, ce qui eft la méme chofe, plus

abondamment.danslacier , par conféquent fa verty d’attirer
fera augmentée. Mais aprés qu'on aura répété cette opéra-
tion un certain nombre de fois, on ne doit plus trouver
d’accroiflement dans la force attrattive de I’Acier. La pointe
a beau percer de nouveau fer , elle a beau rompre de noy-
veaux tourbillons , forcer.d elle matiere magnetique 2
fortingeste masigramare alicz de pallages tous fosmes dans
Yacier 4 fans avoir befoin de s’en faire de nouveaux elle a
plus de facilitd a fuivre les premiers qu'a s’en ouvrir d’autres.
Ces faits , ce me femble , fe déduifent tres naturelle-
ment de notre feconde fuppofition; {i on avpit cependant
quelgue;peine 3 ddmepis, queJagisllion. que fonfizentles
‘parties vofiines de Loutil qui coupe ou perce le fer , fuffit
_pour déranger des tourbillons que nous avons fuppcfé entre
{es parties, cette difficulté pourroit tre levée épar une ex-
périence déja connue , & que j'ai répetée bien des fois. L’e-
xiftence des touchillons nasgastiguessft inconteftable dans
T'acier aimanté ; qu'on donne quatre a cinq coups de mas-
teau , méme affez légers , fur acier qui s’eft aimanté en
coupant le fer , ou en toychant quelque aimane foible,on
dui oteroute ,.au prefque fonte fa vertu drtzallive : ces coups
-ont donc la force de gét’ruire les tourbillons de matiere ma-
‘gnétique , quoiqu’ils preffent peut-étre beaucoup moins les
parties dufer fur lefquelles ils sombent ; gue le cifeau ne
prefle Ies,,,paﬁ_gicgqiui;s appofent afonallion. =~
ais Ia fuppofition que nous avons faite des tourbillons
de matiere magnétique cmprifonnée en quelque forte dans
lefer méme, paroitra peut €tre une: difficulté confidérable
.contre notre explication. Ce métal ne femble pas propre 2
:s'oppofer au cours de la matiere magnétique ; cette matiere
-qui le pénecre fiaifément, peut<lle y étre en quelque forte
f;emgrigppnnée ? Ileft-yrai que des torrens de matiere magné-

. L.
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tique, tels qu'en fournit l'aimant , peuvent furle champ
s'ouvrir des paffages dans le fer, mais lorfque cette ma-
tiere coule moins rapidement, ce neft qualalongue quelle
aimante du fer au point néceffaire , pour le mettre en état
dattirer d'autre fer. Les obflacles qui font forcés par des
crrens, réfiftent a des ruiffeaux; les parties de fer oppo-
fentdes rétiftances au paflage de la matiere magnétique, qui
ne peuventétre vaincus qu’apresun temps confidératble, lor{-
que les courans de cette matiere font foibles. Ce que nous
difons de la matiere qui tend A entrer dans le fer , necus le
pouvons dire de celle qui tend & en fortir ; le fer aimanté
perd {a vertu attra&tive d’une infinité de manieres différentes.
Quand il la perd , les paffages qui donnoient entrée A la ma-
ticre , fe bouchent ; ces paffages attendent-ils A {e boucher 5
que toute la matiere quil contenoit fiit fortie ? La fortie
neft-elle pas fermée a celle-ci, quand l'entrée eft fermde a
Pautre ? Les coups de marteau , par exemple, qui fur le
champ font perdre au fer la vertu d’atrirer , éuréciffent ou
bouchent fur le champ les cuvertures par ol cette matiere
magnétique couloit librement.

Enfin quoiqu'il puifle fe faire que de petits tourbillons,
des tourbillons foibles de matiere magnétique fe trouvene
renfermés dans le fer, on regardera fans doute L'exiftence
de cestourbillons comme prife gratuitement, & feulement
en faveur du phénomene que nous avons voulu expliquer.
Des qu'eile y fatisfait , & qu’il n’y a nul inconvénient 4 I'ad-
mettre,, c'en {eroit affez en bonne phyfique pour la recevoir:
mais les expériences que nous rapporterons dans la fuite,
concourront a bien établir Pexiftence de ces petits tourbil-
lons. Pour expliquer méme dés-i-préfent I'idée que ces expé-
riences mont donnée du fer, je dirai que je le regarde com-
me unaimant imparfait , & cela, non-feulement parce qu'il
a de la difpofition a prendre les propriétés de 'aimant , mais
je le regarde principalement comme tel , en ce qu'il eft con-
tinuellement pénétré d'une grande quantité de matiere ma-
gnctique. Peut-Etre en a-t-il moins que I'aimant, c’eft ce que
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jignote .+ mais . jercrois quil en a une quantité itrés-conft-
dérable. Je ne veux pasfenlement parler des petits tourbil-
lons de matiere magnétique- que:Jai fuppefé circuler dans
Vintérieur dufer ; jedni-en crois d’autres qui-entrent conti-
nuellementdans fa fubftance , qui enfuite en fortent®; en un
mot y je-lui crois, comme al’aimant, une atmofphere, mais
moins-étendue. Si.on me demande pourquoileferyavec cet-
te abondance de matiere magnétique , ne proguit pas les
effets de laimant 2 Ceftqu’il manque de poles auffi-bien dé-
.terminds que ceux de Laimans, Ceft de ces poles que lai-
mant tite fa foree 5 Cleftpar eux que paflela us.grande par-
tie dela:matiere qui y circule; il ne peut prefque rien vers
fon équateur pendant que fes poles folitiennent des poids
confidérables. Un aimant dont les poles feront mieux mar-
qués.que ceux d’un.autse , aura pl , de-force , quoique la
néme: quantiet deitmaese sapniquisicals daos.t nn 5
dans 'autre, Si doné oncongoit que le fer eft , pour ainfi di-
re ,-un aimant brouillé , un affemblage d’urie infinité de pe-
tits aimants, qu’il reflemble 3 nne mafle de poudre d'ai-

mant ; enun mot, que le fer a prefque parstout des poles in-

fafle

autourde ce métal & dans fon intérieur: Wﬂl: sscala

une'g

tion de matiere magnétique , qu’iln’en doitpas avoir plus

] de force attraltive , parce que les tourbillons , les courans
e concourentpasvers.le mémeendroit. L

Je fis, fans le.chercher , I'expériencequi m’a domécette

idée du fer. Pendant que jdprouvois.jufjucs;:& quel point
on pouvoitaimanter des cutils dacteryest: eus, farfant cou-
per ou percer ce métal, j'éois proche d'une enclume, furla-
quelle je pofois les petits morceauxde fer avec lefquels.
j effayois la force demesasicisaimageés.de mis High pain
un‘des motceaux de fer qui 'y Yidrce atthed 5

Penclume ; Pacier aimanté n’eut plus la force d’enlever ce
fer , lorfqu’il fut fur ma main ; il ne put méme fe charger \
d'un morceaubeaucoup plus léger.Je pofailes morceauxgue
Je voulois faire:attizer dur d’autres corps, camm{urbiczs,

A Reqir
2 P e LAY
B £ < &
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{ur du papier , Uoutil neut pas plus de prife fur eux que ler
quils étoient dans ma main : mais aufli-t6t quils eurent
¢té remis fur 'enclume , I'acier enleva le plus gros des mor-
ceaux avec autant de facilité qu'il I'avoit fait auparavant.
La méme expérience répétée & varide enfuite de diverfes
facons, m’a donc fait voir que I'acier aimanté avoit plus de
force pour attirer le fer pofé fur d’autre fer, que pour atti-
rer le méme fer, lorfquil eft pofé fur tout autre corps. Jal
trouvé méme que cette différence de force alloit quelque-
fois {i loin, que la force étoit triple ou quadruple dans les
circonftances avantageufes de ce qu'elle éroit dans les autres.
J'ai en méme-temps fait une autre remarque fur ces expé-
riences, qui me paroit également digne d’attention ; ceft
que P'acier aimanté non feulement attire plus pefant, lorf-
que le fer,quon lui donne a attirer eft pefé fur du fer ; mais
que fa vigueur encore eft d’autant plus augmentée , que la
piece de fer qui fert de fupport a celui que Pon veut qui foit
attiré, eft plus groffe. Ce que l'acier aimanté a enlevé de
deffus une enclume, il ne l'enleve pas de deflus une barre
de fer qui eft plate. De déterminer en quelle proportion
cette force diminue par rapport a I'épaiffeur du fuppore,, ceft
ce que je naipas fait, & qui n’eft peut-étre pas aifé a faire
d’une maniere bien certaine : mais j’ai vl fouvent que le
fer qui étoit enlevé de deffus 'enclume , pefoit plus du dou-~
ble de celui qui étoit enlevé de deffus une barre ordinaire.
Ces expériences nous découvrent clairement une circula-
tion de matiere magnétique qui fe fait autour du fer ; elles
forcent a reconnoitre que ce métal a comme l'aimant un
atmofphere ; car fans ces tourbillons, fans cet atmofphere,
il ne paroit pas qu'on puiffe rendre de raifon probable de
laugmentation de force quifurvient au fer aimanté, & ces
tourbillons , cet atmofphere étant accordés au fer, non feu-
lement ce phénomene s'en déduit naturellement, il s’enfuit
méme néceflairement. Pour en étre convaincu, il ne faut que
fe rappeller une expérience connue depuis long-temps; {ca-
voir, que {i on éprouve ce que peut porter, un morceay de

Mem, 1723, M
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fer ou d’acier aimanté , & qu’enfuite on I'approche d'un
aimant, jufqu’a faire entrer au moins un de fes bouts dans
latmofphere de cetaimant , fi on effaye alots {a force , on
la trouvera beaucoup plus confidérable qu'elle n’étoit aupa-
ravant ; il foutiendra un poids plus efant : mais pour peu
qu'on le retire de cet atmofphere, iY ne lui reftera plus que
fa premiere force ; le poids dont il s’étoit chargé fera trop
lourd , il le laiffera tomber. De méme un aimant foible mis
dans le tourbillon d’un aimant plus fort, y acquiert de la
force , qu’il ne.conferve qu'autant qu'il refte dans cet atmof~
phere ; C’eft méme une des fingularités de L'aimant que M.
Defcartes a expliquées.

La caufe de ces derniers effets n’eft point équivoque ; dn
ne peut abfolument lattribuer qu'a la matiere magnétique
qui circule autour de I'aimant ; une partie de cette matiere
{e détourne ; elle prend fa route vers le fer aimanté , ou vers
Paimant le plus foible ; plus de matiere magnétique les'pé-
netre alors , ou , ce qui eft la méme chofe, leur force attra~
&ive eft augmentée.

L’augmentation de force qui fe fait dans le fer ou Pacier
aimanté , lorfque le fer qu'on Iui veut faire attirer eft pofé
lui-méme fur d’autre fer, ne paroit étre qu'un cas de lexpé-
rience précédente. Si I'acier devient plus fort, celt quela
quantité de la matiere magnégique qui circule autourde lui
eft augmentée. Ord’olr vient cette nouvellematiere ? quila
fournit? Ceft fans doute le fer qui fert de fupport. On en
doit done conclurre que ce fer acomme'aimant un atmof
phere de matiere magnétique. '

Une circonftance de cette expérience , dont nous n’avons
pas encore parlé, contribue  éeablir cet atmofphere. Cleft
que fi on éloigne un peu de Fenclume le fer aimant¢ qui
s’y eft chargé de ce qu'il pouvoit porter , aufli-tét il devient
trop foible, il laiffe tomber fon fardeau. La parité alors
eft entiere entre cet acier & celui quon éloigne du tour-
billon d’un aimant ol on 'avoit placé. Qu’on ne croie pas

‘que le mouyement qu'on donne a cet acier , en I'élevant,
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contribue 2 lui faire abandenner ce poids; fi on Vagive mi-
me beauccup davantage en le tranfportant a fleur de icn-
clume, il le confervera teiyjours.

S5i 'acier oule fer aimanté porte beauccup plus péfant
quand il eit proche d'une grofie maffe de fer, que quand
il eft aupres d'une barre ; celt donc que la grofie mafie a
un atmolphere qui fournit davantage de matiere magndri-
que.

Des qu'il fera éeabli qu'il fe fait autour de toue for & de-
dans tout fer une circulation de matiere magndeizue 5 mais
que cette matiere eft partagée en une infinité de peties tour-
billons qui ont des poles différens ; il parcitra meins mer-
veilleux que l'attouchement prefque inftantanée d’une pierre
d’aimant mette le fer en érat d’attirer d'autre fer. Les torrens
qui fortent de la pierre ouvrent des routes dansune certaine
dire&tion , quieft celle du cours de ces torrens ; & ces reu-
tes une fois ouvertes , la matiere méme qui circuloit autour
du fer, les enfile. Ilavoit de fon propre fonds aflez de cette
matiere , il n’étoit queftion que de la réunir, que de la diri-
ger, que de la mettre en ¢rat de concourir a produire le
méme eftet.

Mais ce font les feuls tourbillons de matiere magnétique
renfermés dans [intérieur du fer que nous avons fait agir fur
tes outils d’acier qui percent ou coupent le métal. Nousavons
dit que la violenge qu’on leur fait,que la ferce quiles comypri-
me, les contraint a prendre dautres direclions , & que la pius
commode, la plus facile, celle qui offte , pour ainfi dire , une
pente plus naturelle,, eft au travers de l'acier qui n'a point
¢:¢ comprimé comme le fer. En raifonnant fur cette expli-
cation, il m'a paru que fi elle étoit jufie , nous devions
avecir encore un moyen d aimanter le for cu Pec'er fans lui
faire toucher l'aimant , ni couper dautre fer. Puifquelle
fuppofe le fer pénéué de tourbillons de mutiere magndti-
que qui peuvent étre comprimés & foreés a prendre d'au-
wes directions lorfqu’on les prefle , il s'enfuit que {i on fait
viclence aux tourbillons , on les forcera a fe réunir, QOr
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dés qu'on pliera & repliera plufieurs fois un morceau de fet
dans le méme endroit avant de Iy caffer , on contraindra les
tourbillons qui fe trouveront en cet endroit a fe réuniravec
des tourbillons voifins , & par conféquent on donnera a ce
méme endroit une vertu attra&tive. Pour voir fi 'expérience
s’accommoderoit avec cette conféquence , j’at pris un mor-
ceau de fenton de fer de Berry, ceft-a-dire , de fer tres-
doux , je Iai ferré dans un érau a quatre a cing pouces d’tn
de fes bouts; prenant enfuite 2 deux mains le bout le plus
tong , qui étoit au-deffus de I'étau , je Iai plié & replié diffé-
rentes fois dans le méme endroit, & enfin il 8’y eft caflé:
mais comme il écoit trés-doux , ce n’a été qu'apres avoir bien
eula torture. Aufli-tot qu'ila éeé caflé,jai préfenté la caffure
de chaque bout & de la limaille de fer, & jai v avec plai-
fir qu’elles s’en font entierement couvertes:: elles en euffent
moins attiré fi elles n’euflent touché qu'un aimant foible.

* Je ne m’en fuis pas tenu A cette premiere expérience;; yai
cru méme la devoir varier de bien des manieres. Jai fait
des épreuves pareilles fur des barres trés-groffes , & fur du
£il de fer affez fin , fur du fer doux & fur du fer caffant, fur
de Pacier trempé & fur de l'acier non trempé. Voici ce
que ces nouveaux effais m’ont appris de plus remarquaBle.
Toutes chofes d’ailleurs égales, plus le fer.qu'on a caflé eft
doux, plus il eft fibreux, plus il s’eft 1aiflé tourmenter avant
de fe caffer, & plus vigoureufement fe trouve-t-il aimanté
dans fes caffures. Les preflions réiterées plus de fois forcent
une plus grande quantlté de matiere magnétique a prendre
les mémes routes ; la matiere en eft, pour ainfi dire , mieux
exprimée de certains endroits ; elte eft toute chaffée vers
d'autres. Le fer 3 lames , le fer caffant , s'aimante plus foi-
blement : mais I'acier trempé s’aimante encore moins. Pour
Tacier non trempé , lacier recuit, il saimante plus ou
‘moins , felon qu'il eft plus ou moins doux. Enfin en général
je n’ai point trouvé de fer dont la caffure n’attirat au moins
quelques grains de limaille,fi on I'effaye dans linftant qu'elle

vigntd’étre faite ; )'ajolite cette degniere circonftance , patce
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que la vertu attractive saffoiblit peu-a-peu , & quelquefois
ne dure pas plus d’'un jour. :

Selon la groffeur , la figure , 12 longueur des morceaux
de fer ,-on trouve aufli différens degrés de force attradlive
dans les caffures. Cette vertu n’eft prefque pas fenfible dans
du fil de fer de la groffeur des aiguilles ordinaires & tricot-
ter; elle n”"augmente pas pourtant proportionnellement a la

roffeur des barres: plus une barre eft grofle , & moins elle
fe laiffe plier de fois avant de fe cafler. Du fer en lame , &
fur-tout du fil de fer , appellé fil de fer 4 Chaudronnier , choifi
de la grofleur du petit doigt , font les fers qui donnent les
caffures les mieux aimantées. Ce qui eft {ur-tout effentiel ,
c’eft que le morceau de fer qu’on caffe ait une certaine lon-
gueur, {ans quoi on ne trouvera aucun effet fenfible. Un
exemple feul conduira fur cet article. Si on prend un fil de
fer 3 Chaudronnier long d'un pied , quon le caffe o peu-pres
au milieu , les deux bouts formés par la caflure attirerone
bien la limaille. Si au contraire on cafle un pareil fil de fer
a un pouce ou deux d’'un de fes bouts, la caflure du petiz
morceau wattirera point du tout la limaille , pendant que
la partie du long bout qui tenoit & ce petit morceau atti-
rera la limaille tres-vivement. ’

Aurefte il eft a remarquer que ce n'eft précifément que
le bout fait parla caffure qui s'aimante , que l'autre n’eft nul-
lement aimanté. En fuivant le méme raifonnement gui ma-
voit conduit & foupconner que ce bout caflé , apres avoir
folitenu plufieurs tortures , auroit une vertu attractive, j'ai
cru en devoir conclurre qu'on pouvoit fortifier cette vertu,
& cela en pliant & repliant le fer en divers endroits pris a
diverfes diftances de ce bout; que c¢’étoit un moyen de for-
cer de nouvelle matiere magnéuque a fe diriger versce bout,
Pour m’afTurer files faits s'accommoderoient encore avec
des conféquences fi néceffaires de 'hypothefe. que teur jul-
ques ici a para établir , y'ai choifiun fil de fer, gros eaviron
comm. le petit doigt & long de prés de deux pieds & demi.
Apres Lavoir ferxé dans I'éran ; je lai pli¢ & repli¢ dans le

M iij
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méme endroit & diverfesreprifes, & I'a enfin caffé dans cet
endroit, qui étoit éloigné d’a-peu-pres cing pouces d’'une
des extrémités du fil. Par cette divifion j'ai donc eu deux
brins de fil, I'un long d’environ cing pouces, & l'autre d’en-
viron deux pieds & un pouce. L'un & lautre de ces brins
s’étoient bien aimantés i leur caffure , auffi étoient-ils d'un
fer trés-doux. Les bouts de chaque brin qui avoient été faits
par la caffure , enlevoient de deflus I'enclume un de ces pe~
tits clouds appellés broguetres , mais de la plus petite.

L plus long des déux brins étoit celuique j avois deftiné
pour fuivre mon expérience ; je le ferrai dans I'étau environ
un pouce & demi au-deffus du bout aimanté ; alors je le
pliai & repliai proche de cet endroit plufieurs fois , mais
{ans le caffer. Aprés 'avoir tiré de I'étau, j'effayai {i fa vertu
attraltive avoit été augmentée, & il me parut qu'elle I'étoit.
Je répétai la méme manceuyre pour maffiirer de cette aug-
mentation , & pour voir jufqu’olt elle iroit, c’eft-a-dire, que
je ferrai le fil de fer un peu au-deflus de I’endroit ou je I'a-
vois tourmenté , & je continuai de méme a fe plier & re-

lier en huit endroits différens , qui tous étofent entre le
goﬁt aimanté & fe milieu du fil. ‘]%p?é‘s les riduveltes tortu-
res données 3 un nouvel endroit du fer , j'éprouvois s’il s¢é-
toit fait quelque augmentation dans la force attradtive ; il
me parut qu’il n’y en avoit point eu quin’y etit ajouté : mais
Peffet de toutes ces opétations enfemble n’étoit pas équivo-
que ; elles mirent le bout aimanté en état d’enlever quatre
clouds , égaux chacun 2 celui qu’il portoit immédiatement
apres qu'il avoit éeé caflé. 7

Pour fuivre cette expérience , & pour voir jufqu’olt pour-
roit aller cette augmentation de force , je continuai 4 plier
& replier mon fil de fer en différens endroits: je le pliai
d’abord vers le milieu ; ce fat enfuite entre le milieu & le
bout non aimanté. Les effets qui arriverent alors , n'en pa-
roitront peut-étre pas moins finguliers pour n’avoir pas été
de ceux que javoisprévis. Les nouveﬁes tortures que je
donnai & mon fil , ne fortifierent point le bout aimanté ; il
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me femble méme quelles l'avoient affoibli , & Topération
répéece un peu plus loin, m’en convainquit; je ne pus plus
douter que le bout aimanté ne fe fiutaffoibli. Jeflayai auffi-
tot fi e fecond bout navoit point gagné ce que le premier
avoitperdu, & je trouvai effe@ivement que ce fecond bous
commengoit 4 enlever la limaille , ce qu'il navoit fait en
aucune fagon pendant que le premier étoit dans toute fa
vigueur. Je continuai & tourmenter mon fer en différens en-
droits , dont le dernier étoit totijours le plus proche du fe-
cond bout , & je vis qu'a mefure que je multipliois ces opd-
rations , fa force attrallive augmentoit aux dépens de
celle du premier bout. Il en acquit affez pour enlever ies
quatre clouds , & 4 peine enrefta-t-il 3 I'autre fufifamment
pour {e charger de quelques grains de limaille.

Cetre expérience nous apprend une nouvelle meniere d’ai-
manter le fer, au moins aufli finguliere que lesprécédentes,
& méme de l'aimanter mieux, pourviique ce fer foit liant,
& qu’il foit fous une forme qui permette de le plier avec
quelque facilité. Il n’en eft point qui y foir plus propre que
celle du fil de fer. Mais la méme expérience fait voir que

cur le bien aimanter, il faut que toutes les inflexions qu'on
fui donne fe trouvent plus proches d’un de fes bouts que de
Pautre. Il n’eft pas trop aifé d’expliquer pourquoi , lorfque
ces inflexions s'éloignent du milieu, elles décerminent Iu
matiere magnétique a prendre plutde fa rouce vers le bouc
¢ plus proche que vers celui qui eft déja aimanté : vers le
c6té aimanté elle femble devoir trouver des chemins teus
ouverts , mais plus longs. Eft-ce que la longueur du chemin
eft pour elle une plus grande réfiftance A vaincre que celle
quelle trouve a s'ouvrir de nouveaux chemins? Il s’enfui-
vroit de-1i que la matiere magnéiique a continuellement
des obftacles a furmonter pendant qu'elle fe meur dars - for.
Sion fuppofe,avec la plipart des Phvficiens, que les canaux
par ol elle coule font hériffés de peils; que la foree nicefs
faire pour fe faire paflagea été celle quil luia fallu employer
pour les coucher; la force dont elle a befoin pendant {3
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circulation eft celle qui eft féceflaire pour tenir ces mémes
poils couchés ; ils font fans doute de méme nature que le
fer dont ils font partie , ou dont ils ne font que des parties
plus fines : ils ont par conféquent du reffort , & ce reflort
tend a leur faire reprendre des pofitions différentes de celles
ol la matiere magnétique les a mifes. Dés que la matiere
magnétique s’eft ouverte paflage vers le fecond bout du fil
de fer, ce paflage peut fuffire & pour cette matiere & pour
une partie de celle qui pafloit par 'autre bout. Dans le fer
aimanté les paflages les dernjers ouverts font totijours les
plus libres. La preuve en eft que peu 4 peu ces paffages fe
ferment a {a matiere magnétique , puifqu'une force d’attirer
tres-fenfible , ou, ce qui eft la méme chofe , une circulation
fenfible eft quelquefois détruite en moins de vingt-quatre
heures, comme nous ’avons dit ci-deflus.

J’ai voulu voir ce qui arriveroit & un fil de fer qu’on tour-
menteroit d’abord par fon milieu, & enfuite 2 des diftan-
ces €gales de part & d’autre de ce milieu. Les plis & replis
faits au milien, & a des endroits qui n’en éreient pas éloi-
gnés, n’ont pas donné de vertu attraltive fenfible aux bouts :
mais quand j’ai replié ce fer envirorf au tiers ou au quart de
fa diftance qui eft entre ce milieu & chaque bout , alors 'un
& l'autre bout fe font aimantés , mais bien plus foiblement
que fitous les plis & replis euflent été faits d’un feul c6té;
ils ne portoient pas chacun le tiers ou le quart de ce qu'un
des bouts elit porté s’il eiit eu feul la force dattirer.

Il eft certain que fi, apres avoir plié le fer 4 plufieurs re-
iarifes entre un des bouts & le milieu, on le plie par de-Ix

e milieu , on diminue le degré de force quon avoit don-

- né au bout le plus proche des premiers plis : mais je n%ai

pas totijours trouvé la méme diminution, & il ne m’eft pas
tofijours arrivé , comme dans la premiere expérience , de
faire paffer toute la force d'un bout dans {’autre.

Si peu de chofe fuffit pour donner au fer la vertu d’atti-
rer; peu de chofe aufli la lui peut faire perdre. Nowus avons
vl que des inflexions en fens gontraire , faites d’'un pouee

&
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& demi , ou de deux pouces en deux pouces , st &t el
1a force attractive d'un fil de fer , gros comme le pedic i

Siapres avoir donnéun certain degré a cette force , on veun
multiplier les inflexions , quoiqu’cn les falie entre lemi
& le beutaimantd , onaffeiblitla force de ce lcur ;s cnpar-
vient méme prefque a Jaaduruire, enles multiy {2
un certain point. Trop de plis réitérés réerécific:
paliages , le cours de la matiere magnétique nvii vl
libre. Le Pere Grimaldiavoit déja obfervd autii i !
{or aimanté parun vdritable aimant, perd fa voro mognd-
tique, fi onlui faitfouffrir des inflexions réitérées. cucusirom
temens continus. Enfin ncus avons dit ci-deffus , que quel-
ques coups de marteau 6tent 2 un outilla vertu d attirer qu’il
aacquife enccupant le fer; ils la font perdre de mdme au
fer qui tient cetre vertu des inflexions. Trop dinilexicns

roduifent a la finl'effet des coups de martean.

On ne doit pas s'attendre & aimanter un fil de fer , en le
frappant a coups de marteau ; ils forcent a la véritéia ma-~
tiere arefluer : maisils ne luilaiffent aucune place ccmmode
ot elle puiffe fe leger, teut ce quide trouve feus le marteau
eft & peu-pres galement comprimé. Il n'en arrive pos de
méme au fer qui n'eft plié qu'un certain nombre de fois,
pendant lesinflexions: certaines fibres font moins diflendues
que les autres , elles reftent pius au large. Maisilva peur-

tant une maniere d'aimanteric ferd COUPS (e maricun, quois
que ailez foiblement : {i on ne le pouvoit point du tout , ce
feroit une cbjection confidérable contre Fexplication dont
nous avons fait ufage jufquici. Le fil de for ne peut étre ai-
manté , parce que toutes fes fibres font prefides en méme-
ternpe. Malis cette raifon ne doit pas empécherd’aimanter a
coups de marteau une barre large qu on anra attention de
ne {rapper qu'au milieu ou prés d'un de fes ber s viecia
panne d'un marteau; dansce cas la maticre chafivea cu {e
ioger a fon aife dans le fer méme. Auliiai-je reconnu qu une
barre de fer frappée fortement , avec les précautions dont
nous venons de parler ; acquiert fa vertu attgadive , moins
Sl 1723 N
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cependant que le fer qui eft plié &creplié a diverfes reprifes.
C'eft donc encore 1 une autre fagon d’aimanter le fer fur
le champ, fans lui faire toucher 'aimant. Mais c’eft une des
plus foibles, foit que la matiere chaffée trop brufquement
forte de la barre par divers chemins, foit que les corps ne
concourent pas atlez a lui faire prendre une méme direttion.

Dans cette facon foible d’aimanter le fer, il y a pour-
tant une circonftance i remarquer, qui feule donneroit beau-
coup de probabilité a tout ce que nous avons dit de la ma-
tiere chaflée des fibres du fer les plus comprimgées pour aller
en occuper d’autres ou elle foit moins 3 l'étroit. Cette cir-
conftance eft que tout le bout de la barre n'eft pas aimanté,
il ne l'eft jamais vis-d-vis les endroits quiont folitenu les
coups de marteau. S'il n’y a eu qu'une moiti¢ de la largeur
de la barre fur laquelle les coups foient tombés, il n’y aura
que 1a moitié du bout qui répond a ce qui n’a pas fouffert
de percuflions ; qui foit aimanté. Sion a eu attention a faire
tomber les coups au milieu de lalargeurde la barre; que ces
coups forment une trace dirigée felon la longueur de cette
barre , & de part & d’autre de laquelle le fer n’ait point été
frappé , le bout du fer ne fera aimanté que dans les deux
endroits qui répondent a ce qui n’a pas été frappé, ou dans
un de ces endroits , mais jamais le milieu ne le fera.

Cela s’accorde parfaitementavec ce que nous avons dit,
pour rendre raifon de la maniere dont on defaimante un fil
de fer, en pouflant trop loin le nombre des inflexions. A
force de les multiplier , on chaffe la matiere magnétique qui
étoit dans le fer, elle ne peut y circuler 2 fon aife. En
lui 6tant de fa fouplefle , en I'écrotiifant , on exprime fa ma-
ticre magnétique. En veut-on une preuve ? Qu'on mette
recuire le fil de fer qui , pour avoir été replié trop de fois ;2
perdu la vertu magnétique qu'il avoit acquife , & qui n'eft
plus en état d’en prendre de nouvelle ; qu’on fafle , dis-je 5
recuire ce fil de fer; auffi-tét qu'il aura éeé recuit , on pourra
lui redonner toute la force dattirer qu’il avoit ci-devant.
Pendant le recui, le few éearte les parties du fer les unes des
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autres , la matiere magnddique trouve de grands ipac -
elle fe loge: maisquand le fer vientd fe refroid e
matiere s’y trecuve renfermde , elle y eft pcuzutm( Lcuel
que forte emprxfonnce les yarﬁcs du for fe rapprech: ent, &
lui beuchent apparemmeiit ymheurs pafiages par cuelle for-
teit iibrement ; & ceft a certe matiere renfermde duns lo
fer, que fent pxooablemeﬂt das la piupart des eficts cue
nois venons de rapporter

Qi ‘xque nous CIOYIOF'S qu’i ity a pus de nﬂm re magné-
tique dansle fer chaud qJe dans le fer freid ) U e pen
fons pas cependant quei er chaud foit plusen Ch ¢ Cesal-
manter lui-méme ou d’aimanter'acier, que ne lelt le fer
froid ; finous l'euflions pen{é , nous euflions b1e11 -tot trouvé
dans les boutiques des ouvriers en fer de quci ncus défaire
de cette erreur. Nous avons dit que tous les outils om ceu-
pent ce metal a froid font aimantds : mais ncus di:cns & g 1;-
fent qu'au contraire tous les outils qui coupent Ie frr a
chaud , nont nulle vertu attrattive. Il y a plus: c’eft qu'on
fait perdre cette vertu a un outilaimanté , {i on lui fait cou-
perdu fer rougi par le feu.

Que lacier ne saimante point, en coupantun fer rcupe,
ceft encore un effet qui saccorde parfaitement avecce que
nous avons voulu établir fur les tourbillons empnfonncs en

uelque forte dans le fer. Le taillant de P'outil a beau prefler
le ferchaud, ilne met pas peur cela la maticre magrdrique
a I'éeroit, il ne la force pownt a s’ouvrir une roure au travers
de fes pores, les parties du ferrouge font écartdesles unes
des autres , elles préfentent de toutes parts des paflages;
d ailleurs fes parties tiennent peu enfemble, elles rdiifient
foiblementala force qm tend ales fepar»r.

itya w peu plus de difficultd & exy ueaer pourqu ot

Vacier aimantd perd fa vertu en coupant e fur chaud. et
étre faut-il lactribuer & ce qu'il s'échauffe clors tui-mime;
qu’il {e faitune agitation dans fes parties , qui produic aurant
de changement dans leur fituation qu'il en faut pour bou-

cher des paffages par ou la matiere magudtique avoit fon
N 1'
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cours. Quoique les parties de I'acier qui pénetre dans le fer
chaud , deviennent plus écartées les unes des autres , les
canaux dans lefquels circuloit la matiere magnétique , font
dérangés. Enfin (i on veut, on fuppofera que dans Pinftant
de la percuflion, 'outil fait , pour ainfi dire, corps avec le
ferd chaud, & que les routes étant plus libres dans le fer
chaud , quedans lacier, quialors a un degré de chaleur
bien inférieur a celui dufer, la matiere magnétique de l'a-
cier 'abandonne pour circuler dansle fer.

La premiere de nos expériences, & celle quia donné
occafion i toutes les autres, c’eft celle des outils d’acier qui
s’aimantent en coupant le fer; j'ai cru devoir éprouver i ces
mémes outils ne s'aimanteroient pas en coupant d’autres
corps de différentes duretés. J'ai eﬂgyé fur dela limaille des
cifeauxqui avoient coupé beaucoup de bois , d’autres qui
‘avoient coupé du cuivre, & enfin d’autres qui avoient coupé
des pierres plus dures que le fer. Je leur ai trouvé a tous
quelque vertu attractive, plus foible cependant dansles ou-
tils qui n’avoient coupé que du bois , que dans ceux qui a~
voient coupé du cuivre. Cesexpériences n'ont rien de cori-
traire & celles que nous avons rapportées, & aux explications
que nousenavons données. puilque nous avons vii que le fer
ou lacier frappé par le marteau, ou preflé ou tourmenté de
quelque facon que ce foit, prend un.certain degré de vertu
attractive. On pourroit pourtant en conclurre que c’eft in-
utilement que nous avons fait paffer de la matiere magnéti-
que du fer quieft coupé dans le cifeau qui le coupe; que
les cifeaux qui coupent le fer ne s'aimantent plus vigoureu~
fement que ceux qui coupent le bois ; ou méme le cuivre ,
que parce qu'ils font plus preflés , que parce qu'ils agiflent
contreun corps plus dur. Deux remarques vont lever ce
doute , & prouveront que I'explication doit fubfifter enfon
entier. La premiere eft que I'outil , en coupant des pierres
plus dures que le fer , ne s’aimante pas, a beaucoup pres
aufli forternent qu’en coupant le fer. La feconde eft que fi
ayec ces mémes ontils qui ont coupé pendant long-temps du
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bois ,du cuivre , des pierres , cu coupé feulentent une deni-
ligne épais de fer; quon donne & ces outls un feul coup
our leur faire couper le fer, on leur fera prendre dans
Uinftant plus de huit a dix fois autant de force quils n'en
avoient pu acquérir. Ce furplus fi confidéralie ne vient
donc pas de la réfiftance qu'cppofe le ferqui a ¢t entaillé,
mais de la matiere magnétique quila fournie.
La figure des outils d’acier contribue a augmenter la
force attrattive qu'ils prennent en coupant le fer. Un cifeau
dont le taillant eft plat, saimante mcins vigeurculement

i

H
3
4

“qu'un peingon dont la pointe eft conique. Un peut le re-

5 b, L .
marquer , en comparant les effets de difi¢rens outils : mais

7’en ai faitl'épreuve delafacon le moins équiveque. Jaifait
forger une feconde fois le raillant d'un cifeau, je lai fait
changer en une pointe conique , & alors ila artird plus for-
tement. Toutes chofes dailleurs €gaics, la greileur de
Voutil contribue auflia augmenter fa force,

Ce qui pourtant eft {ur-tout néceflaire aloutil, c’eft d’a-
voir une certaine longueur , on a beau lui donner du dia-
metrre , il eft extrémement court, il ne saimante poing, cu
prefque point. Jai fait forger des peingons quinavoient
qu’un pouce de longueur , & quiavoient huit cu ncuilignes
de diametre , ils nattiroient que quelques grains de limaille,
aprés avoir percé bien du fer. Au lieu que des poingons
Jongs de trois a quatre pouces, & qui n e Cicit pos une
ligne ou une ligne & demie de diametre , attirercient depe-
tits clous. Nous avons fait faire une remarque pareille fur
les fers qu’on aimante en les caffant. Lorfqu'un des bouts
fairs par la caffure eft court, il n'attire rien , cu prefque rien;
il fave une certaine longueur au fer pour donner aflez d’en-
trée 4 la matiere magnétique - la groffeur n'v fupylée pas ;
Taugmentation de la force attractive que peut jrendre un
morceau de fer, n’eft nullement preporticnnelie @ fe maile.
L’on en trouvera une raifon affez fatisfaifante . {i on fait at-
tention que cette force eft d'autant plus grande - que la ma-
ticre qui la produit paffe en plus grande qu,anrii't_f par un
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méme endroit. De-1a vient que certains aimants armés font
cent oudeux cents fois plus forts qu'avant d’étre armés.Pre-
nons deux cylindres de fer de mafle égale , mais dont I'un
foit beaucoup plus long que I'autre ; & fuppofons qu’il entre
dans l'un & dans I'autre une égale quantité de matiere ma-
gnétique ; ce qui eft tout ce que nous pouvons fuppofer de
plus favorableau plus gros cylindre, puifqu’il a moins de
furface. Si la matiere qui entre dans I'un & dans l'autre , &
qui fort de I'un & de l'autre , vient fe réuniraux deux bouts,
qui font les deux poles, il eft fiir que celui qui ale moins de
diametre fera plus puiffant que celui quienale plus en rai-
fonrenver{ée desbafes oudes quarrés des diametres puifque
la quantité de matiere qui paffera par chacun des points de
P'un,fera a la quantité de matiere qui paffera par chacun des
points de I'autre dans ce rapport. il ya peut-étre encore bien
d’autres circonftances qui contribuent 4 augmenter la force
du petit cylindre : mais elles nous meneroient loin, & il
fuflicicid'avoir entrevii que la différence deslongueurs peut
produire des augmentations de force attraltive.

En commengant ce Mémoire , nous avons fait mention des
pelles & des pincettes qui fe trouvent ordinairement aiman-
tées , ouqui ont deux peles , dont'un attire une des pointes
de laicuille , & repoulle 'autre, & dont I'autre pole produit
des eifcts contraires. Nous finirons par quelques remarques
que nous avons faites fur cette expérience , & par quelques
autres expériences qu’elle nous a donné occafion de faire ,
qui montrent avec quelle facilité le fer saimante. L'expé-
rience des pelles & des pincettes ne manquera jamais, fion
a attention & quelques circonftances , fcavoir deles préfenter
a Taiguille , dont le fupport foit pofé fur quelque plan fixe,
& de les tenir tofijours verticalement, ou a peu-pres, &
dans le méme fens ou elles étoient placées dans Et cheminde;
alors on ne manquera pas de trcuver les deux poles , dont
PVinferieur attirera la pointe de ['aiguille qui fe dirige vers le
fud, & le fupérieur celle qui fe dirige vers le nord. On trou~
vera quelquefois les mémes poles, (i ontient ces inftrumens
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herifontalement, & qu'onles fafle glifferauprés dolu oy
quelguefuis aufli on ne les retrouvera pas , mais i {era ro ¢
gu oniestrouvefionrenverfe cesinftrumens de haut embis.
Peut-Ltre que ces circonftances auxquelles on n’a pastotijours
faitafiez d attention; ont fait regarder cette expérience conn-
me incertaine , & ontempéchéqu'onla fuivic aavaniage. ki
ma paru gu'on étoit convaincuque les pincetres & les pelles
devoient leurs poles & la fituation ot elles ont été pendant
un long-tems ; ¢’aéeé au moins le fentiment de M1 Rchault.

Miais enrépétant ces explriences, jai reconnu quil n'y
avoit guere dz fer moins propre les fuire que ceux des pol-
les & des pincettes. Jai voutu effayer en combien de teimps
une barre de fer, une verge de fer , & teut mercean de fer
droit, pofé verticalement , acguerroir deux poies qui fe-
roient {ur laiguille aimantée le méme efice que ceux de ai-
mant; & j'ai €gé furpiis, lorfque jaiviguil e falloic pré-
cifément qu'un inflant 2 tout fer droit pour les acquérir.
On peut bien appeller un inftant le temps qu'il faue pour re-
tourner unebarre de fer, le haut embas, & il nen faut pas
davantage. Avant placé , comme je aidit ci-deflus, te Lap-
port e mon aiguille aimantée fur un plan fixe , jai préfen-
té 4 une des pointes de cette aiguille , tantét le bout infé-
rieur de cette barre , & tantde le bout fupéricur ; & felon ie
bout de cette barre que javois approché de laiguille , jai
dlevé ou abaiffé cette barre, en la tenantverrical oo, e
forte que chacun de fes pointsa éeé fucceflivement & Ix hau-
teur de Paiguille ; le boutinférieur de cette barre attircis la
pointe de l'aiguille qui eft ordinairement tournée vers lo
fud, & vers le bout fupérieuril y avoit un pole qui attiroit
au contraire la pointe dunord. Si fur le champ je retournocis
la barre le haut embas, {ur le champ les peles étolent
changfs, ¢ étoit tolijours le bout d’embas.qui axtirvit fa poine
te dufud.La méme expérience avoit été faite iong-temps o
vantmoi par le Pere Grimaldi, comme il paroit par l'art. 51
de lafixieme propofition de fon traité de lalumiere. Aurefte
ce que nous venons de dire d’une barre , nous l'avons expe-
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rimenté fur toutes fortes de morceaux de fers droits , coms
me fur du fenton , des verges de vitres , du fil de fer, &c.

I fuit de ces expériences que le fer aune grande difpofi-
tion 1 étre aimanté 5 que la maticre magnétique le pénetre
bienaifément , & change avec une grande facilité L'arrar.ge-
ment qu'elleavoit donné i fes pores , ou aux parties de fes
pores, pour s’y menager des paffages. puifqu’elle peut chan-
ger fur le champ les poles qu'elle lui a donnés. S'il ne fe fait
%aas un changement de poles fi fubit dans les pelles & dans

es pincettes qu’on retourne le haut embas, c’ett a leur figure
qu'il faut en attribuerla caufe, la courbure de cesinftrumens
oppofe un obftacle au cours de la matiere magnétique. On
croiroit peut-étre que cette courbure a moins de part a cet
effer que la pofition dans laquelle elles ont été pendant long-
temps ; que cette pofition a donné a la matiere magnétique
1a facilité de fe faire des routes qu’elle ne paut changer dans
un inftant. Le Pere Grimaldi méme , dans l'article 52 dela

ropofition que nousvenons de citer ci-deffus, affure qu'une
Earre qui a refté long-temps droite , n’a plus I'efpece d'indif-
férence dont nous avons parlé , 4 attirer par chacun de {es
bouts 'une ou I'autre pointe de l'aiguille ; & cela peut-étre,
puifque par la fuite des fiecles une barre de fer peut devenir
de véritable aimant. Maisje ne fcai & combien vale temps
néceflaire pour donnerd une barre de fer des poles qui ne
puiffent pas étre changés fur le champ , il y faut peut étre des
fiecles , ou une longue fuite d'années ; ce que je fcai, c'eft
que des mois n'y futlifent pas. J'ai préfenté a une aiguille ai-
mantée un barreau de fonte de fer , long de deux pieds &
demi, & d'un pouce en quarré, qui avolt refté au mcins dix
mois dans une pofition verticale. Le beout inférieur n’a pas
manqué d’attirer la pointe du fud : maisapres que je T'aieu
retourné , le bout qui avoit refté en haut pendant {i leng-
temps , a dans l'inftant attiré la pointe du {ud, c'eft-a dire ,
que les poles de ce barreau ont été changés danslinftant.

Laremarque par laquelle ncus finirons ce mémoire , ceft
que le pole qui attire la pointe du nord eft tofijours plus
‘ ‘ ¢icigné
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éloigné du bout fupdrieur du fer que le pole , qui zitive Ia
ointe du fud, ne l'eft du bout inférieur. Quelquefois le
pole inférieur fe trouve prefque dans le bout méme , & n'a
de force qu'aux environs, pendant que le pole fupérieur eft
conlidérablement éloigné du bout {upérieur , & que la force
de ce pole fe conferve jufqu’au haut de la barre. Eft-ce que
la matiere magnétique entreroit dans le fer par fon bout in-
férieur , & s’échapperoit enfuite en s’approchant du bous
fupérieur. ‘

P

SUR LE DERNIER PASSAGE
“attendu de Mercuve dans le foleil, & fur celui du
mois de Novembre de la préfente annde 1723,

Par M. Der1stE le cadet.

Eprurs la découverte des lunettes , Mercure n'a en-

core été vu que fepe fois dans Je foleil, quoiqu'on 'y
ait attendu quelques autres fois. La derniere fois qu'on a
cru qu'il y pafleroit, a été le 8 Mai 1720 au matin ; auquel
jour , fuivant les tables les plus récentes , il devoit encore
paroitre dans le foleil quelque temps apres fon lever.

Sur cette efpérance que prefque toutes les tables avoiene
donné de pouvoir voir Mercure dans le foleil le 8 Mai au
matin, j’ai été attentif a regarder le foleil dés le 7 au foir.
Il'y avoit dans ce temps-la plufieurs taches fur le foleil,
dont j'avois déterminé exaltement la fituation , pour y pou-
voir comparer Mercure, lorfqu’il paroitroit ; il ne parut point
de toute lajournde du 7, ou le temps fut affez favorable
Paris. Le 8 au matin , le foleil fe leva dans un brotillard
dont il fe dégagea quelques minutes apres: mais Mercure ne
parut point , enforte que je fiis afluré que {i Mercure avoit
paflé dans le foleil , il en étoit forti avant 4" 3 du matin.

M. Kirch, Aftronome de la Société Royale de Pruffe,

Meém, 1723, 0]

> Juia
1723,



Expériences qui montrent avec qudle facilité le fer et |' acier s amantent méme sans toucher
' imant - M. DE REAUMUR
Académie royae des sciences - Année 1723
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