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DE L A4 MECHANIQUE
avee laquelle diverfes efpeces de Chenilles , & & au-
tres Infecies , plient & roulent des feuilles de plan-
tes & d' Avbres, & fur-tout celles du Chine.

Par M. pE REaumMuxr.

L ne faut point avoir fait une étude particuliere de I'Hi-
}ﬁoire naturelle pour avoir vit dans des jardins , dans des
bois, certaines feuilles fimplement courbées , d’autres plides
en deux,d’autres roulées plufieurs fois fur elles-mémes, d’au-
tres ramaffées en un paquet informe, & pouravoir remarqué
que ces feuilles font tenues y dans ces différens éats, parun
grand nombre de fils. Nos poiriers , nos pommiers, nos
grofeliers,& bien d’autres arbres & d’autres plantes, mettent
chaque jour fous les yeux de ces fortes de feuilles. On a pu
encore obferver quele milieu de ces fevilles ef: fouvent occu-
pé par uninfete, & ordinairement par une chenille. Le ché-
ne, lemeilleur de tous les arbres pour nos ufages, eft auffi le
plusamufant pour un Naturalifte ; M. Valifnieri aflure qu'il
nourrit feul plus de deux cens différentesefpeces d'infedies;
jen’ai pas compté celles que 'y ai obfervées : maisje ne crois
pas qu'ellesaillent loin de ce nombre. Il ett aufli de rous Jeg
arbres celui ot Fon voit plus de feuilles plides & roulées -
ony enappercoit qui le font avec une régularité qui donne
envie de fcavoir comment des infe&es peuvent venir i bout
de les contourner de la forte : ces infeétes font des chenilles,
Jai chetché a découvrir la méchanique a laquelle clles ont
recours pour faire {ibien prendre la forme de rouleaux, ou
de cornets, a des feuilles. Je vais expliquer celle quelles
nv'ont laiffé voir , & ce fera, je crois, avoir expliqué celle
dont fe fervent quantité d’autres infectes qui font des ouyra-
ges du méme genre , mais moins parfaits.
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SiTon confidere les feuilles des chénes, vers le milicu du
printemps , lorfquelles fe font enticrement développées &
érendues, on en appergoit plufieurs roulées de différentes
manieres , toutes capables de leur attirer de attention. La
partic fupérieure du bout des unes paroit avoir ¢té ramenée
vers le deffous de la feuille , pour y décrire le premier tour
d’unc fpirale , qui aété enfuite recouvert de plulicurs autres
tours , fournis par des roulemens fuccetlifs , & pouflés quel-
quefois jufqu’au milieu de la feuille,& quelquefois par de-la*.
Nos doigts ne pourroient mieux faire pour rouler réguliere-
ment une feville ; que ceux qu'onvoit ici; les oublis ne font
pas mieux roulés. Le centre du rouleau eft vuide, c’eft un
tuyau creux , dont le diametre eft proportionné a celui du
corps d’une chenille, guiPhabite, 8 qui lafait pour lhabiter.
D’autres feuilles des mémes arbres ( mais le nombre de
celles-ci eft plus petit ) font roulées vers le deflus comme les
premieres le font vers le deffous. D'autres; en grand nombre,
font roulées vers le deflous de lafeuille comme les premieres,
mais dans des dire&tions rotalement différentes. La longueur
oul'axe des premiers rodteaux eft perpendiculaire a la prin-
cipale nerviire & a la quéue de la feuille, la longueur de
ceux-ci eft parallele dlaméme nervire *. Le roulement de
celles-cin'eft quelquefois pouflé que jufqu’a la principale ner-
vire;& quelquefois lalargeur entiere de lafeville eft routée*.
L.esaxes , oulongueurs de divers autres rouleaux fent obli-
gues 2 la principale nervire , leurs obliquités varient fous une
infinité d’'angles , de fagon néanmoins que l'axe du rouleau
prolongé rencontre ordinairement la groffe nerviire du c6eé
du bout de 1a feuille *. Quoique la furface des rouleaux foir
quelquefoistris-unie, & telle que la donne celle d'une feuiiic
affez lice , il yen a pourtant quiont des inégalités, des enfon-
cemtens , tels que les donneroit une feuille chifonnde.

De pareils ouvrages ne feroient pas bien dithiciles a faire
4 quia dss doigts : mais les chenilles n’ont ni doigts ni pac-
ties qui {femblent. équivalentes. Dailleurs d’avoir roulé les
feuilles, c’eft avoirdait au plus la moitié de la befogne , il
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faut les contenir dans un éat d’oitleur reflort naturel tend
continuellement i les ticer. La méchaanique a laquelle elles
ont recours pour ¢ette feconde partie de Pouvrage eft aifée
3 obferver. On veisdespaguets de fils attachéspar un bout
3 la furface extérieure durouleaun , & par Vautreauplat de la.
feuille * ; ce font autant de liens, autant de petites cordes
qui tiennent contre le reflort de la feuille. Xl y a quelque-
fois plus de dix 2 douze de ces liens rangés 3 peu pres fur
une méme ligne , lorfque le degnier tour d’un rouleau a a
peu-ptés la longueur, ou feulement la largeur eptiere de la-
feuille. Toutes ou prefque toutes les chenilles fqavent filer;
chaque lien eft un paquet de fils de faie blanche , preffés les
uns aupres des autres, maisqu'onjuge pourtant tous feparés.

On imagine affez que ces petits cordages fonr fufhfans
pour conferver 2 la feville Ia forme de reuleau : mais il ne
m’a pas paru auffi aif¢ d'imaginer comment 1a chenille lui
donnoit cette forme ; comment & dans. quel temps elle atra-
choit les liens. Tout cela m’a femblé dépendre de bien de
petites manceuvres que J ai eutrés-envie de favoir , & qu'on
ne pouvoitapprendre qu'enles voyantpratiquer par Uinfeéte
méme. Il n’y avoit guese apparence:d'y pareenic en obfer-
vant les chenilles fur les chénes qu’elles habitent; le mo-
ment ol elestravaillentn’eft pas facile a faifir, & la préfence
d’un fpe&tateur ne les excite pas au- travail. Jai tenté un
moyen qui m'a reufli mieux que je ne P'efpérois. Jai piqué

_dansun grand vafe , plein de terre humidg , des branches de
chéne fraichement caffées; yai difitibyé fur leuss. fouilles
nantité de chenilles que javois tirées des rouleaux qu'elles
s’ étoient déja faits, Par bonheur elles fouffrent impatiemment
d’étre a découvert : fcavent-elles qu’elles courent alors rifque
de devenirla piture des oifeaux 7 ou fi elles fententquelles
ant befoin d’étre 4 'abri des impreflions du grand air ? Quoi
qu’il en foit , elles fe font mifes a travailler.d4ns mon cabinet
& fous mes yeuxcomme elles 'euflent faiten plein bois.
Ordinairement c’eftle deflus de lafeuille qu'elles roulent

vers le deflous.: mais.les unes commgncent Jerouleau par le
H j
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bout méme de la feuille , & les autres par une des dentelures
descérés. Les rouleaux commencés de Ia premiere facon fe
trouvent perpendiculaires  la principale nervire, & ceux qui
font commencés de la feconde , lui font ou paralleles ou in-
clinés.Quelque plarte que paroifle une feuille, lors méme que
fa furface fupérieure eft concave, il eft rare que le bord, ou
quelque endroit du bord d’une de fes dentelures,ne foit point
un peu recourbé en deflous ; & quelque petite que (oit1'éten-
due de la partie recourbde, & quelque petite que foit fa
coutbure, ¢’en eft aflez pour donner prifea la chenille » pour
lamettre en. érat de commencer 3 contourner la feuille , &
de la contourner enfuite autant qu'il lui plaira. Des fils pareils
a ceux qui maintiennent la feuille dans la figure de rouleau,
ferventa lalui faire prendre. Ce- n'eft gu’en la tirant fucce(fi-
vement endifférens endroits avec de petites cordes qu’elle:
vient a bout de la plier en une efpece de fpirale , qui a
quelquefois cinqa fix tours qui tournent aurour du méme
ceuntre.

Notreinfecte ayant done choilf un endroit ot le bord de
la feuilte eft tane foirpeurecoarbéen deflous, elle s’y établit,
& commence atravailler*. Alors fa téte fe donne des mou.
vemens alternatifs trés-prompts; elle déorit altemativement
des efpeces d’arcs’en fens oppofés , comme le font ceuy des
vibrarions d'un pendule. Le milieude fon corps s ou quelque
endroit plus proche de 1a queue, eft Iefpece de centre fur
lequel la téte & Ia partie du corps ¥ qui eHe tient fe mey-
vent. La téte va sappliquer contre le deffous de Ia feuille ,
tout presdubord, & de-13 elle va sappliquer le plus loin
quelle peut aller du c6ed de Ia principale nerviire * ; elle
retourne fur le champ d’ot elle étoit partie Ja premiere fois,
& revient de méme enfuite retoucher une feconde feis 'en-
droit le plus éloigné du bord. Ainfi comti ) elle 3 fe
donner de fuite plus de deux 4 trois cents moid Yy iens alter-
natifs, c’eft-a-dire , 2 filer autant de fils; car chaque mouve~
ment de t€te , chaque allée & chaque retourgiroduit un fil ,
que la chenille attache: par chaque bout aux endroits oi fa
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téte paroit s'appliquer. Chacun de ces fils eft tendu depuis la
partie recourbée de la feuille jufqu'a fa partie plane , il fert ,
ou doit fervir, atirer la premiere vers la feconde ; tous ces
fils enfemble doivent faire une efpece de lien. 1ls ne partent
pas tous d'un méme point, les furfaces {ur lefquelles its font
appliqués, foit du c6té du bord de la feuille, foit du coté
oppofé , approchent quelquefois de la circulaire , & ont plus
d'une ligne de diamewre*. La chenille méme nen colle pas
un grand nombre en deflous, pres du bord de la feulle.
Bientot elle en colle quelques-uns contre le bord méme , &
ceux qu'clle file peuapres, clle lesattache 4 la furface fupé-
rieure, a la vérité a une petite diftance dubord *. Ce premier
paquer de fils donne déja une augmentation de courbure i la
feuille vers le deffous. Une partie fenfible paroit fe replicr;
la partie méme du bord, a laquelle le paquet de fils eft arta«
ché, elt plus recourbée que celles qui la fuivent, qui tendent
a fe redreffer : mais bien-t6t une plus longue portion va fe
replier. Le premier lien ayant été affez fourni de fils, la che-
nille va en commencer un autre a deux ou trois lignes de
diftance du précédent. Pour former celui-ci, elle fait une
manccuvre précifément pareille a celle qu'elle a employée
pour le premier. Il aaulli un effet pareil; la partie qui’ eft
entre le premier lien & le fecond , fe recourbe plus quelle
n'éroit, & ce qui eft par-de-la le nouveau lien commence %
{e recourber, & ferecourbera davantage, lorfque la chenille
aura filé plus loin un troifieme lien pareil aux précédens.

L’étendue de la partie qui doit former le premier tour du
rouleau n'eft pas grande, il eneft ici comme d'un papiet
qu'on roule , en commengant a le rouler prés d'un de fes
angles ; aufli trois a quatre paquets de fils fuffifent pour don-
ner la courbure a tout ce premier tour. '

Ceftencore au moyen de pareils fils, de pareils liens, que
le fecond tour doit étre tortillé *. Il faut tirer vers le deffous
dela feuille une portion de fa furface fupérieure foffifamment
diftante de celle quia éié roulée, C'eft-a-dire , quiil faur que
chaque nouveau lien foir attaché par un bout a une partie

1j

* Fig. 8,
& Qe

* Flg. T

*Fig. 10,



62  MewmoireEs DE U'AcapiyMieE RovaLe
de la feuiiic plus “ioignée da bord, & que par lautre bout
il foitattaché plus pres de la principale nervare, oude la
queue delafeniile. En unmot, des pagucts de fils arrangés
au defius de ceux du premier tour, comme ceux du premier
Font été, doivent produire un effet femblable : & commre les
premiers ont fait faire a la feuille un premier ou & peu-prés
un premicr tour de fpirale, de méme les autres lui en feront
faire un fecond , ou a peu-pres , & ainfi de tours en tours.
L’effet néanmoins de ces paquets de fils,leur enticrufages
n'eft pas encore affez clair 3 beauccup pres , on voitbien,
comme nous I'avons vid'abord,qu’ils fervent a tenirlafeuille
roulée :mais quoique je vifle lafeuille fe courber de plus en
plus, a mefure qu’un nouveau lien fe finiffoit , Javoue que je
n’appergevois pas la caufe du roulement. Le paquet n'eft que
Paflemblage de fils filés fucceflivement. Dans I'inftant que
chaque fil vient de fortir de la filiere,, pendant qu’il eft mou
encore, l'infe&te Fapplique contre la feuille, il ett affez gluant
pour s’y coller. Il peutbien avoir été tiré droit d’une partie
de la feuille 3 'autre : mais il ne fcauroit avoir été affez tendu
our faire un effort capable de ramener les deux parties de
ra feville Fune contre 'autre. Je fcais que ce fil, quoique
extremement délié , a quelque force; je I'ai vit en bien des
circonftances fufpendre la chenille en I'air , mais il n’a pas éé
oflible, quand il a été attaché mou, qu'il ait été attaché
avec le degré de tenfionnéceflaire pour forcer une des parties
d’une feuille a s'approcher de Pautre. Si aprés avoir été filé
il fe raccourciflfoit en féchant,ce raccourciflement le mettroit
en érat d’agir: mais ou peut aller le raccourciffement d’un fil
ficourt ? combien donneroit-il peu de courbure 2 la feuille !
Une force plus puiffante agit aaffi contre elle, c’eft une
grande partie du poids de la chenille , & ce n’a été qu'aprés
avoir vi cetinfette faire fouvent de pareil ouvrage , que jai
apperch tour lartifice de fa méchanique. Il dépend de la
ficucture de chaque paquet de fils, de chaque lien. Nous
V'avons confidéré d’abord comme formé de fils i peu-prés
paralleles : mais a préfent , pour nous en faire une idée plus
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exalte , nous devons le regarder comme compofé de deux
plans de i1} pofés Punaudeffus de autre *. Tousles fils du
plan {upéricur croifent ceux du plan inférieur. Lamanceuvre
de l'infeéte m’en a convaincu; les fils eux-mémes obfervés
a laloupe devoient me le faire voir; enfin un paquet confi-
déréala vire fimple, fulifoic pour ddécouvrir cette ftruéture
qui m’avoitéchappé : il eit plus large a 'une & a l'autre de
{es extrémités quil ne Peft au milicu; le nombre desfils du
miilieu eft pourtant égal & celui des fils desbouts. Pourquoi
'y occupent-ils moins de place ¢ c’eftquiils y font plus ferrés
fes uns contre lesautres , ceft qu'ils s’y croifent. Regardons
donc chaque lien comme compofé de deux plans de fils qui
fe croifent ; fuivons la chenille pendant qu’ellefile ceux de
chacun de ces plans , & nous découvrirons le double ufage
de ces deux plans, de ces deux efpeces de toile. Les fils du
premier plan étant tous attachés a peu-pres parallelement les
uns aux aurres, comme on le voit en 4B *, la chenille
paffe de I'autre cbté pour filer ceux dufecond plan CD*.
Pendant qu'elle file , elle ne peut aller de C en D fans paffer
fur les fils 4B , & loin de chercher ales éviter , en foatenant
fon corps & fa téte plus haut, onvoit fa t€te & une partie
de f{on corpstofijoursappliqués fur le plan 4B, elle ne I'aban-
donne point, elle le preffe. Ces fils enfemble font uneefpece
de toile, ou de chaine de toile , capable de foatenir cette
preflion:ils tirent par conféquent les deux parties de la feuille

{'une vers autre. Celle qui eft pres du bord cede , fe rap- |

proche delautre; la feville fe courbe. 1ln’eft plus queftion
que de lui conferver lacourbure qu'elle vient de prendre, &
ceft 2 quoi fert le nouveau fil que la chenille attache. Ces
ils , comme je 1'ai déja fait remarquer; font capables de fofi-
‘tenir un effort aufli conlidérable que celui que la feuille fait
contre eux , puifqu'ils peuvent folitenir une chenille en Fair.
11 fuir de ce que nous venons de dire, que les fils de la cou-
che fupérieure font les feuls qui foient tendus , que ceux de
la couche inférieure deviennent laches; c’eft aufli ce qu'on
peut remarquer en obfervant le paquet avec attention.

* Fiz iz,

* Fig. 13.

* Fig. 14e
& 15.
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La méme méchaniaue quis’cbierve dans les deux diffe-
rentes couches d'un mémc licn, doit fe trouver & fe voit
bien plus aifément dans les liens des ditférens tours, com-
parcs les uns aux avtres. Quand la feuille ne faic encore qu'un
tour de fpirale , les liens qui retiennent ce tour font rendus,
au moins leur partie fupéricure U'eft. Mais quand la méme
feuille a, par fon roulement, fair un fecond tour , ce ne font
plus que les derniers liens qui retiennent ce tour , qui {ont
tendus , tous ceux qui arrétoient d’abord le tour précédent
font laches, ils ne produifent plus aucun effet *. Si on appuie
légerement fur ceux du fecond tour avec une plume , on voit
que la feuille eft tirée par cet effort : mais quoiqu’on appuie
davantage fur ceux du premier tour, I'action ne pafle pas
julqu’a la feuille,auffila viie feule apprend qu'ils font comme
flottans. 11 n’y a donc que les liens du dernier tour, ou platée
que la couche fupérieure des fils dulien du dernier tour, qui
confervent la courbure de la feuille.

Une chenille qui s'eft attaquée 4 une feuille de chéne
épaifle , dont les nerviires font grofles, pourrcit ne pas filex
des fils affez forts pour tenir contre la roideur des principales
nervhres , & fur-tout de celle du milicu. Mais elle fcair les
rendre fouples; elle ronge entrois a quatre endroits diffé-
rens ce que ces nervires ont d’épaifleur de plus que lerefle
de la feuille; les endroits ainfi rongés n'ont quune petite
ctendue. Ils m’ont paru fe trouver ou la feville doit étre plide
pour recommencer 2 faire un nouveau tour.

Quand la chenille, aprés aveir roulé une portion de la
feuille, parvient & un endroit o il y a une dentelure qui
déborde beaucoup par de-1i le refte, il artive que les tils
quelleatrache au bout de cette dentelure , au lieu de la rou-
ler, la plient, clle ne fe courbe que vers le commencement
dupli, le refte conferve une figure 3 peu-pres plane : de
plus, {i la chenille donnoir 3 toute cette partie de la feuille
une égale courbure , une égale rondeur, comme elle I'a fait
aux partiesqu'elle a ci-devant rouldes , & qui €roient d’une
moindre étendue, le vuide du rouleau auroirli beaucoup plus

de
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de diametre qu’il n'en a ailleurs , il n"aurcit plus les propos-
tions commodes i Ulntelte. Aprés avoir oblervé de ces pritin-
des dentelures de teuilles, qulelles avoient nreffjue piles i
plat, je lesai vii dans la fuite en former un Tuyan un i
peut diametre ¢ Pénic celor des autres endicacs, O un
Tuyau tras - brea arrondi. Pour cela, la Chenddie - - fin
davoir recours & deur manceuvies différenies. 1. viie rac-
courcit la vertie plie, eile en rerranche, pour aini1 dive
tout ce git .- a de trep d’étendue,, elle en attache une portion
a plat corioe ia feuiile par un millier de fils. 2°. Ce qui refte
libre et wop applati, ceft a coups de téte qu'il ma paru
quelle lirrondifloit. Jai vii des Chenilles renfermées dans
ces endr.- s trop applatis , qui agitoient leur téte vivement
& altesnativement en des fens contraires. A chogiie movve-
ment 12 tete frappoit contre les parois, ¢’étoient des efpéces
de petits coups de marteau dont on entendoit le bruit.

Aurette,, quand la Chenille a fini le premier tour du rou-
leau, elle travaille prefqu’d moitié¢ i couvert; le bout replié
ne touche jamais enti¢rement la parrie de la feaille fur la-
quelle il a été ramené , outre que fouvent il n’eft pas courbé
autant qu'il le faudroit pour cela, c’eft que fes bords font
dentelés, & laiflent des paflages au corps flexible de Iinfeéte.
La Chenille fe fert des mémes paflages pour faire fortir la
moiti¢ de fon corps ou plus, lorfqu’elle file les liens qui atta-
chent le milieu du troifiéme ou du quatriéme tour. Pour les
liens qui font plus prés des bouts, les ouvertures des bouts
lui donnent une plus libre fortie. Le bout de la queiie refte
dans lintérieur du rouieau, pendant que la tére va filer aufli
loin qu'elle peur atteindre *, ce qui la mene afiés prés du  » Fig. 1oc
milieu du rouleau.

Outre les liens qui font tout du long du dernier tour du
rouleau , lUlnfeéte a fouvent befoin d’en mettre aux deux
bouts, a an 13oins & un des bouts ; mais ils font teliement
difpeié. . quiils iic lui 6tent pas la liberté de fortir de I'inté-
rieur de .. rouleau, & d'y rentrer. Cleft-1a fon domicile, ceft
une efpéc. Je cellule cylindrique , qui ne regoit le jour que
h Mer, 1730,
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par les deux bouts; & ce qu'elle a de commode , ceft que
fes murs fourniffent la nourriture 4 I’ Animal qui I'habite. Cette
Chenille vit de feuilles de Chéne ; étant & couvert, elle les
ronge & fon aife & en streté. Elle commence par ronger le
bout qui a été le premier contourné, & de fuite elle mange
tout ce quia ¢té tortillé , au dernier tour prés. Aufli de quatre
4 cinqg tours que faifoit une feuiile rortillée par de-la le mi-
lieu, ou méme entiérement tortillée , fouvent on ne retrouve
plus que le dernier tour.

Quelquefois j’ai trouvé que le rouleau avoit été formé de
deux feuilles roulées felon leur longueur; celle qui devoit
occuper le centre, avoit alors été prefquentiérement ron-
gée, il n'en reftoit que les plus grofles fibres. J’en ai vii qui
en faifant leur rouleau, ne laifloient pas de manger ; elles
drefloient en méme temps les endroits qui fe feroient mal-
aifément pliés, elles les rongeoient.

Cette induftrieufe & laborieufe Chenille eft au plus de
celles qui font d’une grandeur médiocre *. Elle eft d’un gris
ardoifé ; ‘quelquefois elle paroit pourtant d’'un brun verditre,
mais je crois que c’eft quand elle eft bien foulée de feuilles.
Peut-étre aufli que fa couleur paroit différente aprés des chan-

emens de peau, car elle en change probablement plufieurs
%ois, les dépouilles qu'on trouve dans les rouleaux le prou-
vent. Elle eft d'une extréme vivacité ; pour peu qu'on la
touche, on la voit fe remuer en différens fens avec une gran-
de vitefle.

Un des bouts du rouleau eft louverture par ol elle jette
fes excréments, qui font de petits grains noirs & a peu-pres
ronds.

Une partie d'une feuille , ou méme une feuille de Chéne
entiére , ne feroit pas une provifion fuffifante pour la nourri-
ture de notre Chenille pendant toute fa vie ; elles fe font de
nouveaux rouleaux quand elles en ont befoin. Aprés y avoir
vécu en Chenilles, elles 'y métamorphofent en Cryfalides,
& enfuite en Papillons. Le dernier rouleau qu'elles fe font,
differe un peu des autres , les tours en font moins {errés ,
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PInfefte eft devenu plus gros. Chaque tour de ce dernier rou-
leau n'eft pas attaché par ces forts liens diftribués d’efpaces
en efpaces, des fils un peu écartés les uns des autres, mais
qui regnent depuis un bout jufqu'a Pautre , le retiennent *;
c’eft une efpece de toile légere dont la force n'eft pas équi-
valente a celle des cordages employés ci-devant. Il femble
que IInfeéte fcache proportionner la force qu'il employe a
la réfiftance qu'il a & vaincre ; plus le diametre des tours eft
petit, & plus le reflort de la feuille agit pour la redreffer,
auffi eft-ce fur-tout le dernier tour qui n’eft tenu que par la
toile dont nous parlons. Dans Ia fabrique de cette efpece de
toile , on obferve la méme méchanique que nous avons re-
marquée dans celle des liens; elle eft de méme compofée de
deux plans de fils qui fe croifent trés-vifiblement ; ceux de
deflous fervent & tirer la feuille, a la courber, pendant que
PInfeéte sappuye deflus , & qu'il file ceux du plan fupérieur
qui doivent la gxer dans cette courbure. :
Cleft dans ces mémes Etuis , ot nos Chenilles ont vécu &
crlt, quelles fe transforment en Cryfalides *. La peau des

Cryfalides eft molle & tendre dans les premiers moments de &

la transformation , quoique par la fuiteelle devienne féche &
dure ; l'attouchement de la feuille feroit trop rude pour cette
peau, lorfqu’elle ne vient que d’étre dégagée de deflous I'en-
veloppe de Chenille. Il femble que I'lnfeéte ait prévii qu'il
avoit 4 craindre cette incommodité , car lorfque le temps de
cette premiére métamorphofe approche , il tapiffe 'intérieur
du rouleau d'une légere couche de fils de foye , dont I’attou-
chement eft plus doux que celui de la furface raboteufe de
la feuille.

* Tig, 18,

* Tig. 1g.

20«

Enfin aI'¢tat de Cryfalide doit fuccéder celuide Papillon*.  * Fig. 11,
La condition de cette Chenille, comme celle de toutes les & ==

Chenilles que nous connoiffons, eft de vivre fucceflivement

fous ces trois formes différentes. Je ne fcais point aflés pré-

cifément combien elle conferve celle de Cryfalde , mais il

ne m’a pas paru que ce fut plus de trois femaines. Quand elle

eft préte de la quitter , elle avance vers un des boxit§_du rou-
1




* Fir 21,
o
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peu aqui on uie trouve un four Cryfadde qui eit reslé
a un des bouis, 8 cela parce gue los Fapillors en font forts
depuis le mois de Juin,

La couleur de ces Panil'ons ¢t compatie de différentes
nuances de brun jaundiie , les unes pius foncles, lesautres
plus claires , mélées par des efpeces de taches qui font un
agréable effet *. Les mémes Chenilles en donnent de deux
groffeurs diftérentes. Les plus petits, felon Panalogie ordi-
naire, devroient étre les méles, j'en ai pourtant vi d’accous
plés qui nie différoient pas confidérablement en orofieur. Pen-
dant leur accouplement, ils font placés derriére contre der-
riére , a la maniere des Hannetons.

Aurefte efpece de Chenille grife , oud’un oris verditre
dont nous avons parlé jufqu’ici, n'eft pas la feule qui roule
des feuilles de Plantes & d’Arbres , ni méme la feule qui roule
des feuilles de Chéne. Jai obfervé dautres efpeces, foit
beaucoup plus grofles, foit plus petites , qui roulent auffi les
feuilles de ce dernier Arbre , & entre celles-ci j'en ai obfervé
d’entiérement vertes, de verditres , & de diverfes autres cou-
leurs. Il y en a une qui roule fort artiftement les feuiiles 'Or-
me , qui ne differe guere ni par fa grandeur , ni par {a cou-
leur, de notre habile rouleufe. Mais comme toutes ces di
verfes efpeces n'ont point d’artifices difiérents de celui que
nous avons fuivi julqu’ici, que leurs rouleaux ne font pas.
toujours aufli-bien faits que ceux que nous avons décrits
elles n’ont rien qui doive nous arréter. En général prefque
toutes les rouleufes font d’une tres-grande vivacité.

Il nous refte & parler des Chenilles qui, au lieu de rouler

les feuilles, fe contentent de les plier. Le nombre de ces
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plicuies ¢ff cncore plus grand que celui des rouleufes , leurs
cuvrages font plus fimples, mais il y en a qui malgré leur
fimpacie ne wflent pas de paroitre induftrieux. Le Chéne
nous fourit encore de ceux-ciy on voit de fes feuilies dont
le houra (td ramené vers le deffous * ; i y aété apphqué &
affujern presguta plat, il ne refte d’élévation feniible qua
Fendroit du pit. Pai oblervé de ces feuilles, on tout le con-

tour de iu partie plide ¢roit logé dans une efpece de rainure

que la Chenilie avoit creufée dans plus de la moitié de ¢~
pautleur desa tewlle. Sur dautres feuilles du méme Arbre , On
vout que de leurs grandes dentelures ont été de méme plides
en deffous. La plupart des antres Arbres nous offrent auffi
des fewilles plices par les Chenilles. Mais il n’y en a poine
ou on puific en obferver plus commodément que fur les
Pommiers , ils en ont de toutes efpeces a nous faire voir;
de feulement pliées en partie , je veux dire de fimplement
courbées* ; de pliées entiérement , je veux dire , ol la partie
plice a ¢té ramenée a plat fur une autre partie de la fetiille;
decourkbées , de phiées versle deflus , & de courbées ou pliées
vers le deffous. Entre ces derniéres , le Pommier méme en a
qui ont une fingularité que je n’ai obfervée fur aucunes de
celles des autres Arbres. Tout autour du bord de la dente-
lure de la partie repliée , il y a un bourlet comme coton-
neux, qui ett pourtant de foye d'un jaune pale*; il séleve
d’environ une ligne au deflus de la partie qu’il entoure ; il

la borde comme feroitun cordonnet;il a plus d’épaiffeur que

de largeur.
Au lieu que les Chenilles rouleufes habitent des rouleaux,

les plieufes fe tiennent dans une efpece de Boite plate ; elles

n’y ont pas un grand efpace, mais il eft proportionné & la

grandeur & 4 la grofleur de leur corps; ordinairement elles
tont des plus petites. Chacune eft bien clofe dans cette eff pece
d’étui plat, ou de boite; il refte pourtant quelquefois une

ouverture a chaque bout, maisa peine ces ouvertures font-
elles fenfibles *, Elles fe renferment aufli pour fe nourrir &

Liij

* Fig, 23,

* Fig. 24i

* Fig- J.’Z“’

* Fig, 24

couvert ; mais {1 elles rongeoient , comme font les rouleufes , 2.

——————— —wm
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Pépaifleur entiére de la fetiille , leurs efpeces de boites feroient
bien-t6t tout a jour, au lieu (E]e tant qu'elles y demeurent
jamais on n'y voit de trous. Leur gofit, & peut- étre leur
prévoyance, les porte & ne manger qu'une partie de Wépaif-
feur de lafetiille. Celles qui plient les feiiilles en deflous , & par-
gnent la membrane qui en fait le deflus , & celles qui plient
les feiilles en deflus , épargnent la membrane qui en fait le
deflous. Les unes & les autres n’atraquent point les nervires
& les fibres un peu grofles. Elles fcavent ne détacher que la
fubftance la plus molle , le pulpe, le parenchime qui eft ren-
fermé dans le rézeau fait par Pentrelaffement des fibres. Aufli
la ftruture de ce rézeau eft-elle bien plus fenfible dans les
endroits ou elles ont rongé que dans les autres.

Celles qui habitent des feiiilles bien pliées , commencent &
ronger la ‘}ubﬂance de la fetiille & un cﬁ)es bouts de Iétui, &
la partie qui a été rongée la premiére , eft celle fur laquelle
elles dépofent leurs excrémens. Elles continuent 4 ronger , en
avangant vers I'autre bout, mais elles ont la propreté d’aller
jetter leurs excréments dans I'endroit ou font les premiers ;
ainfi ils fe trouvent accumulés a un coin, & jamaisiln’y en a
d’épars. C’eft au moins ce qu’obfervent ré%uliérement les
Chenilles de nos Pommiers , dont les étuis font environnés
d’un bourlet ou cordon foyeux. On voit avec plaifir manger
celles qui fe contentent de courber des feiiilles,, fur-tout fi on
les confidere 4 la Loupe. On remarque avec quelle adrefle &
avec quelle vitefe elles découpent partie de?’épaiﬁ’eur de la
feiiille. Leur téte eft un peuinclinée vers un coté , afin appa-
remment quune feule de leurs dents perce d’abord une pe-
tite portion de la fubftance de la feiille, que les deux dents
ferrées 'une contre l'autre , dans le moment fuivant , {cavent
détacher. Les coups de dents fe fuccedent avec une vitefle pro-
digieufe , 84 mefure qu'ils font réitérés , le rézean , formé par
les fibres , fe découvre., devient net , dans les endroits ou au-
paravant il étoit & peine fenfible. Ce n’eft que par de petites
aires que la fubftance de la feiiille eft emportée.

Ces Chenilles, qui fe contentent de courber les feiiilles >
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font celles aufli qui font les plus aifées i obferver dans leur
travail , il eft le plus fimple de ceux de ce genre ; il fuffira
pourtant de Iavoir détaillé , pour avoir donné une idée de
tous les autres. Une petite Chenille d'un verd clair , dont
chaque anneau eft chargé de plufieurs petits grains noirs , eft
fur toutes commode A fuivre ; elle aime a ronger le defius de
la feiiille , & par confdquent elle doit plier la feiiille, ou ra-
mener la dentelure de quelque endroit de fes bords , vers le
deflus ; elle fe contente de faire décrire un arc tantdt plus,
tantot moins courbe i la partie qu'elle contourne *, mais
jamais elle ne la contourne au point de ramener fes bords &
toucher le deflus de la feiiille. Elle ne craint point la préfence
du Speftateur, elle plie la feiiille fur {a main, si! tient fa
main en repos. Une de ces Chenilles étant potée fur le deffus
d’une feiiille platte de Pommier , n’eft donc pas long-temps
fans travailler & donner & une portion de cette feiiille la cour-
bure qu'elle Ini veut. Entre les différens endroits des bords
de la feiiille, il y en a toujours qui s'élevent plus que les au-
tres. Cleft & un de ceux-1a qulelle sadrefle ; elle s'en appro-
che & une diftance convenable ; & fe fixant fur fa queve &
fur les anneaux qui en font proche, elle porte fa téte fur le
bord de la fetiille , & de-la la ramene fur le platde la fetiille,
du c6té de la principale nervire *; elle file de fuite plufieurs
fils paralleles les uns aux autres , qui font le commencement
d'une piéce de toile quelle va étendre.

Nous avons confidéré la feiiille comme 2 peu-pres platte ,
mais feulement comme A peu- prés platte , ainfi les fils qui
viennent d’étre filés ne font appliqués contre cette feiiille
que par leurs bouts, le refte de leur longueur et en lair,
La Chenille monte fur ces fils qui, chargés de fon pouds,
forcent le bord de la feiiille & avancer vers la principale ner-
viire. Les nouveaux fils que la Chenille file en cetre pofition,
maintiennent le bord de la fetiille dans le commencement
de la courbure qu'elle a prife ; en étendant enfuite certe toile,
& marchant deIClLus a meﬁere quelle I'étend , la Chenille force
tofijoursde plus en plus lafeiulle & fe plier, Cetre méchanique

* Fig. ZA{:;

* Fig. 24,
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eft bien fimple, & ne mériteroit pas de nous arréter, apres
avoir v pratiquer Péquivalent par nos rouleufes , mais le
fupplément quil faut y ajouter ne doit pas érre paflé fous
filence. Les fils qui compotent la toile , w’ont qu'unc lengucur
proportionnce avx arcs ue la téte de la Chenille pevtdéerire,
étant fixée fur une portion de fon corps. Si au moven de
cordes fi courtes , & dirigées comme elles le font, [a Che-
nille forgoit la fetiille 4 {e courber enti¢rement, ia feuilie aisf
courbée décriroit une circonférence d’un trés - petit rayon ,
telles que font celles-des premiers tours de cerrains roulcaux.
Or la courbure qu'elle veur, & quelle a betiun Je donner A
cette partie de la feiiille , doit ¢tre celle d'un cercle , cudune
autre courbe d'un plus grand rayon. Pour parvenira la lui
donner, elle ne continue pas 4 la tirer par des cordes {i cour-
tes , ou dont les direétions foient fi inclinées. Aprésavoir filé
une certaine ¢tendue de toile, elle cefle de finvre la méme

. ligne , elle vient fe placer plus pres de la arofle nerviive *, &

la elle commence 4 filer une toile compofé’e de fils; eile coila
un des bouts de chacun des nouveaux fils i la toile précé-
dente , & lautre le plus prés quelle peut aller dela principale
nerviire, ou méme par de-la. Ce qui fait le méme effet crize i
elle et augmenté prés d’une fois la fonguer des premiéres
cordes. Elle monte alors fur ce nouveau plan, & f place
vers Pendroit ol les deux piéces de toiles ont été réiinies.
La placée, elle attache des fils au bord de la feiiilie , & vers
la principale nervire , elle forme une nouvelle tcile ; i cetie
nouvelle toile, elle atrache bien-tét les fils d’une autre, qui
croifent ceux de la précédente , & ainfi de fuite elle continije
a faire courber la feiiille , mais doucement, & fans que fa
courbure {oit confidérable. Des plaus de toile s'élevent ainfi
fucceflivement les uns au deiiu < des autres, & quand la Che-
nille a avancé fon ouvrage , ¢!+ noroir, par rapport a la {ur-
face de la feiiille , comme it 10 &b faud,

Elle ne fe tient pourtant pas ioisurs fur ces plans de
toile ; de temps en temps ~lic . Afcend, ¢ vient fur la
furface de la feiiille, quelqueio:s Ceil pour Sy icpoier en

' mangct
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mangeart; quelquefois on I'y voitlatéte levée, agireravec
vitefle fes premieres jambes ; elies Iui fervent alors de mains
Ppour brifer les toiles des plans inférieurs, qui ne peuvent
plus que I'incommoder loriqu’elle veut marcher fur la feuil-
ie, & qui peuvent méme soppofera Peffer quielle a A faire
produire aux toiles des plans fupéricurs.

Celles-ci, comme jelaiaffez dir, fe contentent de courber
ane portionde la feuille : maiscelles quiachevent delaplicr,
e commencent pas leur ouvrage autrement ; ellescommen-
cent par faire prendre de la courbure A la partie qui doit &rre
ramende a plat; & quand elle en 2 pris fuffifamment, la
chenille paffe fous e plan detoile quilatient courbée , & au-
deffous de ce plan cllc en file d'autres , fucceflivement > aqui
font tous de plus prochesen pius proches du pli de Ja partic
recourbée. L'effet de ceux-ci dépendde leur pofition. N'en
conlidérons qu'un, celui qui fuitimmédiatement Pextérient.
D’un c6¢é les bouts de fes fils ne font pas attachés a la den-
telure , ils le font un peu au-deflous, & par Pautre bout ils
font atrachds 4 lapartie de la feville correfpondante, Dol i
eft clair que quand la chenille charge ce plande fils , cetie
toile,, elle approche I'une de Tautre les deux parties de la
feuille, quelle les approchera encore davantage , & quelle
les conduira 4 s’appliquer I'une contre T'autre , en filant une
feconde , une troifieme couchede fils »sileneft befoin, dont
les bouts des fils fe trouvent toljours attachds plus pres de
Fendroit ot doit étre le pli.

Les couches de fils, les toiles qui précedent la dernicre

filée , ne produifent prefgue plus d’effer.* Les fils des pre-
mieres {e trouvent en dehors de 1a dentelure, & la chenille
y poufle ceux des toiles qui la fuivent. De-la il arrive que
ces fils laches, entrelacés, & pouflés par de-lale bord de la
partie pliée , forment une efpece de bourlet, qui femble ayoir
¢té fair avec plus d'artifice quil ne a éeé. *

Aurefte, quelque foit la pofition de la feuille , la chenille
fait totijours le méme ufage du poids de fon corps pour la
courber ou plier. Si une feuille eft pofée horifontalement ,

Mem, 1730.

*Fig. 16,

*Fig. 27.
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& que la chenille la courbe en-deffus , alors Je plan des fils
cft plus élevé quela furface de Ia feuville, & la chenille va
fe mettre fur le deffus de cette tojle. Mais fila chenille roule -
la teuille en-deflous, le plan de chaque toile eft plus bas que
celui de lafeuille, & la chenille charge cetre roile , rantor en
fe pofant fur Ia furface intérieure, & elle eft alors dans. une
fitvation naturelle, tantét en fe mettant 3 Ja renverfe fur la
furface extérieure , & tenant fes jambes cramponnées entre
les fils delatoile. Ily en a méme qui ne travaillent & plier
les feuillesde chéne,qu’en fe tenant cramponnées de la forte.
es circonftances dérerminent quelquefois des chenilles,
qui plient ordinairement des feuilles en-deffous , 3 les pliex
en-deflus, elles profirent des difpofitions qu’a la feui'le A fe
contourncr plas d'un eété que de Vautre  c'eft ce que m’ont
fait voir celles que 3l fit wavailler chez moi. Ainfi il ne
leur eft pas abfolument effentic] de ronger la feuillé par une-
de fes furfaces plitor que par Fautre. Il y a des feuilles de
chéne qui font plides parle moyen de paquets, de liens de
fils, pareils & ceux quemployent les roulevfes : mais on
trouve affez ordinaifemw;daas,l’iménicug du-ph, des toiles,
qui ont apparemment fervi 3 achever d’apprecher les deux
partes I'une de l'autre.,

Toutes ces chenilles fe métamorphofent en papillong;
mais [a pliipare trés-petits , ce qQui ma faic négliger de les
faire graver. : .

Diverfes efpeces d'araignées cousbent aofli des feuilles ,
d'autres les plient, & dagrres les affemblent en paquer, Ce
quc nous avoas v pratiquer aux chenilles s mer affez ay
fait des différentes manieres dont 8’y peuvent prendre les
araignées , qui font de maitrefes fileufes. Au zefte (i lcs
araignées plient des feuilles, c'eft pours’y renfeérmer avec
leurs aeufs, qu'elles dépofent fus ces mémes fevilles, & quel~
les y enveloppent de foie. L elles fe placent. for le paquet
d'ocufs, fur lequel elles refigns conflamment, comme il
avoitbeloin d'éue couvé, .
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EXPLICATION DES FIGURES.

A Figure 1, repréfente une feuille, dont le bout a éré

toulé versle deffous. La face 4.4,qui paroitici, eft celle
de deflous. BCle rouleau , dont la partie qui paroit eft une
portion de deflus la feuille. o, lo, 4o, marquent quelques-
uns des liens de foie quitiennent cette feuille roulée.

La Figare 2, eft celle d'une feuille roulde parallelement ,
©Oua peu-pres , a fa principale nervure V. La face AN eftle
deflous de lafeuille. BCle rouleau. /o, /o » lo s quelques-uns
des liens de foie qui confervent ce rouleau dans fa forme.
Iciiln’y a & peu-prés que lamoitié dela feuille roulde.

La Figure 3 , eft celle d’une feville roulée en entier, paral-
lelementa fa principale nervure. #, /1, les liens du rouleau.

La Figure 4., fait voir une chenille, qui profitant de la
petite courbure que la feville a en .4, va travailler 4 la rouler
parallelement 2 fa principale nervure.

La Figure 5 , & la Figure 6 , repréfentent deschenillesen
difiérentes attitudes , qui n’ont encore collé leurs fils que fur
le plat de la feuille , & au-deflous de la partie courbée, ou
a fon bord.

La Figure 7, repréfente une chenille qui colle un fil en-
deffus de la feuille , en-deffus de la partie replide.

La Figure 8 , eft celle d’une feuille quune chenille 2 com-
mencé a rouler parle bout. Elle adéjaattaché les liens /o, loy
& file aGtuellement le lien IK.

Dans la Figure 9 , 1a chenille a filé trois liens Jo, /o, lo , &
Wa en commencer un quatrieme. ’

La Figure 10, montre un rouleau , dont le premier tour
eft fini , & dontle fecond eft commencé. Les liens AN de
ce tour font au-deflus des liens /o du tour précédent.

La Figare 11, eft celle d’une feuille , dont le fecond tout
eft roul€ fur une plus grande longueur que dans Ia Fig. 10.

La Figure 12, repréfente deux plans de lignes AB,CD,
qui fe croifent en £ elle donne en grand une image de la

Kij
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ftrutture de chaque lien /s desautres Figures. Leslignesde
chacun de ces plans doivent éire regardées comme autan-
de fils.

Dans Ia Figare 13, une chenille eft repréfentée filant le:
premier plan 4B des fils , dontun paquet ou lien eft compofé..

*Dans les Figure 14 & 15, la chenille a changé de coié,
& file le fecond plan, le plan fupérieur des fils du lien CD.
Dans la Fig. 14, elle colle le bout d’un nouvean fil en C, &
dansla Fig. 15, elle colle I'autre bout du méme fil en D ;
& pendant qu’elle I'y celle , le poids de fon corps charge le
premier plan.,

La Figure 16, eft la coupe d'un rouleau, qui fait environ
deux tours ; on y voir les fils des liens /o Jaches & flottans 5
pendant que les fils fupérieurs du lien VA4 du fecond tous
font feuls rendus. .

La Figure 17 , repréfente notre chenille rouleufe dans la
grandeur naturelle. On I'a dans d’autres attirudes dans plu-
ficurs des Figures précédentes.

La Figare 18, eft celie d’une feuille que la chenille a
roulée lorfquells dicir prére de fe métamorphofer. Lesfily
qui mainricnnent ke demier tour de ce rovlecu depais p jul-
guen, ue lont pas cifpeids par poouets, iis forment une
efpece dewile. Enveltla coque de sachryfalide , donlin-
fecle eft forti fous laforme de papillon.

La Figure 19, repréfente une chrvfalide de cette chenille,
viie par deflousen A, & par deffus en B.

La Fizaie ac, eftla chirytalide o detliné¢eplus grande que
natue.

Lesirgures 21 & 22, font celles de deux des papillors
dans lefquels nos chentiles {e rransforment. Celai de la Li-
gure 21 elt plus petit que celui de laFig. 2.

La ligure 23, eft celle d'une feutile de chéne, dont le
Boutbcoacré piid en-deflous.

faiipmweaq, reprélente une de ces feuilies de pommiers
que les chicnilles fe contentent de courber.

La Fgare 25, fait voir une chenille qui commence 3
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attacher des fils d une feuille de pommier pour la courber :
elle a déjafair une efpece de toile compofée de fils paralleles.

Dansla Figure 26 , la chenille a filé une feconde portion
de roile ; un des bouts de chacun des fis de celle-cieft arra~
ché fur la toile précédente. Les fils de la derniere croifent
lesfilsdela premiere, leur dire&ion eft oblique a celle des
autres. Entre £, £, on voit que les fils de Ia feconde toile font
atrachés a ceux de la premiere.

La Figure 27, eft celle d'une feuille de pommier plide vers
fe deffous. BCD eft un bourlet ou cordon foyeux, qui en-
roure la dentelure de la partie plide.

La Figure 28, faitvoirla feuille précédente dans un temps
ou elle n'éoit pas entierement pliée. En e £z paroiffent les
toiles, qui plus prefiées les unes contre les autres, fonr l¢
bourlet foyeux , lorfque la portion de la feuille eft entiere~

ment plide,

K ijj
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De la mécanique avec lagudle diverses especes de chenilles et dautres insectes plient et
roulent des fevilles de plantes et d' arbres et surtout celles de chéne - M. DE REAUMUR
Académie royae des sciences - Année 1730
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