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EXPERIENCES

Pour fecavoir fi le Papier & quelques autres corps font
capables d arrérer L Air & 'Eau ; & fi quand ils

arrétent Lunde ces liqzzia’cs Usarrétent [ autre.
Par M. de REAUuMUR.

"A1r & I'Eau fe mélants prefque par-tout, pour ren-
dre raifon d’une infinité de faits phyfiques, nous au-
rions beloin de favoir lequel de ces deux liquides eft
compofé de parties plus groflieres; c’eft dequoi nos yeux
ne {gauroicnt nous inftruire immediatement : il ne paroit
pas méme aifé de faire des experiences propres & nous en
éclaircir., La pliparr des Phyficiens croyent cependant les
partics de I'Air plus groflicres que celles de I'Eau. Ils en
apportent pour preuve que I'Eau pafle au travers du Pa-
pier, & quc IAir n’y pafle point. Quand ce faic feroit
certain, je ne {cais {1 la confequence qu’on en tire le feroi,
L’Eau motiille le Papier, elle le détrempe, fi elle le tra-
verfe, ce peut donc €tre parce qu'elle s'eft ouverte des
routes , ou parce quelle a agrandi celles qui étoient ouver-
tes; en chemin faifant clle écarte les parties du Papier les
unes des autres. Ce qui femble le prouver évidemment,
celt que le Papier mowll€ eft plus long que le Papier fec,
& aflés confiderablement. J'ai mefuré des bandes de Pa-
picr. Séches elles n’avoient qu'onze lignes , mouillées elles
en avoient plos de treize : PEau les avoit donc alongées de
prés d’un ;55 d’ou il {uit que leurs parties éroient feparédes
d’un ;¢ de plus quauparavant ; car on ne croira pas que
Pépaifleur du Papier avoit perdu ce que fa longueur avoit
gagne.
Mais il y a plus. Eft-ce un fait bien conftant que I'Air
ne puifle pafler au travers du Papier 2 Je ne fcache poine
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§6 Memoires DE I'AcADEMIE Royarr:
que pour le prouver, on ait tenté des Experiences {ur lef
?ucllcs on puifle compter ; il n’y en a ey quune fort grof-
lere , qui paroit néanmoins avoir fait prendre parti pour
la tenuité des parties de 'Eau. On a vii qu'on bouchoit
certains trous avec le Papier , de telle forte que le vent ou
quun courant d’air {enfible au toucher n’y trouvoit gius
aflage. 'Le méme Papier n’étoit pas capable d’asréter
LEau: de-li on a crii &tre en droit de conclure que les par-
ties du premier liquide font plus groflieres que celles du
{ecord. Il n’eft pas aifé, comme je %’ai déjadit, de fairedes
Experiences décifives fur cette queftion ; mais il eft- aifé
de faite voir qu'on n’a pas dii Sen fier 4 I'experience précé-
dente. Quand nous ne pouvons pas {eurement découvric
Ie ;rai » il eft bon au moins de faire woir l'incertitude des
raifons , qui femblent nous engager 3 preadee parei.

Nous g’zvons pointen Phyga %e de fait donﬁ;‘ caufe {oit
mieur connue, que celle qui ?oﬁticqt le Vif-Asgent dans
les Tuyaux des Barometres. Il n'cft point de Phyficien qui
ne lactribug 4 la pefanteur de J'Air cxeerienr. Le Tuyau
qui contient l¢ Mercurc étant bouché hermetiquement
ggr un de {es bouts, la colong‘c cllc Il_;iAir ui répoénd ag
Fuyau ne peut pas s'a er fur le Mercure quj répe
au-}éledans gu TEyau,. E?:K le bout fcellé qui lqa fougggtL
Pour fcayoir fi un Tuyau eft {cellé hermetiquement, ou
au moins pour {cavoir {i un Tuyau eft bouché de fagon
que PAir pn'y puifle entrer , il pe $agit donc que de rem-
plir un Tuyau en partie de Mercure ou d’une autre liqueur,
& de renverfer enfuite ce Tuyau dans un vafe plein d'une
liqueur femblable 2 celle qu’on a mife dans le 1Puyau; fila
liqueur du Tuyau fe met de niveau avec la liqueur du vafe,
il et évident que 'extremité du Tuyau n’eft pas bouchée
affés exaCement pour fermer le paffage 4 PAir. Siau con-
traire la liqueur {cp tient dans le "Fuyau 4 unc hauteur nota-
ble au—de(?'us de la furface de la liqueur du vafe, Ceft une
preuve que FAir ge trouve Pojnt de paﬁ"age pour sinfinuer
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Sur ce principe, rien n'eft plus facile que de decou-
vrir i PAir peutr pafler au travers d'un Corps en vertu
de la preflion de IAtmofphere, ou en vertu d'une pref-
fion aufli petite que P’on voudra. Entre différentes ma-
nieres dont cela peut sexecuter , voici comment jc m’y
fuis pris. Pour {cavoir fi PAir peut paffer au travers du
Papicr , je me fuis fervi dabord d'un tuyau de verre de
38. pouces de longueur , & de cinq lignes de diametre
dont les deux bouts étoient ouverts , jai coupé un petit
cercle de Papier , que j'ai pofé {ur un des boucs du trvau.
Pour coller ce Papier fur le bout du tuyau , de facon
quil ne reftic dentrée 3 FAir quau travers du Papicr,
Je me fuis fervi d’'un mélange de Cire & de Poix Refine.
Qu'on nc craigne pas par avance, que I'Air trouvir un
chemin dans le tuyau au travers de cette compolfition ,
ou entre cette compofition & le Papicr. Favois éprouvé
que lorfque le bout du tuyau étoit bouché avec ce mé-
lange, le Mercure fe fottenoir dans le tuyau. Er dcs
cxperiences que je rapporterai dans la fuite feronr aflés
voir , que I'Air ne pouvoit trouver de chemin entre
cette maticre & le Papier. Ayant donc recouvert de cetre
compofition toutc la partic du Papier qui entouroit lcs
bords du Tuyau, & en ayant appliqué tout autour du
Tuyau julqua environ un pouce & demi de diftance
de fon bout, afin que I'Air ne piic pas fe gliffer par-
deffous le Papier, je fis entrer dans le Tuyau aflés de
Mercure pour occuper fa capacité dans une longueur de
15.a 16. pouces. Je le renverfai & la maniere ordinaire,
le Mercure defcendit fubitement , jufqud ce quil fir &
la hauteur ou il devoit demeurcr, érant pouflé par Air
rarefié qui €roit refté dans le Tuyau. Mais il ne refta pas
longtems 4 cette hauteur , il commenga bien-tdt 4 décen.
dre , & décendit jufqu’a quil fe trouvic 3 peu prés au
niveau du Mercure qui étoit dans le Vafe.
Au refte, jai repeté cette Experience plus de 20. fois,
& avec pluficurs Papiers differens; rantdt je me fuis fervi
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de Papier mince, & tantdt de Papier épais. Dans ce
dernier genre, j’ai employé du plus forc, méme de celui
ui eft fi connu des Graveurs , {fous le nom de Papier du
g]om de Jefus; au travers de tous ces Papiers , Air s'eft
todjours infinué dans le Tuyau , mais ordinairement moins
vite au travers des papiers épais , qwau travers des Papiers
fins. '
11 fuit donc de ces Experiences , que I'Air preflé par une
" force moindre que celle du poids de I'Acmofphere , peut
traverfer ‘les efpeces de Papiers dont nous nous fervons ,
& que , quelque petite méme que foit la preflion, elle
fuffic, puifque PAir entre jufqu’a ce que le Mercure de-
vienne de niveau. Mais il eft 2 remarquer que le Mercure
décend bien moins vite , ou ce qui cft?a méme chofe , qu’il
entre 4 chaque inftant moins d’Air dans le Tuyau, orf-
ue la preflien devient plus foible : a mefure que la quan-
tité du Mercure devient plus petite , celui qui cft refté
décend plus lentement. Auffi eft-il vifible que moins il'y
a de Mercure dans le Tuyau, moins la qforcc de PAir
exterieur furpafle celle de I'Air du Tuyau ; la quantice de
ce dernier augmentant continuellement, il devient plus
en érat de réfifter A PAir exterieur. En un mot , exces de
la force de PAir exterieur, fur celle de PAir interieur,
n'elt qua peu prés égale A la quantité de Mercure qui eft
reftée dans le Tuyau. ,
" De ce que PAir décend plus lentement, lorfqu’il y 2
moins de Mercure dans le Tuyau, il paroit que I'Air trou-
ve de la refiftance & traverfer le Papier, & que cC’eft une re-
fittance quil furpafe d’autant moins vite, qu'il eft poufl¢
par une moindre force.
" Fai voulu voir fi PAir avoit plus ou moins de facilité
3 traverfer le Papier moiiill¢, ou le Papier fec, car il me
paroiffoic quil y avoit raifon pour & contre. Mais Pex-
erience m'a appris que P'Air qui pafle au travers du
apicr fec, ne pafle point fenfiblement au travers du Pa-
pier moiiillé. Auffi-tot que je moiiillois le Papier, qui



DES ScreNcEs 59
couvroit lc bout du Tuvau, le mouvement du Mercure
sarréroit , il cefloit de décendre : le paflage éroit donc
bouché a I’Air , & quelque legerement quc je modtiillafle
le Papicr c’en étoit aflés , le Mercure ne recommengoit &
décendre que lorfque le Papier commengoit & fe {vicher.

On w’avoit pas befoin de cette expérience pour rendre
raifon de Pufage quont les Matelots de moiiiller leurs
voiles, lorfqu'ils veulent aller plus vite. Elle fert pourtant
a faire voir que les voiles moiiillées doivent encore arré.
ter plus PAir quon ne fe le feroit imaginé. Jai fait une
Experience qui le fait encore mieux connofitre. Je bou-
chai le bout du Tuiau avec une toile ferrée, & rout au-
tour jélevai un petit rebord , fait de ma compofition de
cire & de poix. Ce rebord formoir une efpece de petit
Vafle dans lequel je metrois de I'Eau s qut {urnageoir la
toile de quelques lignes. Tant qu'il y avoit de 'Eau dans
ce petit vafe, le Mercure ne décendoit point {enfiblement.
L'eau éroit-clle cntrée dans le Tuyau, ce que le fifle-
ment, quon entendoit fairc & IAir, apprenoit avant que
les yeux le puflent découvrir ; aufli-tor le Mercare dé-
cendoit, en jettant de PEau fur Pextremité du Vale, on
arrétoit le mouvement fenfible du Mercure.

Mais il y a une maniere durable de rendre lc Papier
impenetrable 3 I'Air, ceft de le froter d’huile. Le bour du
Tuyau érant bouché de Papier huilé, le Mercure s’y {ou-
tient,

- M€rant fervi au lieu de Papicr, de vicux Parchemin,
jai trouvé que I'Air paffa affés librement au travers. Mais
aufli-tor quil éeoit motillé , Air cefloic de le pénetrer.
Jai eflai¢ une autre cfpece de pcau, que l'on regarde com-
me aflés impenetrable a PAir, c’eft de la vefcie de Cochon.
Tai trouvé effectivement qu'il eft rare que I'Air Ia penctre ,
fuc-tout, lorfque la furface interieure de la vefeie eft mife
en dchors du Tuyau. JYai pourtant vii divers cas, o I'Air
pafloit au travers, quoi-quelle fit mife dans ce fens. Mais
il y en pafoit fi peu 2 la fois, que le Mercuﬁ décendoit
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6o MEeMOIRES DE ACADEMIE ROYALE
avec une lenteur égale a celle d’'une éguille d'Horloge , fur~
tout lor{qu’on avoit mis peu de Mercure dans le Tuyau.
Yen rapporterai un exemple. 1l fuffira pour donner 1dée
de la lenteur avec laquelle PAir s'infintioit dans le Tuyau.
Ce qui donna lieu & cette Expérience, ceft celle que je
vais rapporter. J'avois bouché le bout d’un Tuyau de 20.
pouces de longucur & de trois lignes de diametre avec
de la vefcie de Cochon. Favois mis enfuite du Mercure
dans ce Tuyau., aprés-quoi je I'avois renver{é , le Mercure
parit s’y {ofitenir ; mais au bout de quatre 2 ¢inq heures,
je trouvai le Tuyau vuide. Pour repeter la'méme Expe-
rience , je mis de nouveau du Mercure dans mon Tuyau,
& jele renverfai, le Mercure parfit s’y folitenir a 4. pouces
7. lignes. Une heure aprés jexaminai le méme Tuyau, il
n’y reftoit qu'un pouce trois lignes de Mercure , par con-
{équent dans une heure il en éroit décendu 3. pouces 4.
lignes , au bout de I'heure {uivante le Mercure n’avoit
plus que 7. lignes de hautcur#Dans cette derniere heure,
1l n’éroit donc décendu que de 8 lignes , aprés une autre
heure il n’y avoit que 3. lignes de Mercure; (rans celle-ci, il
n’étoit donc décendu que de 4. lignes, & enfin aprés une
Euatriémc heure , il 'y en reftoit qu'une ligne & demi,
¢ forte que dans }a premiere heure, le Mercure avoit par-
couru en décendant 3. pouces 4. lignes , dans la deuxieme
8 lignes, dans la troifiéme 4 lignes, & dans la quatriéme
une ligne & demie. '

Il paroit par la lenteur avec laquelle I’Air entre dans les
Tuyaux bouchés par de la vefcie de Cochon, que I'on
fourroit faire des Horloges 4 Alir, comme o fait des Hor-

oges 4 Sable & 4 Eau , 2 la verité ces nouveanx Horloges
auroient pluficurs inconvéniens des Anciens, & en auroient
peut-étre encore de particuliers. ’

Il m'eft pourtant arrivé diverfes fois, & méme le plus
fouvent , de boucher 'extremité du Tuyau avec de la vefcie
de Cochon, de telle forte que 'Air ne pouvoit s’y infinuér.
Cela me donna occafion de tenter une Experience, quime
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paroifloit propre 4 décider, s'il y a des corps que I'Eau tra-
verfe, & que T'Air ne puifle traverfer. On fcait que 'Eau
pafle de dehors en dedans d’une vefcie , quoi-quelle ne
puille pafler de dedans en dehors, elle a des routes dans le
premier {ens; au licu qu’elle n’en a lBas dans le fecond.
Fondé fur cette expérience, je voulus {cavoir fi I'Eau n’en-
treroir point dans le Tuyau dans des circonftances ou I'Air
1’y pouvoit entrer. Pour cela je bouchai le bout d’un Tuyau
avecde la vefcie, dont la furface exterieure éroit en dehors.
Avec mon mélange de cire & de Poix , je fis un rcbord
au tour de ce bout du Tuyau,, ce qui formoit un petit Vafe
dont la vefcie faifoit le fond. Je mis du Mercure dedans ¢e
Tuyau, je le renverfai , le Mercure s’y {outint environ 2
18 pouces, & s’y folrtint ftablement , comme je le vis cn
comparant ce Tuyau au Barometre & au Termometre ,
de forte que jétois siir que I'Air extericur n’avoit aucunc
communication avec le Mercure du Tuyau. Je remplis
alors d’Eau le petic Vafe que javois formé au bour du
Tuyau, I'Eau s'infiniia au travers de la vefcie, elle tomba
{ur le Mercure , quoi-qu’aflés lentement. Au bout de quel-
ques heures , il y avoit 11 lignes d’Eau au-deflus du Vif-
argent. De-1a il fuit que PAir & Eau érant pouflés par une
meme force, que ce dernier liquide peut, dans quclques
circonftances , pafler par des endroits par o I'Air ne peut
pafler. Ce qui déja peut-&tre dufage, dans Pexplication de
divers faits.

Mais fi I'Eau paflc par des endroits par ol 'Air ne paf-
foit point, Senfuit-il que les partics de I'Air foient plus
grofles que celles de 'Eau; ou n’cft-ce point que les pat-
ties de ’Eau érant plus maflives, elles souvrent des paf-
fages qui refiftoient & PAir? Une remarque que nous al-
lons rapporter rendra cette derniere raifon la p'us vrai-fem-
blable, puifquelle fera voir que dés-lors que 'Eau traver-
{oit la Vefcie, I’Air mélé avec I'Eau la traverfoit auffi.

Aprés avoir obfervé que I'Eau €roit entrée dans mon
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Tuyau jufqua une certaine hanteur , jobfervai que le
Mercure éroit beaucoup plus décendu qu'il n’eut faic fi la
feule introdu&ion de I'Eau Peut obligé i décendre. 1L
éroit aifé de calculer de combien devoit décendre le Mer-
curc, foit & caufe de 'augmentation de la charge de PEau,
foir & caufe de I'efpace que ’Eau occupoit dans le Tuyaui;
& cela en fuivant la regle de M*. Mariotte, plus exalte
quil n’éroit néceflaire dans la circonftance dont il s'agif-
foit. Il feroit inutile de rapporter la maniere de faire ces
calculs ; ’eft une chofe connué: je ne rapporterai pas mé-
me les differentes augmentations d’Air que je trouvai dans
mes Tuyaux & mefure quil sétoit infinué plus d’Eau, &
cela parce que je nai point trouvé de progreflion reglée ;
tout ce que je puis dire pour refultat de mes Experien-
ces, ceft qua mefure que la quantité d’Eau augmentoit
dans le Tuyau, jai trouvé aufli pour l'ordinaire, que la
quantité d’Air y augmentoit.

Pour donner quelque idée de ce qui fe gliffoit d’Air
avec P'Ean dans certaines circonftances, je rapporterai 'Ex-
perience fuivante. Aprés avoir rempli de Mercure aflés
pur un Tuyau de 42. pouces de longueur , je le renverfai
a la maniere ordinaire; renverfé il y avoit 27. pouces &
demi au-deflus de la {urface du Mercure du vafe. Le Mer-
cure du Tuyau fe folitint & peu prés 4 la hauteur ou il fe

devoit folitenir., comme je le vis en le comparant & un

Barometre. J'¢rois donc fiir qu'il n’y avoit pas une quantiré
d’Air au moins fenfible dans ce. Tuyau ; fon bout étoit
bouché avecde la vefcie de Cochon comme dans les Ex-
periences précédentes,, & autour de cette vefcie il y avoit
c¢ rebord de cire dont nous avons patlé, qui, comme
les parois d’un vafe , contenoit de 'Eau. L’Ean s'infinva au
travers de la véfcie, mais avec une extreme lenteur. Pen-
dant neufjours entiers il n’en entra dans le Tuyau que 23.
pouces ; mais il me flic aifé de voir qu'elle n’y entroit pas
feule. Le Mercure décendeit trop & proportion de la hau-
teur de Eau. Lorfquil y en cut 23. poucces,je bouchai avec
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le doigt lc bout qui étoit plongé dans le Mercure, & le
tenant roljours bouché, je renverfai le Tuyau de maniere
que le bout qui étoit auparavant en haut fe trouva en bas.
Alors je vis monter vers mon doigt I'Air qui étoit proche
de la vefcie. 1l formoit une grofle bulle, fi pourtant on
peut appeller bulle un cylindre d'Air qui avoit prés de
deux pouces de long. Ce cylindre qui occupoit deux pou-
ces dans mon. Tuyau n’auroit pas cu a beaucoup prés ce
volume , fi {a denfité eut éeé telle que celle de PAir ex-
téricur. Jen fis le calcul, il étoit aifé & faire parce que
je {cavois la hauteur du Mercure dans le Tuyau, & je
trouvai quil y avoit environ alors huit lignes d’Air auffi
condenle que Air exterieur ; de forte que dans cette
Experience , avec 23. pouces d’Eau, il s’étoit infinué 8.
lignes d’Air, & peut-€tre y en avoit-il encore de mélé
avec 'Eau.

Au refte, on ne doit pas &tre embaraflé & concilier cet-
te Experience avec celles que jai rapportées d’abord. Fai
dit que jempéchois I'Air de pafler au travers du Papier ,
lorfque je moiiillois ce Papier. Jai eu foin d’ajoliter que
jarretois le mouvement fenfible da Mercure , mais il ne
senfuit pas de-1a que I'Air n’entrit alors d’une manicre qut
ne pouvoit €tre apperglié qu'au bout d’un long-temps.

.y .

Quoi-que jaye dit que j’avois mis la furface extericure
de la velcie en dehors ; jai fait des Expcriences ou jai

placé de méme fa furface extericure pour voir {i elle ne
laifferoit pas pafler I'Eau, lorfque ’Eau feroit preflée par
le poids de I’ Atmofphere ou par un poids beaucoup moin-
dre ; car de ce que I'Eau ne pafle pas de dedans en dchors
de la vefcic, lorfque PAir prefle autant contre fa furface
exterieure que contre fa furface interieure, il ne me pa-
roiffoit_pas quil s’enfuivit que lorfque la furface exte-
rieure {eroit plus preflée que lintericure, PFau ne plc
pas pafler dans le {ens ou elle ne pafle pas ordinairement
aufl: ai-je trouvé quelle paffoit dans cette derniere cir-
conftance, lors méme qu’il ne reftoic pas une hautecur con-
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fiderable de Mercure dans ce Tuyau.

- De-la on voit quil peut arriver bien des cas ou les
membranes de netre corps feront traverfées par Eau,
I'Air , ou par quelque autre liquide qui ne les pénétre pas
ordinairement ; & cela , fi par quelque convulfion de ces
membranes il refte un efpace rempli d’Air beaucoup plus

rare que I'Air exterieur.
.Si Ton cefle de mettre de PEau fur le bout du Tuyau

couvert de vefcie lorfque 'Eau eft infinuée dans le Tuyau
ou qu'elle s'eft évaporée, la vefcie fe féche & le Mercure
cefle de décendre ; ainfi fi PAir paflc au travers de la vef-
cie, ce ne peut &tre que quand 1l eft mélé avec 'Eau , ou

- dansle temps gue PEau tient des paflages ouverts.

~ Pai rempli de Mercure lefpece de petit vafe qui ¢toit
au bout de mon TFuyau , mais fe'«"Mercurc n’a'pas pour cela
penetré fenfiblement la veftic dans efpace de 14. ou 55.
heures. ,

1l y autaic bien des confequences 4 tirer de ces Expes
riences, mais. pour les tirer plus feurement, il feroit bon
de les repéter avec des liqueurs differentes & des corps
différents dont on boucheroit le bout du Tuyau. '

- APPLICATION
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