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ECLAIRCISSEMENTS

'DE QUELQUES DIFFICULTES
SUR
LA FORMATION ET L'ACCROISSEMENT

DES COQUILLESGS

Par M. pE REAUMUR.

J’AI tiché d'expliquer dans un Memoire imprimé parmi , 0 De.
ceux de 1709, pag. 364, la formation & laccroiffe- cembre
ment des Coquilles, & je crois, du moins, y avoir prou- 17 16
vé quelles croiffent, comme fes pierres, par une feule
appofition de matiere, ou en termes de I'école, par juxta-
pofition , & non par intus-fufception, comme les Plantes
& les chairs des animaux. Jy ai rapporté au long les ex-
periences décifives que javois faites avant de prendre parti.
M. Mery ayant wravaillé depuis fur les Moules de Riviere,
eut occafion d’examiner leurs Coquilles, & il lui partg
au contraire qu'elles ne pouvoient croitre que par inzys-
Jufception. 11 établit les raifons qui Tont déterming 3 fui<
vre ce fentiment dans un Memoire plein d’Gbfervations
fingulieres fur les Moules, imprimé en 1710, pag. 408,
il a el en méme temps I'honéteté de ne point chercher
a faire fentir que ces raifons étoient contraires i ce que
jai avancé fur laccroiffement des Coquilles, & qu’clles
fouftraioient au moins & mon explication toutes les Co-
quilles a deux battants, ou divales.

Les preaves de M. Mery, ou pluftét comme Ia foup- “V.THin
conné M. de Fontenelle *, les difficuliés confiderables de ['7“1,_'
quil a propofées, me parurent alors meriter d’étre éclair- p. 33
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cies. Mais comme je ne métois déterminé que fur des
experiences convaincantes, je voulus aufli répondre par
des experiences , afin d'oter matiere 3 toute replique. Je
venfermai des Moules dans des vafes, que je mis dans
Ia Riviere de Marne, & dans ces batteaux couverts ap-
pellés Boutiques. Mais divers accidents arrivés 3 mes Mous
les pluficurs années de fuite, ont rendu mes eflays inuti<
{es, & mont fait differer a donner ces éclairciffements. Ce=
pendant comme les experiences en queftion ne me pas
roiffent peceflaires que pour une {urabondance de raifons,
& quun trop fong filence efit pli &tre pris pour un ac=
quiefcermnent tacite; jai crli devoir enfin éclaircir des diffi-
cultés, qui au moins feroient douter {ur une matiere d'une
aflés grande étendué en Phifique, & fur laquelle il eft
" bon de {cavoir  quoi s'en tenir. '

- Je poferai pour principe que Ja- Coquille du Limagon
" eroft par fimple juxta-pofition, que Panimal 'étend a me-
fure quil croit lui-méme, & cela, parce que la pariie de
fon corps qui déborde par de-la ancienne Coquille, laifle
. échapper un fuc pierreux, qui s'épaiffit , & forme une
nouvelle portion de Coquille, bien mince a Ia verité;
rnais qui devient plus folide par de nouvelles couches qui
sappliquent deffous, & ainfi fe continué T'accroiffement de
. 1a Coquille de cet animal. Je dis que je e pofe pour
principe, & je crois étre en droit de le faire aprés les preus
ves que jen ai rapportées dans les Memoires de 1709,
Pour peun quon vetiille fe donner la peine de les lire, je
crois quon les trouvera aufli démonflratives que des Pre(x;
ves Phifiques fe peuvent étre. '

Or ce principe pofé, venons 3 T'examen des preuves
‘qui ont perfuadé 2 M. Mery que les Coquilles des Mou-
fes croiffent par une autre mécanique, Elles fe réduifent
3 deux. La premiere & Ia plus forte eft que les Moules
font attachées aux parois interieures par huit maufcles, ou
plus exactement qu'elles font attachées en quatre endroits
.3 chacune des pieces de la Coquille ; or fi les Coquiiles
croiffoient

~
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croifloient -par- juxtd-pofition , il faudroit, dit-il , gque I
mufeles s'en détachaffent en s'eloignant tofijours par degres
du lieu de leur premiere attache , toutes les fois quil fe

formeroit une nouvelle couche. Phenomene, ajotite le fgavant

Anatomifte, qui ne m'a pas parii dans aucunes des Mou=
les que j'ai jufques ici diffequées en toutes faifons. .

Or comme dailleurs un tel déplacement n'a point d'exens-
ple dans les animaux de qui les mufcles font attachés aux
o0s, ni méme dans ceux qui n'en wont point comme les Can-
cres marins, les Omars , les Ecreviffes, &rc. dont le corps
'eft revétu que de croutes ou de cogues, qui leur tiennent
Jicu d'os, oti tous les mufeles ont leur origine & leur infer-
tion. Ny a-t-il pas beaucoup plus d’apparence que.toutes les
couches des Coquilles des Moules [e forment en méme temps
comme les coques de ces Poiffons que une apreés lautre.

I eft certain que les Coquilles des Moules ne fgau-~
Yoient croitre par juxtd-pofition, ou comme celle des Li-
magons, fans que les mufcles qui attachent le Poiffon 4 la
Coquille fe déplacent. I eft vrai encore que le dépla-
cement de gros mufcles, ou de ligaments, eft difficile a
imaginer & 3 expliquer. Mais il n'eft pas aufli fiir quil
n'y ait pas d'exemples d’un pareil déplacement. La diffi-
cult¢ dans le fonds eft Ia méme qu'on ait 2 faire marcher
un ligament., ou: quon-ait a en faire marcher quatre. Or
il y en a furement un dans le Limacon qui fe déplace.
La preuve en eft fans replique dés lors qu'il eft prouvé
que Yaccroiflement de fa Coquille fe fait par fimple appo-
fition. Tout Limacon eft attaché 4 fa Coquille par un liga-
ment mufculeux. Quand le gros Limagon de Jardin vient
de naltre, fa Coquille ne fait qu'un peu plus d'un tour de
fpirale; elle en fait plus de quatre quand il eft parvenu a
fon dernier terme daccroiffement. Or dans le Limagon.
dont {a Coquijlle a quatre tours, le mufcle eft attaché
contre le noyau de fa Coquille entre le. fecond & le
troifiéme tour ; en quelque endroit quon le fuppofe at-,
taché dans fa Coquille du Limagon naiffant, il eft donc

Mem. 1716. Qq
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certain que le ligament a parcouru prés de deux tours de

fpirale ; il ne s'agit donc que de faire marcher les liga-

ments des Moules comme celui du Limacon; & quelque
foit le moyen que la nature employe pour les Limagons,
elle peut l'employer parcillement pour les Moules. M.
Mery ajolite i la verité quil a diffequé des Moules dans
toutes faifons, & qu'il n’a jamais vii ce phenomene. If ne
me parolt pas que cela fortifie beaucoup la preuve ; M,
du Verney a bien diffequé des Limagons, & en tout temps,
yai eli eccafion d'en diffequer pluficurs auflt, & je ne crois
pas quil ait vit non plus que moi, comment fe déplace
le ligament du Limagon ; il ne s'en déplace pas moins
our cela. o
Voilz donc déja un exemple de déplacement de muf-
cles & dans nétre cas, ceft-a-dire, dans celui de Vaccroif~
fement des Coquilles. M. Mery auroit beau ajofiter qu'on
ne voit pas de pareil déplacement dans fes-animaux de’
qui les mufcles font attachés aux os, ni méme dans ceux
qui n'en‘ont point, comme Jes Cancres marins, les Omars,
lfes Crabes & les Ecreviffes , dont le corps n’eft revétu que
de croutes ou de coques, qui leur tiennent keu dos, ot tous
leurs mufcles ont leur origine & leur inferiion. Tous ces
faits' negatifs ne prouveroient rien contre nous, mais
Yexemple des Crabes, Omars & Ecreviffes n'a pas éié cité
heureufement. Cleft précifément celui que je choifirois
pour prouver que les mufcles fe déplacent dans certains
animaux. Ceux-ci, comme Iz fort bien remarqué M.
Mery, font couverts de croutes ou d'écailles qui leur tien~
nent lien d’os, o tous leurs mufcles ont leur origine &
Ieur infertion. Or Jai fait voir dans un Memoire impri-
mé depuis celui de M. Mery *, que ces animaux fe dé-
poiiillent tous les ans de leurs coques ou écailles, & ge-
neralement de tous ce qu'ls ont de dur & d'écailleux, de
tout ce qui feur tenoit lieu dos. Voild donc ici un dépla-
cement general de tous fes mufcles fur du moins une fois
par an, puifque tous les ans ils fe trouvent attachés i une
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autre éaaille qu'a celle de T'année précedente.

Qu'on ne dife pas que ce n’eft pas lx un déplacement,
parce que le mufcle ne change pas de place fur la méme
écaille, comme il arrive dans le cas de Coquilles. Ce qui
fait le déplacement réel d'un mufcle, ceft qu'il foit atta-
ché 3 une autre partie. qua celle & laquelle il I'étoit au-
paravant. D :

If eft vrai qu'on peut dire que malgré cette efpece de
déplacement , les mufcles des Ecreviffes ne font jamais
fans point d'appuis fixe, ou fans points d'infertion ; & cela,
parce que fous I'ancienne écaille il s'en forme une nou-
velle .entre elle & 1e mufcle, i laquelle le muftle sattache
pendant qu'elle fe forme; & apparemment que fa couche
de cette nouvelle écaille ne fe forme pas tout a fa fois fous
chaque mufcle, afin que le mufcle foit tolijours adherant
quelque part.

Il ne faut pas non plus s'imaginer qu'il eft un temps ot
tous les mufcles de 1a Moule font détachés a 1a fois, & ol
elle eft en quelque fagon flottante dans fa Coquille, quoi-
qu'elle reffemblat peut-étre alors aflés 4 une Ecreviffe qui
vient de perdre fon ancienne écaille. If eft plus naturef
de croire qu'il n'eft point de temps oli chaque mufde ne
foit au moins en partie attaché i fa Coquille.

M. Mery a fort bien obfervé que chaque Coquille eft
revétué d’'une membrane mince, les extremités des muf-
cles ou ligaments font implantés dans cette membrane,
dés lors qu'elle eroit, elle s'étend vers les bords de fa Co-~
quille, ceft le feul c6té vers ot elle puifle s'étendre. Nous
voyons de méme que dans les Coquilles en fpirale les
membranes ne sallongent que du c6té de ouverture. A
mefure que cette membrane avance, les ligaments avan-
cent avec elle ; & comme les accroiffements fe font par
degrés infenfibles, & que peut-étre ils ne fe font pas par-
tout en méme temps, il n'eft point :de temps ou cette
membrane & les ligaments foient entierement détachés.
Suppofons, par exemple, qu'elle sétend , quelle croit en

Qqij
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fuivant une efpece d'ondulation ; je veux dire par bandes

* differentes ; que la bande, par exemple; Ja plus proche

‘du bord de Ia Coquille croit, qu'aprés celle-ci il en croft
‘une autre, & de méme fucceflivemeént jufques fous les li-
‘gaments. Si on congoit ces bandes wés éwoites, quand
‘méme en sétendant, elles fe détacheroient de Ia Coquille,
on ne trouvera point de temps olt les ligaments ne {ofent
-adherants ; mais peut-étre de plus que ces bandes peus
wvent icroitre, quoi-que engrainées dans la Coquille. M:
Mery pourra dire que nous navons point d’exemples
d’accroiflement qui fe fafle avec cette efpece dondu-

*V.IHift, Tation | mais en avions-nous avant fon Memoire %! dun
de1710. animal qui n'a ni veines ni arteres; qui dans'le coeur n’a
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dautre liqueur que Pean que 'animal a pris par fa bouche,
ol Ia circulation ne fe fait que dans les oreillettes & dans
le cceur ; d’un animal qui produit fans accouplement, &
dont {a femence fe jette & propos fur les ceufs 4 leur for-
tie. Tous faits au moins aufli difficiles 4 croire que la con-
jecture précedente. Au refle, je ne la regarde que com-
me une’ conjecture, & je la donne moins pour apprendre
comment fe fait ¢e déplacement, que pour faire entrevoix
quil y a des manieres dont i fe peut faire. :
Examinons & prefent la feconde difficulté de M. Mery;
dont le dénotiement eft plus facile que celui de Ia préce-
dente. Les Coguilles ides. Moules font vifiblement compofées
de plufieurs couches appliquées les unes [ur les autres , &,
qui en débordant l'une au de-la de l'autre, fonr fur lenr furs
face ‘exterieure des bandes affés diftincles, Ce qui femble
prouver que les couches font formées les unes aprés les

- autres ; ‘qu'elles marquent les differents progrés daccroiffe-

ment. Mais ce qui fait la difficulté, ceft que M. Mery a
oblervé gi'il ne paroit pas moins de bandes fur les petites
Coguilles que fur les plus grandes, & que ces bandes sélars
giffent a mefure que le corps de la Moule augmente.

. Je ne dirai point que ceft une difficulté vague que daf=
furer quil 1’y a pas moins de bandes fur les petites Co-
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quilles que fur les grandes: peut-étre pour-tant pourroit-
on le dire, puifque les unes & fes autres en ont fouvent,
tant qu’il n'eft pas poflible de les compter. Je demeurerai
an contraire daccord quautant quon en peut juger du
premier coup d'ceil, il paroit fouvent autant de couches
fur les plus petites Coquilles que fur fes plus grandes.
Jajouterai méme, ce qui fera trop pour M. Mery, que
quand les Coquilles font fort vieilles, quil en paroit plus
fur les petites que fur les grandes ; les petites en ont un
nombre prodigieux. Mais ces lames minces ne font pas i
I'épreuve des frottements du fable, ni méme 3 Pépreuve
de ceux de l'eau : inutilement chercheroit-on 3 les recon-
noitre dans les vieilles Coquilles, ce que les unes avoient
d’excedant au deflus des autres a été emporté, Sur d’autres
Coquilles il croit une moiffiflure verdiire, une efpece de
moufle, qui comme une membrane, & qu'on prendroit
prefque pour telle, s'étend fur la Coquille ; cette moiffif=
fure cache quantité des plus petites bandes. Enfin il eft
bien vrai qu'entre les bandes qui marquent les differentes
couches, il y en a de plus grandes dans les grandes Co-
quilles que dans les petites : mais ce n'eft pas que les peti-
tes bandes fe foient étendués, ceft que quand e Poiflon
eft parvenu i une certaine grandeur, fon accroiflement
fe fait plus vite ; ainfi comme les bandes font ce dont il a
crii dans un certain temps, il fe forme alors des bandes
plus larges; aufll les plus larges fe trouvent pour fordi-
naire proche du contour de la Coquille, i moins que le
frottement n’en ait fait ailleurs de plufieurs une feule. Les
Coquilles des Limagons de Jardin font trés propres i nous
donner des exemples de ceci. Leurs termes daccroiffe-
ment font bien marqués. Quand elles font petites , if y
a fouvent plufieurs de ces termes dans une ligne de lon-
gueur, & quand elles font grandes d'un terme d'accroiffe-
ment marqué 2 fautre, il y a quelquefois plufieurs lignes.
Enfin fouvent on ne retrouve plus dans les grandes Co-
quilles ceux qui y €toient marqués quand elles étoient

Q q iij
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petites: les frottements ont abbatu ces inégalités.
Quoi-que je penfe avoir fatisfait aux deux difficultés
propofées, je ne crois pas avoir applani, 3 beaucoup prés,
toutes celles qu'il peut y avoir fur cette matiere. J'avoiie-
rai méme que quelques Coquilles ont des figures {i fin-
gulieres , qu’il ne paroit guere poflible d’imaginer com-
ment la feule appofition de parties a pii la leur donner.
Mais peut-étre que le dénoiiement en feroit fimple, fi fa
ﬁ’gure des animaux qui les habitent nous étoient connus,
fi nous fcavions les changements qui leurs arrivent en
differents dges ; en un mot, {i nous pouvions fuivre ac~
croiffement de leurs Coquilles avec les mémes foins que
j'ai fuivi ceux des Coquilles des Limagons. Si nous ne con-
noiffions pas, par exemple, la figure du Poiffon qui loge
dans une des Coquilles appellée Nautile, & quelle partie
il en occupe, il ne feroit pas poflible d’imaginer comment
elle peut étre formée par fimple juxra-pofition. On fcait
qu'elle eft de fa claffe de celles qui font tournées en fpi-
rale, que l'interieur en eft defpace en efpace traverfé par
des cloifons, percées chacune au milieu. Comment un
Poiffon peut-il avoir biti toutes ces cloifons, & comment
demanderoit-on peut-il {e loger entre elles ! Mais cette dif-
ficulté s'évanoiiit prefque, lorfqu'on confulte Ia figure de
ce Poiffon que nous a donnée Rumphius (pl. 17.) On
voit quil n'eft pas lui-méme tourné en fpirale, comme
Veft fa Coquille, & comme le font les corps des autres
Poiffons 4 Coquilles 4 fpirale ; que celui-ci n‘occupe que
Yefpace qui eft entre la derniere cloifon & Pouverture de
la Coquille ; quapparemment il eft feulement attaché au
fommet ou origine de la Coquille par un cordon ou liga-
ment qui paffe au travers de toutes les cloifons. Ceci
connu, on explique fans peine comment le Nautille batit
de nouvelles cloifons. Quand il eft devenu trop gros, pour
étre a fon aife dans fon ancienne niche, qu’il ne peut s'ap~
puyer {ur la cloifon fans étre trop preflé, & que l'accroif-
fement de fon ligament, lui permet de changer de place,
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il s'éloighie de Tancienne cloifon, il sen met ¥ une “dif-
tance convenable ; alors n’y ayant rien d’appliqué contre
le derriere de fon corps, il en fuinte un fuc pierreux com-
me il en fuinte du corps du Limagon, mis & découvert
quelque part que ce foit. Ce premier fuc échappé s'épaif-
fit & commence la cloifon, celui qui vient enfuite 1a for-
tifie. Les Limagons qui nous ont tant fourni d’exemples,
nous en fourniront encore un. Quand au commencement
de I'Hiver ils rentrent dans leur Coquille, ils y font aufft
une efpece de cloifon qui en bouche 'ouverture. A la ve-
rité ce n'eft pas avec une matiere de méme confiftance
que celle de 1a Coquille,, mais c'eft que 1a partie qui eft
tournée vers Touverture , ne laiffe pas épancher un fuc
aufii pierreux que le refte du corps. Si ce méme Lima-
con refte long-temps renfermé dans fa Coquille, que fon
corps diminué€ confiderablement de volume, au lieu d’'une
cloifon il en forme trois ou quatre; on les trouve bien fépa-
rées les unes des autres: comme elles marquent les diffe-
rents termes des chemins que le Limagon a fucceffive-
ment parcouru en arriere , les cloifons des Nautilles mar-
quent les termes des chemins que ce Poiffon a fait fuc-
ceflivement en avant.
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