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SECOND MEMOIRE
SUR L4

CONSTRUCTION DES THERMOMETRES,
DONT LES DEGRES SONT COMPARABLES;

Avec des Experiences & des Remarques fur quelques
proprietes de lair.

Par M. pe Reaumus.
T ANT que les degrés des Thermometres ont éié pris

prefqu’arbitrairement, tant que différents Thermo-
metres ont exprimé les mémes changements de froid & de
chaud par des nombres de degrés inégaux, il éroitaffez inu-
tile de chercher a y corriger quelques imperfections, qui,
quoique confidérables , étoient légéres en comparaifon de
celles qui naiffoient effentiellement de leur conftruétion.
Mais & préfent que nous avons des principes fur lefquels on
peut faire des Thermometres dont les marches foient les
mémes , lorfqu'ils feront expofés & un air également chaud,
ou froid, qui exprimeront les différents-degrés de chaud &
de froid de l'air de différentes Saifons & de différents Pays,
en degrés qui feront comparables, nous aurions tort de ne
pas fonger a leur procurer toutes les perfections dont ils
font fufceptibles, de ne pas chercher & remédier  tout ce
qui pourroic troubler la régularité de leur marche, il refte
encore quelque chofe qui la puiffe troubler,

*Mem.de Dans le Mémoire, dont celuf-ci eft une fuite ¥, nous
Pde. 1730. avons érabli les principes fur lefquels ces Thermometres
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doivent étre confiruits, pour que leurs marches foient exac-
tement comparables, & nous y avons décrit les procédés
qui conduifent A les conftruire fur ces mémes principes. 1l
o'y a eu qu'un article fur lequel nous ne nous fommes pas
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expliqués, & fur lequel nous avons averti qu'il nous refloit
a nous expliquer plus au long ; c’eft fur les précautions avec
lefquelles il convient de les fceller. Cet article ne pouvoig
étre traité dans toute I’étendue néceflaire , 3 la fin d’'un M-
moire déja trés-long ; il fournira lui feul la matiere de deux
autres Mémoires, parce qu’il nous a engagés i faire diverfes
expériences qui ne font pas feulement propres 3 rendre les
Thermometres plus parfaits, elles nous apprendront des
faits qui m’ont paru curieux par eux-mémes, & qui poug-
ront donner des éclairciffements fur les caufes trop peu
connues de quelques autres faits regardés comme finguliers
par les Phyficiens.

Les Thermometres aufquels nous allons nous fixer a8uel-~
lement, font donc ceux que nous avons appris a conftruire
dans le Mémoire déja cité. Il feroit inutile d’avoir préfentes
toutes les petites pratiquesau moyen defquelles ony parvient,
mais il eft effentiel de fe rappeller les principes fur lefquels
leur conftrution eft fondée, ce qui les caratérife. Leu
figure eft précifément la méme que celle des Thermometres
a efpric de vin, qui font les plus communs ; ils font cons-
pofés d’une bqule, ou d’une boite de verre, 3 laquelle eft
fcellé un tuyau aufli de verre, & tout droit ; mais au liey
que ceux qu'on a faits ci-devant, étoient remplis d’un efprie
de vin pris, pour ainfi dire, au hazard, les uns d'un eflprit
de vin retifi€, les autres d’un efprit de vin foible , d’une
efpéce d’eau-de-vie, & tous d'un efprit de vin, dont la
qualité eftignorée par ceux qui obfervent cesThermometres,
les nouveaux Thermometres font remplis d’un méme efpric
de vin, ou au moins ils doivent apprendre la qualité de
Vefprit de vin dont ils font remplis, qui eft déterminée par
le plus ou moins de dilatabilité dontil eft fufceptible. Celui
qu’on a pris par préférence eft tel, que fon volume étant
réduit 3 1000 parties par le froid de I'eau qui commence
a fe géler, eft augmenté de 8o parties parle plus grand degré
de chaleur que 'eau bouillante puiffe lui communiquer , fans
le faire bouillir. Le froid de I'eau qui commence 4 fe géler,
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Ie froid de la glace qui commence 4 fe former, tel que
celui de la glace qu’on produit par art en Eté, & que rous
avons nommé congelationartificielle de lean,eft le terme d’owr
Pon commence a compter les degrés de ce Thermometre.
Ils y font divifés en deux fuites , ceux del'une s’¢levent au-
deflus, & ceux de I'autre defcendent au-deflous du terme
de la congélation. Les degrés montants marquent combiemn
Pefprit de vin s'eft dilaté, & font appellés degrés de dila~
tation. Les degrés defcendants marquent combien I'efprit
de vin s’eft conden{é plus qu'il ne Ueft par la congélation
de Peau, & ils font appellés degres de condenfation.

Mais ce qui fait le vrai caraltere de ces fortes de Ther-
mometres , c’eft que leurs degrés ne font pas des.portions de-
la longueur du tuyau arbitrairement prifes ;. les capacités de:
tous les degrés font égales, elles contiennent chacune un
volume égal de liqueur, & le volume conteru dans chaque
degré eft connu, il eft une milliéme partie du volume de
Pefprit de vin qui a pris.le degré de froid de I'eau qui com-
mence 2 {e géler. Ainfi lorfque l'efprit de vin Seft élevé de
20 degrés au-deflus du terme de la congélation de I'eau, le
volume de lefprit de vin, qui étoit 1000 a;ce terme, eft
devenu 1020, il g’eft dilaté de 20 parties. Si efprit de
vin fe trouve 10 degrés au-deflous du terme de la congé-.
fation, on{cait que fon volume qui, a ce terme étoit 1000,
n’eft plus que 9yo, ou qu’il s'eft condenfé de 1o parties.

Nous fuppofons connues les pratiques qui conduifent 2
faire des Thermometres qui ayent les qualités que nous ve-
nons d’exiger , ou qon en-ade tels, & quil ne refie plusqu’a
fceller Pextrémité fupérieure deleur tuyau; car je ne mets
point en queftion actuellement, s’il convient de lafceller,
ou non. Les premiers Thermometres, comme toutes les
nouvelles productions de I'art, étoient encore tres-imparfaits,
on laiffoit le bout de leurs tubes ouvert; on fongea i les
fceller , desqu'oncherchaales rendre durables ; & plusaifés
3 eranfporter: onatoujours {qu apparemment que de Uefprit

de vin ne conferveroit pas long temps fa force dans un
vale ouvert,
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Mais la queftion que jai propofée dans le premier Né-
moire , & que j’ai remife a difcuter dans celui-ci, eft de fca-
voir §'il convient de laiffer dansla partie fupérieure du tube ,
‘un air 2 peu pres aufli condenfé que I'air que nous refpirons ,
ou s’il eft micux d’y laifler un air extrémement raréfié. Si
le Thermometre eft conftruit en Hiver, & qu'on renferme
dans fon tube un air a peu pres aufli condenfé que eft
celui qui nous environne , alors le rifque que courra I'inftru-
ment dans les Saifons plus chaudes, eft aifé a prévoir; la
liqueur comprimera de plus en plus, en s’élevant, un air
qui fait lui-méme effort pour occuper plus d’efpace quil n’en
occupoit lorfqu'’il a été renfermé ; 12 boule mince du Thet-
mometre ne réfiftera pas a cet effort; elle pourra étre caflée
par un air renfermé dans un temps aflez doux, lorfque fa
liqueur fera raréfide par la chaleur de certains jours d’Eté.

Cet accident n’eft point & craindre fi Iair contenu dans
le tube eft extrémement rare, {i la place qu'on lui a laiflée
eft beaucoup plus grande que celle qu’il occupoit, lorfqu’il
en éeoit dehors. 1l eft tres-aifé de renfermer dans le tube
d’'un Thermometre une aufli petite quantité d’air qu'on
voudra, fur-tout fi on a pris foin de faire renfler le bout
fupérieur du tube en une boule, & qu’il fe termine enfuite
par un tuyau capillaire , long de quelques pouces. Mais il
refte 3 examiner fi le Thermometre, a qui on a laiflé {i peu
d’air , n'eft pas fujet a bien deschangements; peut-étre méme
n'eft-il pas bien fir que le Thermometre a qui on en a laiffé
trés-peu , ne foit pasen rifque d’érre caflé:, dans la fuite des
temps , par Fair qui 'y trouvera trop a I'étroit.

Une feule expérience , mais que y’ai répétée bien des fois,
nous apprendra tout ce qui peut étre a craindre de l'air trop
raréfié quw’on laiffe dans les Thermometres , & nous mettra
fur la voye de parvenir 2 en conftruire dont les marches
ne feront fujettes qu'aux variationsqu’elles doivent marquer,
pour en avoir qui ne foient ni fujets a fe caffer, ni a éure
altérés , foit par le chaud, foit par le froid.

Jai paru incliner ailleurs pour laiffer I'air des Thermos
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metres dans un état moyen entre celui de l'air qui nous
environne, & celui d’un air trés-raréfié, c’eft-a-dire, a ne
renfermer dans les Thermometres qu’un air raréfié environ
une ou deux fois plus que l'air ordinaire. Pour en renfer-
met de tel dans le tube , je commencois par mettrelaboule
dans de 'eau, chaude & un point tel que {a chaleur fufhfoit

out faire élever la liqueur prefque jufqu’au hautdu tube.
Des quclle y éroit arrivée, je retirois la boule de l'eau, je
différois de fcelier jufqu'a ce que la liqueur laiffat un efpace
vuide & peu prés capable de contenir la quantité d'air que
7’y voulois renfermer.

Apres avoir feellé de laforte plufieurs Thermometres , &
aprés avoir donné le temps i la liqueur de defcendre au point
ot la température de I'air vouloit qu'elle fit, quand je fuis
venu a les comparer avec d’autres, dontlesbouts des tubes
éroient reftés ouverts ,j’ai obfervé des différencesaufquelles
je ne m’attendois pas. La liqueur des Thermometres nou-
vellement fcellés , étoit quelquefois quatre a cing degrés plus
haut que celle des autres, & pour I'ordinaite au moins de
deux degrés. 1l eft vrai que chaque jour elle fe rapprochoit
du vraiterme : celle de tel Thermometre qui apres le pre-
mier jour étoit trop élevée de quatre ou cinq degrés, apres
le fecond journ’étoit trop élevée que de trois a quatre degrés,
& le troifiémejour elle n’étoit trop élevée que deux ou trois
degrés. Ainfi de jouren jour 'excesde I’¢lévation diminuoit,
mais il ne diminuoit pas auffi confidérablement, & beaucoup
prés , qu'il avoit diminué dans les premiers jours. 11y a eu
tel Thermometre dont la liqueur s’eft tenue encore trop
glevée d’un degré au bout de trois a quatre femaines.

La caufe de cette élévation excédente s'offroit en partie
3 qui obfervoit journellement les Thermometres nouvelle-
ment fcellés; lorfqu’apres les avoir laiffés fufpendus pendant
environ 24 heures, on venoit a les toucher, & fur-tout &
les incliner en divers fens, on déterminoit une groffe bulle
dair 3 monter de la boule dans le tube; elle y occupoit
tant6¢ plus, tantdt moins d’érendue ; quelquefois fon volume
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n’étoit que d’une portion de degré, & quelquefois il éroit
d’un degré entier, ou méme de plufieurs degrés ; dailleurs
celui d’'une méme bulle n'étoit ni fixe , ni ne devoit Pétre ,
il croiffoit 3 mefure que la bulle s’élevoit davantage.

Enfin lorfque la grofle bulle d'air fe dégageoit de I'efprit de
vin du Thermometre, Uefprit de vin defcendoit dansle tube ,
mais il s’y trouvoit encore plus haut qu’il ne I’étbit dans des
Thermometres bien réglés. Javois néanmoins beau tenter
de faire monter de nouvelles bulles, c’étoit inutilement, ay
moins pour ee temps-la. Il n’y avoit pourtant nul doute que
ce qui reftoit d’exces d'élévation a la liqueurne fur di i de
Yair ; mais cet air quitenoit la liqueur plus élevée , qui lui
donnoit une augmentation de volume apparente , luien don-
noit-elle une réelle; je veux dire,cette augmentation de volu-
me éroit-elle dite 2 denouvel air qui fe fit joine, quife fue
uni a 'efprit de vin du Thermometre ? Nous fcavons com-
bien I'efprit de vin, I'eau & plufieurs autres liqueurs font
chargées d’air, qu'elles en font plus chargées en certaines
circonftances que dans d’autres. Nous fcavons, par exemple ,
que fi I'on fait bouillir de 'eau, on chafle une partie de l'air
qui y étoit contenu. Il en arrive de méme & Uefprit de vin
qu’on faic bouillir, & cela ne difpofe pasa penfer que 'aug-
mentation du volume de l'efprit de vin de notre Thermo-
metre fut produite par de nouvel air dont il fe fi faifi, car
la feule différence qu’il y elit entre la maniere dont nous
avions traité cet efprit de vin, & celle dont nous avions
traité D'efprit de vin qui avoit moins de volume dans des
Thermometres bien réglés , éroit qu'onluiavoir fait prendre
un affez grand degré de chaleur avant de fceller le Thermo-
metre , & quon n’avoit pas fait prendre ce degré de chaleur
a celui des autres. Il eft donc bien plus probable qu'on
Yavoit prive d’une partie de fon air, qu'il n'eft probable que
de nouvel air y efit éé introduit,

Il eft vrai auffi que cet efprit de vin avoit perdu de fon
air, mais la fagon dont s’étoit placé une partie de celui qui
lui eft refté, eft la caufe del'effer que nous examinons. Une
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* Mom.de expérience rapportée a la fin du premier Mémoire * eft tres-
PAe. 1730 oropre & nous en donner l'idée que nous en devonsprendre,
B g d'autresexpériences la démontreront vraie, autant qu’une
explication phyfique peut étre démontrée.

L’expérience que je veux rappeller ici, eftcelle olt au
lieu de fufpendre le Thermometre, tird de ’eau chaude, dans
la pofition verticale , ou on le place ordinairement, je lai
couché prefque horifontalement, c’eft-a-dire, de fagon que
la partie fupérieure de la boule €toit plus €levée, ou auffi
élevée que le bout du tube. Quand le volume de Pefprit
de vin, qui fe refroidiffoit, eft venu a diminuer, le vuide
qui fe fait dans le tube, lorfquil eft dans une pofition plus
élevée quelaboule, fe faifoit dans le haut de laboule méme.
Fobfervois ce vuide 2 mefure qu'il fe formoit, & qu'il s°¢-
tendeit ; je voyois de toutes parts des bulles {e rendre a la
furface de la liqueur, & fur-tout a fes bords, o elles fe
crévoient fans doute , & {e joignoient a ce qui remplifloit
le vuide, ou I'efpace abandonné par efprit de vin. Nous
n’examinons point encore I'état de lair qui rempliffoit ce-
vuide ; tout ce que nous voulons faire remarquer dans cette
expérience , c’eft que lorfque de lefprit de vin, qui n'eft
pas comprimé par un poids égal a celui de 'atmofphere, fe
sefroidit , qu’il S'en dégage des bulles dair; que ces bulles qui
font d’une extréme petitefle , quand elles arrivent au bord
de Pefpace vuide, font peut-étre compofées chacune de
milliers de petites bulles. Quand une bulle part, {oit du fond,
{oit du milieu dela liqueur, toutes celles qu’elle trouve dans
fon chemin 8’y réuniffent, de forte que telle bulle qui arrive
3 la furface, {i petite que tout ce que les yenx peuvent faire
eft de 'appercevair, n'eft cependant que I'amas d’un tres<
grand nombre d’autres bulles, & d’un nombre beaucoup
plus grand qu'on ne fe l'imagine. Si nous faifots faire tant
d’actention A extréme petitefle des bulles dair, pour ainfi
dire élémentaires, quife dégagent de Lefprit de vin, ceft
que nous voulons difpofer a penfer qu'entre ces bulles , qui
{e font défunies de Vefprit de vin, qui ne font-plus corps

avee
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avec lui , qu'il peut y en avoir des miiliers qui fe trouvent
hors d’¢tat de s’é]ever  fa furface ; I'effort qu'elles font pour
monter, n’eft pas capable de vaincre la réliftance qui nait ,
tant de leur adhérence aux parties de I'efprit de vin qui les
environne , ou de leur frottemenr contre ces parries , que
de celle qui vient de la difficulté de {éparer les parties du li-
quide qu'elles trouvent en leur chemin. En un mot, leur
petitelle eft caufe qu’elles font retenues dans I'efprit de vin,
comme des bulles d’air tres-grofles font retenues dans une
liqueur graffe.

Imaginons donc que dans notre efprit de vin , il eft refté
des milliers de ces petites bulles parfemézs, & nous devons
des lors concevoir que fon volume eft augmenté. Cet air
ainfi logé dans I'efprit de vin , y occupe bien autrement de
place qu’il n’en occupoit uni a ce liquide , lorfqu’il faifoit
corps avec lui. Il eft hors de doute que Pefprit de vin aura
alors un plus grand volume apparent. Tout ce qui peut
donc fembler douteux , ceft sil eft bien vrai que notre
efprit de vin foit alors réellement rempli de bulles d’air qui
ne font plus corps avec lui. Nous avons fait imaginer que
cela pouvoit étre, mais il faut prouver que cela eft.

L’incompreflibilité de Pefpric de vin, de I'eau , & gé-
néralement celle des liqueurs eft connue des Fhyficiens ; ils
I'aimirent, & n’admirent peut-&tre pas moins la prodigieufe
compreilibilité de Pair. Mais ils fcavent qu’a ces liqueurs,

qui ne cedent a aucune compreflion , eft cependant incor-

porée une grande quantité d’air ; que tant que l'air leur
eft uni, cet air ne peut pas plus étre comprimé que la li-
queur avec laquelle il fait corps 5 il a perdu la propriété de
fe la'{fer comprimer en s’y uniffant. Siune liqueur eft com-

rzflible en quelque cas, ce ne pourra donc érre que parce
qu’elle renferme quelque matiere compreflible ; en un mot,
{i V’efprit de vin de nos Thermometres eft compreflible en
quelque cas , ce ne peut étre que parce quil y aura de Pair
logé dans cet efprit de vin , qui aura confervé la propriété
de (e laiffer comprimer, & qui par conféquent ne fait point

Mem. 1731,
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corps avec Pefprit de vin. Que cela foit ainfi dans notre
cas, en voila plufieurs preuves.

Qu’on obferve le degré ou eft Uefprit de vin dans le
Thermometre ot il eft trop élevé , & le degeé on il eft
dans un Thermometre bien régié. Que la différence entre
les hauteurs foit de trois degrés , parexempie ; cw’on défcelle
le Thermometre dont la hiqueur eft montéz trop haut, on
la verra defcendre dans Uinflant méme quil aura éeé défeellé s
& elle defcendra plus ou moins , felon que Iair qui cccupoit
la partie fupéricure du tuyau oit plus cu moins rarefié ,
ceft-a-dire , {elon qu'il éroit plus éloigné d’dgaler par la force
de fon reffort celle du poids de I'’Atmofphere ; tantét il
defcendrad’un, tant6t de deux, ou de deux degrés & demi ;
felon que Paugmentation de la charge eft plus ou moins
grande furlaliqueur du Thermometre, cette liqueurdefcend
plus ou moins. Mais ce n'eft pas Uefprit de vin qui fe laifle
ainfi comprimer, il et capable de foutenir les plus grands
poids fans perdre de fon volume ; c’eft donc Pair, quiy eft
contenu , quia cédé a la nouvelle force , c’eft cet air qui
s’eft laiffé comprimer.

Sans défceller nos Thermometres , on peut méme avoir
preuve que le trop d’élevation de leur liqueur eft die 3 Paix
quelle renferme , & quin'y eft pas uni. La preuve , dont
nous ‘voulons parler , fera d’aurant plus fenfible qu’il y aura
moins d’air dans la partie fupérieure du tuyau, & que le
nombre des degrés excédents fera plus grand. Qu'il foit ,
par exemple , de quatre 2 cing degrds , & qu'on remarque
exaltement celui ou eft laliqueur, pendant que le Thermo-
metre eft dans une polition verticale : qu’on lincline enfuite
jufqu’a mettre le tube dans une pofition trés-inclinde ; & me-
fure qu’on linclinera , on verra le volume de la liqueur
augmenter , elle parviendra a occuper un ou deux degrés
de plus qu’elle noccupoit, lorfque le Thermometre &toit
droit. A mefure qu'onincline le Thermometre , on diminue
1a hauteur de la colomne d’efprit de vin qui chargeoit celui
de la boule , ou, ce qui revient au méme , la charge qui
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preffoit lair renfermé dans cet efprit de vin; {on reflore ,
alors , eit en érat de fe développer davattage ; le volpme de-
Pair augmenre réellement , & cclux de lcipnt de vin paroit
augmenter.

Le feul doute qu’on pourroit avoir , c’eft fi I'a’r qui fe
laiffe alors comprimer, eft réellement parfemé dans Pefprit
de vin en une infinité de pertites bulles, ou (i toutes ces
bulles ne font point fimplement diftribuées fur la furiace
intérieure de la boule , ol elles font adhérentes au verre.
Cettederniere hypothéfe m’avoit paru fuffire ; maisen la fup~
pofant vraie , il me fembloit que lotfque je ferois parcourir
fucceflivement toute la furfuce de la boule de verre a une
groit= bulle Yair, d'un pouce de diameire ou plus , que lait
qui fe feroit arraché aux parois de la boule fe réuniroit a ce~
lui de Ia grofle bulle, que lorfque j’aurois fait monter cette
, bulle , ainfi groffie, au haut du tube , que la liqueur fe de~
vroittrouverau véritable pomr Il eft bienarrivé quelquefois,
qu'apres quune buile a été ainfi promenée dans la boule ,
que [a liqueur s eit trouvde un peu plus bas qu’elie n’éioit
auvaravant , mais ]amaxs il w’eft arrivé qu’elle foit defcendue
autant que je croyois quelle devoit defcendre pour véiifier
certe explication. Apres tout, des que des bulles d'air feront
fuppofées excellivement petites , je ne vois pas qu'on fe
doive faire quelque peine de concevoir quelles puxffent
conferver long - temps leur place dans une liqueur qui neft
pasagitée. Jarvii dailleurs que fi on agite le Thermometre ,
que G on le renverfe de haut en bas plufieurs fois dans un
jour, qu’il eft bien plurétremis a fon véritable point qu'il ne
sy remet lurfqu on le laiffe tranquille ; les mouvements
qu'on donne a ia ligueur font caufe que de petites bulles
viennent a fe rencontrer, que réunies plufieurs enfemble ,
elles en font plus en érat de fe dégager. °

Dés que lefprit de vin eft quelquefois dilaté par un air
compreflible.ilenréfulte qu un Thermometre conflruitavec
beauoupde foin, ou touta éié exactement mefuré, fe trouve
dans la fuite dérangé, lorfquon a faic chauffer fa Hqueur
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avant de le fceller ; il doit donc paroitre & craindre qu’un
Thermometre qui étoit trés-jufte , ne fe déregle apres qu'il
aura fouffert les chaleurs de certains jours d’été.

M. Volff a fait mention d’'un dérangement tout oppofé a
celui dont nous venons de parler, quia dit étre remarqué
par ceux qui ont fait des obfervations pendant le froid fur
les Thermometres ordinaires , & dont jai parlé dans mon
premier Mémoire. Un Thermometre expofé a I'air extérieur,
fur une fenétre , qui a marqué un certain degré de froid,
lorfque I'eau géloit dans les environs , & qui eft defcenda
enfuite de plulieurs degrés , parce que le froid eft augmenté,
quand le froid vienta diminuer, ce Thermometre ne femble

as remonter autant qu'on le devroit attendre. La glace &
E,a neige des environs {e fondent, & fa liqueur fe trouve plus
bas que lorfque la glace fe formoit. Je m’¢tois propofé de
fuivre, pendant le dernier hyver, ce Phénomene plus atten-,
tivement que je ne l'avois fait ci-devant , pour étre plus en
étatd’en trouver la véritable caufe , mais mes Thermometres
ne me l'ont point fait voir ; peut-€tre qu’il n’y a que la marche
de ceux dont les tuyaux font capillaires , qui fe dérange
en pareil cas. Il n’eft pourtant pas {ir que les Thermemetres
nous trompent toujours , lorfqu’ils nous marquent dans cer-
tains jours ot la glace fe fond , un degré de froid plus grand
que celui qu’ils marquoient dans d'autres jours ou Peau fe
géloit 3 la campagne. Nous verrons dans le Mémoire qui
fuivra celui-ci, que certaines circonftances peuvent faire que
la glace fe fonde , quoique Fair ait plus de froid qu’il n’en
faut pour géler 'eau. M. Volff a attribué avec beaucoup de
vraifemblance , le trop grand abbaiffement de la liqueur ,
dans le cas dont nous venons de parler , & I'air qui s’eft dé-
gagé de l'efprit pendant le grand froid ; il croit que le volume
de Vefprit de vin fe trouve diminué par la quantité d’air
qui s’en eft dégagée , de tout ce dont il paroit trop bas. Je
eufle penfé comme lui, {i les expériences que nous rappor-
terons bientdt, ne m’euffent appris que cette caufe n’eft
pas capable de produire un effet {i fenfible. Je croirois donc
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plus volontiers qu’il eft du a de Pair qui, fans étre entiére-
ment mélé avec 'efprit de vin , sy trouvoit engagé , i de
Fair qui a commencé a {e détacher de Vefprit de vin vers
le temps ou cette liqueur a pris le degré de froid de la congé-
lation. Ce méme air, apres avoir tenu lefprit de vin trop
haut, le laiffe retomber , lorfqu’il s’en échappe par la fuite.
Aurefte, le principe furlequel M. Volffa raifonné, fcavoir,
que le grand froid chafle beaucoup d’air des liquides , eft
tres-fiir. Le Profeffeur Ttalien, qui le luia contefté pour tous
les cas, autres que celui oli les liquides fe gélent, n'a pas faic
attention aux expériences qui I'établiffent folidement , pour
tous les cas ou les liquides fe refroidiffent confidérablemert.

Un obfervateur attentif ne laifferoit pas de faire des
obfervations exactes avec nos Thermometres, lors méme
que la régularité de leur marche auroit été troublée par I'ac-
cident dont nous venons de patler ; pour peu qu’il foupgon-
nat qu’il y a du défordre , il s’en affireroit, en vérifiant fon
Inftrument , de la maniere dont nous avons recommandé
de le vérifier dans le premier Mémoire, ceft-d-dire , en
Pexpofant a la congélation artificielle de I'eau. Si la liqueur
ne defcendoit pas jufqu’au terme ot ce degré de froid Ia
doit faire defcendre , s'il s’en falloit un ou deux degrés, il
verroit qu’il y auroit un ou deux degrés 4 déduire , jufqu'a
ce qu’une vérification réitérée lui et appris que le Thermo-
metre {e {eroit rétabli. Mais a vrai dire, il vaut mieux avoir
un Thermometre qui ne foit pas fujet 3 un tel dérangement.
Drailleurs dans le temps du dérangement, il y auroit peut-
étre une autte corretion i faire que celle dont nous venons
de parler, c’eft un volume d’air qui donne les degrés excé-
dents , le Thermometre eft donc alors & a efprit de vin
& a air. '

Le Thermometre ainfi dérangé , peut fe rétablir de deux
manieres ; dont la premiere eft,lorfque Pairrentre dans Pefprit
de vin d’on il a été chaflé. Les curieufes expériences de M.
Mariote nous ont appris que Pefprit de vin & I'eau reboivent

Iair qu’on en a fait {ortir. Mais toutes les expériences de la
K K iij
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“iachine pneumatique nous montrent que les liqueurscon‘er-
ent d’autant moius d’air , que le poids dont clies font char-
des eft moins grand , & nous montrent en meéme temps ,
une feconde maniere dent la marche du Thermometre peut
étre rérablie. Corame luir , que nous laiffons dans la pariie
fupérieure du tube eft rareié, if neft pas en état de contenir
dans lefprit de vin tour luir qui y eft engagé , & a plus forte
raifon d’y faire rentrer rout celui qui s'en udgage ; lu marclie
de notre Thermometre fe rérablira doncle plus touvent, par-
ce que l'air quis’elt échappé de la ligueur,trouvera moyen de
s’¢leverau-deflus de fa furface. Onaignoré jufyu’icicombien
il s’en peut dégagerde la forte , & fiavec le temps cette partie
du tuyau que nous avons eu deffein de ne remplir que d’un
air rare , ne le fera pas d'un air de denlité approchante de
celle de I'air de 'Armofphere , & par confequent d’un air
qui, dans les grandes chaleurs, pourra faire caffer lesboules.

Iiferoit donc important pour la fureté des 'L hermometres,
& pour nous dter toute inguidrade iur la régularicé de leurs
marches , de les mettre & Pabri des variations qui pruvent y
étre introduites par l'air qui sen dégage. 1l s’en préfentoit
un moyen auquel il étoit bien naturel d’a oir reconrs, ceft
d’épuifer Pefprit de vin de cet air qui produit tous les dé-
rangements.Reftoic a fcavoir fi Popdration ¢to't pratiquable,
& (i elle n’expoferoit pas a de nouveaux inconvénients, Ceft
pricifément de quci nous allons rendre compte , & ce qui
tiitle principal cbjet de ce Mimoi-e.

Nous connoiffons trois différents moyens de dégager I'air
des liqueurs ou il eft incorporé , & nous avons déja it cuel-
que chofe de tous les trois, qui fonr; 1° de dimionu.r la
preflion de lair extérieur; 29 de chauffer fa liqueur. 3° de
la refroidir. Les bulles qui fe voyent dans la glace , ort
appris Pefhcacité de ce troifiéme moven; e:lea é-é contrnde
par des obfervarions que des Phyficiens attentifs ont fuites
fur les Thermometres . pendant de trés - grands froids 5 ils
ont appercu alors de tres petites bulles, qui montoient de
la boule dans le tube, & qui, arrivées a la 1urface de la
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liqueur, febrifoient avec éruption, & produifoient des efpé-
ces de petits jets de liqueur, de ces pétilements qu'on voit
fur la furface de certains vins légers. Ces trois moyens font
auililes feuls, que nous conneiflions, de dégager | air des Ii-
queurs ; & tous trois peuvent , en différents temps , faire
échapper celui qui eft contenu dans l'efprit de vin des Ther-
mometres ; & tous trois, par conf{¢quent, peuvent oter i leur
marche, larégularité qu’on avoit pris tant de foin & doaner.

Si nous pouvons parvenir a empécher I'effet de ces trois
caufes, il femble que nous n’aurons plus a craindre que leur
marche fe démente. Tirons de Pefprit de vin, tour i’air
qui pourroits'en €chapper dans le Thermometre, {oit par la
diminution de la preflion,, foit par la chaleur, foit par iz froid,
& nous naurons plus a craindre que l'air s’en dégage.

La ligueur de nos Thermometres eft defiinée principale-
ment a nous marquer les degrés de froid & de chaud d'un
air qui puifle étre refpiré ; un tel degré de chaleur eft tou-
jours fort éloigné de celui qui fait bouillir Feau. S’il efit été
queftion d’épuifer I'efpric de vin d’air , par le degré de cha-
leur que donne 'eau bouillante , peut-ére n'euflé-je pas
efpéré d'y parvenir. On {cait qu’on a beau faire bouillir I'eau,
qu'il lui refte toujours beaucoup dair ; qu’on lui en tire par
le moyen de la Machine pneumatique , quelle qu’ait ¢t la
durée du temps pendant lequel on I'a fait bouillir. Mais il ne
me paroiffeit pas de méme impoflible d’épuifer Pefprit de
vin de nos Thermometres , de tout l'air qui en peut étre
tiré , par la plus grande chaleur des climats habités ; & en
méme temps d’en faire {ortir tout celui qui en peut fortir,
lorfque la preffion de l'air qui agit deflus , eft tres-infcrieure
a celle de I'Armofphere , & telie que la peut produire celle
d’un air dilaté , au point ou il convient de le laiffer dans le
Thermometre , afin quil n’ait pas la force de faire caffer la
boule pendant les grandes chaleurs. Quoiquon ne fcache
pas jufquot la liqueur du Thermometre s’éleveroit daus les
pays les plus chauds, on fcait des termes jufqu’au{quels clie
ne s’¢levera pas. Cela fuppofé , il ne s'eft agi que de tachex
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de tirer de | efprit de vin , rout lair qui peut étre tiré par
une chaleur beaucoup plus grand= que celie des plus chauds
climats; il nen eft point qui puifle faire monter la liqueur de
nos Thermometres, 3 50 ou 69 degrés 5 il n'en eft pas
méme , peut-€tre , qui la puiffe furre alier jufqu'a 40. L'eau
dont la chaleur fait monter le Thermometre a prés de ce
terme , fond le fuif.

J'ai 6té de deffus fa planche un Thermometre qui avoit.
au moins 6o degrés au-Zeffus du terme de la congélation
de P'eau; je I'ai mis dans I'eau chaude , qui, furle champ, a
fait élever la liqueur dans le tube , & je I'y ai laiflé monter
jufqua ce qu'elle ait été rendue auprés du bout du rube.
Alors j'ai retité le Thermometre , & jai fcellé le bour du
tube avec de la cire, allide a de la térébenthine ; 3 peine
reftoit - il un demi-degré, ou un quart de degré entre la fur~
fice fupérieure de la liqueur, & le bout du tube dans I'inftant
que pappliquois la cire , & €roit occupd par de Pair trés-dila-
té par la chaleur : la cire molle, prefiée par le doige, entroit
affez avant , pour remplir partie de cet efpace ; de forre que
celui qui éeoit laiffé a I'air , étoit extrémement petit. Ce
Thermometre avant ¢éeé ainli feellé, je l'ai couché pref-
qu'horifontalement , de fagon que l¢ bout fupérieur du tube
n’étoit guéres plus élevé que la partie fupérieure de la boule,
Dans certe partie de laboule, il s’eft bientor fait une bulle 5
elle a crlt , & mefure que la liqueur s’eft refroidie. Pour luj
donner le temps de fe refroidir , jai laiffé le Thetmomerre
en cet état pendant 10 ou 12 heures, & plus fouvent pen-
dant 24 heures. La bulle s'eft étendue, elle eft devenue un
fegment de Sphere , qui avoeit pour bafe un cercle de plus
de 14 a 15 lignes de diametre. Mais il ne s’agit pas atuelle«
ment de déterminer plus précifément la grandeur de certe
bulle , ni 'éeat de Pair qui la formoit. Quand jai cru qu'elle
avoir acquis a peu pres la groffeur qu'elle pouvoit prendre ,
yai redreflé le Thermometre , & ainfi ai conduit Ia bulle
dans la partie fupérieure du tube , & jai regardd Pefprit de
vin, comme privé de la quantité d’air qui la formoit.

Alors
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Alors j'ai défcelié le tube fur le champ , & fur le champ
je airemis dans I'eau chaude, qui,, comme la premiére fois,
a fait monter l'efprit de vin jufqu’au haut du tube. Auffi-
tot jai retiré le tube de P'eau, je I'ai fcellé avec de la cire;
en un mot, j’ai répété précifément tout ce que j'avois fait
dans la premiére expérience, le but de celle-ci étoit auffi le
méme. Jai donc couché le Thermometre, afin que lair
contenu dans l'efprit de vin put encore s'en dégager, &
venir occuper la partie fupérieure de la boule. Il s’y en eft
rendu comme dans la premiére expérience , il s’y eft formé
une bulle fenfiblement aufli grofle, & a peu pres dans le
méme temps. Je Iai fait {ortir comme la premiére; jai re-
mis la boule du Thermometre une troifiéme fois dans Peau
chaude , & j’ai répété précifément la manceuvre des deux
premiéres expériences.

Je ne me fuis pas tenu i faire de telles épreuves fur un
feul Thermometre, je les ai faites fur plufieurs en méme
temps; il y en a eu qui ont commencé a donner des bulles
moins grofles des la feconde expérience; d’autres en ont

- donné d’une grofleur a peu pres égale, jufqu'apres la qua-

triéme ou la cinquiéme. Ceux dont la groffeur des bulles a
diminué fenfiblement , ont augmenté 'efpérance que j'avois
de purger l'efprit de vin de tout lair qui pouvoit en étre
pompé, par le moyen dont je me fervois ; mon efpérance
n’a pas été trompée. Il y a eu tel Thermometre dans la
boule duquel il ne s’eft pas fait la plus petite bulle , apres
quil a eu paflé¢ par cing ou fix de nos épreuves. Il y en a
eu méme qui n’en ont plus donné 2 la quatriéme épreuve.
Mais il y en a eu d’autres qui en ont {outenu jufqu’a dix-
huit ou vingt , avant de laiffer fortir tout celui qui en pou-
voit étre tiré par le degré de chaleur.qui avoit agi fur eux.
Diverfes circonftances , aifées a déméler , font caufe que des
opérations femblables en apparence, n’ont pas un effet pré-
cifément égal. Mais ce qui nous importe a&tuellement de
fcavoir, & ce qui étoit Pobjet de toutes lgs épreuves précé-
dentes, Ceft qu'un certain degré de chaleur, pris au-deflous

Mem, 1731.
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de celui de l'eau bouillinte , peut faire fortir de lefprit de
vin, feulement une certaine quantité d'air; que quand il
en a fait forrir cette quantité d air , qu’il n’en peut plus tirer;
& qu'un degré de chaleur, pris entre celui-ci, & celui
qu'avoeit efprit de vinrefroidi, lorfqu’on a fait fortir la bulle
qu’il avoitdonnée, n’eft nullement capable de faire dégager
de l'air de ce méme efprit de vin. De-lail fuit que file degré
de chaleur qui Pa épuifé d’air eft plus grand qu'aucun de ceux
par ot paffe 'air des Pays les plus chauds & habités, qu’il
n’y a plus a craindre que la chaleur de l'air puiffe produire
des dérangements dans un Thermometre qui contient de
Vefprit de vin purgé d’air jufqu’au point que nous venons
de I’en purger.

uand des expériences , répétées deux ou trois fois fur le
méme Thermometre , m’ont eu appris que le degré de cha-
leur, capable defaire monterlaliqueurjufqu’au hautdu tube,
n’étoit pas capable d’en faire dégager aucune bulle d’air, je
I'ai fait {celler 4 lalampe, apres avoir laiffé defcendre fa li-
queur un peu plus bas que lorfque je le fcellois a la cire.
Je l'ai remis fur fa planche, & je I'y ai Laiff¢ tranquille.
Quand il y a eu pris le degré de température de lair qui
Ienvironnoit , alors fa liqueur, loin de fe trouver plus haur
que celle des Thermometres bienreglés, comme il arrive &
ceux qu'on fcelle, fans avoir épuifé I'air de I'efprit de vin, fa
liqueur, dis-je, aété plusbas; c’eft 2 quoi on devoit s’atten-
dre. Mais on ne fe fercit peut-étre pas attendu que malgré
tout l'air que jen avois fait {ortir, que la liqueur n’eut di
fe trouver quenvironun quart de degré au-deffous du terme
ou elle fe fit trouvée, fion lui et laiflé tout fon air.

Ce qui me paroiffoit ici le plus curieux , & le plus
intéreflant , c'étoit de fcavoir quel éroit le rapport de la di-
latabilité de cet efprit de vin dépouillé d’air, avec la dila-
tabilicé de pareil efprit de vin, qui avoit tout Fair done
il pouvoit éure chargé, & c’¢oit la connoiffance eflentielle
3 la conftruétion ®s Thermometres; un des ptincipes qui
nous mettent en état de comparer leurs marches , la fuppofe.,
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Drailleurs il eft intéreflant de fcavoir, de combien l'air, fi
diiatable par la chaleur, contribue a 'a di‘atabilité de P'efprit
devin avec lequel il eft incorporé. Nos Thermometres nous
offrent un moyen bien aifé de le reconnoitre. 1l n’y a qua
comparer les marches de deux Thermometres, dont Pun con-
tienn: un elprit de vin chargé de tout lair quil a natu-
rellement, & dont l'autre contienne du méme efpritde vin
qui a éié extrémement épuifé d’air ; de comparer, dis-je,
leurs marches dans une longue fuite de degrés , tant au-deflus
qu'au-deflous de la congélation de I’eau. J'ai fait cetie com=
paraifon un grand nombre de fois, le réfultac en paroitra
apparemment lingulier 2 ceux méme qui n'ont pas affuré
auili pofi ivement que M. Taglini, que l'air ne peut s'é-
chapper de efprit de vin, fans que la vertu contradlive &
expanfive de I'e’prit de vin foit diminuée. Les deux Ther-
mometres fe font égale ment fuivis dans tousles changements
de température d’air ; ils ont marqué avec autant de précifion
le méme degré, queullent pi faire deux Thermometres
conftruits avec foin, & tous deux remplis du méme efpric.
de vin, qui y auroit €té mis avec tout fon air.

Quelque dilatable que foit Pair par la chaleur, tant qu'il
eft uni, tant qu’il eft incorporé a l'efprit de vin, il n’a denc
plus ka dilatabilité qui lui eft naturelle. S'il ena, il en a {i
peu, qu'elle n’ajoute rien de fenfible a celle du volume d’ef-
prit de vin, ou il eft. Nous devions le prévoir, oudu moins
le foupsonner; car dans le fond la compreflibilité & la dila-
tabilité de l'air font deux propriéiés qui peuvent dépendre
du méme principe. Pourquoi, lorfque la compreflibilité lui
eft 6tée, la dilatabilité lui refteroit-elle? Les expériences
du premier Mémoire qui nous ont conduits a conclure que
la partie Ip'ritueufe de l'efprit de vin eft prodigieufement
di.atable , pouvoient au m-1ins nous fair> douter {i lair in-
corporé avec ¢z liquide contribue 2 fa dilatabilité. Mais les
expér ences rapporiées dans le méme Mémoire fur le peu de
dilatation que donnent al’cau certains degrés de chalzur, qui

font éiever lefprit de vin du Thermomeire beaucoup au
Lljj
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deflus du terme de la congélation , ne devoient pas nous laif-
fer a des doutes. Nous fcavons que 'eau contient beaucoup
d'air, quel'aireft extrémement dilatable , & les expériences
nous montroient que I'eau éroit trés-peu dilatée par un de-
gré de chaleur capable de dilater I'air confidérablement.
Nous en devions donc conclure que lair contenu dans
Peau n’eft point ou eft peu dilatable, au moins par certaing
degrés de chaleur. Mais il ne nous eft que trop ordinaire
de ne voir ni toutes les conféquences, ni 'étendue de confé-
quences qui peuvent étre tirdes de ce qui nous eft connu.

Tant que l'air eft incorporé avec les liquides, tant quiil
leur eft uni, il eft donc privé des deux propriétés qui nous
le caraftérifent d’'une maniére fi admirable, de celle de fe
laiffer comprimer par les poids, & de celle de fe laiffer
aifément & fi confidérablement raréfier par la chaleur; il ne
les reprend 'une & I’autre que lorfqu'il fe defunit du liquide
2 qui il étoit joint,

Ll étoit pourtant fi naturel de penfer que I'air contribuoit
la dilatabilité des liquides, qu'il n’eft pagétonnant qu’on n’ait
pas cherché a faire des expériences propres 3 découvrir ce
qui en éeoit. Ily a plus, ona crit avoir des experiences qui
prouvoient au contraire que l'air qui y et mél¢, les rend
dilatables. M. Taglini, dansfes Thefes fur les Thermome-
tres, que nous avons déja citées, dit qu’il poutroit fembler
qu’on conftruiroit un Thermometre plus parfait fi on le
rempliffoic d’un efprit de vin purgé d'air dans la Machine
pneumatique , parce que cet efprit de vin devenu plusdenfe,
en recevroit plus aifément les impreffions de la chaleur.,
Mais il ajoiite aufli-tét que Pexpérience démontre le conw
traire, que l'efprit de vin purgé dair s’éleve & s'abbaifle
beaucoup plus lentement dans le Thermometre par la cha-
leur & par le froid, & qu'il ne donne pas en degrés conye-
nables le froid & le chaud de Fair extérieur. Il en conclut
enfin, dans fa quatorziéme pofition, que I'air mél¢ intime-
ment avec Uefprit de vin, contribue beaucoup 4 fes vertus
expanfives & contraltives, qui peuvent étre mifes en jeu
par le chaud & par le froid.
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Sans en avoir fait I'expérience , yadmettrai volontiers que
Fefprit de vin purgé d’air par le moyen de la Machine
pneumatique , n'a plus fa premiére dilatabilité ; mais depuis
les expériences que nous venons de rapporter, on ne peut
penfer que ce foit parce qu'il a été privé d’air; c’eft parce
qu’il I'a éié de fa partie {pirituenfe. L’air qui fe dégage de
Pefprit de vin, qui s’éleve avec irruption dans le balon,
emporte avec foi quantité de parties des plus volatiles, qui
ne rentrent plus dans Pefprit de vin; on les met hors du
balon, lorfqu'on fait fortir a coups de pifton Lair avec le-
quel elles font mélées. L’efprit de vin devient donc un
efprit de vin foible , une efpece d’eau-de-vie,, qui eft bien
éloignée davoir le degré de dilatabilité de Pefprit de vin
reétifié. ; :

Il n’en arrive pas de méme lorfque nous purgeons plus
doucement dair notre efprit de 'vin par le moyen du
Thermometre. Les bulles d’air fe dégagent peu-a-peu fans
bouillonnements{enfibles ; fi quelques parties fpiritueufes de
Pefprit de vin font enlevées, elles ont le temps d’y retom-
ber, de s’y venir rejoindre. Enfin pour faire fortir lair qui
s’eft afflemblé dans la boule, on redrefle le Thermometre;
cet air eft obligé de toucher fuceeflivement & tout Pefprit
de vin qui remplit le tube, qui reprendroit alors la pliipare
des parties fpiritueufes que cet air auroit retenues, s’il en
avoit retenues, elles ont apparemment plus de difpofition 4
sattacher a Pefprit de vin qu’a Vair. Enfin puifque Pefprit
de vin, que nous avons privé d'une grande partie de fon
air, fe dilate & fe condenfe autant & aufli promptement
que celui qui eft autant chargé d’air qu’il eft poflible, il eft
certain quen faifant fortir I'air du premier, nous ne lui
otons point de {a partie fpiritueufe , car (i nous lui en 6tions
une quantité fenfible, il faudroit conclure que Vair qui éeoir
contenu dans Vefprit de vin diminuocit la dilatabilité de ce
liquide.

De tout cela il réfu'te, par rapport 4 la conftruétion de

nos Thermometres , que des que nous ausons fufifamment.
L1ij
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épuilé dair Vefprit de vin qui y eft renfermé, que plus
Vair qui occup-ra la partie fupérieure du rube “era rare, cu,
ce qui eft la méme cho‘e, moins on lsifera d air dans le
tube avant de le teeller, & moins il y aura 4 craindre que
le Thermometre fe dérange dassla fui e, On peut méme fe

romettre quua .l L hermometre confervera pendant une
fongue fuite d anades, & peut-éire pencanr des {iécles, la
réguiarité de (a ma:che. Lalr quen a laitlé dans le wbe,
quoique tr:s rorefié, le fera woins que 1'étoit ce'ui quiy
reftoit dans les oplrations oit on purgeoit Petprit ce vin
d’une partie du fien; il n’y aura conc Fas a craindre par
la fuite que de nouvel air fe cégage de ce méme efprit
de vin.

J'aidit aillevrs, que nous ignorion« i, 3 la longue , Pefprit
de vin, quoique renfermé dans des vafes fielics hermétique-
ment, ne s altére point: dins ceux qui fort tels que nos
Th rmometres, la partie fpiritucufe | Eut menter en vapeur
dans la portion du tube qui eft occupée par lair; mais il
eft éviden- que plus lair qui y fera contenu fera rarefié
ou, ce qui eft la meme chofe, plus il fera léger, & moirs
la par.ie fpiritueufe aura de faciit 3 monter & A fe foutenic
dans le haut du tube , hors de I'efprit de vin. Mais il pourt-
roi- fe faire qu'a la lo gue, l'efprit de vin, comme toutes
les liqueurs qu'on laifle long-temstranquilles dans des vafes,
fe décompofat un peu, que la pariie huileufe fe dégageit de
la pariie aqueufe. Peut-étre que ces deux parties {épardes ne
donneroient pasla méme dilatabilité qu’elles ont quand elles
font réunies. Nos expériences fur la dilatabilité des mélarges
de 'eau & de l'efprit de vin* font cependant propres & nous
raffirer contre I'inquiétude que nous pourrions avoir pour
le cas d’une forte de décompotiton. La groffeur des tubes de
nos Thermometres nous met en érat d’empécher que l'efprit
de vinne fe décompofe aufli aifément qu'il fe décompoferoit
dans des Thermometres & tubes capiliaires , & nous mettent
encore en érat de faire reprendre a I'efprit de vin, la partie
fpiritueufe qui s’en feroit échappée , pour monter vers le haut
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du tube. On n’a qu’a renverfer & redreffer plufieurs fois de
fuite ces Thermometres , c’eft-a-dire , qu'a obliger la liqueur
a remplir tout le tube; alors elle reprendra les parties fpi-
ritueufes qui y pourroient étre flottantes, & J'agitation don-
née dtoute la maffe de laliquenr entretiendra entre les parties
de l'efprit de vin, une union qui auroit pu fe détruire pen-
dant un long repos. Mais a vrai dire, c’eft poufler les craintes
& les précautions bien loin.

Les Thermometres ,dont efprit de vin a été purgé d’air,
& dont le haut du tube n’eft occupé que par un air trés-
rare, m’ont paru avoir un avantage furlesautres, que jen'ofe
pourtant encore donner comme bien certain. Il nv’afemblé,
dans les comparaifons que y’en ai faites avec les autres, qu'ils
éroient plus fenfibles, qu'ils montoient ouqu’ils defcendoient
plus vite au terme on ils devoient monter ou defcendre.
L air contenu dans la partie fupérieure du tube étant com-
preflible , & Pefprit de vin ne I'étant pas, il eft certain que
l'adtion de cet air fur Pefprit de vin ne fqauroit empécher
Tefprit de vin de s'élever, lorfqu'une augmentation de cha-
leur tend 4 les dilater I'un & Pautre. Mais plus la réfiftance
de lair eft grande, & elle eft d’autant plus grande que l'air
qui eft échauffé, éroit ci-devant plus condenfé , & plus len-
tement efpric de vin doit s™élever. Ce n’eft pas qu’il ne
s’¢leve deés qu'il s’échauffe, ou qu’il fe dilate , ce quieft la
méme chofe ; mais la chaleur eft plus long-temps a pénétrer
Iefprit de vin quand il eft plus comprimé. Les parties de
feu qui doivent 8’y introduire, ont une plus grande réfiftance
3 vaincre, & la vainquent plus lentement. Enun mot, comme
il faut plus de temps pour échauffer les corpsles plus folides,
il en faut plus aufli pour échauffer les corps les plus prefiés.
Il faut plus d’action du feu pour agir fur un plus grand
nombre de parties, & il faut aufli plus d’ation pour agir
{ur un méme nombre de parties qui réfiftent davantage.
Ce qu’on pourroit craindre avec plus de fondement, c’eft
ue l'efprit de vin privé d’air ne fe faififfe d’une partie de
celui qui a été laiflé dans le tube. Mais ce qu’il en repren-
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dra ne fcauroit aller loin, en comparaifon de ce qui lui en
a été 6té, fur-tout {i la quantité qui eft reftée dans le tube
eft petite. Quand dans la fuite, ce peu d’air rentré dans
Fefprit de vin viendroit a fe dégager, il n’y a nulle appa-
rence qu’il produisit desirrégularités fenfibles dans la marche
du Thermometre. On en jugera ainfi quand on fcaura quelle
eft la quantité d’zir done PEfprit de vin a été privé avant
quon {cellat le Thermometre. '

Il nous refte donc A faire connoitre quel volume d’air,
réduit a la denfité de celui qui nous environne, a été tird
de I'efprit de vin, & de combien il augmentoir le volume
de Pefprit de vin, quand il lui éroit uni. H feroit utile 3
la Phylique que nous puiffions avoir des idées moins vagues
que celles que nous avons, de la quantisé d’air contenue
dans Pefprit de vin, dans l'eau, & dans d’autres liquides.
On fcait que ces liquides ont de I'air, on leur en croit beau-
coup, & peut-€tre mgme plus qu'ils n’en ont réellement ;
mais on n'a point employé d’Infiruments propres & mefurer,
la quantité qu'on en fait fortir; on n'en fcauroit peut-étre
employerde plus propres a cet ufage que nos Thermometres.
Ils font aufli propres a2 mefurer la quantité d’air contenue
dans tous les liquides en général, & méme dans quelques
folides, qu'a mefurer le chaud & le froid. Nous indiquerons
feulement ici ce que nous avons fait pour mefurer Pair
nuifible 2 la régularité de nos Thermometres. Mais on jugera
peur-€tre qu'il conviendroit de poufler plus loin les expé-
riences qui {e feront dans une autre voe. M. Mariote a eu
recours a un moyen fimple & ingénieux, comme étoient
ordinairement ceux dont il fe fervoit, pour donner quelque
idée de la quantité d’air contenue dans une goutte d’eau. I
s'eft fervi d’un petit dé de verre , rempli d’huile jufqu’a une
certaine hauteur, qu'il pofoit fur une goutte d’eau. Par le
moyen dune bougie, il chauffoit cette goutte d’eau; lair,
que la chaleur for¢oit d’en fortir, montoit dans le dé, il
¢’y affembloit, & mettoit 'Obfervateur en état de porter une
forte de jugement {ur la quantité d’air qui pouvoit étre tirde

de
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de la goutte d’eau. Jailieude croire que diverfes circonfan.
ces ont contribud a faire juger dans cette expérience que
Peau contient plus d'air qu'elle n’en contient réellement;
ce quieftde fiir, c’eft que cette facon de mefurer, ou plutbde
d’eftimer lair, eft trés groffiere , & que nos Thermometres
rous donnent des mefures trés-précifes. Pour apprendre
comment on peut s’en fervir & cet ufage, nous n'avons qu’y
faire attention a quelques circonftances que nous avons cb-
mifes ci-devant, & deflein.

Confidérons un de nos Thermometres, quiarefté couché
pendant plufieurs heures, depuis qu’il a été tiré de I'eau
chaude, & qu’il a été {cellé avec la cire, en y apportant
toutes les précautions dont nous avons parlé; qu’au haut de
fa boule il y ait une grofle bulle : Ia grofleur de cette bulle
ne fcauroit nous donner une idée jufte de Ia quantied d’air
qui la compofe ; plus ou moins dair formera une pareille
bulle, felon qu’il fera plus ou moins dilaté; & cet air eff
plus ou moins dilaté, felon que le bout du tube, qui neft
jamais dans une pofition précifément horifontale »eftplusou
moins élevé, felon que la liqueur occupe plus ou moins
d’étendue dans ce tube, & enfin felon que la quantité d’air
qui a ¢té laiflée dans le bout fupérieur du tube eft plus ou
moins grande , parce que fon reflort en eft plus ou moins en
érat de contrebalancer celui de I'air dela bulle. Pour mefurer
exattement I'air de la bulle, il faut réduire fon volume &
celui d’un air auffi conden{é que I’eft celui de I Atmofphere.
Le moyen en eft bien fimple, & donne toute Ia précifion
quon peut demanderendes expériences de cette efpéce, ol
un a peu-pres aflez groffier futhiroit, & ici ona mieux. Job-
ferve le degré du tuyau ou eft Ia liqueur ; quelle foit, par
exemple, au cinquantiéme degré. Je défcelle enfuite le Ther-
mometre, afin que fa liqueur, & par conféquent la bulle
dair de la boule foient expofées 4 Ia preffion de Iair exté-
ticur. Afin que ce dernier air n’entre pas trop brufquement
dans le Thermometre , je le défcelle peu-a-peu, & le meil-
leur moyen pour cela eft de percer la cire avec une pointe

Mem. 1731, Mm
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de fer affez tine , une aiguille a tricoter y eft propre. Dés que
lacire eft entiérement percée , le nouvel air, qui entre dans
le tube, force la liqueur a defcendre ; fur le champ le vo-
lume delabullediminue confidérablement. Laliqueur, dans
ce premier inftant, defcend méme plus bas qu’eile ne doit
defcendre ; le premier choc a fait trop céder le reffort de
Yairde la bulle, ce reffort reprend un peu le deflus, il fait
remonter la liqueur dans le tube , & méme trop haut. Enfin
ilfe fait des vibrations qui ceffent bient6t, & apres lef
quelles la liqueur s%arrére fur le degré ou elle doit refter.
C’eft pour empécher qu'il ne fe fafle de trop grandes vibra-
tions , & que la boule de verre ne fouffre du premier choc,
que je défcelle peu-a-peu le Thermometre. Tout étant tran-
quille , j'obferve jufqu’ot la liqueur eft defcendue, quelle
foit a3odegrés, ou qu'elle foit defcendue de 20. Je redrefle

enfuite mon Thermometre, bientot la bulle d’air s’introduit

dans le tube, elle monre jufqu'ace qu’elle foit parvenue au-
deflus de la liqueur. Quand tout lair eft forti, & que la
liqueur eft defcendue , je remets le Thermometre en fitua-
tion horifontale , & je remarque le degré ot elle fe trouve ;
que ce foit & 10 degrés, la bulle contenoit donc un volume
de 20 degrés dair, puifque la liqueur étoit & 30 degrés,
lorfque la bulle étoit dans la boule ; & c’étoient 20 degrés
d’air condenfé par le poids de I'Atmofphere , & par une
colomne d’efprit de vin, peu haute, plus ou moins pour-
tant, felon que le bout du hermometre avoit é:é tenu plus
ou moins haut. On aura égard, quand on voudra, 3 cette
augmentation de charge , mais négligeons-la adtuellement 3
ne regardons ces degrés d’air que comme des degrés dair
condenfé au méme point que celui de PAtmofphere. Pre-
nons la fomme des degrés dair condenfé que nous donnent
nos différentes épreuves fur I'efprit de vin du méme Ther-
mometre , & nous aurons la quantité de I'air qui a été tirde
de cette quantité d’efprit de vin, Or comme la qua wité d’efs
prit de vin nous eft connue en mémes mefures que la quan-
tité d'air, on aura fur le champ les rapports de I'une & Pautre.
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Le détail de quelques expériences eft ici néceffaite , elles
donneront des exemples de différents réfultats.

Dans les expériences que nous allons rapporter, nous
donnons le volume de I'air condenfé au point de celui de
P Atmofphere, fans avoir égard a la charge de Pefprit de
vin qui eft dans un tuyau tres-incliné, fans étre abfolu-
ment horifontal ; & nous donnons le volume qu’occupoit
cet efprit de vin avant d’étre condenfé , & cela en 6tant du
nombre de degrés ol étoit la liqueur avant qu'on défcellit
le Thermometre , le nombre des degrés ou la liqueur fe
trouve apres que la bulle dair eft fortie. Le degré de raré-
faction de Iair de la bulle fert & apprendre qu’on avoit laiffé
plus ou moins d’air dans le tube, lorfqu’on Pavoit fcellé.

Dans la premiere expérience, Uefprit de vin du Ther-
mometre a donné 10¢% d’air condenfé, qui avant d’€tre
conden{é, en occupoit 3o.

Dans la feconde expérience, Pefprit de vina donné en-
core 10¢% dair condenfé, qui avant de I'étre, occupoit

34°

Dans la troifiéme expérience, I'efprit de vin n’a donné
que s* d’air condenfé, qui avant d’étre condenfé, occu~
poit 344

Pans la quatriéme expérience, I'efprit de vin a encore
fourni 5¢ d’air condenfé, qui avant de I'étre , occupoit dans
le Thermometre 35 ¢ %,

Dans la cinquiéme expérience , on a fait fortir la bulle
d’air avant que la liqueur eiit el affez de temps pour fe re-
froidir, ou, ce qui revient au méme, avant que l'air qui
s’en pouvoit dégager, en fut forti, la bulle n’a été que de
14 L d’air conden{é, qui, raréfié , occupoit 219 L.

Dans la fixiéme expérience , Uefprit de vin a donné § ¢

~d'air condenfé, qui auparavant occupoit 27%%.

Dans Ia feptiéme expérience , I'efprit de vin a donné2? %
d'air conden{é, qui auparavant occupoit 274 1.

Dans la huitiéme, il a donné 2¢ d’air condenfé, quiaus
paravant de I'étre , occupoit 264,

Mm j
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Daus la neuviéme, il a donné 1¢ I d’air condenté, qui,
raréfi¢, occupoit 20¢ 4,

Dans la dixiéme, il a donné 1¢ § d'air condenfé, qui
avant de I'étre , occupoit 18¢2,

Dans la onziéme, iladonné 1 ¢ d'air condenfé, qui avant
de I'étre, occupoit 254,

Dans la douziéme, il a donné moins d’un demi-degré
d’air condenf¢, qui, raréfié, occupoit 104 moins quelque
chofe.

Dans la treiziéme, il a donné un demi-degré d'air con-
denfé, qui avant de Pétre . occupoit 224

Dans la quatorziéme, il a donné % de degré d’air con-
denfé, qui, raréfié, occupoit 69 1.

Dans la quinziéme, ila donné ; de degré d’air condenfé,
qui, raréfié, cccupoit 15 9,

Dans la feiziéme, il a donné < de degré d'air condenfd;,
qui, raréhé, occupoit 154,

Dans la dix-feptiéme, il a encore donné prés de + de de-~
gré d’air condenfé, qui, dilaté, occupoit 109 L.

Apres ees dix-feptexpériences, Vefprit de vin aétéentié-
rement €puifé de l'air, qui pouvoit en étre tird parla chaleur
capable de le faire monter jufqu'au haut du tube. Le Ther-
mometre a £t¢ remis trois fois dans I'eau chaude , & apeés
chaque fois qu’il ya été mis, il eft refté couché un jour entier,.
fans qu'il ait paru la moindre petite bulle. Quand il a é&ié.
fcell¢, fa liqueur seft trouvée plus bas d’environ un bon
quart de degré que celle des Thermometres non fcellés , ou:
que celle des autres furlefquels il avoit é ¢régléavant qu’on-
en dégagedr Pair. Sian joint enfemble ce que les dix-fept
expériences ci-deffus ont donné, on trouvera que la quan-
tité de I’air. un peu plus conden{é que celui de Atmof-
phere, qui a éeé tirde de Pefprit de vin, éroitde 479 L.

Jai faitles mémes expériences furun autre Thermometre
rempli du méme efprit de vin affoibli, fon tuysu étoit plus
court que celui du précédent, il avoit moins de degrés au-
deffus de la congélation. Dans la premiere expérience, il a
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donné 44! daircondenfd, quiavant de l'étre, occupoit 104 2,

Dans la feconde expérience, il a donné 16* * d’air con-
denf¢, qui avant de I'étre, occupoit dans le tube 414 L.

Dans la troifiéme expérience, il a donné 1cd = dair
condenfé, qui avant de Fétre, occupoit 484

L’air qui a été tiré dans ces trois expériences , a €té tout
celui qui a pi étre tiré par lachaleur capable de faire monter
Pefprit de vin jufquauhaut du tube. Sa quantité n’a été que
de 31¢ 2 d’air condenfé; inutilement le Thermometre a-t-il
étc remis dans 'eau chaude , & couchéaprésen avoir été tiré.

L’efprit de vin des deux expériences précédentes éeoit de
celui dont nous avons jufqu'ici rempli nos Thermometres ,
Ceft-a-dire , de celui dont I'étendue de la dilatabilité entre le
froid de la congélation de I'eau, & la plus grande chaleur
que l'eau bouillante puiffe luvi faire prendre, fans le faire
bouillir, eft comprife entre les nembres de 1000 & de
1080, Cet efprit de vin éroit fait d’un autre efprit de vin
qu'on avoit affoibli, dontle volume réduit & 1000 par la
congélation, étoit porté & 1090 par la chaleur de I'eau
bouillante. J’ai voulu éprouver ce que cet efprit de vin
donneroit d’air ; j’en ai rempli la boule, & partie du tube
d’un Thermometre , gradué felon la méthode que nous avons
expliquée. Dans le temps de la congélation de Peau, ce
Thermometre étoitau méme point, ceft-3-dire , 2 o degrés,
que les Thermometres & efprit de vin affoibli. Mais dans
tout autre temps , il marquoit & devoit marquer des degrés
différents de ceux que marquoit Pefprit de vin affoibli
des autres Thermometres. J’ai fait les mémes manceuvres
pour tirer I'air de Pefprit de vin de ce Thermometre, que
yavois employées pour tirer I'air de I'efprit de vin des autres.

Dans la premiere expérience, il m’a donné 164 d’air
condenfé, qui avant de 'étre, oecupoit 284,

Dans la feconde expérience , il a donné 23¢ & d'air
condenfé, quiavant de l'étre, occupoit so! I,

Dans la troifiéme, il 2 donné 14¢ £ d’air condenfé, quis,,
raréfié, occupoit 48¢ L.

Mm iij
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Dans ces trois expériences, il a donc fourni 54+ d’aie
condenfé. Cleft aufli tout celui qui en a pa étre tiré, car
c’eft inutilement qu’il a été remis enfuite dans Peau chaude.

Au refte, {i on compare entr’eux les réfultats des diffé-
rentes expériences faites {ur le méme Thermometre , oules
réfuleats de ce qu'ont donné les expériences faites fur diffé-
rents Thermometres, on trouvera des variétés dontles caufes
ne font pasdifficiles a appercevoir. Une feconde expérience
faite fur le méme Thermometre tirera plus d’air de efprit
de vin que n’en a tird la premiere , {ila quantité d’air qu'on
a laiflée la 2%, fois dans le haut du tube eft moindre que celle
qu’on y avoit laiffée la premiere fois. Lair laiffé dans le tube
{e dilate , comme il eft trés-connu ; plus il fe dilate , & plusla
force de fon reflort s’affoiblit 5 d’out il fuit que moins on 2
renfermé d’air dans le tube , & moins cet ait eft en éat de
prefler Pefprit de vin , ou, ce qui eft la méme chofe, d’em-
pécher l'air, quiluieft uni, de s'en dégager.

Une autre circonftance encore & remarquer , ceft que fi
on donne le temps & lefprit de vin de fe refroidir davan<
tage dans cette expérience que dans 'autre, quils’en échappe

plus d’air dans cette expérience. De-1a il arrive que fi une -

expérience eft faite dans un temps plus froid que celui ol
autre a été faite, celle qui a été faite dans un temps plus
froid , tirera une plus grande quantité d’air, quoiqu’on ait
1aiffé , dans’'une & dans ’autre , le méme intervalle , entre le
temps ol Uon a fcellé les Thermometres, & celui otion les
a défcellés. Un degré de froid confidérable accélére extré-
mement l'opération , car il eft a remarquer que l'air ne fe
dégage delaliqueur que lorfqu’elle fe refroidit ; I'air duhaut
du tube quila fuit, perd de la force avec laquelle il I'a
comprimé , parce qu’alors il fe dilate de plus en plus. Ii en
perd encore parune autre confidération , c’eft qu’il {e refroi-
dit lui-méme, & plus vite que la liqueur : or onfgait com-
bien la chaleur eft capable d’augmenter la force du reflort
de lair. Aufli un fait qui mérite fort d’étre remarqué, c’eft
que {i on obferye le Thermometre apreslavoir tir€ de eau
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chaude, I'avoir couché, onvoit quelquefois fa liqueur §’ap=-
procher peu-a-peu du terme de la congélation, fans qu’il

aroifle de bulle, ou au moins de bulle confidérable dans Ia
boule: maiseft-elle arrivée 2 un certain terme, par exemple,
a 16 degrés, ou plus bas, comme je I'ai vii y defcendre en
quelques circonftances ; quoique lachaleur del’air extérieur
n‘augmente pas, la liqueur commence enfuite 3 s’élever, &
infenfiblement elle remonte jufqu’d 30 ou 40 degrés ; c’eft

walors l'air fe dégage de Pefprit de vin, & qua mefure

wil s’en échappe , il fe dilate, & force la liqueur du tube
2 lui laiffer de la place , aavancervers la partie fupérieure du
tube, & a condenfer I'air qui y eft, & qui s’étant refroidi
eft plus aifé a condenfer.

De Thermometre 2 Thermometre, il y aura aufli des
variétés qui auront les mémes fources que celles que nous
venons de rapporter. Mais il y en a une autre qui n’en
donne pas feulement dans les réfulcats de chaque épreuve,
mais qui en donne de plus dans la fomme des réfultats , c’eft
fi les tubes n’ont pas un égal nombre de degrés au-deflus
du terme de la congélation de 'eau. Carle degré de chaleur

ui fait monter Pefprit de vin au haut du tube qui a moins
de degrés eft plus foible que celui qui le fait monter au
haut du tube qui a plus de degrés. De-1a il arrive que
lorfque les deux liqueurs viennert 4 fe condenfer , I'efpace
vuide que laiffe celle qui a le moins de degrés, eft auffi le
moindre. De forte que fi on a laiflé dans le haut des deux
tubes une égale quantité d’air, l'air de I'un a plus de force
pout agir contre la liqueur que I'air de l'autre , parce quil
n’a pas autant d’efpace pour fe raréfier.

Des expériences répétées avec le méme Thermometre
vuidé, & rempli enfuite de laméme liqueur, oud’une liqueur
pareille,, pourroient aufli donner des variéeés ; le méme efprie
de vin, la méme eau, peuvent ne pas contenir toujours la
méme quanrité d’air , & réellementils en contiennent moins
en certains temps que dans d’autres. D’ailleurs il peut refter
de l'air adhérent aux parois des tubes, que I'efprit de viny




280 Mevoirzs p2 LAcapiumie Rovare
introduit n'a pas chaflé, il y en peutrefter tantét plus, tantde
moins ; ce qui donnera encore des différences entre les ré-
fultats des épreuves. Dans la premiere que nous avons rap-
portée , ou la liqueur n’a été épuifde dair qu'apres dix-fept
opérations, il y avoit du fable dans la boule du Thermo-
metre ; lair quiy étoit refté attaché a bien pli fournir une
partie de celui qui a mis une {i grande différence entre le
réfultat de cette épreuve, & le réfuliat de la feconde, 'une
a fourni 47 1 degrés d'air condenfé , & l'autre 31 3 degrés
feulement. La différence du nombre des degrés des tuyaux
de ces deux Thermometres a pourtant entré pour beaucoup
dans la caufe de cetee différence. Mais des quiil y a du
fable , du plemb dansla boule , &c. les opérations ont befoin
d'étre répéedes plus de fois, une partie des bulles d’air qui
fe dégagent de I'efprit de vin (e trouvent arrétées entre les
grains de ces mariéres, ellesne peuvent monter au haut
de la boule.

Les expériences que nous venons de rapporter fuffifent
par rapport au premier objet que nous nous étions propofé ,
pour faire voir que lorfque nous avons privé d’air Pefprit
de vin d'un Thermometre , autant que ce genre d’épreuve
'a permis, que nous avons affuré la régularité de fa marche
qu'll o’y a plus 2 craindre qu’elle foit troublée par Dair que
cet efprit de vin pourra reprendre par la fuite. On lui a
oté 30 a 40 degrds d’air, & lotfqu’on fcelle le tube, on
n’y renferme que deux ou trois degrés d’air, & beaucoup
moins, fil’'on veut. L'efprit de vin ne fcauroit fe faifir de
tout cet air, & quand il sen faifiroir, ilen {eroit tres-peu
chargé.

Mais ces expériences mériteroient d’&tre pouflées plus
loin pour nous faire connoitre plus précifément la quantité
d’air qui eft contenue dans différentes liqueurs , & fur-tout
dans Teau; la quantité quien peut étre tirde par de plus
grands degrés de chaleur que ceuxque nous avons employds
pour lefprit de vin. L’expérience qu'a faite M. Mariote
avec fon petit dé de verre rempli d’huile , luia paru prouver

~ qu'une
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qu’une goutte d’eau contenoit un volume d'air, tel que
celui qui eft implement preflé par le poids de I'Atmofphere ,
huic a dix fois plus grand que le fien.

Il y a beaucoup d'apparence que la bulle qu'ila ete, a
¢té groflie par de l'air étranger 3 Peann ; mais nous ne nous
arr€terons pas attuellement a dérerminer ce qu'on doit penfer
fur la quantité d’air qui eft dans I'eau, nous ferions obligés
d’entrer dans un déuail d’expériences & de difcuflions qui
nous ont menés plus loin que nous ne P'avions prévii, lorf-
que nous nous y fommes engagés ; nous pourrons en rendre
compre dans un autre temps. _

Quelle que foit la quantité réelle d’air, qui eft contenue
dans I'eau & dans les autres liquides , la maniere dont elle
y eft contenue, eft tres-digne de I'attention des Phyficiens.
Nous avons vii que la quantité d’air qui, au milieu de notre
Atmofphere, & conden{ée parfon poids, occupoit 54 degrés,
r’augmente le volume de'efprit de vin auquel elle eft unie ,
que d’environ un quart de degré, qu’elle n’y occupe qu'une
place qui eft prés de 216 fois glus petite que celle qu'elle
occupe dans 'Atmofphere. L'expérience qui a fait penfer 3
M. Mariote que lair étoit huit ou dix fois plus comprimé
dans 'eau qu'il ne I'eft lotfqu’il en eft forti, qu'il y occupe
huit a dix fois moins de place , femble donc-ne lui avoir pas
encore fait imaginer a beaucoup prés lair affez & 'éeroit
dans l'eau. Enfin l'air, pendant qu’il eft dans I'eau, a perdu
fa compreflibilité, & nous avons vi de plus qu’il a perdu
fenfiblement fa dilatabilité.: ‘

Peut-Etre pourtant a-t-on trop admiré la maniere dont
Vair eft contenu dans I'eau & dans les autres liquides; on a
envifagé ce phénomene fous certains c6tés qui y jettent un
merveilleux, qui eGe difparu, fi on I'elitconfidéré autrement. -
Une idée affez ordinaire eft de regarder I'air comme du coton ;.
comme de la laine , comme de I'éponge , & beaucoup plus
fpongieux encore que ne font tous les autres corps ou aflem=
blages de corps aufquels on peutle comparer. Cette idée eft.
trés-propre pour expliquer pourquoiil {e laiffe comprimer.

Meém. 1731, Nn
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confidérablement par les poids, pourquol auffi il peut étre
extrémement raréfié, & paroitre fous un volume qui furpafle
confidérablement celui fous lequel nous l'avions vii aupa-
ravant. ’

M. Mariote a aufli adopté cette idée ; mais pour expliquer
comment , malgrd fa force de reflort ; I'air peut €tre contenu
dans Veau, comment il peut y étre ficondenlé, ila eu recours
2 une autre fuppofition. I1'a penfé que I'eau diffout lair,
comme elle diffout certains fels ; il aimaginé de trés-jolies
expériences , & trés-propres a appuyer cette idée. Il a fait
bouillir de 'eau, & l'a ainfi privée de fon air. En cet état,
31 Fa renfermde dans une bouteilleavec une bulle d'air; il eft
arrive 3 cette bulle, ce qui feroit arrivé a un morceau de
fucre ou de fel; la bulle a, peu 2 peu, diminué de volume;
enfin elle a difparu totalement ; d’o M. Mariote a cenclu
quelle a été diffoute par 'eau, & que comme Feau peut
diffoudre du fel , & quelle n’en peut difloudre qu'une cer-
taine quantité, de méme elle diffout Pair, & qu’elle n’en
diffout qu'une certaine quanaté ; car on lui offre inutilement
une noyvelle bulle d’air, lorfque la premiere a été allez
srofle , oulorfque l'eauen a pris fucceflivement un certain
nombre de petites.

Cette idée, qui m’avoit extrémement pli, m’a femblé,
dans la fuite , laiffer bien des difficultés A réfoudre. Jai eu
peine & admettre, avec M. Mariote, que ce ne fat plus,
comme il le fappofoit, de I'air, mais fimplement de la matiere
aérienne qui fut contenue dans l'eau. Ila jugé néceflaire de
le décompofer ; pourlui bter fes propriéeés. L'ean commune
qui tient du’ {el diffeut, Peau forte , ou P'eaun régale, qui
dennent des métaux diffeuss , tiennent diffouts du fel , de
Por, de largent, du cuivre, & non fimplement de la
matiere de fel, d’or, d’argent, &c. Le {el n’eft nullement
décompofé dans Feau, il y eft feulement divifé. Mais ce qud
m’a e plus embarraflé dans Pidée de M. Mariote , c’eft de
concevoir comment ce air diffout, ou plutée décompofé,
peut repatoitre [t fubitemene {ous {2 premiere forme. Un

.
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coup de pifton, un peu de chaleur de plus, fait fur le champ
fortir l'air ; cette matiere aérienne, cet air diffout & décom-
pofé eft dans un inftant en état de s'échapper de Pesu avec
fes propri€tés connues. Je fgai que l'air qui & 4 pe de
Teau peut étre comparé au métal, au fel qui fe précipitent,
& que les précipitations fe font promptement : mais fi le
méral & le fel avoient été décompofés, ils ne reparoitrvient
pas, apres Ja précipitation fubite , fous leur premiere forme
celles méme des méraux précipités différent de celles quiils
avoient avant leur diffolution. Aufli penfai-je gue M. Mariote
a poufl¢ {a fuppofition plus lein qu’il n’en avoir befuin; il
me paroit qu'au lieu de fuppofer que Peau peur diffoudre
lair, diffolution d ailleurs affez difficile 3 concevoir, (i on
fe contente de fuppofer qu'elle peutle pénétrer, le mouiller,
on a tout ce quil faut pour rendre raifon des phénomenes
qu'on a a expliquer ici. . , 7

Continuons de regarder 'air comme reffemblant par fa
ftrutture aux corps {pongieux , & qu’il foit de ceux que ’eau
peutpénétrer, quien peuvent étre imbibés , & nous cefferons
d’écre furpris de ce que l'air, qui eft contenu dans'eau, n’y eft
plus compreflible , & de ce qu'il y occupe peu de place. Si
yenveloppe une éponge de quelque membrane queleau ne
puifle pénétrer, & que je tienne cette éponge fufpenlue dans
T'eau, parle moyen de quelque fil arréeé au fond Ju vafe , I'é-

onge feraalors aufli compreflible qu’elle Péroit au milicu de
Fair. Siavec un pifton , ou autrement, je prefle I'eau, 'eau
defcendra , I'éponge fera forcée d’occuper beaucoup moins
devolume, fes parties feront contraintes d’aller fe loger dans
les vuides qu’elles tendent 4 fe conferver entr’elles, I'eau
occupera la place que les parties de I'éponge auront aban-
donnée. Ceffons de prefler I'eau , 'éponge fe réiablira dans
fon premier état, elle portera Peau plus haut. Si enfuite
nous 6tons a notre éponge , enveloppe dont nous I'avions
recouverte, il fera permis a I'eau de s'infinuer dans fon inté-
rieur ; donnons-lui le tems d’aller remplir tous les vuides
qui font entre les filets fpongicux; aprés quoi , 1& nous avons

n i
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encore recours au pifton pour prefler 'eau , nous trouverons
qu'elle ne cédera point , commeé elle a fait la premiére fois,
ou qu'elle cédera trés-peu. L’éponge alorseft devenueincom-
preffible, ou prefquincompreflible ; fes parties preflées ne
trouvent plus de places vuides otr elles puiflent fe loger, 'eau
les a remplies ; celle qui s’y eft logée arréte I'effort de celle
qui tend al'en chaffer. Silair peut donc, comme I'éponge,
étre pénétré par l'eau, fi elle peut aller remplir les vuides
qui font entre fes parties, le voila qui cefle d’étre comptef-
fible. ‘

La force prodigieufe , que quelques Phyficiens ont jugé
néceflaire , pour tenir air comprimé dans I’eau, devient
donc inutile au moyen de cette hypothéfe ;1'air qui eft dans
I'eau peut n’y étre pas plus comprimé que l'eft celui quinous
environne , que par le poids de ’Atmofphere, ou sil I'eft
de quelque chofe de plus, ce n’eft que par le poids de I'eaw.

On acruque laireft extrémement comprimé dans l'eau,
parce quon Iy a placé tout autrement qu’il ne devoit &tre
placé : car pourrevenir eéncore 2 la comparaifon de notre
éponge, qu'on ait detix vafes égaux, dont I'un- foit remphi
de fragments d’éponge , & dont l'autre foit rempli d’'eau
3 - pres. Sion propofe a quelqu’un de faire entrer les frag-
ments d’éponge dans le vafe d'eau, & de faire enforte que
le vafe ne foit queplein, lorfqu'outre Feau, il contiendra
Péponge ; & qu'on demande a celuia quion fait cette propo-
fition, de combien il a befoin de comprimer 'éponge ; il
pourra répondre qu’il a befoin de la réduire a occuper un
volume qui foit dix fois plus petit que celui fous lequel elle
paroit; qae I'ayantrendue dix fois plus denfe, elle n’occupera
que cette dixiéme partie du vafe qui refte a remplir. Ceft
ainfi au moins quont répondu la plaparc des Phyficiens,
par rapport 2 I'air qui eft contenu dans I'eau. Mais on pouz-
roit répondre, & on auroit tres-bien répondu, que fans
comprimer 'éponge, que fans la rendre plus denfe, on:
pouvoit la faire -entrer dans le vafe a qui il manquoit un
dixiéme d’eau; qu’il n’y avoit qu'a Pintroduire dans le vafe
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peu & peu, qua n’y faire entrer que ce qui feroit bien
imbib¢, & que quand elle y feroit entrée toute entiere,
le vafe contenant P'eau & I'éponge ne feroit que plein, &
cela parce qu'il y a entre les parties de I'éponge des vuides
que Teau peut remplir, & que la fomme de ces vuides eft

\gale 3-2-du volume total de 'éponge. Qu’entre les parties
de I’air il y aic des vuides , comme entre celles de Véponge,
& des vuides ot I'eau puifle s'infinuer , il eft clair alors que
cet air, fans étre conden{é, peut tenir trés-peu de place dans
Leau, une place bien différente de celle qu’il occupe hors de
Veau. Il en eft de l'air précifément comme de notre éponge,
2 cela pres qu'érant de toutes les matietes que nous connoif-
fons la plus rare , fon poids érant a celui de'eau comme 800
a 1, ou peut-éire dans un moindre rapport, il pourroit y
avoir dans Peau un volume d’air prefqu’égal a celui del’eau,

fans que le volume de l'eau oii il eft contenu, en fut fenfi- .

blement augmenté. Car fi I'eau rempliffoit tous les vuides
que les parties d’air laiflent entr’elles, un volume d’eau de
800 & un volume d'air de 800 ne feroient enfemble qu’un
volume de 8o1. Mais ce feroit poufler peut-€tre trop loin
Ia petiteffe des parties de 'eau que de leur en donner une
telle , qu’elles fuffent capables de s’introduire dans les plus
petits vaides de I'air : nous n’avons point d’expériences qui
exigent que nous1a portions fi loin. Nous avons vii que 54
degrés dair occupent dans Vefprit de vin un volume de
de degré, & un peu davantage; a caufe de cet excédent fur
le * de degré, fuppofons que 5o degrés d’air occupent pré-
cifément £ de degré, alors un volume de 8oo parties d'ef-
prit de vin mélé avec 8oo parties d’air deviendroit environ
un volume de 8o4 parties.

On ne doit avoir nulle peine d accorder a I'eau des par-
ties aufli déliées que nous les lui voulons, elle eft peut-étre
de tous les liquid€s fenfibles celui quien ade plus tenues;
une grande partie des autre liquides lui doivent leur liqui-
dité ; nous n’en connoiffons point ol elle n’entre pour beau-

coup. Nous devons aufli éue difpofés a admettre entre les
’ N ij
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partiesdel’air des vuides capables de recevoirl'eau ; la gran-
deur des efpaces, que les parties d’air laiflent entr’elles, eft
bien confidérable , quand il eft trois @ quatre mille fois plus
raréfié que celui de notre Atmofphere , comme il 'eft quel-
quefois.Cesefpacesvuides ne laiflent pasméme d’étre grands,
dans lair aufh condenfé que celui de notre Aumefphere?
puifquedetelaireft capable defelaiffer beaucoupcondenfer,
qu’il eft pres de 8oo fois plus rare que ’eau. Enfin ’hypothefe
de M. Mariote, qui veut que I'eau diffolve lair , demande
encore que les parties de I'eau {oient plus petites que nous
n’en avons befoin pour la nérre.

Au refte, quand nous avons comparé lair a une éponge,
nous n’avens voulu donner idée que des vuides qui font
entre fes parties, & nullement de la figure de ces mémes
parties. Heureufement nous n’avons aucun befoin de poufler
nos conjectures jufques-la. Nous n’avons nullement befoin
de décider (i Vair eft un liguide, tel que I'eau, ou s'il eft un
fimple fluide ; {i un volume dair p’eft qu’un amas d'une infi-
nité de petits grains comme Ueft un tas de fable. Rien ne
nous force & déterminer les figures des grains d’air, s'il eft
permis de parler de la-forte, a celle de boules creufes,
d’efpeces de petits balons , comme le veulent quelques Phy-
ficiens, ou a la déterminer a celle d'efpeces de cerceaux,
ajuftés comme ceux des Spheres , ainfi que le veut M. Hart-
foeker. 1l veut aufli *, comme nous, que I'eau puifle s’intro-
duire dans lair, que les cerceaux, en fpheres, d’air foient
beaucoup plus grands que les boules creufes & percées , fous
la forme defquelles il fe repréfente les parcelles de I'eau;;
mais il ne nous a pas paru avoir cherché a développer cette
idée, & A en faire ufage pour rendre raifon des faits que
nous avons tiché d’expliquer ici.

11 ne nous importe donc quelle foit la figure des grains
dair, pourvil que leur firuéture foit telle, quelle permette &
I’eau de les pénétrer ; que chaque grain d’air foit par rappore
a I'eau un petit grain d’éponge , cela fuffit. De cette fuppo-
fition fimple , fe déduifent les faits que nousavons a expliquer
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Nous avons déja vii qu’alors air contenu dans I'eau n’y doit
étre nullement compreflible. Il eft également aif¢ de voir
pourquoiil n’a plus fon degré de dilatabilité ordinaire. L’eau
occupe des places 3ui ant coutume d’€tre remplies par la
matiere propre 2 le dilater, & dahs lefquelles cette matiere
peut s’introduire en plus grande quantité en certaines cir-
conflances que dans d’autres : alors c’eft dans Peau feulement
que cette matiere peut s'introduire ; 12 elle ne peut dilater
Fair qu'autant qu’elle dilate 'eau , q’au moyen de la dilata-
tion qu’'elle donne a L'eau, de forte que (i Veau rempliffoic
tous les vuides que les parties des grains d’air laiffent entre
elles, P'air ne feroit dilatable que proportionnellement  la
quantité réelle de fa thatiere propre , moins que ne le font
bien des corps folides, & que ne l'eft 'eau.

Maisil ya, fansdoute, entre les parties de l'air des vuides
qui font trop petits pour recevoir l'eau, & qui peuvent
recevoir la matiere fubtile , la matiere: du feu; & ce font
précifément ces petits efpaces vuides:qui fout que l'air peus
fe dégager de 'eau dans les trois circonftances ot il s’en
dégage. 1°. Lor{que l'eau n’eft plus comprimée par un poids
auli grand que celui qui la prefle ordinairement. 2°. Lorfque
Peau regoit une augmentation de chaleur ganifidérable. 3°.0u
enfin lor{que I'eau fe refroidit beaucoup. Queiqueair conte-
nudans I'eau ne foit pas fenfiblement comprefiible, celle de
{es parties, entre lefquelles 'eau n’a piy pénéerer , font réel-
lement comprimées; ellestendent continuellement 2 fe dila-
wer , & fe dilatent dés que laforce quiles comprimoit devient

moins grande, comme il arrivellorfqu’on pompejl air du balen

de la Machine pneumatique , & comme il arrive dans toutes
les expériences ou nous purgeons ’eau , ou Pefprit de vin ,
d'air par le moyen de nos Thermometres. Imaginons que
les parties d’air qui fe dilatent, font vers le centre d’'un grain ;
non-feulement, en fe dilating, elles augmenteron: e petit
vuide quiy éroit, elles en produiront bientdt entre d’aurres
parties; V'efforede leur reflort chaffera Peau d’entre iu:s parties
voifines, qui a leur tour, agirant de tout leur reiiort. Ainfi
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de proche en proche , I'eau fera bientét chaflée du grain
dair qu'elle mouilloit; ce grain , devenu plus léger par fon
augmentation de volume, changera de place, il fe joindra
a d’autres qu’il trouvera en fon chemin ; ainfi fe formera une
bulle capable de séleverijufqu’a la furface de 'eau, & de
s’échapper. Les grains d’air, dans lefquels I'eau a moins pé-
néué, font ceux qui fe dégagent dés que les premiers coups
de pifton ont été donnés; les grains plus imbibés d’eau ne
fonten étatde reprendre affez de reflort pour la chafler, que
quand le nombre des coups de pifton a écé tres-multiplié.

Dans le fecond cas, dans celui ou P'air fe dégage de I'eau
qu’on a mife fur le feu, ou qu'on a chauffée de quelqu’autre
maniere , la caufe qui fait élever des bulles d'air eft équivas
lente. Une augmentation de chaleur augmente le reflort de
Iair. Celles de fes parties entre lefquelles il n’y a point d’eau
recoivent de la matiere du feu; elles agiffent alors , comme
dans le cas précédent yavec fucces, tant pour s’étendre, que
pour forcer l'eau a fortir d'entre les parties voifines, entre
lefquelles fe loge la matiere propre a mettre leur reflort
en jeu.

Enfindans letroifiéme cas, danscelui d’un refroidiffement
confidérable de I'eau, I'eau fe condenfe ; elle ne remplit plus
exaltement les places ou elle s’étoit logée , elle y laifle des
vuides ol la matiere fubtile , la.matiere propre a augmenter
le reffort , s'introduit. Quelques circonftances particulieres
aident encore a augmenter alors la force de ce reffort ; mais
il fuffit d’avoir entrevli comment , dans ces trois cas, Jair
peut fe dégager de I'eau.

I ne fera pas plus difficile de comprendre comment eau
peut fe charger, dansla fuite , de. Iair qui en a été chaffé par
une des trois caufes précédentes, quand il n’y aura plus au-
cune de ces mémes caufes qui y mette oppofition. Elle
mouillera peu a peu I'air qui touche fa furface, elle le pénétre-
ra, elle montera dedans chaque grain, comme elle monteroit
dans un morceau de drap qui la toucheroit. Le grain d’air
fe charge ainfi d’eau peua peu, il sappéfantit, il s’en applique

: davantage
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‘davantage contre la furface de l'eau, & enfin devienten état
-de defcendre au-deffous de cette furface , & d'y refter quand
Al-eftautant imbibé d eau qu'il le peut éwre. ‘
L’expérience du petit dé de verre de M. Mariote, &
d’autres expériences plus exates prouvent que I'cau, & il
en eft de méme de plufieurs autres liqueurs , contient une
-quantité d’air, dont le volume furpafferoit le fien plufieurs
tois , s'il étoit libre au miliende’Atmofphere. Ii nous refte
encore a expliquer comment tant d’air peut ¢tre contenu
dans l'eau, fans qu'une force confidérable foit employée &
le comprimer. Pour mieux expofer la difficulté, & pouren
donner le dénouement , ayons encore une fois recours a nos
fragments d’éponge : prenons un vafe qui en eft rempli;
verfons peu & peu de U'eau dans ce vafe qui aiile remplir tous
les vuides qui fonientre les parties des fragments d’éponge.
Onvoit aflez, & nous Pavons affez v&, que la quantité d’eau
qui y-entrera, différera peu de celle qui etit éié néceflaire
pout templir le vafe, sil elit été vuide , ou, ce quieftla méme
chofe, que le volume d’eau fera a peu-pres égal a celui des
- grains fpongieux. Mais nous trouvons au milieu de notre eau
ordinaire une quantité d’air dont le volume furpafle plufieurs
fois celui de 'eau méme. Le cas que nousavons a examiner
eft donc celui o1 il y auroit dans norre vafe , outre T'eau qu’il
contient, affezde grains fpongicux pour le remplir plufieurs
fois. Pourfe faire quelqu’idée de la fagon dont une fi grande
quantité de grains a pa y trouver place, ne rous contentons
pasderegarderles grains ,dont nous avonsrempli notre vafe,
comme {pongieux. Imnaginons-les de nature approchante de
celle de divers corps qui perdent leur reflort, dés que Peau
les pénétre , des qu'elle les mouille, comme font le cuir,
les membranes de plufieurs veflies, le carton ou le papier.
De petites boules creufes, de petits cylindres, creux & mille
autres corps de figures irrégulieres , formés de quelques-unes
de ces matieres ,occuperoient, fecs , dansunvale , un efpace
conlidérablement plus grand que celui qu’ils y occuperoient
mouillés ; le vafe qui feroit rempli de fragments chifonnés
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de papicr fec, recevroit le double oule triple de pareils frag-
ments bien imbibés d’eau. Imaginons donc que I'air , comme
ces différentes matieres; fe laifle affaiffer, lorfque Veaun s'eft
infinuée entre fes parties, lorfqu’slle v occupe la place du
fluide qui produit fon reffore; & it ne fera pas difficile de

concevoir commet i peut y aveir dans Peau une quantité

d’air, dont le volume furpaflercic pluficurs fois le fien, fi

cet air €toit {ec, & avec tout fon reflort au milleuw de PAt-
mofphere, & comment cer aireft conrenu dans | eau, fans
qu’il feit befein dune force excediive pour Py condenfer.
Le papier, le carton auquel nous l'avons comparé, qui fec
foutiendreit par fon reflorr quelque corps pefant, érant

mouillé ne peur pas méme foutenir fon propre poids. Si ce

neft pas expliquer enti¢rement la caufe premiere de Ieffee
‘que nous venons d’examiner, ¢’eft faire voir au moins quil
peutenavoir une femblable, cuanzlogue i celle de plufieurs
autres effets qui nous font familiers, & dont la pioduction
ne nous paroit pas difficile a concevoir.

. Mais, pour revenir ala conftruction de nos Thermometres,
il femble que nous avons affez affuré la régularité de leur
marche contre les dérangements qui pourroient y étre pro-
duits par des chaleurs exceffives. La pratique de I'expédient
que nous avons donné, eft d’ailleurs plus fimple qu’elle ne
pourroit paroitre ; il eft vrai qu'on fera fouvent obligé de
mettre un Thermometre quinze & vingt fois dans I'eau
chaude , lorfqu’on voudra épuifer exatement la liqueur de
tout lair qui en peut étre tiré par le degré de chaleur capa-
blede la faire monter jufqu’au haut du tube , mais ces quinze
ouvingt opérations emporteront peu de temps a desouvriers
qui conftruiront un grand nombre de Thermometres 3 Ia
fois; on en peut mettre plufieurs dans un méme chaudron,
plein d’eau chaude , & les mit-on un i un, cela va affez vite.
Mais je ne penfe pas qu'il foicbien néceflaire de purger 'efprit
de vinde tout I'air en queftion ; quand on lui en laiffera un
ou deux degrés, ce peu dair qui lui fera laiffé, ne fera pas
capable d'altérer fenfiblement la marche du Thermometre ,
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& on s'épargnera la répéiition du plus grand nombre des
opérations. Lans les trois premieres , on tirera quelquefois
30 ou 40 degrés d’air; il en faudroit enfuite emiployer plus
de douze a quinze pour tirer le dernier , ou les deux det-
aiers degrés.

il ne refteroit plus qu’a faire voir comment on peut met-
tre la marche de nos Thermometres hors d’état d’étre trou-
bi¢e par les plus grands froids : quoique le moyen en foit
fimple , & ic méme dans le fond que celui auquel nous
avons eu recours contre leffer de la chaleur, pour nous
affurer de fon efficacité, il a fallu faire des expériences fur
divesfes fortes de refroidiffements artificiels, qui nous ont
fourni des faits qui mériteroient d'étrc déraillés, & quine
le pourront étre que dans un Mémoire , pour lequel méme
ils fourniront uns ample matiére.

Avant de finir celui-ci, il nous refte encore a examiner
sil n’y a pas une caufe d’irrégularité dans la marche des
Thermometres a efprit de vin, qui mérite plus qu'aucune
autre qu'on cherche a prévenir fes effets. On me fit faire
attenticn a celle dont je veux parler, dans nos Affemblées
de ’Académie; on m’y fit remarquer qu’elle pourroit beau-
coupplus influer {ur les Thermometres de nouvelle conftruc-
tion que fur les autres ; ils ont communément de plus longs
tubes , parce que le jeu de la liqueur y a une plus grande
érenduc, ou, ce qui eft la méme chofe, parce que leurs
degrés font plus grands que ceux des autres Thermometress
Or danstout Thermometre la colomne de liqueur qui charge
la boule dans des jours extrémement chauds, eft plus haute,
fenfiblement, que celle qui la charge dans des jours trés=
froids. La différence entre leshauteurs des colomnes eft d’au-
tant plus confidérable dans un Thermometre , que chacun
de fes dégrés proportionnels a ceux d'un autre font plus
grands. Laboule de nos Thermometres {e trouve donc beau-
coup plus chargée dans les grandes chaleurs de I'Eté que
dans les froids de 'Hyver; car les premiers principes de
PHydroftatique apprennent que quelque petit que foit le

Qo i)
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diametre des colomnes dans le tube, leur effort eft égal’
a celui de colomnes de pareille hauteur , & dont le diametre-
feroit le méme que celui de la boule. Tout roide qu'ett le
verre , il n’eft pasinfliéxible. L'augmentation de preflion fur:
la boule, fur-tout i elle n’eft pas exactement ronde , & que:
fes parois foient minces, vy doit produire quelqu’effet, elle
doit augmenter {a capacité. De-la il fuic.qu'une portion de:
liqueur qui, dans les temps chauds, devroit occuper une:
partie du tube, y marquer des degrés, reftera dans la boule:
pour remplir ce dont {a capacité a été augmentdée. Laliqueus:
fera donc trop bas dans le tube pour y marquerle vrai degré.
de chaleur. Moins la figure de la boule approchera de la.
fphéricité exacte , & plus Paugmentation de la charge agira
contr’elle avec-fucces pour augmenter fa capacité. J'ai pour=
tant propofé dans le premier Mémoire , de donner a la partie
quenous nommons la boule , une figure lenticulaire , ou celle-
de boule applatie,. & je la lui euffe fait donner, 4 jeufle
trouvé des ouvriers plus difpofés & en prendre la peine. Jas’
mais les boules ne font affez:parfaitement rondes:, & je pro=
ofois de lss faire encare d’une figure qui feroit moins capas
le de réfifter aux augmentations:de preflion.

Tous les principes fur lefquels eft fondée cette difficulté.
font certains ; mais il s’agiffoit de fcavoir jufqu'on alloit dans.
la pratique l'augmentation du volume de la boule produite:
par Paugmentation de la hauteur de Ia colomne, fi elle cau-
foit une irrégularité qui méritat quon cherchat a y apporter
remede.

Ily a a choifir entre les moyens qui s'offrent pour s'affi=
ret {1 une augmentation de preflion , équivalente a celle de la
hauteur de nos colomnes de liqueur, peut produize fur nos.
boules de Thermometres une augmentation de capacité qui
mérite qu'on en tienne compte. Un de ces moyens eft de.
remplir d’eau la boule & le tuBe d’'un Thermometre, de
boucher avec le doigtle bout de ce tube plein, de renverfex -
enfuite le Thermometre le haut en bas, & de mettre dans
unyafe pleind'eanle bout du tube ; qu'on 6te alors le doigs
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gui’lui fervoit de bouchon. Dans cet état non-feulement la.
boule ceffe d’étre chargée du poids de la colomne d’eau qui
rempliffloic le tube , de ce poids qui, lorfqu’elle étoit dans
une autre pofition , tendoit a aggrandir fa capacité , mais cette
méme colomne d’eau contrebalance une partie.de lacolomne
de ’Atmofphere, & par conféquentila-partie convexe de la.
boule fe trouve plus chargée que ci-devant; ainfi non-feu-
lement le reffort.des parties de la boule tend 2 les ramener:
vers le centre , 'augmentation de charge les y porte avfli.
La boule doit donc diminuer de capacité, ou, ce qui eft la:
méme chofe , chaffer une portion-de fon eau dans le tube,
& une- partie: de celle du tube doit couler dans le vafe.-
Qu’on bouche ators une feconde fois le tube avecle doigt,
qu’on le retire de 'ean, & qu’on le redreffe, le tenant tou~
jours bouché; il doit'fe faire un vaide entre le doigt & la
furface de.la liqueur du tube qui fera égal a ce dent la ca-
pacité de la boule eft plus grande alors qu’elle ne étoit dans.
fa pofition contraire. I refte aufli alors réellement un vuide-
entre le doigt & la furface de I'eau, mais tel qu’il ne mérite:
pas qu'on y fafle attention par rapport a la gradation des
'Thermometres. Lesboulesles plus irtégulieres , & les tuyaux.
les plus longs , ne me ont jamais donné.de+ de degré, &;
peut-tre au plus de + de degré. Jai effayé aufli une boite.
plate , dont la forme & dont la grandeur approchoient aflez
de celles d’une boite 3 Thé.d'une demi-livee. Le vuidequ’elle
m’a donné n’a pas €té d'un demi degré. Cependant la diffé-
rence entre les hauteurs des colomnes;, dans le cas de cette
épreuve , étoit peut-étre double de ce qu’elle eft dansle jeu
du Thermometre; les irrégularités; que les différentes hau-
teurs des colomnes produiroient danses boites de la figure:
Ia moins avantageufe, n’iroient-donc, depuis le plus grand
froid jufqu’au plus grand chaud'; qua ; de degré, &a %
au plus dans les boites fphériques, & cette petite-inégalité.
feroit diftribuée proportionnellement i tous lesdegrés inter~

- médiaires. .

Un moyen plus fimple encore, & équivalent, de recons«
O o.ijy
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notre ¢ quc la diiidrence des charges peut produire furlz
capacité des boules, eft de faire fucer par quelqu’un le bout
d'un Thermometre défceilé, le plus fortemeWt quil lui fera
poflible , & d'obferver, pendant qu’il fuce, de combien la
liqueur fe tient plus haut qu'auparavane dans le tube, & de
combien elle defcend lorfquil ceffe de fucer.

Mais le plus fimple de tous les moyens de faire cette
épreuve , & le plus propre a raffurer fur linquidtude qu'on
pourroit aveir, par rappert au LThermometre dont on fe fert
journellement, c’eil de voir fur le Thermometre méme, fi
I'inégalité des hauteurs des colomnes deliqueur , eft, capable
de produire des différences dans le nombre des degrés.
Nous en donnerons la maniere, & un exemple en méme
temps. Que la liqueur foic ¢levée 4 30 degrés au-deffus de
la congélation, queft-ce que je veux fcavoir ? ceft {i la
liqueur ne devroit point ¢tre a 31 ou 32 degrds, fi Pexces
de cette colomne au-deflus de celle de la congélation, ou
au-defius de ceile d'un plus grand fioid,, n"augmente point
la capacité de la boule d’'un ou de deux degrés. Pour le dé-
couvrir, je n'ai autre chofe a faire que d’avoir recours & un
expédient fimple qui a déja étd employé dans ce Mémoire ,
que d’incliner mon Thermometre julqu'a ce que le 3ome,
degré ne foit pas plus élevé au-deflus de la boule, quyeft
élevé le degré de la congélation , lorfque le Thermowetre
eft dans une pofition verticale. En un mot, je puis rendre
Ya colomne qui charze la boule aufli petite que je voudrai,
en inclinant le Thermometre. Sidmefure que je lincline,
laliqueur avance du 30m¢. degré vers des degrds fupéricurs,
c’eft une preuve que lacapacité de ma boule fe réerécit. Mais
filaliqueurrefte fenfiblement au méme degré, quelqu’incli-
naifon que je donne au Thermometre , jai preuve que la
capacité de ma boule ne varie pas affez fenfiblement peur
oter des degrés, ou des portions de degrés. Je n’ai trouvé
aucun Thermometre de nouvelle confiruition, qui quel-
gu'incliné qu'il fit, donnit une, augmentation fenfible de

FY

portien de degié. Il faut pourtant avouer quon ne juge pas
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avec autant de précifion de 1 etendue qu’occupe la licucur
dans le tube incliné, quon juge de celle qu'elle occupe dans
le tube droit. Dans le tube incliné, la liqueur ne remplit
pas toute la capacité dudernier degré fur lequel elldhs’¢end,
elle fe termine par une efpéce d’onglet. Mais e cour el
apprend fufifamment que ce quil y a de trop en avant,
eft compenfé par ce qui manque en arriere. Cleft de quoi
on eft encore mieux en état de juger, fiavant de faire cetce
petite €preuve , pencant que le Thermometre eft droit, on
entoure d’un brin de fil le tube vis-d-vis les bords de Iz
liqueur. Quand on incline enfuite le Thermometre, on voit
que fi la liqueur avance par de-13 le fil, le long de la furface
inférieure, elle laiff= en haut du cowé oppof¢ une place
vuide.

Sil y avoit donc un Thermometre 4 la marche duquel
il y etit quelque corre@tion & faire , par rapport 3 Iinégalicé
des colomnes, on fcauroit ainfi fur le champ, Ia corre@ion
qu’il y auroit a faire. Aufli avons-nous parlé au long, au
commencement de ce Mémoire , d’un casoulaliqueur mar-
que plus de degrés fur le tube incliné, que fur le tube
vertical ; & nous avons prouvé que c’éroit, lor(qu’il eft refté
dans la capacité de la boule,, une certaine quantité d’air qui
n’eft pas unie a 'efprit de vin.

Nous répéterons, en finiflant, ce Gue nous avons ddja
dit ailleurs. Nous n’avons garde de croire que les Thermo-
metres , dont nous avons propofé la conftruétion , feront 3
Pabri de toutes irrégularités ; mais celles ot ils refteront ex~
pofés, ne les empécheront pasd’avoirtoute I'exactitude qu'on
en peut demander, & méme toute celle quon a befovin
qu’ils ayent. Une caufe dirrégularités, dont nous n’avons
pas encore parlé, & a laquelle on négligera apparemment
d’apporter remede , c’eft que les degrésquifervent a mefurer
ceux du tube n'ont pas une grandeur fixe. Ils font tantis
plus grands, & tant6t plus petits. Ils font marqués fur unc
feuille de papier, collée fur une planche de bois. Or le bois
& le papier fon allongés par lhumidité, & raccourcis par
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la fécherefle , & de quantités mefurables fur des longueurs
telles que celles des Thermometres. Je doute pourtant que
pour avoit des Thermometres plus précis, on fubftitue des
plancheé de métal ou de glace a celles de bois ; elles feroient
elles-méme expofées a s'allonger par le chaud, & a fe rac-
courcir par le froid. Ily auroit du ridicule 2 vouloir pouffex
la précifion des Ouvrages phyfiques jufqu’a un certain point,
auquel il eft également impofiible & inutile de Ia porter.
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