DES S CIENCTES

DE LA NATURE DE LA TERRE

EN GENERALL,
ET DU CAR ACTERE
DES DIFFERENTES ESPECESZS

DE TEURTR RES.

Par M. pE REAUMUR.

Ovs ne fcavons que trop, qu'en Phyfique, les premiers

principes font ce qui nous eft le moins conpu. On
n'a pu encore nous donnet d'idées claires de ces étres {im-
pies, dont on a voulu faire les élémens des autres Corps 5
de la terre principe, du foufre principe , du fel principe ,
&ec. Il n’eft pas méme bien fiir que nous puiffions parvenir
a les connoitre , au moins par la voie des expdriences , la
feule pourtant, en Phylfique, fur quion puiffe comprer. it
a bien loin apparemment d’oii nous pouvons partir jufgua
desértres {imples. La décompolition , comme la divifion des
corps, ne peut-elle point étre pouflée jufqu'a linfini 7 De
cuzlque cotd qu’on confidere la nature, linfini femible le
feul terme qui lui foit preferit. Aufli [a terre , dont nous
nous fommes propofé d’examiner le caractere dans ce Mé-
moire , n'cft nullement un &wre fimple; ce neft point cette
terre ¢lé¢mentaire d’Ariflote , & de bien dautres, <o une
terre a nous plus connue, quoiqu’on mait pas pris foin de
s’en faire des notions aflez dérerminées.

Il feroit extrémement a défirer d’avoirdesidées bien diftinc-
tes des premiers principes,nos connoiffances en ferojent plus
complettesymais les connuffions-nous bien,nous ne devrions
pas y remonter, lorfque nous avons a déterminer la nature
de la plapart des corps qui.font I'objet de nos recherches.
Nous expliquerions mal la nature de ces corps , nous n’en
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244 MEeMoIrREs DE L'AcapEMie Rovalre
donnerions pas les idées qu’on en veut avoir, {i nous la pre-
nions des les premiers principes. Il faut nous arréter bien
plus prés,& il ne nous eft pas totijours permis de nous arréter
aufli pres quiil en feroit befoin. On veut me faire connoitre
un corps, un compofé : qu'on me fafle connoitre les élémens
prochains , dont il a été formé, fuflent-ils eux-mémes tres-
corps, tres-compofés. J’employerai volontiersune comparai-
fon,quoique peu noble, quime paroir trés-propre 4 faire voir
qu’on nous inftruit mal, quand on paffe tout d’'un coup a des
principes trop éloignés; & c’eft malheureufement le défaut
de la Chymie , a qui nous devons néantmoins tant de belles
connoiffances phyfiques, elle ne nous montre que rarement
les élémens immédiats.J’'amene del’ Amérique,ou desIndes,
quelqu’un dont la Phyfique a todjours éié la paffion, je le
fuppofe tres-verfé dans toutes les manipulations de Chymie,
mais tres-ignorant fur tout ce qu'on a imaginé en Europe,
pour flatter le gofit : je le conduis chez un Pétiffier , ou je
lui montre des gareaux de toutes efpeces , desbifcuits, & de
toutes les fortes de friandifes qui font Pouvrage de cet art.
Je lui demande ce que chacun de ces compofésade propre,
velle eft leur nature ¢ {i pourm’en rendre raifon,ila recours
a l'analyfe, qu’il en vienne a des diftillations, & des cohoba-
tions , &c. il pourra me dire quily a plus de partics hui-
leufes dans certains giteaux, que d'autres ont plus de [fels,
que d'autres ont plus d’acides; il poutra déterminer la pro-
portion qui eft entre les parties terreufes, & les foufres, &
les fels. Mais n'en aura-t-il donné plus d'idée des compofi-
tions fur lefquelles je Iai interrogé, que fur celles de quel-
ques pierres,ou de quelques plantes, qui pareillement traitées
aurcient donné des principes affez femblables ? Il devoit me
dire , que tel gateau n’eft fait que d’cau commune, de farine ,
& de beurre ; que les ceufs font entrés dans un autre; que
dans un autre on a fait entrer de la levire de biere, que le
fucrc eft entré dans la compofition d’un autre, qu’un autre
eft fait d'amandes pilées. Enfin il falloit encore me dire,
que felonla fagon dontle beurre a éié mélangéavec la farine
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on a fait des ghreaux feuilletés cunonfeuilletds. Sile Fanil.cr
fait connoitre A notre Philofophe les matieres qu'il empleye,
& la facon dont il les employe, il verra qu’il a eutorr de
recourir a des quinteflences, pour découvrir lanature de ces
compofitions. Quand la nature travaille a former des ghreaux
d’une autre efpece,des pierres a grains,des pierres feuilletées,
des métaux , des minéraux, elle n’a pas tofjours des quin-
teflences & employer , elle fe fert des fables, des foufres ,des
bitumes, tels qu’ils font. Pour faire entrer les bitumes, les
foufres dans fes ouvrages , fouventelle neles analyfe pas
plus que le Pidiflier analyfe fon beurre. En un mot, ceft
avec des compof¢s qu'elle forme la plapart des corps, qui
font objct de nos confidérations.

Je fcai bien qu’on peut poufler fesrecherches julqu’a exa-
miner quelle eft la nature de chacun des compofans d'un
compofé, que nous le devons méme, quand ils nous donnent
prife : mais ce que je f¢ai aufli, c’eft que nous ne pouvons
pas porter loin les décompofitions, & peut-étre y ena-t-il
prodigicufement 2 faire avant d'arriver a des €tres fimples
aux premicrs ¢lémens.

Il y aun certain nombre de matieres, toutes tres-coms
pofées , qui fe combinent affez ordinairement dans la plapare
des corps, I'eau, la terre, le feu, ou les matieres inflam-
mables, les fels, &c. Quelques-uns les ont toutes prifes pour
des élémens; d’autres, felon leur prédile&tion pour quelques-
unes, n'en ont pris que deux ou trois , ou qu'une feule pour
premier principe. Mais avant de leur donner cette qualit€,
on lesa bien plus épurdées par limagination, qu'elles nele
font quand elles tombent {ous nos fens. La terre eft une
de celles 2 qui on a &ié le plus difpofé & accorder ce rang.
Aufli tant que nous nous en tiendrons aux principes immé-
diats, aux principes qui eux-mémes peuvent en avoir d’au-
tres, la terre nous paroitra la principale bafe des corps
phyfiques. Mais cette terre qui entre dans la compofition
des corps , n'eft que celle qui eft continucllement fous nos

yeux , & qui pourtant ne nous cft pas allez connue. On
Hh 1y
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n'en acu que des iddes vagues,on n'a point confidéré quelles
font{esprincipales propriéiés,celies qui conftituentfon carac-
tere. Jaicherché dles dérerminer, & 1 diftinguer les diffé-
rentes efpeces de terres par le plus ou le moins qu’elles parti-
cipenta chacune des propriétés communes i toute terre. J'ai
éprouvé le befoin que j'avois d’avoir des caracteres fixes de
laterre en général, & des cfpecesen particulicr, dans quel-
ques effais que jaifaits for la phyfique des minéraux, dans
Ies obfervations que jai voulu faire fur les diverfes terres
les plus favorables 4 la végétation des plantes; jel'ai de méme
éprouvé, quandyai voulu fuivre les matériaux qu'employent
divers Arts , tels que lesarts des Verriers, ceux des Potiers »
ceux des faifeurs de fayance & de porcelaine; ils demandent
tous qu'onfcache , & ce que c’eft que la terre en général, &
ce qu'ont de particulier fes différentes efpeces. '

Nous donnons,, fans héfiter, le nom de rerre 3 'amas de
matiere qui occupe un champ, ol des plantescroiffent, ou
peuvent croitre ; nous donnons ce nom A un tout , dont nous
imaginons que la terre fait une grande partie. Qu'on en
fépare les groffes & les menues pierres, le refte fera encore
terre pournous, & méme le feradavantage. Qu'on ait en-
fuite recours quelque expédient, comme a des lotions ,
pour {Cparer de la mafle ces petits grains durs que nous
appellons Sable ; aprés que tout le fable fenfible aura eé
{¢paré, nous conferverons encore le nom de terre & la ma-
tiere reflante, & felon I'idde que nous nous fommes faite de
lacerre, nons croivens qu'elie le mdiite méme mieux,qu’clle
en eft plus terre. Mais cette matiere reftante » Cette terre
queft-clle ? nett-elle elle-m&me qu'un fable beaucoup plus
fin que celui que nous avoas enlevd ? qu’un fable dont les
grains, pris Eparément €chapent A nos yeux par leur peti-
teflc? oucit-clle une matiere qui differe véritablement du
fable , qui ait un cara&ere particulicr & bien marqué ?

Les Phyficiens n’ont pas trop cherché a prendre parti fur
I'un ou l'aatre de ces fentimens, ou platée ils femblent avoir
cru quiii 0’y avoit pas & déliberer entre deux fentimens,
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Quand Reliaule a parlé de lerzine; qui eftuneefpece ve
terre tros commune y il a dit, fas Llliter s Qe la procul ioa
de Luigiii: wefl pas beauccep diffcionie de celle du fable 5 qu'id
favt jeulonent ajotiier qre jos grams font cncere prelablement
plus petas , pour laifjor enti’en de plus peits inteivallcs gy ainft
compofer un tout gue ean puifle difficciement penctrer. Plavroricd
de M. dela Quintinie ne fercit pas comparée en Phylique
3 celle de Rohault, li on y faifoit ufage des autoritds : mais
il avoit eu plus d’occafion que ce Phylicien, d'examiner les
différentes ¢iveces de terres, & comme lui, il veut qu'elle re
foit, engénlral, quunamas de grains de fable extrdmement
déii¢s. Les terres labourables font naturellemernt prendre
cetze idée : on y trouve une grande quantité de fable , aifd
4 reconnoitre: de-1 on eft porté A croire que les molécules,
parmi le{quelles ce fable eft melé, ne font elles-mimes que
des amas de grains femblables, mais imperceptibles a nos
yeux , quand ils fonr feuls , & que ce que nous appellons
terre , font des amas de grains de fable extrémement fins.
Cependant puifque les grains de terre échapent 2 notre
vie, par leur petitefle , nous fommies hors d'érar de décider
par cette voie, s'ils font (implement un fable plus divifé,
fus broyé , ou s'ils font d’'une nature différente de celle du
fable. Les grainsde fable de différentes groffeurs que nous
appercevons, ne font pas une induétion {uthfante pour nous
dérerminer h affirer qu'ici rout ce qui ne nous eft pas vifi-
ble, nc differe de cequil'et, que par fon peu de groficur.
Quelqu’un dont les yeux feroient , par rapport aux notres
cc quc les notres font par rapport a ceux de certains infectes,
pourroit ne voir les pierres parfemées dans un champ que
de la grofieur dont nous paroiflent les grains de fable: fon
indudtion le romperoit fouvent, sil affiroir que les grains
de fable du champ ne font autre chofe que des fragmens
de ces pierres. Il éviteroircette erreur,s’il venoita examiner
les propri¢iés des pictres mémes,& celles de ces prétendus
fragmens ; les pierres de tel champ fe rédqiroient en chaux ,
pendant que le fable du méme champ fe viurificroit, Ce n'eft
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autli qu'aprés avoir examindles proprideds dufable, & celles
de la terre proprementdite , que nous pourrons décider s'ils
foutr une méme matiere , ou des matieres différentes : & cet
examen nous apprendraque 'un & P'autre ontleurs propriétés
particulieres , & que la terre ne differe peut-étre pas moins
du fable, que le fable ne differe des mdéraux & des autres
minéraux,

Des expériences trés-communes font capables de nous
donnerici de grandes lumicres. Ncus voyons journcliement
que les corps de certaines claffes ne font nullement ou peu
pénétrables a I'eau. Elle ne fcait point paffer au travers des
ouvrages d’or, d'argent, de plomb, de verre. Quand les
cryftaux, les cailloux ont ¢té expofds & lair pendant un
certain temps , I'cau ne peut plus s’y infinuer , au moins en
quantité fenfible. Au contraire non - feulement 'eau sin-
troduit dans lesfels , elle fe les approprie, elle les diffcut,elle
femble enfuite faire un tout avec cux. Enfinleau s'inlinue
dans des corps d'une troificme clafle ; en s’y infinuant, elie
augmente leurs dimenfions fous certains rapports, tels font
la plipart des bois & les marieres folides qui nous viennent
des plantes, les peaux, les chairs defléchées des animaux;
enun mot tous les corps que nous nommons [pongicux
parce qu'ils ont tous une qualit¢ que I'éponge a autant ou
plus qu'aucun autre , que tous sabreuvent d’ean. L’cau dont
ils font abreuvésaugmente leur volume , & quand elle vient
as'endvaporer, ils retournent a leurs premieres dimenfions.

Les caracteres de ces trois clatles font trés-marquds; les
corps qui fe rangent fous la premiere,doivent étre regardés
comme fort différens de ceux qui fe rangent fous la troi-
fieme. Il eft pourtant aifé de s'aflirer, dés quion cherchea
sinfiruire , que le fable doit étre mis dansla premiere, & que
c’eft dans la derniere que la terre doit étre placée. L’expé-
rience la plus fimple foffitici. Qu’on rempliffe un vafe de
fable , qu’on arrofe ce fable d’eau peu-a-peu, & qu'a diverfes
reprifes on en verfe méme jufqu’a ce qu'elle le furnage : fi
avant d'avoir commencé a humeéter ce fable, ona marquc

ol
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ot fe terminoit fa furface , ce qui eft rofjours tres-facile,
fur-tout {i lon fait Pexpérience dans quelque bouteille de
verre tranfparent, on obfervera que la furface du fable bien
hume&é ne fe fera aucunement élevée. Il arrivera méme
quelquefois qu’elle s'abbaiffera un peu, parce que 'eau, qui
a pénetré,a ph faire changer de place quelques grains
de fable,, les porter dans des efpaces qui , quoique capables
de loger des grains , éroient reftés vuides. Qu'on faife en-
fuite évaporer cette eau , la furface du fable reftera totijours
au méme endroit. Rien n’a di contribuer & I'élever ou a
Pabbaiffer. La viie imple nous met en érat de juger que les
grains de fable font femblables a des fragmens de cryftaux
ou de cailloux, qu'ils font de méme tranfparens, & que
leurs furfaces font polies, ferrées : en un mort on juge qu'ils
font impénétrables a 'eau, comme les cailloux & les cry-
ftaux. Ils ont pareillement une pefantear fpécifique qui fur-
pafle celle de I'eau. Qu’a donc pi faire I'eau qui a éré verfée
fur une maffe de fable ? ce n'a été que de defcendre par les
petits paffages qui lui font reftds, & de remplir les vuides
qui font entre les grains. Rien ne tend jufques-la & aug-
menter la mafle , & rien ne tendra 4 la diminuer , lotfque
Peau s’évaporera. Seulement la maffe hume&ée afond, doit
étre plus folide , réfifter mieux a la force qui par fa preflion
tendroit 3 faire gliffer les grains. L’eau leslie mieux entre
eux que ne faifoit Pair; les grains font alors plus dithciles a
déplacer. Cleft une Phyliquc connue de refte de ceux qui
voyagent dans des chemins ol il fe trouve du fable.

1l en fera de méme, fi au lieu de remplir le vafe dont
nous venons de patler , de fable groflier, on le remplit d’un
fable prodigieufement fin. L’eau dans ce fecond casn’eft pas
plus en état de pénétrer dans la fubftance de chaque grain,
qu'elle I'étoit dansle premier cas ; elle n’a pas plus de facilité
A s'introduire dans des fragmens de cailloux & de cryftaux
que dans des cryftaux & des cailloux entiers ; elle n'a pas
plus de facilité a pénétrer dans des fragmens de fable que
dans les gros grains dontjls ont fait partie. Elle ira rempli
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les vuides que les petits grains laiffent entr’eus, fi elle reouve
des routes poury arriver de forte que quelque fine que foit
la poudre fablonneufe contenue dans un vafe »onnaugmen-
teraaucunement fon volume, fi on I'humede peu-a-peu s
aulli ne lui fera-t-on rien perdre de celui qu’elle avoit mouil-
¢, fi onlafeche doucement : mais les circonflances dene
Ihumeéter ni de la fécher trop brufquement font néceflaires,
pour des raifons que nous expliquerons ailleurs.

Rempliffons un vafe pareil a celui ol nous avons mis
jufqu'ici nos différens fables » de quelques graines fines, de
millet, de graines de navette , &c. & verfons par-deflus cette
graine la quantité d'eau qui pourra étre rectie. L'eau ira d’a=
bord occuper lesintervalles que les grains laiffent entr’eux:
mais elle ne S'en tiendra pas la, comme elle fait quand le
vafeeft pleinde fable ; peu A peu elle s'introduira dans cha-
que grain, elle les gonflera tous. Bien-tét le vafe fera plus
que plein, les grains s’éleveront par-deffus fes bords ; & fi
on veut enfuite les faire {écher, onramenera la mafle 3 fon
premier volume : il en arriveroit de méme » {i au licude
graines, on el emsployé de la fcitire de bois.

Enfin prenons un vafe rempli d’unc terre feche » OU pour
éviter attuellement les difficulids qui fe peuvent trouver &
bienremplir le vale, prenonsunmorceau d'une terre folide
bienfeche,& dontroutes les dimenfions fojent aifées amefu-
rer : un morceau de glaife, parexemple , quion auradonné
lafigure d’un cube ,d’un parallelepipede , d’un cylindre. Hu-
mectons cette terre feche , & aprcs que nous aurons eu
donn¢ a I'caule temps de la pénétrer , mefurons une feconde
fois fes dimenfions , nous les trouverons toutes augmentées :
faifons enfuite {écher cette méme maffe deterre , & nousla
ramenerons a {on premier volume. En un mor, une mafle
de terre, comme un morceau de bois » acquiert un volume
lorfque I'eau la pénetre , & en perd quand I'eau s’en évapore,

Ces obfervations {imples & communes nous conduifent,
ce me {femble,bien directement regarder chaque molécule,
chaque grain de terre , comme un petitcorps fpongieux que
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Teau peut pénétrer & diftendre, & par conféquent comme
un corps compofé de parties flexibles. Au lieu que les grains
de fable fontdes corps roides, inflexibles , impénérrables a
T'eau. Ces derniers ont aufli une tranfparence que n'ont pas
les grains de rerre ; des corps {pongicux n'ont pas une dif-
pofition prochaine a la rranfparcnce.

Si les grains de terre éroient compofés de parties roides,
quilaiffaffent fimplement entr'elles des cavités propres a re-
cevolr une certaine portiond’eau, tout ce qui en arriveroit
c’eft que l'cau fe logeroir entre fes parties d’un grain, ccmme
elle fe loge entreles différens grains de (able. La poudre de
charbon qui eft fpongicufe , mais compofée de parties roides
ne fe rentle point par 'humidité, elle commenceas’éloigner
de laterre,, & as’approcher du verre. Le volume de cha-
que grain de terre , & celui de la maffe entiere , ne feroit
pas augmenté par l'eau files grains éroient limplewent fpona
gieux comme ceux du charbon. Mais 'eau ne s'introduit pas
feulement entre les parties du grain, elle les écarte comme
elle écarte les fibres du bois , o elle s'infinue. Ce n’eft pas
une petite ditliculté en Phylique , que d’expliquer d'ou l'eau
prend la force , au moyen de laquelle elle diftend les corps
dans lefquels elle s'introduit, car cette force eft prodigieufe ;
fon effetne peut étre arrétd par les plus grands fardeaux fuf-
pendus au bout des cordes; des coins de bois hume&tés s’en-
flent, quoique renfermés entre des mafles de roches, telles
que les meules de moulin, & les font fauter. Je n'entreprends
pointactuellement d’expliquerla caufe d'oa dépend ce grand
effet de 'eau: mais il nous fuffir d’avoir commencé a érablir
qu'une des principales propriétés de laterre,une de celles qui
{a diftingue des cailloux , des cryftaux , des fables , &ec. eft
d’étre fpongieufle, & de fe laiffer renfler par Peau. Il éroit plus
important qu’il ne femble , debien connoitre cette propriéeé
de laterre, defcavoir qu'elle ne la partage point avec les
fables. Nous aurons bien-t6t occafion de voir combien nous
en pouvons tirer de lumieres , par rapport a plufieurs pro-
ductions, foit de Ia nature, foit de lart (,‘Iguapd nous
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viendrons, par exemple, expliquer Ia formation des pierres,
nous verrons quelles ne font que du fable & de la terre
réunies en une maffe. Nous aurons des caraéteres pour di-
ftinguer les différentes efpeces de pierres, en faifant voirles
différentes proportions dans lefquelles font faits,dans les unes
& dans les autres , les mélanges de terre & de fable. Aufli
regardai-je cette propofition comme une des propofitions
fondamentales de cette partie de Phyfique ot on examine
la compofition des miné-aux , & des autrcs corps terreftres;
nous ne lafcaurions donc prouver trop folidement.

11 fe fait journeilement une forte de reproduttion de la
terre tres-propee a nous confirmer dansl'idée que nousavons

rife de chaque grain de terre, comme d'un corps fpongieux.
E\Tous voyons , pour ainfi dire , renaitre la terre chaque jour
par ladécompofition des corps,  la formation defquels elle
abeaucoup de part. Du bois , des feuilles , des plantes ne
font pas de la terre : mais le terreau , employé par les Jar-
diniers, n’eft-il pas une efpece de terre 7 Si on ne veut pas
encore le reconnoitre pour tel, lorfquon Pétend fur les cou-
ches , fur les plattes-bandes , au moins n’héfitera-t-on pasale
prendre pourvraie terre , lorfqu'il aura refté expofé a lair

endant deux ou trois ans , qu'il aura aidé pendant ce temps
a la végération des plantes; alors on ne pourra plus le diftin-
guerde la terre ordinaire des Jardins. Or qu'eft-ce que du
terreau f cen’eftque du fumier plus pourri : & qu'eft-ce que
ce fumier? ce font des pailles,des herbes, des feuilles d’arbres
qui ont €té corrompues jufqu'a un certain point. A la cam-
pagne, on fait des tas de toutes (ortes de feuilles, & de toutes
fortes de plantes communes , comme des fougeres : on met
méme entas, en quelques pays, des arbufles, comme des
genéts ordinaires , ou des genérs épineux; ces plantes ainfi
amoncelées, font arrofées par 'eau des pluies; Phumidité
qu'elle y entretient les fait fermenter , elles fe corrompent,
clles fe changent en fumier, qui porté dans les champs, y
devient terreau, & enfuite de véritable terre. Cleft ainii
qu'on rend chaque année & un champ , au moins une partie
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de 6¢ qu'on lniadeé pendantlarecolre.V oila doncdes plantes
redevenues terres , ou {il'on veut, onaretiré de ces plantes
ce quelles avoient deterre. Qu'eft-ce qu'étoient ces plantes?
des compofés d’une infinit¢ de tuyaux, ou de fibres fpon-
gicufes. Elles reparoiffent fous laforme de terre apres avolr
été divifées en parties d'une extréme petitefle; a I véritd la
divifion qui a €té faite, n'eft pas précifément femblable a
celle qui fe feroit par des haches , des cifeaux, des pilons;
du bois , des feuilles réduites en la poudre Ia plus fine, ne
font pas précifément pour cela de la terre. La divifion
ici a éié louvrage de la fermentation. Le mouvement
qu'elle produit, ne fe réduit pas & {éparer untout en di-
verfes portions , chacume femblable 2 celles qui formoient
Ie tout. Elle divife , pour ainfi dire , chaque partie, elle la
décompofe ; elle met les foufres & les fels les plus volatils
en état de s'évaporer. s $évaporent d mefure que fes par<
ties pourries fe féparent, & quelles leur permettent deséle-
vet. A mefure donc que les parties de nos plantes perdent

lus de leurs foufres & de leurs fels volatils , & qu'elles
fe divifent en plus petits grains, clles ferapprochent davans
tage de la naturede la terre commune : enfin elles f¢ trou-
vent réduites & Iétat de cette terre , lorfque la divifion &
Pévaporation ont été portées affez loin.

En fuivant cette forte de génération , oude revivification
de la terre,nous voyons qu elleaété tirde de corps flexibles,
de corps fpongicux quiont perdu une certaine quantité des
parties qui entroient dans leur compofition. La diffipation

ui s’eft faite de certaines parties ne paroit pas propre a aug-
menter la folidité de Ia tiffure des parties d'oit celles-la ont
&té dégagées;; clles ne femblent que la devoir rendre moins
denfe, plus fpongieufe. Ainfi il femble que chaque molé-
cule de terre doit étre au moins aufli fpongieufe, & méme
I'étre davantage que chague molécule de plante. Enfin il eft
clair, au moins qu'une molécule, qu’un grain de rerre differe
d’une partie dune pareille grofleur de la plante, en ce
quelle a moins de foufres & de fels volatils,elle n'a gardé que
les plus fixes des uns & des autres. Iiiy
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La fermentation qui fe fait dans les plantes, pour les ré-
duire enfumier ou en terreau , conferve non-feulement leur
tiffure fpongieufe, elle donne de plus a la matiere qui paroit
fous une nouvelle forme , une forre de tiffure poreufe quelle
n'avoit pas auparavant. C’eft ce qui eft prouvé par une expé-
rience que a1 faite fur des feuilles de vignes que j’ai mifes
chez moi entas & & couvert, pour les y faire pourrir, fans
fe méler avec d'autre terre. Quand elles ont été pourries
jufqu’a ce point o elles perdent leur nom pour prendre
celui de terreau, elles ont fermenté vivement & fubites
ment avec les acides que jai verfés deflus. Au lieu que lef-
prit de nitre verfé fur des feuilles vertes, fur des feuilles
feches , oudes feuilles fimplement commencées 3 poutrir ,
1’y produitaucune fermentation fenfible.

Je fcais bien qu'il fe peut faire une décompofition des
plantes qui nous donnera un réfiduterreux, plus compaéte ,
moins fpongieux , moins propre i fe renfler & A fe raccourcir
que les parties des plantes ne Péroient , & telles font lescen-
dres que nous laiffe le bois briilé. Mais ces cendres aufli
approchentbeaucoup plus de la nature du fable, que de celle

¢ laterre, comme nous le prouverons ailleurs. Un agent
pius violent que ceux qui agiffent dans la fermentation )
exercé fes forces contre le bois; quand le feu I'a brilé ¢'a
¢té dans un inftant qu'il a enlevé une quantité confidérable
de matieres ; des matieres »méme peuvolatiles,ont cedéi la-
force de fonation, comme il paroit par la fuie qui s’affem-~
ble dans les cheminées. 1l a changé Ia tiffure du tout, sila
¢carté certaines parties les unes des autres, il ena rapproché
dautres. Tout fe paffe plus paifiblement dans une fermen-
tationaufli douce que celle qui occalionne la diffolution des
plantes: il n’y aque les partics les plus volatiles quis’élevent.
I n'y a pas de mouvemens affez confidérables pour rappro«
cher des parties qui par leur tiffure naturelle font écartées,
pour rendre compacte ce qui eft fpongicux. S

Siaprés avoir diffout certaines terres dans 'eau , Ceft-3+
dire, {i aprés avoir agité de I'cau au fond de laquelle il y



P

DES SCIENCES. 255
-avoit de la terre, & l'avoir rendue bourbeufe , on lille
raffeoir cette eau dans un verre tranfparent , & quon obferve
ce qui fe pafle pendant quelle s'éclaircir;il femblcalo:s que
les formes de maffes fpongicufes que nous avons attribudes
a chaque grain de terre fe manifefient. Du moins voit-on
defcendre vers le fond du verre des flocons femblables &
ceux de la neige, ou 4 ceux qui nagent dans le lait caillé.
‘Sion obferve I'cau dans laquelle (e précipite le fable Ie plus
fin, & ol il s’y précipite avfli lentement que fair lu terre
dans I’eau dont nous venons de parler,on 0’y appercost nuile-
ment de pareils flocons;; les grains de fable n'en ionr point,
& ne font pas propres a en former par leur réunion.
Il eft encore a remarquer , que f{i aprés avoir rendu du
fable extréemement fin par la triruration, on labreuve ds
la quantité d’eau néceflaire pour en former un petit ghtcau,
des que cette petite mafle eft fortie des mains, & poide
a plar,une couche d'eau vient couvrir fa furface. Un gd-
-teau de terre pétride la méme maniere, ne parottra pas cou-
-vert d’une couche d’eau, elle ne saffemble point {eniible-
ment fur {2 furface. Dans le premier cas, I'eau ne peut érie
retenue que dansles interftices des grains. Dans le fecond ,
elle eft dans les grains mémes, & ce n'eft que peua peu gu’el-
de peut s'en dégager, c’eft-3-dire, & mefure que celle de la
furface s'évapore. '

Quoique lapropriéeé d'étre fpongieufe, de fe laiffer ren-
fler par I'cau qui la pénetre , foit felon moi une de celles qui
caractérile le mieux la terre, & une de celles dont on peut
faire le plus d’ufage dans Vexplication des phénomenes , clle
ena un autre qui va de pair, dont exiftence eft Ia plusaifée
a démontrer,& qui prouve méme 'exiftence de la premiere.
Le caraltere le mieux marqué que nous ayons, pour diftin-

- guer les méraux des minéraux , c’eftleur malléabilité ; de ce
‘que, foit a froid , (oit 3 chaud , ils fotriennent les coups de
marteau fans fe caffer. Tous les compofés que nous avons
mis dans la claffe-des métaux ont cétre propriéré; quand ils
font purs, quand ils ne font point alliés avec des maticres
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qui la leur btent, foit qu'on les frappe, foit quon les' tire
par une filiere , dont la force équivaut A celle de lapercuflion,
on les étend fansles caffer , ils font duibles. La terre eft
au(li caradtérifée par une efpece de du&ilité que n'ont ni les
autres minéraux , ni les métaux. Sa du&ilité eft de l'efpece
de celle de la pate ylaterre eft péuriffable. Lorfquonla ra-
mollit par I'eau, elle fe laifle étendre, elle prend entre les

~doigts la forme qu’on veut lui donner, & elle la conferve.

Cleft & cette propriéeé de laterre que nous fommes rede-
vables du bas prix auquel font tant d'ouvrages de poterie &
de fayence , fi commodes pour une infinité d’ufages. Un
ouvrier exercé fait prendre fur le tour les figures de vafes
arrondis 3 une mafle de terre informe , & cela prefque fur
le champ.

Toutes les terres n’ont pas cette propriété & un méme de-
gré; celles qui Pont le plus , font appellées des rerres graffess
& celles quilont le moins , des rerres maigres. Les terres

les plus maigres , les moins dudtiles, font celles qui fe rap-

prochent le plus du fable: car cette duilité, propre a la
terre , manque entierement aux fables. Une mafle de terre
peut étre maigre de deux manieres , ou parce que la vraie
terre ne fait qu'une portion-du tout , dans lequel entre une
portion confidérable de fable. Ainfi nos terres labourables
font-elles toutes mélangées avec une quantité de fable fen-
fible, qui en peut étre {éparé par des lotions ; :elles ne font
fouvent plus maigres les unes que les autres ,que parce que
le fable y eft mélé en plus grande proportion. Mais diverfes
terres font par elles-ménies , indépendamment du fable avec
lequel elles font mélées , moins du&tiles, moins grafles que
bien d’autres terres ; la tiffure de leurs grains fe rapproche
plus de celle des fables, & s'éloigne de celle des terres les
glus graffes. Ces remarques. fourniffent le fondement de la
divifion des terres en bien des efpeces , toutes aifées a cara-
Gérifer.

- Quoigu'il foit trés-fix que le fable ordinaire , que le fable
dont les grains font fenfibles, n’a aucunemen la-du‘&igt,é
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des terres graffes. On doutera peut-éire, & avec viariem-

blance, (i ce manque de ductilité ne doic pas ére arribué
uniquement 3 la groffeur de fesgrains : {i e fable réduit en
grains aufli fins que ceux de la terre, ne donneroit pas de
méme une pite traitable : car ileft évident que plusles grains
feront fins , & plus ils auront de difpofition a fe lier enfem-
ble. Cependant jai fait réduire par un long broyement le
fable dans une poudre extrémement fine, & j'ai eu grand
regret de voir que quelque trituré qu'il et éié, il ne faifoit
jamais une pate qui et cette liaifon , cette onctuolité, qui
met les pites de terre jen érat d’éure travailiées. Lorfque je
traiterai de la maniere de faire les différentes efpeces de por-
celaines , on vetra combienai didéfirer de parvenir davoir
une pite de pur fable qui fur duttile , & avec quels foinsyai
dii tenter les expériences qui pouvoient la faire elpcrer.
Mais quelques foins que j'aye pris pour faire bien broyer
du fable , on peut pourtant penfer que la petitefle a laquelle
7ai réduit ces grains , n’approchoit pas de celle ot la nature
les peut amener,& de celle que lanature aréellement donnée
aux grains qui compofent les terres grafles. J'ui craint que
cela ne fut ainfi : mais des expériences m’ont prouvé que
javois despétes de fable trés-peu traitables, quoiqueleurs
grains nc fuffent peur-étre pas plus gros, ou peut-€tre le
fuffent moins que les grains de terre. La meilleure maniere
de féparer le fable de la terre avec laquelle il eft mélé,eft
de détremper la maffe compofée dans une {uiiifante quantité
d’cau, de faire du tout une eau bourbeufe ; & de laiffer en-
fuite repofer cette cau pendant quelque temps , c'eft-a-dire,
jufqu’a ce qu'elle commence é§’<§claircir. Les grainsles plus
gros & les plus pefans fe précipitent les premiers , bien-tot
ils tombent au fond du vafe : {i on verfec F'eau doucement
ar inclination , elle n’emporte avec {oi que les parties les
plus fines & les pluslégeres qui y éroient refides fufpendues.
Si cette eau a été reclie dans un fecond vafe, & quon Iy
laife repofer pendant un temps plus long que celui ol on
I’a laiffée dans le premier , peu a peu elle y dépofe les parties
Mem. 1730,
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dont elle éroit chargée , elle reprend avec le temps fa pre=
miere limpidité. Dans le premier vafe il eft refté un {¢diment
fablonneux, qui n’eft plusmélé avec une auffi grande por-
tion de terre quil Péroit d’abord, & ce qui a pafl¢ dans le
fecond.vafe eft une terre mélée avec peu de fable , ou avec
le fable le plus fin. Si on répete un nombre de fois fuffifant
des opérations femblables fur le fédiment fablonneux du
premicr vafc , ce {édiment fe trouve purgé de toute terre
c’eft dufable aufli pur que nous pouvons nous propofer de
I'avoir. Comme l'un des (édimens venus de la premiere opé-
ration , n'éroit pas pur fable, de méme Pautre fédiment ve-
nu de cette méme opération n’éroit pas pure terre, il eft refté
de la terre dans'un, & il a paflé du fable avec la terre dans
Fautre. Sion répete pareillement ces opérations fur le fédi-
ment terreux, c’eft-a-dire, fi on travaille } {éparer le fable
fin qui ¢roit refié mélé avec la terre, plus on donnera le
temps 4 'eau de fe repofer avant de la tranfvafer, & plus
on donnera de facilité au fable de fe féparer, plus aufli on
en dépurera la terre.

Mais quand les opérations auront été répétées un certain
nombre de fois, inutilement les répéteroit-on davantage;
fi les grains de fable qui reftent mélés avec ceux de la terre
font d’'une telle petiteffe , qu'ils nayent pas plus de force
pour vaincre la réfiftance que I’eau oppofe A leur defcente s
qu’en ont les grains de terre , les grains de terre & les grains
de fable fe précipitentalors péle-méle. Refte 3 fcavoir, &
c’eft précifément la queftion a éclaircir, fi ces grains de fable
qui ne font pas plus en érat de fe précipirer que des grains
de terre , {1 des grains de fabl® petits n’ont pas les qua-
litds que nous regardons comme particulicres la terre, s'ils
ne peuvent pas faire une pite ductile. Une expérience bien
timple me donne les éclairciffemens néceffaires pour déci-
der la queftion.

Jeréduis par le broyement le fable dans une poudre ex-
trémement fine , 'y réduis de méme du verre, J’emreprends
de faire des pates avec l'une ou l'autre de ces poudres , & je
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trouve que , dans quelque proportion que je les délaye avec
de I’eau, je n’ai jamais une péte grafle, onctueufle, en un mot,
dudile. Si je puis démontrer que ces grains font cependant
aufli fins que ceux d’une terre duttile , jai démontré que
1a ténuité feule des grains ne fuffit pas pour donner une pate
grafle : or les remarques précédentes nous mettent en drat
de décider fi ces grains de fable ou de verre font aufli délids
que ceux de la terre. Pour cela je n'ai qua prendre une
terre grafle , bien reconnue pour terre , & a lallier avec
une quantité connuede poudre de fable ou de verre , ceft~
3-dirc , 4 faire une pite de poudre de fable & de terre, de
poudre de terre & de verre; & aprés avoir bien fait ces
mélanges,tenter par deslotions de féparer le verre oule fable
d’avec laterre. Sije n’y. parviens point s je fuis certaimque
les grains de verre ou de fable fe fodtiennent aufli aifément
dans'eau que ceux de terre; d’otr je fuis en droit de conclurre
que les grains de fable & de verre fontaufli déliés que ceux
de terre : je pourrois méme conclurre quiils font plus fins,
parce qu'on fcaitd'ailleurs quela pefanteur fpécifique du fable
& du verre font plus grandes que celles de la terre ; ainfi
les grains de fable , pour refter également fufpendus dans le
liquide , doivent étre plus petits, il faut qu'une augmentation
de furface compenfe leur excés de pefanteur fur celle des
grains de terre. Or j’ai compofé des pates de terre glaife , &
d’autres terres graffes mélées, foit avec du fable réduit dans
une poudre trés-fine , foit avec du verre broyeé au méme
point , d’olt je n’ai pti enfuite féparer pardes lotions que peu
ou point du fable ou du verre que j'y avois faic entrer:
donc les grains de ces poudres de verre & de¥able éroient
aufli fins que ceux de la terre. Cependant des pates faites
uniquement de ces mémes fables , ou de ces mémes verres
broyés ne font pas dudtles: donc la finefle des grains ne
fuffit pas pour compofer une pate duétile.

Quoiquil y ait entre le verre & lefable desdifférences,
je ne les regarde que comme celles qui font entre les diffé-

rentes cfpeces de verres , & nous fommes endroiticide les
Kkij
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traiter également deés que les grains de 'une & de lautre de
ces matieres ont des futfaces polies, & qu’elles font 'une &
Pavtre impénétrables i Peau. Une efpece de verre , dont on
avoit fait des bouteilles , o1 le vin s°altéroit, a donnd occa-
fion 3'M. Geoffroy le cadet de faire une fort curieufe ob-
fervation : c’eft qu’il y a des verres qui , comme les maticres
métalliques, fe laiffent diffoudre par Pefprit de nitre, &
encore mieux par lhuile de vitriol. Les diffolvans font des
agens femblablesa ceux que la Nature employe; les parcelles
dans lefquelles ils divifent les corps font bien d'une autre
finefle que celles qui nous viennent aprés des triturations
ordinaires. J'ai fait diffoudre de ces verres altérables, & quand
la diffolution a été faite , jai édulcoré, le mieux qu’il m’a
été poflible, le verre diffout, c’eft-3-dire, quenle lavant a
bien des reprifes , jai emporté tout le fel que 'eau en pou-
voit emporter. Cette poudre, toute fine quelle éroit, n’a
point été propre a donner une pite du&ile. On auroit tore
{i on metroit fur le compte des fels, qui font reftés engagés
dansle verre, ce manque de dudilicd. Une terre dudtile ,
apres avoir éeé fotlée de fel, de quelque efpece que ce foit,
fe laifle pétrir & bien érendre.

Desqu'on y regarde de prés , on appercoit auffi qu’il ne
fuffit pas que les grains d'unc poudre, quia éé détrempée
par I'eau,, foient extrémement fins, pour que la pate qui en
vient foit ductile. La duétilité de toute mafle , de toute ma-
ticre,fuppofe que fes parties ontentr’elles un certain degrédc
liaifon; & elle fuppofe de plus, que lorfqu’on fait changer
de forme 2 cette mafle, que lorfqu’on déplace fes parties ,
ilyena qu’&n fait mouvoir fur d'autres; que les parties ,
pendant leur déplacement, font auffi adhérentes aux parties
quelles rencontrent, qu'elles I'étoient a celles qu'elles tou-
cheient pendant qu'elles éoient en repos; quil en eft de
chacune de ces partiesa peu-prés comme d’un morceau de
marbre qui'touche par une furface plane & polie , une table
de matbre aufli plane & auffi polie: qui voudroit'enlever,
auroita vaincre uneréfiftance plus grande que celle du poids
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de e motceau de marbre; & on trouveroit la méme réi-
ftance , foit qu’on voulitl'enlever pendant quiileftenrepos,
foit pendant qu'il eft forcé de gliffer fur la furface de la rable.
Des grains anguleux , tels que ceux de tout fable & detoute
poudre de fable , des grains d’aillears roides, ne font pas
propres a {e lier, & s'attacher enfemble, parle feul attouche-
ment; ils ne fcauroient fe toucher que par des petites furfaces,
& , pour ainfi dire,, par quelques points. Si on remplitd’ean
fes interftices qu'ils laiffent entr’eux, leur liaifon en fera aug-
mentée , parce que lesparties de 'eau tiennent plus les unes
aux autres que ne font celles de lair : mais elle ne fera aug-
mentée que de ce quel'cau ade liaifon ou de vifcofité , &
cela ne va pas loin. Auffi fi Pon veut pétrir certe mafle,
dont les grains font {i mal liés, it 'y fera des fentes, elle
fc (épareraen plufieurs parcelles.Lesdéplacemensdes grains
occafionneront ceux de I'eau ; dans les endroits ot les grains
{e trouveront féparés des autres par trop d’eau, & dansles
endroits otrils fe toucheront moins, il {e ferades{éparations.

Rempliffons un vafe d’une terre bien feche, réduite en
poudre. Preffons cette poudre autant qu'il eft poflible; les
grains font alors 3 peu-pres dans le méme cas ou feroient
ceux d'une poudre de fable. Mais {i nous arrofons enfuite
cette poudre d’eau , nous allons avoir des effets fort différens
de ceux qui arriveroient, {i nous arrofions de méme du fable,
& dont la caufe eft diie ala premicre propriété de la terre
que nous avons ¢rablie ; {cavoir, A ce qu'elle eft fpongieufe ,
3 ce que fes grains fe laiffent pénétrer & gonfler parleau.
Leau qui n'iroit que dans les intervalles que les grains de
Gable laiffent entr'eux , s'infinue dans les grains méme de
terre , elle fair effort pour les gonfler en tous fens; ils vont
chacun s’étendre , & les cotés olils s’étendront le plus, ce
{eront ceux oli ils trouveront moins d’obftacles a leur exten-
fion, Ceft-d-dire , versles endroits ou ils ne s'entretouchent
pas. En fe gonflant, ils vont 4 la rencontre les uns des
autres ; bien-tdt les attouchemens des grains , les engrene-
mens des parties des uns dans celles des iz{t.ltrcs » feront

k ii)
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confidérablement augmentds,ou, cequi eft laméme chofe,
la liaifon, Ia t¢nacit¢ de la maffe va crre augmentdée 3 car
chaque grain eft contraint ici3 sappliquer contre fon voifin,
parune force pareille 3 celle qui agit dans les cordes que
Ieau pénetre.

Sion vient dans la fuite § faire fécher cette mafle,il arrive-
raméme que fes grains, redevenus fecs, tiendrontbeaucoup
plus enfemble quils n’y tenoient avant qu’ils euflent é1é
mouillés. L’eau les a engrénds les uns dans les autres , &
Pengrénement n’a pas éeé¢ dérruit pendant qu’elle s’eft éva-
porée : la preflion de l'air extérieur a tenu unis des grains
qui ne tendoient pas a fe féparer, Notre mafle de terre feche
fera plus dure que lorfqu’elle étoit mouillée, tout au contraire
de ce quiarrive 3 untas de grains de fable. L état de chaque
grainde fable eft Ie méme, foit que Ic tas quils compofent
foit mouillé, foit qu'il ne le foitpas. Il nen eft pas de méme
de celui de chaque grain de terre dans ces deux différentes
circonflances : la mafle qu'ils compofent ne fcauroit &tre
mouillée, qu'ils ne foient chacun mouillés intimement. Nous -
avons taché de donner quelque idée de Ia tiffure que nous
leur concevons, en les comparant 2 de petits fragmens
d’éponge , de papier, adela poudre de bois; ils boivent 'eau
comme ces fortes de matieres, & il eft & croire aufli que
quand ils en font imbibés , ils ont comme elles une fouplefle
qui leur manque, lerfqu’ils font plus fecs. Quand I'eau a
donné a la terre la confiftance d’une pate médiocrement
molle, elle a ramolli chacun de fes grains : I'eau plus molle
que le corps dans lequel elle s'introduit, doit ramollir ce
corps, fi elle enaugmente les dimenfions précifément de Ia
quantité du volume qu’elle y vaoccuper, aulicu quelle aug-
menteroit la dureté du corps o elle s'introduiroit fans le
dilater , parce qu'elle y occuperoit la place d’une matiere
plus ténue. Le papier, le bois mouillé nous donnent un
exemple de ce qui arrive dans le premier cas, & le tas de
fable nous en donne un de ce qui arrive dans le fecond.

La principale caufe de la ductilité qwa laterre ramollie
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pat Peau doit, & mon fens, étre tirée de ce qualots chacun
defes grains ontune fouplefle qu’ils navoient pasauparavant;
je n’exclus pas pourtant 'eau des vuides que les grains peu-
vent laiffer entr’eux.Je comprends méme que lorfqu’on vient

‘% preffer la maffe , que lorfqu'une force tend a faire mouvoir
une partic des grains, Feau qui eft dans les interftices
quils ne rempliffent pas, aide & les faire gliffer. Mais je
congois que ces grains , qui en changeant de place , cedent
a la force quitend a les faire aller en avant, changent en
méme temps de figure pours’appliquer contreles grains qu'ils
rencontrent.Cet effet eft une fuite néceffaire de leur foupleffe:
dés qu'ils portent i faux quelque part , desqu'ils ne rouchent

as fuffifamment leurs voifins , ils font obligés de céder juf-
qu’a ce qu'ils ayent trouvé un appui qui les mette en rat
de rélifter a la force qui agit contre eux. Si un gateau de

ite ne touchoit pas par-tout un plateau fur lequel il feroit
pofé , on I'obligeroit a le toucher par-tout, fion le preffoit
au deflus des endroits ot il n’y étoit pas appliqué. Ce qui
arrive fenfiblement 2 toure la mafle de pare, eft ce quiarrive
continuellement  fes grains , quand on la manie ou prefle
pour lui faire changer de forme. Les grains fouples & hors
d’état de fe folitenir, s'ils ne font appuyés de toutes parts,
obéiffent jufqu’a ce qu'ils fe foient prefque moulés fur leurs
voifins. Tout fe pafleroit difféeremment, fi les grains éroient
roides,infléxibles comme des grains de fable; quelques points
d’appuis fuffifent 3 ces dernters , la force qui agit conrre eux
n'a d’autre effet que de les faire mouvoir. Quand la mafie

wils formoient auroit été fans gerqures, il s’y en feroir des
qu'ils feroient forcés a fe déplacer , parce qualors les vuides
cefleroient bien-tot d’étre avfli régulierement diftribués.

On pourroit croire que la figure feule des parties fuffiroit
pour expliquer la dudilicé de la terre mouillée : qu'en leur
en imaginant une qui leur permit de sappliquer exattement
les unes contre les autres , qu'on auroit une caufe de leur
ténacité, & d’une ténacité quife conferveroit pendant qu’elles
feroient mifes enmouvement , ou, ce qui eft JamEme chofe,
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pendant qu'on feroit changer de forme 3 la mafle qu'elles
compofent. Mais quelles tigures plus favorables leur pour-
roit-on imaginer que celles de lames bien polies ? Avec de
pareilles lames , on pourroit faire un rout dont les parties
feroient lides , tant que larrangement régulier des lames fub-
fifteroir. Mais cet arrangement feroit bien-tot troublé, fion
venoit a péuir la maffe; les lames fe trouveroient bien-tdt
différemment inclinées les unes par rapport aux autres; &
alors plus de liaifon , plus de ducilité , fila fouplefle de cha-
cune des lames ne donnoit 'une & lautre.

Lesgyps, les talcs fourniffent une preuve qui confirme
fort le raifonnement précédent. On fcait qu'une des proprié-
té€s de 'une & de 'autre de ces maticres eft de fe divifer en
feuilles, qui elles-mémes fe fubdivifent en d’autres feuilles ,
jufqu’a un terme que nous ignorons : de forte que fi on pul-
vérife du gyps ou dutalc,la poudre ne fera pas compofée
comme celle dufable,de grains quiauront peu-prés d’égales
dimenf(ions en différens fens;mais elle fera compofée de peti-
teslames-quiauront beaucoup moins d’épaiffeur qu’elles n’ont
de largeur & de longueur. Cependant quelque fines qu’ayent
¢réles poudres derale & de gyps,quand ellesont été humec-
tées par 'eau, elles ne nvont jamais donné ni une péte lide, ni
une pate duitile. Aufli ces pates,comme celles du fable pulvé-
1if¢ , fe fechent fans perdre rien de leurs dimenfions; preuve
que l'eau ne pénetre pas plus dans lintérieur des grains de
gyps & detalcque dans celui des grains de fable : & preuve
encore quelafigure la plus favorable des parties d’'une pou-
drene fuffit pas pour que cette poudre détrempée par Peau
devienne une pate duttile, lorfque 'cau ne peut pas pénétrer
& rammollir chaque grain. Les méraux ne doivent aufli leug
dudtilité qu'a la fouplefie de leurs parties ; il y en a méme,
comme le fer, & Iacier fur-tout, qui ne font bien ductiles
que lorfqu'ils font extrémement chauds ; il eft néceffaire que
le feu ramolliffe des parties qui ont trop de roideur , lorf=
qu'cllesfont froides. Enunmor la duétilité demande que les
parties qui compofent un tour, puiffent elles-mémes changer

“aifément
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aifdment de figure , & que pendant qu'elles en changent elles
reftent totijours appliquées les unes contre les autres.

Les terres, les plus terres, fi je puis me fervir de ce
terme, telles que font les glaifes, ont une propriété bien
connue, celle de retenir 'eau; elle ne peut les rraverfer. Ceft
2 cette propriété de glaife 2 qui nous fommes redevables
des eaux de tant de fources & de rant de puits. Que laglaife
fe laiffe mouiiler par 'eau,& que cependant elle ne permette
pas a Peaude lapercer, que I'caune puifle fe filtrer au tra-
vers d'un lit de glaife qui eft bien hume&é, c’eft un fait
fingulicr, & dont 'explication pourroit embarraffer qui igno-
reroit la propriété que nous avons reconnue dans nos grains
deterre de fe laiffer pénéirer & gonfler par I'eau. Celle qui
arrive {ur une mafle de glaife feche , trouve des grains préts
alarecevoir,elle peurméme alors trouver des paflages entre
{es grains, quilui permettent d'avancer jufqu'a une cerraine
profondeur, Mais bien-tot elle va elle-méme fe boucher ces
paffages. A mefure qu'elle s’introduit dans les grains , elle les
diftend, elle les gonfle, & les force & S'appliquer exadtement
les uns contre les autres.

. Rohault, quiapparemment n'avoit pasaffez fait d'attention
anotre premiere propriété de la terre, attribue cet effer d
une autre caufe qui femble d’abord fuffifante. Il imagine que
Peau qui pénetre la glaife , entraine avec foi les grains les
plus fins , qu'elle les dépofe dans les paffages , & quain{i peu«
a-peu clle les bouche. Mais ce fentiment auquel on feroit

eut-étre forcé de s’en tenir, fi on n’en avoit pas un plus
probable , feroit combattu par bien des difficultés. Si on hu-
meétoit un morceau de glaife feche par la feule vapeur d’un
air humide, il feroit difficile de concevoir quil s’y fit des
déplacemens de grains de terre : cependant la glaife hu-
medtée ainfi, feroir capable d’arrérer I'eau , comme celle qui
auroit été arrofée par une quantité d’eau confidérable: ils'en-
fuivroir que dans un lit de glaife de quelques pieds d’épaif-
feur, fur lequel I'eau coule, le paffage n’eft bouché a l'eaun
gu'a une certaine profondeur de ce lir, & quelle en pénetre

Mem. 1730, Ll
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aifément les premieres couches. 11 ne lui eft bouché, le paf-
fage, que o il y a e aflez de parties fines portées & dé-
pof€es; ces parties plus fines ont été priles des couches les
plus proches de la furface ; les premicres couches devroient
donc laiffer paffer'eau , comme le font des couches de fable.
OrTexpérience démontreroit aifément le contraire. Enfin
un morceau de glaife qui a une fois arrété l'eau, lorfqu’il
auroit €té {éché, & qu'on viendroit a en verfer deflus, I'ar-
xéteroit, lorlque Deau feroit arrivée au premier endroit, ce
qui n'eft pas.

Ni la dué&ilité de la tetre , ni fa propriété de fe raccourcie
en fe {échant, ne peuvent donc étre expliquées par la feule
petitefle de fes grains. Il faut de plus imaginer chacun de fes
grains fpongieux & fouples. La peinc que jai eue a croire la
premiere hypothefe infuffifante, I'envie que yai eue pluficurs
fois I’y revenir, me fait penfer qu’on ne fcauroit trop bien
€tablir que I'un & lautre effet ne fcauroient uniquement dé-
pendre de la fineffe des grains. Les fels concrets paroiffent
propres a le bien prouver. Il n'en ¢ft peurlre aucun qui
foit compofé de parties plus tenues que celles des terres
ordinaires ; du moins eft-il fur que leurs pardes, qui fe foi-
tiennentdans I'eau , pendant que celles de la terre ne sy
foutiennent pas, font prodigicufement fines : cependant je
ne connois pointde fel, qui étant imbib¢ d'eaun, fafle une
pate duétile , ni dont I'efpece de pite qu'on en aura faite fe
raccourciffe enféchant. J'ai formé des lames avec différens
fels réduits en poudre, & enfuire arroides d'eau Iégerement,
aucune de ces lames ne s'eft raccourcie fenfiblement pendant
quelle s'eft (échée. Jai effayéde la forte de Palun, du vitriol,
duborax, du fel de foude , &c.

Lescaradteres particuliers que nous avonsaflignés au fable
& alaterre , ne font pas uniquement propres  nous donner,
desiddes plus diftinttes de 'une & de autre de ces maticres
que celles qu'on sen éroit faites jufqu'ici : ces caracteres
nous aideront extrémement a démélerfa compefitionde bien
des minéraux. 1l n’en eft point dont la terre & le fable
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#te fafent pattie. Entre les différentes claffes des maticres
minérales , la plus érendue, & celle qui offre de plus belles
variétés , eft celle des pierres; une grande partie des genres
qu’elle comprend , ne fout faits que d'un alliage de fable &
deterre. Ceft une idée que nous développerons plus au
long dans quelques mémoires que nous avons a lire {ur la
formation des pierres , & fur leurs divifions en clafles , cn
genres & en efpeces;nous enavons déja donné une ¢bauche,
dans un Mémoire imprimé parmi ceux de 1720, olt nous
avons taché d’expliquer la formation des cailioux. INous
avons dit alors que danscertaines circonftances,l’eau charrie
une matiere fablonneufe qui eft{i fine, quelle nage dans 'ean
qui latranfporte , quelle y eft comme diffoute. Que leau
pourtant dépofe cette poudre fablonneufe & cryflalline daus
plufieurs terres ou fables au travers defquels elle (e filtre.
Que cette matiere dépofée entre de purs fables, cn lie les
grains enfemble. Que les grains fenfibles d'un fable ainfi
liés,forment des pierres de gres. Que quand la méme matiere
fe dépofe entre les molécules deterre , & qu’elle leslie,, elle
compofe despierres communcs,telles que nos pierres a bitir,
quidifferent entr’ellesfelon Ia qualité de la terre , dontles
grains ont été liés enfemble , 8 auffifelon la quantité de la
matiere employée iles lier. Enfin que la matiere cryftalline
introduite dans des terres compaétes , comme les bols , les
glaifes , &c. & dans des pierres fpongieufes , formoit des
cailloux qui, dans la derniere circonftance , étoient des
pierres , qui elles-mémes s’étoient pérrifides de nouveau, qui
¢toient devenues plus pierres ; quelles ne I'éroientenleur
premier état. Ces explications fur la nature des cailloux,
qui ne manquent pas de vrai-femblance , font de plus prou-
vées dans le Mémoire que je viens de citer, par des obferva-
tions trés-précifes & trés-décifives. Maisni ces obfervations
ni les raifonnemens qui les précedent, nenousapprennent
point il y ades pierres ol la terre refte fous fa forme de
terre;s’il yades pierresauffi groflierement conftruites avec

laterre que les grés le font avec le fable; fi comme les
L1j
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grains de fable des gres font fimplement liés entr’eux par
une matiere fablonneufe plus fine. Ily ade méme des pierres
oules molécules de terrefont fimplement lides entr’elles
par une pareille matiere cryftalline , en un mot, fi la terre
qui compofe certaines pierres a confervé toutes les proprié-
tés de laterre , & fi au contraire celle qui eft entrée dansla
compofition de quelques autres pierres a perdu ces proprié-
tés , & a ceflé d'étre terre , ou au moins une terre qui nous
foit connoiffable.

Pour €claircir la premiere queftion,, jai pris un morceau
de pierre d'auprés de Charenton qui ne faifoit qu'arriver au
haut de la carriere ; il éroit encore tendre & prefque mol.
Je lai faic piler , il a prefque éré réduit en une pite médio-
crement dure. Jai lavd cette pare pierrenfe dans une fuffifan-
te quantité d’eau , & cela & diverfes reprifes. L’eau s’eft char-
gée des parties les plus 1égeres, elle en a emporté affez les
premieres fois pour étre rendue trés-trouble. J’ai mis cette
eaudans des vafes, afin quelle y laiffic dépofer la matiere
qu'elle avoitenlevée. Je n'ai ceflé de laver la péte que quand
yai v que 'eau qui Pavoit lavée ne fe troubloit plus.

Les différens {édimens que ces opérations mont fournis
m’ont mis en érat de décider fi cette efpece de pierre n'eft
compofée qued'un fable extrémement fin,ou fielle eft com-
pofée en partie d'une véritable terre. Le premier, le plus fim-
ple eflai que yai fait des premiers {édimens , auroit feul fuffi
pour me convaincre que ces fortes de pierres contiennent
une terre pure. La pate en laquelle ils ont été réduits , aprés
que je ne leur ai laiffé que I'cau néceflaire pour les tenir mols,
coitaufli dutile que celles de plufieurs terres 5 plus dudile
que celle de quelques marnes.  Cette matiere qui avoit la
duclilité propre aux terres, & quon ne trouve point aux
{ables , éroit donc de laterre , & non du fable.

J'ai pallé enfuite 3 'épreuve de I'aucre propriété de laterre
de celle de fe raccourcir en féchant. Jai fait des lames de
cette terre , que Jai mefurdes exactement; je les ai laiffées &
cheraFombre. Elles fe font raccourcies de 5 lignes fur 6
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pouces, ce qui eft un des grands raccourciffemens dont
foient capables les terres pures. .

Tous mes {édimens ne font pourtant pas raccourcis au
méme point; les premiers contenoient la terre la plus pure ,
& celle des derniers étoit mélée avec beaucoup de fable.
Auffi les fédimens tirés des dernieres lotions n étoient pas
une pite dudtile , comme celle des premiers : au licu que
les lames des premiers fe font raccourcies de s lignes fur
6 pouces, celles des derniers ne fe font raccourcies quede
2 lignes furla méme longueur.

Les fédimens moyens ont el aufli des raccourciflemens
moyens entte les précédens.

Enfin le réfidu dont I'eau n’emportoit plus rien, fur le-
quel elle ne fe blanchiffoit pas , éroitun purfable.

Nous pourrions par d’autres effais déterminer plus parii-
culierement le cara&tere de la terre contenue dans cette cf-
pece de pierre , déterminer de quel genre elleeft , en dérer-
miner les proportions avec le fable. Mais cet examen ne
doit pas précéder le refte de ce Mémoire ; fa place méme ne
{era que dansles Mémoires qui le doivent fuivre. Celt affez
d’avoir vii que nos premieres propriéiés de la terre nous
font connoitre qu'il y a des pietres ol elle entre fans éuwre
altérée. v

La feconde queftion que nous avons faite, eft s'il y a
des pierres dans la compofition defquelles la terre {oit en-
trée , & ou elle ne conferve pius de fes premieres propriéeds
deterre , celles qui la font diftinguer du fable. Pour ia ré-
{oudre, jai fait réduire des cailloux de Marly dans la poudre
la plus fine. Elle (e [oGtenoit dans P'eau & peu-prés autant
de temps que sy lofitenoit la terre tirée de nos pierres de
Charenton. Je l'ai pétric, elle na eu nulle ductilité. Jaifait
des lames de cette pate qui ont {éché fans fe raccourcir fen-
fiblement. Cependant ces cailloux ont probablement eu pour
bafe une terre pareille a celle des pierres blanches de Marly.
Quand la pierre eft devenue caillou, la terre a donc perdu
fes propriéiés , elle femble étre elle-méme devenue caillou,

Lliij
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{able, &c. Mais les pierres d’auprés de Charenton nous
fourniffent encore de quoi mieux prouver cewe efpece de
transformation dela terre. On trouve de ces pierras qui ont
été changées en caillouxyce font celles dont s patédans e
M¢émoire de 1720, fur les cailloux ol leur métamotphofe
eft bien prouvée. Or ces pierres, tant qu'elles n’étoient que
fimples pietres , contenoient une véritable tetre 5 comme @
a été prouvé ci-deflus, J'ai traité des cailloux parfits ;-qul
devoient flitement leur premiere origine A des Piortes coms
munes, de la méme facon que javeis ugitd: day eailloux
de Marly , & ils ne nv'ont pas plus donné d'indices de tetre
Je dis quiils éroient devenus des cailloux parfaits 5 parde
qu'ity a des cailloux qui downentencere des indices de ma-
tieres terreufes , mais ce font ceux dont le grain eft le plus
gros, & qui onf le moinsde tianfpareices, - - -

I} réfulee de b duit y 2 des ‘;’ﬁ%-?_é?;-”q&i forke une tékte
dont les graiiis ofit été lidspar la radtiere cryfalline ; mais
qu’il y ena d'autres quifont des pietres plus parfaites, ok la
matiere eryflalline a pénéuré les grains mémes de lo terre s
i peu-prés comimé o Tliging due les adides ' pénertent les
alkalis: mais cés conféquences demanderont A étre phas dé«
taillées & plusprowéesyellesdoivet nous donndrbiended
¢clairciflemens fur la nature des différentes pierres, & fut

Yeur formation y ¢'en-eft affez ici de les avoir indiquéess.-

Tous ceux dont la profeflion eft de fagonner 13 teige e
ouvrages y feavént affez Pareention qu'il Five avoir 3 la pro-
priété qu’ont les terresdudtiles de fe retirer. Les Potiers de
terre 5 lés faifeurs de creufées y &cci feavent qulil fa falee
écher lentement les vafesqu'ils en ont formés,qeautrement
ils font enrifque de fefendre , avant méme’qu’on les expefe
au feu quilesdoit cuire : lesforces avee lefquelles différewnes
‘parties teridroienta fe raccoutcir s n'éeant pas égalesy 8¢ éeant
fupétienrés a celles qui les tiennent unies,produitediett des f6-
parations.Siune partie et épaiffe,& que I'humidité s’erréchiap-
pe trop brufquemént,la couche la plas prochie de fa furfice eft
prefquefeche, pendant que les couchesintéricures font tids-
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abbreuvées d’eau , ou, ce quirevient 2u méme, la couche
fupéricurc eft devenue plus courte que celle {ur laquelle clle
eftappliquée. Il faut donc néceflairement qu'un efpace vuide
tienne lieu de ce quimangue a fa longueur, elle fe fend dans
un , ou dans plufieurs endroirs, ol elle étoir plus foible; de
couches en couchesil en arrive de méme, & alors la partie
fe trouve partagée par plufieurs fentes qui traverfent de pact
en part avant méme qu elle foirabfolument feche. Ceft pour
pavoir pas le défagrément de voir leurs ouvrages caflés avant
gu’ils folent fecs , que les ouvriers mélent une certaine quan-
tité de fable avec leurterre ; ils lui en donnent ce quiils lui
en peuvent faire porter, fans la rendre trop peu du&tile. Plus
le fable fair une grande portion de la maffe compofée, &
moins cette mafle a de difpolition a fe retirer , moinsauffion
a a craindre qu'elle feche trop promptement.

Ceux qui font des modeles en terre {cavent aufli dans
quelles proportions il faut les faire plus grands que ne le
doivent &tre les ouvrages quon moulera deflus , parce que
ces modeles fecs -n'auront plus les dimenfions qu'ils avoient
Yorfqu'ils éroient humides.

Mais il y a une circonftance importante ou onn'apas fait
affez d’attention a cette propriéré de laterre,c’eft dans la con-
firuction des murs de revétemens. Ces murs qui doivent {ot-
tenir des terraffes faites pour I'agrément , comme celles des
jardins, ou lesterres d’'ouvrages utiles comme ceux des forti-
fications font de conféquence, tant parrapport a learufage,
que par rapport aleur prix ; au moins doit-on chercher ales
rendre folides en leur donnant 'épaiffeur & les ralus ou fruirs
quileur conviennent. Les dépenfes auxquelles ils engagent,
font au(li fouhaiter de ne leur donner que la folidité conve-
nable. Ona eu recours a la Géométrie pour dérerminer les
proportions qui leur font néceflaires : mais la Géomérrie ne
réfout les problémes que fur les conditions qui ont €té pro-
pofées; & il n'arrive que trop fouvent qu'on reftraint ceux
de Phy(ique & des conditions qui en excluent dautres que
Ja nature y fait entrer : ou qu'aux conditions que la parure




273 MEMOIRES DE ’Acap¥imie Rovare
prefente , on en fubftitue de totalement différentes. Par rap=
port a nos murs de revétemens, on a calculé le poids qu'ils
ont a foltenir pour empécher I’éboulement des terres. M.
Couplet, qui a traité cette matiere avec plus d’étendue 5 de
dérail & d’exaltitude que perfonne, dans plufieurs de nos der-
niers Volumes, a fur-tout cherché 2 donner & ces murs toute
laforce néceflaire. Pour celail a pris 'hypothefe ot ils au-
roienta {ofitenir des maffes de pur fable; il a méme imaginé
les grains de fable comme autant de petites boules. Des
murs batis avec la folidité néceffaire pour tenir ferme contre
des mafles compofées de grains fi roulans, fembleroient
avoir bien de la force de refte : car il s’en faut beaucoup
queles grains des terres ordinaires ayent une pareille difpo-
fition a rouler. Nous voyons tous les jours de longues &
Lautes mafles de terres coupées & pic, pour faire des che~
mins ,ou des excavations , dont il ne s'éboule,au bout d’une
année, que quelques hottées de terre. Si des murs euffent
€té élevés le long de cesterres, le poids qu'ilsaurcienteli a
arrérer, auroit égalé a peine celui que peut porterunhomme
robufte. Ce poids méme n’auroit jamais été i ces hottées de
terre qui ont €té dérachées: ce n'eft que par petites parcelles
que tombe fouvent cette terre quis'accumule avec le temps
a une quantité unpeu confidérable; les fecondes parcelles
qui fe dérachent, ne fe détachent, & n’ont de difpofitiona fe
déracher que parce queles premieres font tombées; ficelles-
ci euflent éré folitenues,les autres n’euflent jamais fait d’effort
pour fortir de leur place. Cependant, {i on conftruic des
murs contre de pareilles maffes de terre , il leur faut bien
une autre folidité que celle quileur efit fuffi, s'ils euflent été
batis en des endroits o ils euflent éié ifolés de toutes parts ;
{ans quoiils ne {ubfiftent pas long-temps dans leur 4 plomb,
hientdt quelques-unes de leurs portions fe renflent , préfen-
tent des ventres. Le peu de terre qui tend & tomber , foit
verticalement , {oit felon des lignes inclinées ne femble pas
capable de produire de fi grandseffets. Une force autrement
puiflante , n'agit avfli que trop fouvent contre ces murs , &
toutg
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toute fa dire&tion tend a les poufler horifontalement. Cere
force eft celle qui fair prendre aux terres feches une aug-
mentation de volume amefure quelles s'imbibent deau,qui
les contraint de fe renfler; c’eft une force parcille a celle qui
agit fur les cordes mouillées. Nous avons déja dit que nous
ne connoiflons pas la mefure de cette derniere : mais ncus
fcavons quelle eft prodigicule , qu'elle met une corde en érat
d’enlevertout poids quine fera pas capablede larompre; ou
pour comparer la force de notre terre quife renfle ,avec une
autre qui femble plus analogue, cu plarér quiell précifément
laméme, elle eft pareille a celle dubois qui ferenfle. Cron
fcait que des coins de bois , engagés fecs entre d’¢paiffes ro-
ches , lorlqu'’ils viennent & étre imbibés d’eau, fontun cffort
pourfe renfler, quiforce les roches a fe fendre , 3 éclater ,
qui ies dérache , & lesfouleve : & ceft Iexpédicent le plus
commode pour déracher ces lourdes mafles de pierres dont
on fait les meules de moulin. Si donc nous confidérons ce
qui va arriver a une malle de terre bien feche & bien com-
patte d’ailleurs , appliquée contre un mur, lorfque Peaula
pénérrera, nous devonsnous repréfenter les eftorts qu'eile
va faire pour s'¢tendre , comme capables de vaincre les plus
puiffans obftacles.

Il eft vrai que ce qu'il n'eft pas permis, 3 laterre qui
s'imbibe , de prendre d’accroiffement, de dimenfions dans
un fens, clle le prend dans un autre. Silaterre, qui feche,
rempliffoit un vale , vient a shume&er, en fe gonflant elle
s’éleveraau-deflus des bords du vafe , qui eft le feul cétéoir
il lui foit permis de s'¢tendre : de méme fi les obftacles qui
contiennent une mafle de terre, des murs, par exemple,
s'oppofent alextenfion qu’elle veut prendre dans une dire-
&ion horifontale, elle fera forcée as’élever. Mais aufli qucls
terribles efforts le mur a-t-il a folitenir dans quelques cir-
conftances ! Quunlit de terre feche , poféa o pieds de pro-
fondeur ,vienne a étre pénétré par I'eau , Peffet de la force

ui le porte a s'étendre horifontalement, ne fera déruit que
quand I'obftacle quisoppofe & cet effet fera plus forr que la
Mem, 1730, Mm
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réfitance de la maffe de laterre fupérieure & éure foulevée.
11 faut donc que cette réfiftance du mur tienne alors contre
le poids d’'une couche de terre de 10 pieds d’épaiffeur fur
une longueur égale a lafienne , & fur une largeur plus ou
moins grande , felon Pérendue du lit de rerre dans ce fens.

L’a&ion de la couche de terre, qui fe dilate contre le
nur , n'eft pas feulement proportionnée au poids de lamafle
qu’il lui faut foulever pour fe dilater; elle eft encore aug-
mentée par la réfiflance qui vient de la ténacité des parties
de la terre les unes avec les autres. La force des coins
mouillés, qui enleve des portions d’un rocher, n'eft pas
feulement égale au poids de ces portions : avant de com-
imencer a les foulever, elle a eu & vaincre Pengrenement,
Fadhéfion de cette partie avec le refte, il a fallu la déracher
dansle premier inftant qu’elle a été foulevée. Les parties de
laterre ne font pas liées entr’elles auffi folidement que le’
font celles d’une roche, leur ténacité eft pourtant confidé-
rable dans certaines terres. D'ailleurs la couche qui com-
mence a {e renfler , ne fe renfle pas par-tout également; dés-
Yors elle fouleve plusia maffe qu'elle porte, en cerrains en-
droits que dansd’autres; & de-la il fuit qu’il faur vainere Ia
réfiftance de la ténacité de la terre enbien des endroits. Une
expérience que je vais rapporter , prouve combien il faur
avoir de conlidération a cette ténacité, & que le poids 2
foulever n'eft pas a beaucoup pres la mefure de Peffort né-
ceffaire.

Ja1 fait une lame de terre glaife , qui, quand elle a éié
feche ,a cu environ 9 pouces de longueur, un delargeur, &
s lignes d’épaiffeur en quelques endroits, & dansd'autres g,
‘Je Paipofée a platfurle mur dappui d’une fenérre, de facon
quunde fes bouts touchoir un des murs montans de la
méme fenérre. J'ai appliqué contre fon autre bout une mafle
defer, dont il eft inutile de déterminer le poids abfolu:
mais ce que J'ai cherchéa déierminer, & qui éroit néccthaire,
c’eft le poids capable de faire gliffer cette maffe horifontale-
ment. L'expérience m’apprit quil devoit étre de 10 livres,
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Contre les cbtés de lalame de terre i pofé deux barres de
fer, qui comme deux regles les touchoient tout du long.
Ainfi certe lame de terre ¢roit arrérée par les deux cotés &
par les deux bours; ledefTus feul éroit libre & a découvert.
En cet état je I'ai arrofée d’eau , qui n'a pas ¢été long-temps
2 la pénétrer. Je voulois éprouver {i Paugmentation du vo-
lume fe feroit toute en hauteur, lorfque dans les autres fens
il y avoit des obftacles & vaincre pius confidérables que le
poids de la terre. Je n'ai point éié ateentif & cblerver laug-
mentation quiauroit pt {e faire en largeur ; une lame i diroi=
te, elt-cile éié libre, n’en elit pas pris une bien [entible en ce
fens: mais j'ai oblervé foigneufement il s’en feroit en lon-
gueur, & yai viiquils’'y co eft faic une. La mafle de fer qui
réfiftoit de 1o livres, a été portée a environ 2 ligres ; par
dela endroit ol jeTavois placée.Cependant cetie réfiflance
de 10 livres éioit une force beauccup plus confidérable que
celle quil efic fallu pour foulever toute la terre qui avoit
agi; cette terre ne pouvoit pas pefer pius de quelques
onces. L'engrenement des patties les unes dans les au-
tres , leur difpofition & s'étendre dans une certaine dire-
&ion , a donc mis la force dilatative en érat d'agir efficace-
ment contre le poids qui s'oppofoit & l'allongement. 11 eft
vrai pourtant que lallongement n’a pas éié aufli confidé-
rable qu'il Pefit été, fi la bande n'efit pas trouveé d’obftacle
arépoufler; elle fe fit alors allongéede plus de 4 lign. ; ; au
licu qu'elle ne s’eft allongée que de 2 lign. ;.

Quand des mars font appuyés contre des terres compa-
&es , feches , & que I'eau patvient les pénérrer jufqu’a une
certaine profondeur , ces murs ont donc befoin d'uve prodi-
gieufe force pour {e foiitenir. Aufli Pexpérience a-t-clle appris
que les temps & craindre pour les murs de terraffe font les
temps de pluies abondantes ; alors les terres font ieb.bles
3 une profondeur confidérable d'une eau qui meten action
des forces immentfes. Les pluies d'orage qui viennent apres
une longue fecherefle, font par-ld extrémement craindre.

Si la force de la dilatation de la terre va jufquct nos
M i jj
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raifonnemens & I'expérience précédente femblent Ia porter,
on fera €étonné qu'il y ait des murs de revétemens qui puif-
fent fe foitenir pendant une année entiere. 11 eft vrai auff
qu’il leur faudroit une épaiffeur prodigieufe pour foltenir
la pouflée des terres qui fe dilatent , fi bien des caufes ne
concouroient a en affoiblic Peffer. Les terres qu'ils ont §
arréeer fe dilatent d’autant moins qu'elles font plus fablon-
neufes ; pendant qu'il eft ordinaire de trouver des terres
graffes, qui étant feches, ont dans chaque dimenfion %, =
# de moins que lorfqu’elles font humides ; c’eft-a-dire » des
terres que Thumidité étend de £, ouméme de & en tout
fens; il eft ordinaire auffi de trouver des terres fablonneufes
que 'humidité n'allongera que de 535 ou s, & quelquefois
moins.

Les terres les plus graffes & les plus compattes, celles
dont 'eau peut augmenter le plusles dimenfions s lorfgqu’elle
les pénetre , foncauffi les plus difficiles 3 pénétrer ; & lorf-
qu’elles ont été une fois imbibdes d’eau,elles Ia laiffent échap-
per difficilement ; de forte que celles qui {e trouvent 3 une
certaine profondeur , ne deviennent jamais feches & un point
ot leur force de fe dilater puiffe enfuite &tre mife en jeudans
toute fon étendue.

Il eft fur-tout a remarquer que i un mur de revétement
¢toit conftruit dans une circonftance ot la mafle de terre
qu’il a a arréter, eft aufli imbibée d’eau qu'elle le peur é&ire
il n’auroit jamais riend craindre des effets de cette terre
pour fe dilater, {i cette maffe de terre reftoit précifément
la méme. Quand cette terre fe fecheroit, elle fe retireroit
un peu dumur; il 8y feroit des fentes , des crevaffes en une
infinité d’endroits , qui feroient les places néceffaires pour la
recevoir , lorfqu’elle viendroit fe gonfler de nouveay : mais
malheurcufement les vuides des fentes » descrevafles, faites
par la rerre qui fe retire, ne fe confervent pas dans leur en«
tier. Les mouvemens deshommes & des animaux, le vent,
la pluie, y portent des corps qui les rempliffent en partie ;
de forte que quand la terre vient a étre imbibée d’eay selle
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nie trouve plus pour fe loger ces mémes places qu'elle avoic
abandonnées en fe féchant, ou au moins elle ne les trouve

lus en leur entier ; & Ceft proportionnellement a cequielle
eft mife plusa I'étroit qu'elle fait fes cfforts contre les murs
qui s’oppofent & fa_dilatation. Il réfulte pourtant de-la que
Ia circonftance la plus avantageufe pour conftruire des murs
de terrafle , eft celle ot les terres , le long defquelles ils font
élevés , fontles plus abreuvées d'eau qu'il eft pofible.

Tout ce que nous venons dobferver prouve que I'é-
paiffeur qui fuffiroit 2 des murs de revétemens oppofés &
certaines terres o ne fuffiront pas a ceux qui feroient oppofés
3 d’autres rerres. Les terres les plus a craindre poureux,
font celles qui joignent a la qualité de fe dilater beaucoup,
celle de fe laiffer aifément pénétrer par l'eau, & de laifler
évaporer aifément I'eau dont elles ont été pénéurées. Elles
font alors fujettes  de plus fréquentes alternatives de contra-
&ion & de raréfaltion , & a des alternatives plus confidéra-
bles. Les différentes épaiffeurs qui conviennent a différens
murs de revétemens , felon la qualité des terres qui agiffent
contre eux , ne feroient peut-€tre pasaifées a décerminer. Des
expériences fur les extenfions dont font fufceptibles différen-
tes terres, aideroient pourtant a érablir quelques regles, a
donner des limites entre lefquelles on pourroit fe tenir. Nous
rapporterons dans la fuite un grand nombre d'expériences
fur les dilatations des différentes terres , qui pourront aider
2 érablir ces regles qui nous paroiffentadéfirer.

Une rema~que , qui d’avance me paroit effentielle,, c’eft
que plus il y aura de gravois, de pierrailles amoncellées entre,
le mur & lamafle de terre , & moins la pouflée de la terre
fera A craindre ; on lui ménagera par-la des vuides qu'elle
pourra occuper lorfqu'elle fe gonflera:des gravoisamoncellés
dans lamaffe méme de la terre n’y pourroient produire qu'un
utile effer. Du refte je ne me fuis pas propofé de rechercher
ici tout ce qui conviendroit pour affiirer la durée des murs
de revétemens , J'ai feulement voulu faire remarquer qu'it
importoit, quand on les conftruit, de faire attentiona la

Mm ijj
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ropriété qu'ont les rerres de fe gonfler, lorfqu’elles s'ims
ﬁibent d’eau, & que c’eft une auention, toute importantg
qu'clle eft, que je nefache point quon ait eue jufguici.

Nous ne nous fommes attachés encorc qu'a confidérer leg

deux propriétés de la terre qui la diftinguent des fables &
de rous les minéraux qui nous font connus : aufli ne I'avons-
nous encore regardée que felon des viies trés générales. Nous
en ferons dans la fuite un examen plus particulier ; les varié-
tés qu'elle nous offre méritent chacune de l'attention; elles
nous montrent de la terre fous bien des apparences diffé-
rentes. La pllipart de ces variérés ont été remarquées par
ceux quiaiment lHifloire naturelle : mais ona négligé d'en
faire ufage pour bien caractérifer les différentes forres de ter-
res. Dans les ouvrages o il ¢ft fait mention de quelque elpe-
cede terre, il nous eft erdinairement difficiie de déméler X
laquelle de celles que nous connoiffons,elledoit étre rappor=
tée.Nousavons donc crit qu'il feroit utile 3 'Hiftoire naturels
le,3laPhyfique & aux Arts,de diftribuer les différentes terres
enclaffes, ou en genres premiers, en gentes feconds & en.
efpeces. Les premieres divifions doivent étre tires en par<
tie des deux premieres propriéeés qui nous ont tant arrétds.
Mais les caracteres des genres fubalternes & des elpeces fe~
ront fournis par des différences propres & chacun de ces
genres , ouachacune de ces efpeces.

Desfources de différences fe prefenteront en nombre felon
Ies rapports fous lefquels nous confidérerons les terres.Quoi-
que communément elles f{oient faires par grains, elles ne font
pas compofées de grains également fins. Il y ena qui au lieu
d’étre un amas de grains , dont on n'appercoit pas larrange-
ment , fonr compofées de feuilles autli diftinétes que celles
desardoifes. Les Peintres fcavent combien eft grande la
variéeé des couleurs des terres; & ceft une connoiffance
quils mettent a profit. L’action du feu fur les terres nous
fait voir combien elles different les unes des autres. Il'y en
a qui fe vitrifient plus aifément qu'aucune matiere & nous
connue ; dautres ne font prefque pas vitrifiables , elles fg
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folitiennent contre la plus violente ation du feu de nes
fourneaux : il y en a que le feu calcine, aulieu de les vitrifier.
Quand quelques-unes ont fouffert le feu, qu’elles font deve-
nues ce que nous appellons de lazerre cuite, elles fontrouges;

-d’autres alors font blanches, d’autres font grifes. Il nous fuffit

d’indiquer aBtuellement ces fources de variété : mais ilyen
a deux autres auxquelles nous nous arrétons un peu plus,
parce qu'on ne les a pas, ce me femble, aflez bien remar-
quées.

Je veux d’abord parler de Peffet des acides fur les terres,
En général elles font regardées comme des matieres tres<
alkalines , & des plusalkalines. Aufli des acides foibles, tels
que le vinaigre , verfés fur quantité de terres, y excitent une
fermentation fubite , accompagnée d’une ébullition confidé-
rable. J'ai obfervé que ces mémesacides, & méme les plus
violens , tels que Pefprit de nitre , VEfprit de fel, &c. verfés
fur d'autres terres , n'y caufent pas plus d’ébullition que 'cau
fimple y en cauferoit ; au lieu qu'alors lespremieres terres {e
couvrent fur le champ d’une écume épaifle,, quis'éleve haut,
a peine peut-on obferver quelques petites bulles d’air qui
s'échappent des dernieres. Les efprits acides ne viennent

uere 3 boutde ramollir plus vite les terresavec lefquelles
ils ne bouillonnent pas , que feroit 'eau commune.

La maniere donr les acides agiffent fur la plapart des
terres (ur lefquellesils peuvent le plus , eft différente decelle
dont ils agiffent fur les méraux. Ils produifent dans les terres
de plus promptes ébullitions : mais leur aion fe rermine
prefque 1a: je veux dire, quau lieu que lesliqueurs acides
fe (ififfent des méraux avec qui elles ont fermenté , quau-
licu qu'elles les tiennent fufpendus , qu’elles {e les appro-
prient, les acides n’enlevent la terre que pour la laiffer
précipiter peu apres.

1i nous refie encore 3 examiner une propriété des terres

J’on ne trouve ni aux cryftaux , ni aux talcs, ni aux gyps »
niaux fables parfaits , c’eft-a-dire , comme nous Pexplique-

yons ailleurs au long ; aux fables qui font purcment fables ,
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qui ne font pas des compofés , ou la terre entre pour quel«
que chofe. Cette propriéiéeft d’avoir de l'odeur. Toutes les
terres font capables de faire une impreflion fenfible fur notre
odorat; & il y en a de trés-communes qui en peuvent faire
une extremement forte. Cependant c'eft une propriéié de la
terre & laquelle onne paroit pasavoir fait affez d’attention, &
2 laquelle méme on n’a prefque pas pris garde:auffi ne fe faic-
elle appercevoir que dans quelques circonftances , quifont
rarement celles ot ceux méme qui font capables d’obferver
cxaminent la terre. Quand on en prend un morceau entre
les mains pour I'examiner, il eft ordinairement fec; alors les
terres les plus capables de donner de Podeur, ne fengent
rien, ou prefque rien. Mais qu'on mouille légerement ce

- morceau de terre, quon ne le mouille qu'autant qu'il faut

pour le pétrir en patc ferme , & que quelques inflans apres
onl'approchgdunez, il y a telle terre alors qui fera fentir
une odeur forte & pénétrante. Si au lieu d’humeéter fimple«
ment la méme terre, on la noye d’eau, {i on en fait une
pate trop liquide , elle ne donnera qu’une odeur beaucoup
plus foible : Podeur, qui s’en exhalera , n’aura de la force que
quand la pite , devenue épaiffe , commencera i fécher. Une
autre circonftance encore a empéché de faire attention aux
odeurs des différentesterres , ceft que leur atmofphere ne
s'érend pas loin. Un morceau de terre qui eft capable d'affe-
&ter , méme trop forrement , notre odorat, n’etant éloigné
du nez que de deux ou trois pouces, n’y fera aucune impref~

fion fenfible , fi onT'en éloigne d’'un pied, ou davantage.
Sila propriété de répandre de odeur eft commune 3 Ia
terre avec un grand nombre d’autres corps,la circonftance
ol elle en donne le plus lui eft particuliere , ou prefque par-
ticuliere. Quantité de corps n’ont de 'odeur pour nous que
quand ils font échauffés,, & quelques-uns en ont d’autant plus
qu'ils font plus échauffés ; il faut que le feu aille jufqu’a en
détruire d’autres pour en faire fortir des odeurs.Les cheveus,
la corne, le cuir,répandent quand ils fe brélent, des odeurs
tres-fortes; la corne & les cheveux ne fentent rien en toytes
aulrcy
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dutres circonftances ; les pyrites , le cobolt , & bien dautres
matieres minérales , réduites implement en poudre , ne fen~
tent rien , ou fentent peu. La poudre des premiers, jettée fur
des charbons allumés , répand une forte odeur de foufre, &
celle de lafeconde matiere répand une defagréable & dange-
reufe odeur d’ail. Les terres quon fait cuire donnent aufli de
I'odeur ; mais une odeur trés-différente de celle quelles ont
€rant hume&tées , & bienmoins forte. Iy a des fleurs dont
Podeur eft plus fenfible pendant la fraicheur du foir & du
matin que pendant la chaleur dumidi : mais (i on excepte
les farines, il y a peu de matieres qui répandent plus d’odeur,
quand elles ont été réduites en pate au moyen de l'eau, que
quand elles font en une poudre prefque feche.

Nous ne fcavons exprimer I'efpece de fentiment que pro-
duit en nous une rofe , un ceillet , une jonquille, que par
lestermes d’'odeur de rofe, d'eeillet, de jonquille : il ne
nous eft pas poflible de faire connoitre autrement ce quife
pafle chez nous a I'occafion de Papproche d’'une rofe, d’'un
ceillet ; nous ne fcaurions décrire nos fentimens, nous ne
pouvons qu'indiquer en quels casilsnaiffent,& nous penfons
qu’il en nait de femblables dans les autres en pareilles cir-
conftances , quoiqu’il nous foit impoflible de reconnoirre (i
le fentiment dontilsfont affe@és eft précifément femblable
aundtre. En un mot on ne fcauroit donner idée de l'odeur
d'unet f{e,aquin’auroit jamais fenti de Rofes. Les odeurs
de nos d..iérentes terres ont entr’elles des différences comme
en ont celles de différentes fleurs : mais de méme il eft dif-
cile , & fouventimpoflible , de les cara&térifer. On ne peut
guere les faire connoitre que par le nom de l'odeur de la
terre méme qui les donne , c’eft-a-dire , en renvoyant i fen-
tir cette terre , comme nous renverrions a fentir une rofe
celui A qui nous voudrions faire connoitre fon odeur. Les
odeurs des terres , en général , font des odeurs particulieres;
il y en apourtant quelques-unes quireffemblent affez a d’au-
tres qui nous font connues. Ilya, par exemple , desterres
dent 'odecur approche de celle du poivre.

Nem. 1730. Nn
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Lorfqu'il furvient en ¢té une perite pluie , qui hume&te
légerement des terres qui avoient ¢ié defféchées pendant
une fuite de jours chauds , nous fentons dans routes les cam-
pagnes une odeur qui nous plait. On lattribue ordinaire-
ment aux plantes des bois oudes jardins otl'on fe promene.
Mais fi on faitawention que les champs les plus arides , que
ceux quine font couverts que d’un chaume fec,ou de plantes
aufli feches , en répandent alors une femblable , on penfera
que la terre méme eft la fource de cette odeut , qui ne fait
fur nous qu’une légere & douce impreflion ; parce quenotre
t€te eft A une diftance ouil'atmofphere de cette odeur nes’é-
tend qu’a peine, & ot au moins elle eft trés-affoiblie : {3
on fe couche fur laterre, on fera bien frappé d’une odeur
autrement forte.

Quand un morceau de terre a été 1égerement hume&té
& quand I'eau dont il a été pénétré s’évapore , elle emporte
doncavec foi, del'intérieurdela terre , de petits corps capa-
bles d'affecter notre odorat. J'ai veulu voir s'il feroit poffible
d’épuifer cette odeur de la terre. Jai arrofé & fait fécher
fucceflivement de petits ghteaux de terre pendant plus de
quinze jours, & cela & diverfes reprifes chaque jour: 2 la
derniere de ces expériences je n’ai point remarqué qu'aucun
des gareaux donnit moins d'odeurqu’a la premiere. Sl y 2
des corps dont I'odeur fe diffipe zifément, il y enadaatres
qui laconfervent, & qui en fourniffent bien au de-la de ce
qu’on pourroit imaginer. Des corps parfumés de mufc en
confervent 'odeur pendant des ficcles.

Au refte, de ce que lesdifférentes terres ne donnent de
Fodeur quiapres qu'elles ont été hume@ées par I'eau,il femble
qu’onen dotve conclurre que la matiere qui fair les odeurs
des terres eft trop pefante pour éwe élevée par la fimple
chaleur de l'air,qu'ieft néceflaire que I'eau la diffolve, quelle
s’en charge , qu'elle I'emporre enfuite avec foi : peur-érre
méme que I'eau ne peut pas 'emporter bien loin, & de li
vient que Parmofphere de I'odeur des terres n'eft pas fort
¢rendu. Il réfulee encore de-la que quand lean pénetre les
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prains de terre , elle y occafionne quelque altération. Les
bulles d’air qui fortent alors, difpofent & penfer qu'il 8’y fait
une fermentation. On pourroit cependant croire que ces
bulles ne s'échappent que comme I'air s'échappe d’une bou-
teille qu’on remplird’eau. Maisici il y a quelque chole de
plus : dé&s que l'eau qui fort de la terre eft en érar dlaffecter
notre odorat autrement qu'elle I'affectoit avant d’y €tre en-
trée, il femble quelle y a occalionné quelque fermentation;
& fi certe termenration étoit bien prouvée, on avroit vne
caufe trés probable de 'augmentation de volume qui furvient
A chaque grain de terre pendant que l'eau le péncue, Celf
€€ que nous examingerons ailieurs.

Nnij)
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