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volume total , & par conféquent de I departie fur 400, ce
qui peut bien €tre négligé par les plus ferupuleux.

I ne refte plus qu'une circonftance a examiner. On laiffe
au haut du tuyau,, dont le bout eft {cellé hermétiquement,
un efpace que la liqueur dans fa plus grande élevation n'a-
cheverapointde remplir. Faut-il que cet efpace foit ce quon
appelle vuide , c’eft-a-dire, plein d’un air trés-raréfi¢, ou
faut-il y laiffer de l'air ordinaire? Il y a avantage & incon-
yénient de part & d’autre. Si lair eft trés-raréfié, ce qu'on
aura aifément exécuté en échauffant beaucoup le bout du

"tuyau, apres quoion le [cellera brufquement , le jeu de la
Yiqueur fera fort libre dans le tuyau, elle montera dans ce
yuide fans y trouver de réfiftance ; mais auffi I'air contenu
dans 'efprit de vin g'en dégagera aifément, parce qu'il ne
fera point preflé; il enlevera avec lui les parties les plus fub-
tiles de Pefprit , & celaen changerala qualité, qu'on fuppofe
pourtant deveir éire tofijours la méme. Si Pair du haut du
tuyau eft de l'air ordinaire , la qualité de efprit de vin ne
changera pas : mais cetair fe raréfiera par la chaleur aufli-
bienque I'efprit de vin, & repouflera en embas cet efprit
qui tendoit a fe dilater. Dans Pembarras de ce pour & de ce
contre qui ne peuvent étre évaluds précifément,M. de Reau-
mur prendle parti que la prudence confeille en pareil cas ,
unpartimoyen : il faudra de l'air médiocrement échauffé,

SUR LA NATURE DE LA TERRE
' | EN GENFERAL,
ET',S'UR SES CARACTERES.

NTATURELLEMENT on ne savifera peint de douter fi
N Pon {cait bien ce que c’eft que de la terre, {i I'on di-
finguera bien.cette matiete ficommune d’avec toute antre ,
-& particulierement d'avec le fable. Mais des que I'on vient
- cpnfidérer Jaformation des pierres , par exemple, quifont

V. les 24,
P 243,
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quelquefois un mélange vifible de terre & de fable ; ou,
ce qui eft encore plus important , fi l'on travaille en poterie 5
en verrerie , en porcelaing , tous Arts qui demandent une
connoiflance trés-exatte des matieres terreufes qu’on y em~
loie, alors on s"appergoit , ou qu'on ne fcait pas affez, on
qu’il faut fcavoir mieux qu'on ne le fcait d’ordinaire , quelle
eft lanature de laterre , quels font fes caracteres fpécifiques ,
& fi elle differe ou ne differe pas du fable qui entre dans
les mémes compofitions; car fuivant cela, on aura différens
tes viies , & les raifonnemens & les opérations fe regleront
diffétemment. -
- I ne s'agit point ici de remonter jufqu’aux premiers prin-
cipes , jufqu’aux particules primordiales dont la terre peut
€tre formée. Sans compter que Vefitreprife feroit apparems-
ment impoflible, elle feroit inutile pour le deflein préfent;
il ne faut que des caragteres fenfibles & palpables, une
Phyfique plus groffiere fuffira : mais malgré fa groffiercté
elle demandera encore affez de fubtilité & de fineffe.

Quand onn’y regarde pas de prés on peut croite, &
plufieurs Phyficiens méme {ont dans ce fentiment, ou  trés-
peu pres, que la terre n’eft que du fable dont les grains
font plus fins. Mais M. de Reaumur établit des différences
fpécifiques entre ces deux matieres; & il n'eft plus permis,
ni dans la théorie, ni dans1a pratique, de ne compter que
furceuneprétendue différence de la groffeur de leurs parties,

Par des expériences de M. de Reaumur, trés-fimples &
tres-aifées a vérifier , la terre s'imbibe d’eau de maniere 2
en étre augmentée de volume ; & réciproquement elle re«
vient a fon premier volume lotfqu’elle fe defleche. Le fable
imbibé d’eau , autant qu’il peut I'étre , n'augmente point fon
volume, & n’en perd rien en fe defléchant. De-la il fuit
évidemment que l'eau ne fait que remplir les interftices que
les grains du fable laiffent entre eux : mais quloutre cette
foné&tion qu'elle a aufli par rapport auxinterftices des grains
de laterre, elle pénetre dans Pintérieur de ces grains , les
gonfle, & les étend. Siclle ne faifoit qu'y pénétrer & y

remplis
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remplir de petites cavités, elle ne feroit rien de plus que ce
qu'elle faifoi dans les interftices , le volume total de la terre
n’enaugmenteroit pas; il eft néceffaire pour cette augmen-
tation que les grains foient gonflés & érendus. L3 (imple
pénéiration , foit dans les interftices, foit dans les cavités des

rains de la terre, n’a befoin que de la pefanteur, de la
mobilité,& dela finefle des particules d’cau : mais la diflenfion
des grains a un befoin indifpenfable d’une autre force qui
fafle entrer violemment dans les grains plusd’eau quiilsn'en
recewroient naturellement,& quifurmonte lard(iftance qu'ils
apportent 4 cette diftenfion. Quelle eft cette force ?il feroit
bien difficile de le dire. C'eft fans doute celle qui fair que
des ‘cordes imbibées d’ean venant a fe raccourcir parce
quelles fe gonflent, élevent des poids énormes ; c'eft celle
qui fait que des coins de bois bien fec entrés de force dans
une roche, lafendent & en détachent de groffes meules de
moulin, lorfqu’ils fe gonflent parl’eaudont ils font abbreu-
vés.goes effets de I'eau , beaucoup plss érennans que celui
dontil s'agit ici, nous apprennent feulement quappliquée
d’une certaine maniere elle a une force prodigicule; I'exi-
flence de la force eft prouvée de refte , mais fa nature de-
meure toijours inconnue

Le fable , quelque broyé qu'il puiffe éire , nen eft pas
plus ouvert a eau; il ne la laiffe entrer que dans les inter-
ftices de fes grains, & jamais dans leur intérieur, {i ce v'eft

eut-&tre dans leurs petites cavités : mais alors méme 'eau nc
fes étend pas, puifque le volume roral du fable ne recoit ni
augmentation par 'introduétion de l'eau, ni diminution par
fa fortie , ou par le deflechement. La terre eft doncune
efpece de corps fpongieux, dontles particules font fiéxibles
& capables d'extenfion ; celles du fable au contraire enfont
incapables par leur roideur.

Sil'on veut diftribuer les corps en cettaines clafles felon
leur pénétrabilité par I'eau, on aura trois claffes; la 1 de
corps abfolument impénétrables a I'eau, tels que le verre,
Largent , Uor; la 2:¢ de corps peu pénéuables, tels que Jes

Hift, 1730, D
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cailloux & les cryflaux, qui ne le font que quand ils n'ont
pas encore ¢ré affez long temps expofés a lair, & endurcis
parfon action; la 3me de corps ablolument pénétrables, tels
que les bois , les peaux {eches des animaux , &c. le fable fe
rapgeradans la 1'¢ claffe, &la terre dans la3 <5 & par-la
on voit prefque a P'ecil que ce font denx matieres fore dif-
férentes.

Elles le font encore par un autre endroit qui neft pas
moins marqué,ni moins décifif. La rerre abbreuvée d’eau eft
ductile, elleprend telle forme que Pon veut, & on le voit
tous les jours par 'art de la poteric ; cetre qualité répond a
la malléabilité des méraux , & apparemment n'cft au fond que
la méme. Ellg ne fe trouve point dans le fable, fes parties
font trop roijes & trop inflexibles; & fans doute ccla tient
acequonaddéjaviquil n’eft pas fpongieux comme la terre.

Plus laterre eft grafle, plus eiic eit ductile : mais elle eft
plus ou moins grafle,, ou par clie méme, par le plus ou le
moins qu'elle contient d’une cerraine onctuofité , ou par la
différente quantité de fable avec lequel clle eft mélée. Le
fable larend tofijours plus maigre.

On pourroit penfer que la dugtilité quife trouve dans la
terre , & non dans le fable, vient de ce que les grains de
laterre font plus fins , ainfi quils le paroiffent ordinairement
car cette finelle contribue certainement a la duétilieé, qui
confifte en ce que les petites parties gliffent aifémentlesunes
fur les autres fans perdre leur haifon, ou en prenanc des liai-
fous nouvelles : mais M. de Reaumura fait des expériences
qui détruifent entierement cette idée.

Qu’avec de la terre mélée dc fable, comme elle Peft
tolijours , & une quantité fuftifante d’caa, on falfe une eau
bourbeufe , quon laiffera repofer dans un vaiifeau, le fable
le plus groflier fe précipitera au fonds en un certain temps ,
& laifferalaterre le furnager, parce qu'il eft {pécifiquement
plus pefant quelle Sur ce principe de la difiérence de pefan-
teur, il eft vifible que par cette opdration téitérée par diffé-
rentes lotions fucceflives, on aura enfin le fable & la terre
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aufli {¢parés , aufli purs chacun qu'il foit poflible. Ce fubie
bien pur , on le broye extremement fin; on réduitde méme
en poudre la terre pure , & Ton voit que ces deux poudres
méiées enfemble & mifes dans Peau s’y foliiennent ¢gale-
ment. Il faut donc que les particules de Tune & delautre
foient d’une petitefle & trouver de la part de P'eau unce dgale

réliftance ¥leur defcente , c’eft-a-dire , qu'elles foient d un=

£gale finefle. Il faut méme & la rigucur que celle des parti-

cules de fable foit la plus grande, car elles font {fpccifique-
ment plus pefantes que cellesde terre ; & elles defcendroient
plat6e qu’elles, ou fans elles , fi elles n‘avoient une plus
grande furface en méme raifon qu'elles ont plusde pefanteur:
or pour avoir une plus grande furface en raifon de lapefan-
teur, elles doivent étre plus petites , comme le {cavent les
Géometres. Cependant une pate faite de cetre méme poudre
de fable ne fera pointdudlile ; & celle de la poudre de terre
le fera. La du&ilité de la terre lui vient donc d’une qualicé
plus intrinfeque que la finefle de {es grains , qui nappartien-
droit qu'a des partiesimégrames ; & par conféquent elle eft
propre 2 érre un caractere {pécifique qui diflingue la terre
d’avec le fable.

La du@ilit¢ dela terre tient 3 ce qu'elle eft fpongieufe.
Ses grains non-feulement pénérrés & amollis parl'eau, mais
gonflés & ¢rendus, vont a la rencontre les uns des autres a
caufe de cette nouvelle extention , prennentaifément a caufe
de leur mollefle les figures nécefaires pour s'ajufter exacte-
ment enfemble , & font en érat par la méme caufe de perdre
aifément ces figures pour en prendre dautres. Quand la
terre ,dont on avoit fait une pate en labbreuvant d’cau, eft
defféchée ,elle en eft plus dure & micux lice , parce que les
nouveaux engrenemens de particules que I'cau y avoit pro-
duits fubfiftent méme aprés I'évaporation. 1l eft clair que ce
feroit le contraire de tout cela pour du fable qu'on auroit
traité comte la terre.

La pénérabilité de la terre par Ieau, eft ce qui rend la
terre la plus parfaite impéndurable a l'eau jufqua an certain

!
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point. Cette terre la plus parfaite eft Ia glaife , qui eft moins
meélée de fable , plus pure qu'aucune aurre ; & tout le monde
fcait que I'eau ne paffe point autravers, {i ce n'eft 3 une
tres-petite épaifleur. Ceft que Peau qui en a pénetré une
premiere couche , & I'a pénetrde d’autant mieux quellen’y
a trouvé qu'une pure terre yen a tellement gonflé tous les
grains, & {iégalement, qu’ils ne lui permettent plus de paffer
jufqu’a une feconde couche. Quelques-uns ont cré que I'eau
entrainoit de la premiere couche dans la feconde des grains
qui lui fermoient enfuite le paffage : mais M. de Reaumur
oppofe i ce fentiment entre autres raifons »-que la fimple va-
peur d’'une eau chaude, qui ne peut étre foupgonnée de dé-
placer des grains, fairle méme effer fur la glaife.

On pourroit imaginer fans choquer la vraifemblance rque
la duttilité de larerre viendroit de la figure de fes particules ;
qui feroient des lames bien polies pofées les unes fur les
autres , unies par un attouchement immédiac, mais faciles &
{éparer faute d’engrenement. Cette difpofition fi favorable
ne peut pourtant fuffire ici, elle feroitbientért troublée quand
on viendreita pétrir la pite deterre , & 3 changer fa forme;
& les lames prendroient elles-mémes les arrangemens les
moins réguliers & les plus bizarres. De plus les talcs & les
gypfes font certainement formés par lames; & on trouve
qu’ils le font tant que leur divifion peutaller , ce qui-donne
un jufte fujet de croire que cette difpofition s'érend jufqu’a
leur petites particules. Cependant qu'on les réduife en pou-
dre fort fine, & qu’on enfafle des pAtes bien hume&tées d’ecau,
ces patesn’auront point de duilité; c’eft donc une qualité
attachée , non a la figure précifément , ou 3 la fineffe, ou 3
Yarrangement , maisa la fouplefle des parties.

Les Sels concrets , tels que I'Alun » le Vitriol , le Borax,
Ia Soude, &c. quoique réduits en une poudre fi fine qu'elle
fe fohtient dans Leau,, tandis que celle de la terre ne sy
foiitient pas , ne font jamais , non plus que le fable, oules
gypfes, une pate dutile.

- M. de Reaumur fait déjaappercevoir quelques ufages de
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fathéotie. Elle entrera dans le fyftéme de la formation des
ierres qu’il a ébauché en 1721, ainfi que nousIavons die *.
ies cara&eres de la terre qui viennent d’étre érablis, font
reconnoitre que comme ily a certaines pierres, telles que
le grés, qui ne font que dufable pur, lié par la matiere cry-
ftalline ou pierreufe que M. de Reaumur a fuppofée, ily en
ad’autres oticette méme matiete a lié de la terre pure ; car
elle fe manifefte & fe rend prefque vifible par les expériences
faciles que Pon fait fur la duttilité,; & fur fon renflement
quand elle eft bienhume€tée,ou fon raccourciffement quand
elle fe deffeche. Les cailloux font, felon M. de Reaumur,
des pierres pétrifiées une feconde fois ; ces pierres , qui au-
ront eu de laterre , ”’en ont plus éant cailloux, du moins
la terre y a perdu les cara&teres qui la rendoient reconnoif-

fable. Cette efpece de méramorphofc eft digne d’attention..

Apparemment lamatiere , en $infinuant {implement entre
des grains d’une terre , l'avoit rendue pierre , & enfuite elle
larend caillou en pénetrant jufgue dans Pintérieur des grains.

L'art de la poterie confirme la théorie préfente. On
fcait combien les vafes fairs d'une pite de terre font fujers
3 fe fendre & 4 fe gercer, & combien il faut avoir datten-
gion 4 les faire fécher peu & peu & par degrés pour prevenit
cesaccident. On le prévient aufli en mélant avec la terre
une certaine quantité de fable qui n’empéche pas la duti-
lité néceffaire. Il faute aux yeux que la raifon de cette pra-
tique eft que le fable ne fe renfle ni ne fe raccourcit com-
me la terre. Ce qui rend raifon des pratiques aveugles des
IArts , ce qui les éclaite doit auffi en corriger de vicieufes,
ou en faire naitre de plus parfaites.

Nous avons rapporté en 1726 %, 1727 & 1728%,
soutes les nouvelles viles de M. Couplet furles revétemens
ou les murs qui ont des terres 3 folrtenir. Quoique la
Géométrie ait dominé dans ces recherches, la Phyfique y
eft entrée autant ,A ce quil femble, qu'elle le pouvoit, fur-
tout par la feconde hypothefe de M. Couplet : mais la Théo-
tie de M. de Reaumur offre une confidération nouvelle tres-
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importante , & qui a échappd a tous ceux par qui ce fujeta
éré traité.

Des terres coupées & plomb s’éboulent fi peu qu'a peine
s'en dérache-t il quelques hottées en tout un an, & méme
cette petite quantité {eroit encore plus petite, files premicres
parcellesavoient éeé folitenues, & ne fuflent pas tombées :
car ce n'eft ordinairement que leur chiite qui a entrainé
celle des fecondes. Un mur n’a donc pas beaucoup de peine
a folitenir ces terres, {i on n’y confidere que Peffort qu’elles
fonr pour s’ébouler : mais elles en ont un beaucoup plus
grand & tres-violent; c’eft celui quielles font pour s'éten~
dre lorfqu’elles font bien imbibées d’eau, & cefta quoi le
mur de revétement doits’oppoler.

Ileft vrai que cette tendance des terres & s'étendre doit
agir en tout fens , verticalement aufli bien qu'horifonrale-
ment , & que le mur ne s'oppofe qua action horifontale :
mais il faut obferver que la tendance verticale n'a yantpas la
liberté d’agir, du moins dans toutes les couches inféricures
de terre preflées par Je poids des fupérieures, toute la ten=
dance verticale fe tourne en horifontale , rant que la difficul-

téde foulever les couches fupérieures eft plus grande que

celle de forcer le mur; & cela peut aller, & va effe&ive-
ment fort loin. M. de Reaumur a fair une expérience, doir
il réfulte qu'une terre qui a trés-peu de haureur , ne laiffe pas
de s’étendre beaucoup davantage dans le fens horifontal , &
que la force qu'elle a pours'éiendre en ce fens-i eft beau-
coup plus grande que tout fon poids , & par conféquent que
la force dont elle auroit befoin pour s’¢tendre autant dans le

fens vertical.

Plusles terres auront de facilité & s’imbiber d’eau, plus
elles auront de pouflée contre un mur de revétement ; des
fables n’en auroient aucune a cer égard, & par cette raifon
M. de Reaumur propofe pour remede 3 'inconvenient dont
il sagit, de méler exprés des gravois dans les terres qui
ne feroient pas naturellement affez fablonneufes. Non-feule-
ment les gravois ou les fables ne s'imbiberont pas d’eau
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mais ils laifferont des interftices qui feront des efpeces de
retraites ménagées a la terre qui {e renflera , moyennant
quoi ellc n'agira pas contre le mur,

Pour un examen parfait de-la narure de la tetre, les deux
caracteres que nousavons expofés jufqu’ici ne {ufhroient pas,
quoiqu’ils puiffent paffer pour les principaux. M. de Reau-
mur en trouve plufieurs autres qui diftingueront les terres
entre elles, & dont il ne donne encore qu'une efpece de
dénombrement , fe réfervant A les confidérer plus en dérail.

Les terres different par les couleurs, foir celles quelles
ont naturellement, foit celles qu'elles prennent au feu.

Les unes fe vitrifient, les autres fe calcinent, & cela en
différens degrés.

Elles paffent toutes pour étre alkalines, & les acides
agiffent fur elles , mais fore différemment. 1l y a des terres
qui regoivent des plus foiblesacides une violente impreflion,,
tandis que d’autres en regoivent a peine une fenfible des aci-
des les plus forts. Elles font encore a cer égard fort diffé-
rentes des méraux par le peu de temps qu'elles demeurent
fufpendues dans leurs diffolvans. Cette matiere peu exa-
minée jufqu’a préfent promet de la nouveauté.

Encore une qualité des terres , a laquelle on n’a pas fait
d’attention , c’eft leur odeur. Cellg des pluies d'éré eft forr
connue , elle vient de la terre qui n’a prelque d'odeur que
quand elle eft humediée , tout au contraire de quelques au-
tres matieres , comme les cheveux, la corne, &c. quin'en
ont que par le feu. ,

On fent affez ce quon peut atrendre des recherches qui
{e feront fur toutes ces qualités de terres , (i expofces a tout
le monde pour la pliipart, & fi peu obfervées. Leurs com-
binaifons feront naitre une diftribution générale des rerres
en claffes, genres & efpeces, pareillea celle quia paru fi
néceflaire en Botanique , & donton s'occupe depuis {ilong-
temps. Ces fortes d’ordres, oud’ordennances, (ilon veut,
ne font , 4 la vérité, que des produétions de Pefprit humain -
mais ils nous aident 3 embrafler mieux tout ce que la nature
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ne nousa donné que péle-méle & en contufion; quelquefois
méme ils donnent lieu de découvrir des caufes générales , &
de prévoir avec vrai-femblance des faits particuhers,

Ous renvovons entierement aux Mémoires
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