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PHYSIQUE GENERALE

SUR LA MANIERE

dont le Fer satmante.

=== 'A1manN eft fi fécond en prodiges, que V.lesM;
/2| chacun de fes phénomenes principaux , dés P+ 8%
x| qu’il eft approfondi, en devientune fource
prefque inépuifable , & fe fubdivife, pour
| ainfi dire, en une infinité de prodiges nou-~
=== veaux. Telle eft la maniere dont le Fer
s'aimante ,c'eft-a-dite, acquiert la proprieté qu'il n'aveit.
pas d'attirer dautre fer aufli-bien que l'Aiman. M. de
Hift. 1723, A
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Reaumur, qui a étudié cette proprieté ,I'a trouvée & beau-
coup plus étendue , 8 beaucoup plus variée , en un mot
beaucoup plus furprenante qu’on ne penfoit.

Pour aimanter une aiguille de bouffole-, un couteau, &c.
on les fait toucher & une pierre d’Aiman , en les conduifant
le long de cette pierre felon la ligne quijoint fes deux poles,
il n’en faut pas davantage. Ileft étonnant que le fer aitacquis
une nouveﬁe vertu par le fimple conta& de’Aiman : mais il
Peft encore plus que ce conta&t ne foit pas néceflaire , non
pasméme'Aiman, & quele fer s’aimante uniquement par
d’autre fer. C’eft ce qui arrive a chaque moment dans des
boutiques , oul'onn’y fait pas d’attention ;prefque tous les
outils dontles ouvriers fe fervent pour couper ou pour per-
cerle fer 2 froid, cifeaux, burins , peingons , &c. fe font ai-
mantés , ils attirent la limaille de E’Zr » d&s qu'onles en ap-
proché’;ils Penchafgent & s'en couvrent , & quelquefois
enlevent de petits clouds ,comme §’ils avoient été touchés
par un Aiman mediocre. '

" Tous ces outils ont été trempés : mais M. de Reaumur
s’eft bien‘afliné par des experiences que la trempe ne leur a
pas donné cette vértu,, ilsme la tiennent que de ce qu'ils ont
travaillé fur le fer. Un poingon ou un cifeaufont aimantés
par le premier coup de marteau qu’on leur donne fur un
morceau de fer ; un fecond , un troifieme coup des aiman-
te1t-encorehféux : m#fls cela a des bornes , aprés quoi ils
n'acquierent tien de plus. . ‘,

Il faut que le fer. fur lequel ils ont travaillé ait €té froid,
& méme ils perdroient fur le fer rougi au feu la force at-
traltive qu'ils auroient prife fur le fer froid. ’

Ils n’en prennent qu'une tres-foible fur d’autres mgticres,.
telles que le bois., la piewre , le cuivre: B

* 1ls emprennent aufli un peu par de fimplescoups de mar-
teau donnés i ‘vuide. I

Iisia perdent de fa méme facon, & méme celle quiils
auroient prife en travaillane fur le fer, ou en touchant un
Aimenfoible, . - A
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Les outils qui avec une méme maffe ont utte figute plus
allongée , s'aimantent micux , les poingons , par exemple ,
mieux que les cifeaux. _
Tout cela eft conftant par des expériences exactes de M.
de Reaumur , autant réiterées ou varides qu’il I'a fallu.
Tous les Phyficiens reconnoiffent autourde I’Aiman un
tourbillon de matiere magnetique , quia deuxpoles ou la
matiere eft beaucoup plus ferrée. Nous avons diten 1717 *
combien ce tourbillon eft fenfible. On reconnoit d’ailleurs

ie fer pour un Aiman imparfait. M. de Reaumur fait con-.

fifter cette imperfetion , en ce que quoi qu’il circule beau-
coup de matiere magnetique au dedans & au dehorsdu fer,
elle n’y a pas un cours régulier , qui forme un tourbillon
bien conftruit & la maniere de celui de 'Aiman. Le tour-
billon magnetique du fer, au lieu de deux poles uniques ,
en a un grand nombre placés ¢a & lafans ordre. Et comme
fa vertu attraftive de 'Aiman vient de la régularité de fon
tourbillon , il ne faut pour changer & cet dégard le fer en
Aiman, que rendre fon tourbillon régulier.

C’eft ce que peuvent faire de fimples coups de marteau ,
I'ébranlement qu'ils cauferont & toutes les parties de la maf-
{e forcera la matiere magnetique qui la pénetre & y circule
3 prendre un autre cours, toute la merveille eft que cet au-
tre cours foit juftement celui qu’il faut. Pour cela on doit

concevoir qu’ils’en falloit bien peu quil ne le fat, que la

caufe générale qui fait circuler la matiere magnetique dans
le fer, tend par elle-méme a I'y faire circuler aufli régulié-
rement que dans I’Aiman, quelle n’en eft détournée que
par quelque legere oppofition qui vient de la firuture inté-
rieure du Fer , & qu'elle profite'du moindre fecours pour
reprendre fa régularité naturelle. Auffi le fer ne prendsil
‘qu'une trésfoible vertu par les fimples coups ; auflila perd-
ﬁ de méme , le toutbillon fe retrouve dérangé. o
Mais fiun outil d’acier coupe ou perce du fer, il apour
saimanter un grand avantage ,outre celui quil peut tirer des
percuflions. I fait fortir par fon action ; il e'xprimz du ferde
1)
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1a matiére magnetique qui fe joignant a la fienne propre 3
augmente la force qu'elle avoit pour e mettre. en tour-
billon régulier. =~ |

Sile fer fur lequel I'outil travaille eft rougiau feu,la
matiére magnetique n’eft plus exprimée du fer , parce que
fes pores étant di?atés par Ie feu, elle y circule avec une en-
tiere liberté. Peut-étre méme celle de 'outil paffe-t-clle
dans le fer rouge, a caufe de la facilité plus grande qu'elle
trouvera a 8’y mouvoir , ce qui eft précifément le contraire

-de ce qu’il faudroit pour aimanter I'outil.

Les outils d'une figure allongée s'aimantent mieux,
rarce que pour ftre aimantés, il faut qu’ils ayent leurs Po-
es vers leurs deux bouts : or plus ces bouts font €loignés

Tun de l'autre , la mafle étant la méme , plus le lit, pour
~ ainfi dire , ol coule la matiere magnetique eft ferré, & plus

par confequent elle prend de force en y coulant.

Une experience que M. de Reaumur fit par hafard , lui
prouva bien la communication des tourbillons de deux
morceaux de fer entre eux, & l'augmentation de force

‘que cette_communication caufe au tourbillon le plus foi-
ble. Il effayoit la vertu de quelques outils aimantés par le
-travail , il étoit tout proche d’une enclume , & il y pofoit

les petits morceaux de fer qu’il faifoit attirer & enlever
par ces outils. Il s'apperqut que quand il ne les pofoit pas

fur I'énclume , ilsn’étoient plus attirés , ni enlevés, qu'it

leur en falloit fubftituer de moins pefants, & que cela ar-

rivoit méme , mais avec moins de différence , lorfqu’ils

étoient pofés fur quelque morceau de fer moins gros que
Yenclume. Le tourbillon de Ienclume sunifloit donc 2
celui des outils, & le fortifioit. Nous avons rapporté quel-
que chofe de femblable en 1717 2 Yendroie cité.
Une vile fournie par des expériences en fait naitre d’au-~
tres qui demandent des expériences nouvelles , & il n’y au-
roit a craindre que de ne pas finir fi on vouloit tout fuivre
jufqu’au bout. M. de Reaumur congut que E:ifqu’il ne man-

quoit autre chofe au fer pous, ftre aiman, linon que fes dify
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ferents tourbillons fe réiniffent pour n’en faire qu'un , qui
alors auroit néceflairement fes deux poles, & n’en auroit que
deux . ce pourroit étre un moyen de parvenir a cet effet que
de tourmenter le fer , de le fecotier , deI'agiter intérieure-
ment , en le pliant & le rgpliant diverfes fois. Ille fitfurune
verge de fer qui n'avoit que la grofleur requife , & il vic
qu étant caffée 3 'endroit qui avoit été plié & repli€, les deux
bouts de la caffure attiroient de la limaille, s’en chargeoient,
& enfin étoient mieux aimantés qu'ils ne euflent été par un
aiman mediocre. Voild du fer aimanté par lui-méme.

Les deux bouts quavoit la verge avant que d’étre caflée
ne font point aimantés, iln’y a que les deux bouts de la
caffure qui le foient. C’eft-la que les différents Tourbillons
ont été forcés 2 fe réunir, parce que des parties compri-
mées ont chafl¢ d’entre leursinterftices la matiere magnéri-
que , & que d’autres qui{e font écartées les unes des autres
Pont rectie. ’

Un fil de fer trop menu ne s’aimante prefque pas dans
fa caffure. La matiere du fer a été trop éga.kgment compri-
mée par les plis & replis , & les tourbillons Tont demeurés
tels qu’ils étoient.

De plus groffes verges s’aimantent mieux , mais non pas
dans I'exalte proportion de leur groffeur.

Il faut que les deux bouts caflés ayent une certaine lon-
gueur. Un bout trop court ne fe feroit pas aimanté. Cela
revient & ce qui a déja éeé dit.

Le fer le plus doux eft celui qui s’aimante le mieux par
cette operation. Il fe laiffe mieux plier & replier.

Il ne faut pourtant pas quil l'ait été trop. Un trop grand
nombre de fl)is & de replis lui fait perdre la vertu acquife
par un nombre fuffifant. Cela revient aux coups de Marteau
dont on a parlé.

La vertuacquife par cette operation s’affoiblit peu-a-peu,
& quelquefpis ne dure gu'un jour. Apparemment les parties
du fer ferentettent par leur reflort dans leur premier état.
Elles ne s’y remettent pas foudainement , parce qu'elles ont
< A iij
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a vaincre le nouveau cours que la matiére magnétique a pris.

Il étoit naturel de juger que fi aprés avoir cafl¢ une verge
par cette operation , on en prenoit une desdeux parties , &
pour plus de commodité la plus grande , dont par confe-
quent un bout feroit aimanté, & §u’on recommencit lopé-
ration fur cette partie en la pliant & repliant, le bout ai-
mante viendroit a I'étre encore mieux. Ceft aufli ce que M.
de Reaumur penfa, & dont il fut pleinement affiiré par
Pexperience. Le bout aimanté en fut quatre fois plus fort,
la verge ayant été tourmentée en huit endroits différents.

Il faut bien remarquer que ces huit endroits avoient été

ris entre le milieu de la verge , & le bout aimanté. M. de

%eaumur s'avifade prendre de l'autre c6té les endroits on il
plioit & replioit : ¢ }lJ)out non aimanté qui étoit de ce coté-la
s'aimanta a mefure que les plis & replis fe répéroient , 'au-
tre saffoibliffoit en méme temps , & enfin prefque toute {a
vertu pafla dansle bout qui d’aiord n’enavoit aucune. Cela
n'astive pourtant pas totjours fi jufte , on ne fait fouvent que
diminuer la fofe du bout aimanté d’abord »fans en donner
autant i lautre. o

Sion prend une verge de fer, & qu’on la tourmente
d'abord par fon milieu , enfuite de part & d’autre de ce mi-
lieu a de petites diftances égales , les deux bouts ne font pas
{enfiblement aimantés , ils ne viennent i I'étre que quand
les plis & replis ont été faits environau tiers cuau quart de
la diftance qui eft entre le milieu , & chaque bout; encore
font-ils beaucoup plus foiblement aimantés que fi Popera-
tion n'avoit regardé qu'un feul des deux , c’eft-3-dire que la
verge n'eiit ét€ tourmentée que de fon coté. M. de Reau-
mur a pouflé encore plus loin fes expériences fur ceite ma-
tiere , & I'on trouve tofijouts des phénomenes finguliers,
extremement délicats , {ujets 4 de grands changements par
de legers changements de circonftances. Il n'eft pas impo{fi
ble d’en entrevoir les caufes phyfiques: mais il feroit du
moins tres-difficile de les mettre dans une affez grande évi.
dence. Il faut que dans ces fortes d’Gecafions la raifon reld-
che un peu de fa rigueur ordinaire,
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La grande facilité du fer a s'aimanter eft prouvde depuis
affez long-temps par lexpérience des pincettes, quiayant de-
meuré pendant un Eté pofées verticalement & immobiles
dans un coin de cheminde , fetrouvent aimantées deforte
quz leur bout inférieur attire la pointe méridionale d'une ai-
guille de bouffole , & le bout fupérieur Ia pointe Septentrio~
nale. M. de Reaumur , qui a répété cette experience , & ob-
fervé les circonftances néceflaires pour la rendre fuire , au lieu
qu’on la croyoit incertaine, abrege bien le temps quil fauta
une barre ou verge de fer pour s'aimanter. Je dis barre ou
verge, parce quilatrouvé que le fer dont onfait les pincettes
eft le moins propre de tous & ce qu'on attend , & que dail-
leursil fuffit d’avoir un fer long , & qu’il vaut mieux qu'il
foit tout droit. Il faut tenir toljoursce fer verticalement; {i
on en préfente le bout inferieur & la pointe méridionale de
Vaiguille , on voit qu'il attire cette pointe , & fi on baiffe la
barre de fer Biijours verticale jufqu’a ce que fon bout fupé-
rieur fe préfente 2 laméme pointe de l'aiguille , il la repouf-
fera. Ce fera laméme chofe renverfée , {i c’eft le bout fupé-
rieur que 'on préfentede premier. Ce n’eft pas encore lala
merveille. Mais fi cette barre ainfi aimantée, & qui aacquis
deux poles , eft retournée de haut en bas, ce qui ne de-
mande qu'un inftant, & qu’on préfente fon bout devenuin-
ferieur A la pointe méridionale de l'aiguille , il Vattirera, au
licu qu'auparavantil la repouffoit; on voit affez quel fera le
refte du phénomene. Voila donc les poles de la barre chan-
gés en uninftant ; & apparemment on n'eiit pas cru qu'un
tourbillon régulier bien formé eht pi fe renverfer en fens
contraire avec tant de facilité & de promptitude.

La néceflité que la fituationde la garre {oit verticale, fem-
ble prouver que le cours de la matiere magnetique dans le
grand tourbillon qu’elle forme autour de la Terre eft plus
vertical qu’horfontal , mais ce feroit 1a un point & examiner
plus 2 fond. La Philcfophie auroit lieu d'étre bien contente
de fon travail, fi elle avoit feulement découvert tous les
phénomencs de laiman,



Sur la maniere dont le fer s amante (@mant) - Physique générde - Higtoire de I'Académie
royale des sciences - Année 1723

DE REAUMUR




