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EXPERIENCES ET REFLEXIONS
Sur la prodigieufe ductiliné de diverfes Matiéres.

Par M. DE REAUMUR.

L’ART, comme la Nature, a des merveilles que fouvent
nous wappercevons pas, parce quelles font continuel-
lement fous nos yeux; contents de fatisfaire nos befoins ou
notre luxe, nous ne nous avifons guéres d'aller chercher 3
quelles ingénieufes pratiques nous fommes redevables des
chofes dont nous faifons un ufage ordinaire. Lart du Tircur
d'or, que nous avons décrit depuis peu dans nos Affemblées
particuliéres, le prouve aflés. Ceux qui fe parent des fils quil
prépare dune maniére {1 furprenante, font rarement ceux
qui remarquent ce que ces fils dor ont de véritablement
admirable. Quelques Philofophes les ont examinés attentive-
ment; ils en ont tiré d'excellentes preuves de la prodigicufe
divifibilit¢ de la matiére, auxquelles ils euffent encore pi
donner plus de force, sils euffent été plus inftruits de tout
cc que {¢ait faire Tart du Tireur d'or: ifs ont aufli cherché
a rendre. raifon de cette grande dudtifit¢ des métaux, mais
ceft un des plus grands fecrets de la nature. La caufe de Ia
ductilité tient d ce que la Phyfique a de plus obfcur, je veux
dire, 3 la caufe de la dureté, & a outre cela fes difficultés
particuliéres. Nous ne fommes pas plus en état que ces Philo-
fophes, d'expliquer cette propriété des corps, mais nous
fommes plus cn état de faire voir julqu'ot Iart en fgait pro-
fiter. Nous avons eu occafion de faire diverfes expériences
fur cette matiére, nous allons les rapporter; nous examinerons
les effets de la ductilité de corps fort différents. On ne fera
peut-étre pas fiché de trouver réuni dans un méme point
de vi€, ce quil y a de plus fingulier dans un fujet fur lequel
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Tart & la nature femblent nous fournir a Tenvi des chofes
remarquables.

En général, les corps ductiles font ceux qui étant frappés,
preflés ou tirés, s'étendent fans fe rompre, dans un fens, a
peu-pres de ce qu'ils diminuent dans un autre; tels font les
métaux qui, fous les coups de marteau, acquiérent en Jon-
gueur & en largeur, ce qu'ils perdent en épaiffeur, ou qui
étant tirés par une filiére, deviennent plus longs & mefure que
leur grofieur diminue. Nous avons encore une autre efpéce
de corps, qui, quoiquils ne foient pas malléables comme
les métaux, peuvent néuntmoins étre appellés ductiles; les
colles, les gommes, lcs réfes, & tous les corps qui ayant été
ramollis par I'eau, parle feu, ou par quelquautre diffolvant,
fe tirent en fils, nous fourniront des exemples de cette forte
de ductilité. Les corps ductiles pcuvent donc fe divifer en
deux clafles, dont la premiére contient fes corps ducliles,
que nous nommerons durs, & qui font malléables, ce font
ceux dont nous parlerons d'abord ; la deuxiéme claffe eft
compofce des corps ductiles mous, qu'on peut étendre en les
tirant, quoiquils ne foient pas malléables, & ce font ceux

ue nous examinerons enfuite,

La maniére la plus commune d’étendre les corps ductiles
durs, ceft de les étendre en les frappant & coups de marteau;
avec de pareils coups bien ménagés, la plipart des ouvriers
en or, en argent, en cuivre, en ¢iain, donnent les figures
quil leur plait 3 des mafies informes. Quoique ces fortes
d’ouvrages méritent plus d'attention qu’on ne leur en donne
communément, notre deflein n'eft pas de nous y arréter;
a prefent nous ne voulons confiderer les corps ductiles que
par rapport 4 la grande étendu€ qu'ils peuvent acquerir.

I n'y a guéres que les Batteurs d'or qui, avec le fecours
feul du marteau, rendent des lames de métal extrémement
minces. Ils nous préparent ces feuilles que nous employons
dans Ia plipart de nos dorures; on feait qu'ils les tirent dun
fingot afiés gros, dont ils diminuent I'épaiffeur 4 un tel point,

que les
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que les fevilles qui en font formées, cedent au plus leger
fouffle du vent. Pour fcavoir par unc voye plus flre que
par le recit des ouvriers, auquel Rohault s'en cft rapporté;
pour fcavoir, dis-je, julquol cet art fgait actuellement
étendre Tor, jai pris une certaine quantité dc fevilles.des plus
minces, fcavoir de celles qu'on met dans les fivrets ordinai-
res; j'ai mefuré avec foin leur grandeur, & je les ai pefées
dans des balances trés-finesy+j'ai vii quun grain d'or battu,
(or qu'eft-ce qu'un grain d'or?) avoit une étendué de 3 6 pou-
ces quarrés & demi, & 2.4. lignes quarrées; ceft-a-dire, quune
once dor qui étant fous {a forme d'un cube, n'auroit quc §
lignes & § de ligne au plus, foit en largeur, foit en longueur,
foit en hauteur, & qui ne couvriroit quune furface d'en-
viron 27 lignes quarrées; que cctte once d'or, lorlqu'elle
a éé étendué par les Batteurs dor, couvre une furface de
plus de 14.6 pieds quarrés & demi, étendué pres de fa moitié
plus grande que celle qu'on fgavoit donner 2 Tor en feuilles
il y a 9o ans. On regardoit avec forprife, du temps du Pere
Merfenne, que d'une once d'or on piit former 1600 feuilles,
qui toutes enfemble ne couvroient pourtant qu'une furface
de 105 pieds quarrés. 1l feroit long d'expliquer ici ce qui a
le plus contribué 4 perfectionner cet art; nous ne voulons
pas méme nous arréter A faire remarquer ladrefle des hommics,
qui a ¢té chercher dans les inteftins des boeufs, ces feuilles
dun parchemin déli¢, fans lefquelles on ne fcauroit réduire
Yor en feuilles {1 minces.

Apres tout, quelque confrdérabde que foit Tétendué de fa
furface de l'or en feuilles, elle naura plus rién de. meryeilleux,
lorfque nous la comparerons avee celle que le méme métad
acquiert chés les Tireurs dor. Ty a d la vérité telle feuille
d'or battu, qui, dans certains endroits, na pas o355 de
ligne d'épaiffeur ; mais 5355 de ligne ct une épaiffeur aflés
grande, par rapport d Pépaifleur de T'or qui couvre les lames
d'argent doré qui font filées fur la foye.

Pour mieux connoitre combien for eft alors étendu, &
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combien il eft prodigicufement mince, il eft néceflaire davoir
du moins une idée groffiére dcs procedés des Tireurs d’or.
Ce fil que nous nommons communément du il dor, &
qui, comme perfonne ne lignore, n'cft que du fil durgent
doré, cft tiré d'unc grofie barre d'argent; on prend cette
barre du poids d'environ 45 marcs; en farrondiffant, on
en forme un cylindre ou roulcau quiarsg iignes de diametre,
& un peu moins de 2 2 pouces de hauteur; on dore ce lingot
avec les feuilles que préparent les Batteurs; on cn employe
pourtant a cet ufage, de plus épaifles que cdles qui fone
deftinées 3 nos dorures ordinaires, & on en met {fouvent
pluficurs les unes fur les autres : apres tout, quoique fa couche
d’or qui couvre ce lingot foit confidérablement plus épaiffe
que celle de nos autres dorures, elle eft encore afiés mince;
il eft aifé d'en juger par le volume d'or qu'on y fait- entrer.
Pour dorer ces 4.5 marcs d'argent, on n’employe jamais plus
de fix onces d'or, c'en eft afiés pour faire du furdoré; mais
on n'y fait pas entrer deux onces, & fouvent n'y en fait-on
pas entrer beaucoup plus d'une, lorfqu'on veut du fil auffi
legerement doré que Teft le plus commun fil d'or de Lyon,
ceft-a-dire, que la couche d'or qui enveloppe ce lingot, n’a
jamais d'épaifleur plus de 1a 1 5-¢ partie dune ligne, que
fouvent elle n'en a que la 30.m¢ ou fa 4.5.m¢ partic, & enfin
qu'elle n'en a quelquefois que la g o.me partic.,

Cependant combien cette couche d'or déja mince, doit-
clle le devenir davantage ? combien de fois, pour ainfi dire,
doit-elle étre divifée? On allonge e lingot qu'elle couvre
jufqua fa finefle égale, ou furpafle celle des cheveux. On
le fait paffer fucceffivement par des trous plus déliés les uns
que les autres, ou, ce qui eft {a méme chofe, par des filiéres.
A mefure quil pafie par un trou, fon diametre diminué, il
gagne en longueur ce qu'il perd en grofeur, il augmente
par conﬁéquent en furface; Tor qui couvre ce lingot d'ar-
gent, ne cefle point de le dorer, quelque prodigieufement
quon f'étende, il fuit totijours Fargent, il ne le hifle point
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3 découvert. Cependant combien de divifions a-t-il fouffert,
forfque le fingot réduit en fil aundiamettre environ gooo
fois plus petit que celui qu'il aveit en lingot? Mais pour nous
faire une idée plus fenfible de la prodigieufe ductilité de Tor,
voyons lalongueur & laquelle arrive le lingot tiré A fa dernicre
finetlc.

Jai. pefé avec foin un demi-gros de fil du plus déli¢, &
jai mefuré avec fe méme foin fa longucur de ce demi-gros
de fil, je lai trouvée de 202 pieds; par conféquent , f'once
de fil avoit 3232 pieds de longueur, & le marc ou 8
onces en avoient 2 3 8 5 6. Notre lingot qui pefoit 4.5 marcs,
& qui navoit d'abord que 22 pouccs de long, éroit donc
parvenu entre les mains des Tireurs d'or a unc longueur de
1163520 pieds, ou réduifant fes pieds en toifes, & pre-
nant la lieu¢ de 2000 toifes, fa longueur de 22 pouces,
avoit été changée dans une longueur de 96 liewés & 19 6
toifes, étendué qui furpafle beaucoup celle que e Pere Mer-
fenne & Furetiere, ont donnée & P'allongement du lingot : ce-
lui-ci dit, aprés le premier, quune demi-once de fil s'étend
A 100 toifes & plus, ce plus eft confiderable ; & 100 toifes
pour la demi-onie, ce ne feroit que 1200 pieds pour 'once,
& nous venons de fa trouver de. 3232 pieds. Rohauit a
trouvé aufli allongement beaucoup plus petit que nous.
~ Cclingot tout fong qu'il cit, loriqu’on la réduit en fil {1
délié, n'en refte pas-, il a encore a s'allonger. La plus grande
parje du fil d'or fe file fur fa foye, & avant que de 'y filer on
Papphtatit, on le fait paffer entre des routs dacier extréme-
ment polies; les roués en Fapplatiffunt, I'allongent de plus d'un
~.me; voild donc lalongueur de notre Iipgot encore augmen-
tée de plus dun 7.me, Ceft-3-dire, que le voild parvenu dune
longueur de 1 1 1 lieués; auflt eft-il alors réduit en lames bien
&roites & bicn minces : 1a largeur de. ces lames, n'eft que
denviron 4 de figne, d'olt il fuit que leur épaiffeur n'a que
1= de ligne. Le calcul en eft aif¢ 4 faire ; le poids d'un pied
cube dor & le poids d'un pied cube dlargent, ¢ant eonnus
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par des expériences affés exales, nous {uppofons ici que le
pied cube d'or pefe 2 1220 onces, & que le pied cube d'as-
gent en pefe 11 5 23. Nous ne nous arréterons point & mon-
trer le chemin qu'on doit fuivre pour connoitre que {'épail-
feur de ces lames dargent , n'eft que dun 2 56.me de ligne:
on aimera peut-étre mieux confiderer combien eft mince fa
feville. d'or qui couvre des lames dargent déja fort minces.
H y a de quoi bien étonner T'imagination, fi Yon fe fouvient de
Ja petite quantité d'or quona appliquée fur le lingot d'argent;
fuppofons qu’on en ait mis deux onces, nous avons dit quon
en cmployoit” fouvent moins ; fi Yon fc donne fa peine de
calculer quclle eft fa fu‘rﬁlce,que couvrent ces deux onces d'or,
on trouvera qu'elle eft de 2 3 8o pieds quarrés, ou qu'unc once
enveloppe 1 190 pieds quarrés, & tout ce que les Batteurs d'or
fcavent faire, ceft de P'étendre A 146 pieds quarrés & quet-
ques lignes quarrées. :
Mais or {1 prodigicufement étendu, combien eft-il mince?
Le calcul précédent fervira encore 2 montrer que fon épaiffeur
n'a pas TFisos deligne; it faudroit afin que I'épaificar de F'or
qui couvre fargent, fit d'un 53555 que Por fiit par-tout
également épais, cctt cependant une fuppofition qu’on auroit
tort de faire; quelque foin qu'on fe donne en battant les feuilles
d'or, il eft impoffible de les battre également; on diftingue
d'une maniere fenfible par leur plus & leur moins d'opacité,
qu'elles font au moins une fois plus épaiffes dans certains eri-
droits que dans d'autres : ces feuilles lorfquelles docht le
lingot, le dorent donc inégalement, & de facon qu’il ya des
endroits ot Tor eft une fois plus mince. Or fi 'on cherche
Pépaifleur de Yor dang ces endroits ot it eft le plus mince, on
trouvera quelle n'eft égale quita 262 500 partie d'une ligne.
Quleft-ce que fa 262 s 0o.™m¢ partic duneligne? Ceeft une
petiteffe {1 énorme, que 'imagination ne fcauroit fe fa repré-
fenter ; aidons-la néantmoins 3 sen faire quelqu’idée, en di-
fant quc cette épaiffeur de l'or eft une aufli petite partie de Ia
Jongueur d'une ligne, qu'une ligne eft une pctite partie de
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1822 pieds 11 pouces, ou de prés de 304 toifes : or
qu'elt-ce que la longueur d'une ligne par rapport i celle de
304 toifes? o
Ce n'eft pourtant pas encore la le terme jufqu'otr peut
étre pouflée la dudtilité de T'or ; an lieu de deux onces, on
nauroit pi n'en employer quune; Yor qui auroit couvert
les fames d'argent, nauroit donc cu alors dépaiffeur dans
certains endroits, que Ia §2 §oo00.m¢ partic d'une ligne. En-
fin, les lames dargent toutes minces qu'elles font, peuvent
refter dorées & devenir la moiié¢ plus minces, il n'y a qua
les preffer duvantage entre les roués, en les applatiffant dou-
cement, de fagon que le frottement 6te peu & des couches
déja {x delides, & ces lames certainement reftent dorécs, quoi-
qu'on leur donne une fois plus de largeur que nous nel'avons
dit ci-defus, ceft-d-dirc, quoiqu'on leur donne 3 de ligne’;
Pépaifleur de Por qui les couvre, eft donc réduite alors 3 n’a-
voir pas la millionniéme partie d'unc ligne, ou clle eft une
auflt petite partic d'une ligne, qu'une ligne eft une petite
partie de 1 200 toifes : imagination ne peut gudres saccom-
modcr de cette affreule petitefle, elfle ne peut guere compren-
dre que f'art puiffe divifer une ligne dans des parties auffi pe-

titeg, quune ligne eft petite par rapport i une étendué de
plus dune demi-licué.

Peut-étre aufli feroit-on difpof¢ i croire que For qui cou-
vre les lames dargent, a beuucoup plus d'épaifieur que le
calcul ne lui en donne; & cela, parce que Yor pourroit éure
divifé en petits grains écartés les uns des avtres, quoique
pourtant aflés proches pour donner feur couleur a Targent;
en un mot, il feroit affés naturcl de croire que Yor qui couvre
fes fames, neforme pas une feuille continué, mais l'expérience
démontre le contraire. Si T'on met diffoudre dans de {'eau-
forte des fils dprés traits, ou des lames dorées, quelque petits
que foient ces fils, & quelque minces que foient ces lames,
aprés que I'eau forte adiffous Yargent, les fils & les fanres dorées
changent en de petits tuyau)i creux, parce que Peau-forte

c ijj
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nagit point fur for; d'oli on voit évidemment que Tor qui
couvre {argent, forme un corps continu. Lart eft donc par-
venu 3 fcavoir divifer un morceau dor de épaifieur d’une
ligne en un million de feuiltes. *

L'art n'eft pas, a beaucoup pres, allé fi loin en travaillant
les corps duéliles mous ; dans ce genre, il n'y a guéres que le
verre quon fgache ¢tendre confidérablement. Qu'on ne foit
pas furpris , au refte, de cc que nous donnons le premier.
rang parmi les ductiles mous au plus caflant, & pour ainf
dire, au plus roide de tous les corps; on feait que lorfque
la chaleur du feu Ta bien pénétré, Touvrier le peut figurer
comme une cire molle. Mais ce qu’il y a de plus fingulicr,
& ce qui regarde directement notre fujet, c'eft quon le tire
en filets d'une grande finefle & extrémement longs; les
fileufes ordinaires ne forment pas aufl aifément leurs fils de
chanvre ou de lin, que les fileurs de verre forment des fils
de cette caffante matiére. .

On connoit ces aigrettes que 'on place pour T'ordinaire
fur les bonnets des enfants, & que fon employe & divers
autres ornements; on feait que ces fortes daigrettes ne font
que des houppes formées d'unc infinit¢ de fils de verre; &
quoiqu’on le fcache, on a pcine i reconnoitre le verre gans
ces fils, qui, plus déliés que les cheveux, fe plient comme
cux au gré du vent. A un ouvrage i fingulier, il ne manque,
pour ¢tre fort cher & fort eftimé, que d'étre plus ditficile a
faire, mais rien n'eft plus funple que la manicre de executer ;
il occupe en méme temps deux ouvricrs, & ne demande
prefquancune adrefle ni de Tun ni dz Pautre.

Le premier tient un des bouts d'un morceau de verre
ou d'émail fur la flamme d'une lampe; lorfque 1a chaleur a
ramolli ce morceau de verre, un fecond ouvrier appli-
que contre le verre en fufion, fe bout d'un crochet qui eft
aufli de verre; il retire auffi-toft ce crochet, qui entraine
un brin de verre qui n'eft point féparé du refte de Ia
nufle ramollie : Youvrier engage enluitc ce crochet fur la

. .
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circonférence d'une roué d’environ deux pieds & demi de

+ diametre, elle eft pofée verticalement, & elle eft Ia principale
partie d'un rouet femblable aux rouets ordinaires ; le crochet
étant arrété fur la circonférence de cette roué, il ne refte
plus au fecond ouvrier qu’a la faire tourner ; 3 mefure quelle
tourne, elle tire des parties du verrc fondu, elle les obli-
ge a scloigner du refte de fa maffe : ces parties todjours
adhérentes 4 celles qui les ont entraindes, & 2 celles qu'clles
entrainent enfuite elles - mémes, forment un fil qui vient
entourer la circonférence de la roug; chaque tour de roug
senveloppe d'un nouveau tour de fil, & enfin aprés un cer-
tain nombrc de revolutions, la circonférence de 1a roué eft
couverte par un écheveau de fil de verre. La mafie qui étoit
en fufion fur la lampe, diminué infenfiblement; comme {3
clle étoit un peloton, clle fe devide, pour ainfi dire, & pafle
fur fa roug; les partics qui font éoignées de la lampe fe
refroidiffent, elles deviennent plus adhérentes 3 celles qu’clles
touchent, & ainfl par degrés, les parties les plus proches du
feu forit les moins lides entrelles ; dot il eft clair que celles-ci
doivent tofijours céder & Teffort que font fes autres pour les
tirer vers la roué. :

* Au refte, il ne faut pas croire’que Fouvrier foit obligé de
faire tourner lu roué lentement, de crainte que le fil ne fe
rompe, il lui donne un mouvement auffi rapide qu’il veut,
ou pliit6t aufli rapide qu'il peut; plus 1a roué tourne vite,
plus on expedie d’'ouvrage en un certain temps, & le fil ne
s'en cafle pas pour cela plus fouvent.

- Ces fils formés d'une maniere fi fimple, ne font pas par-
tout d'une ¢gale groffeur, leur contour cft un ovale fort applati
je veux dire qu'ils ont au moins deux ou trois fois plus de
largeur qu'ils m'ont d'épaiffeur. H y en a d’une grande finefle,
& qui, autant quen peut juger la vii€ fimple, n’ont guéres plus

- d'épaiffeur qu'un fil de foye de vers; auffi ces fils {1 fins font-
ils flexibles 4 un point étonnant. Si on entrelace les deux
bouts d'un de ces fils de verre, comme on entrelace les bouts
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d'un brin de fil lorfqu'on veut le noiier, & quenfuite on tire
les deux bouts, avant que ce fil fe cafle, on le plie a tel »
point que Pefpace vuide renfermé au milieu du noeud , n'a
pas une demi-ligne ni fouvent méme 7 de ligne de diametre,
comme je lai éprouvé un grand nombre de fois.

Quelque roide que nous paroifie le verre en mafle, il neft
donc pas cflenticllement auffi caffant & aufli peu flexible
que nous nous Iimaginons; fi nous avions Yart d’en tirer des
fils beaucoup plus déliés, ils feroient aufli beaucoup plus
flexibles, d'otr il femble quon peut conclurre, quelque hardie
que foit cette conféquence, que fi nous fcavions faire des
fils de verre aufli d¢liés que font les fils dont les araigndes
cnveloppent leurs ceufs, nous pourrions faire des fils de
verre propres a entrer dans les tiffus, & que i le verre n'eft
pas malléable, il n'eft pas vrai de dire, fi on peut fe fervir
de ce terme, qu'il ne foit pas textible. J'ai tenté diverfes ma-
nidres pdur fairc des fils de verre incomparablement plus
ddliés que ne le font ceux que Tart travaille communement;
mais il ne ma pas ¢té pofiible de parvenir & en faire de fort
longs: il eft difficile de ne pas donner un trop grand degré
de fufion & une matiere déja fort mince, tclle que celle dont
il faudroit fe fervir, & il eft prefque aufli difhicile de tirer
avec aflés peu de force & d’une manijére égale, des fils fi fins;
Lexpédient qui m'a le mieux réuffi a éé Pexpédient fuivant.’
J'ai pris un brin de fil de verre de 7 & 8 pouces de longucur,
je Tai {ufpendu en fair par un de fes bouts, & jai chargé
fon autre bout d’un petit morceau de cire qui ne pefoit peut-
e pas fa ro.=¢ partie d'un grain, ce petit poids {uffifoit

our tirer embas le il de verre. Prés de ce fil fulpendu
Fapprochois unc petite bougie, dés que la bou'gic en ¢toit
proche & un certain point, je voyois le petit poids defcendre
par fecoufles : comme il tiroit le verre auflitt quil étoit en
fufion, il le contraignoit  sallonger : par ce moyen, jai fou-
vent donné plus de 9 ou 10 pouces d’étendué & une portion
de fil, qui n'avoit peut-ttre pas 2 ou 3 lignes de longucur;
mais
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muais rarement ai-je pa aller plus loin; le plus {eger foufle de
vent qui agitoit fa amme de la bougie, fuffifoit pour Tap-
procher trop pres du fil, elle le mettoit trop en fufion, alors
il fe caffoit. Il ne m'a pas méme été aifé de fairc affés de
fils de Ia maniére précédente, pour compofer, de leur affem-
blage, un bril_l un peu gros. Cette expéricnce m'a du moins
appris quavec lc verre on peut former des fils plus deliés
que ceux des Vers :‘tlfoy_e’ ; ceux que je tirois de la forte me
paroifloient prefque auffi fins que des fils de foye d’ Araignée;
jaurois bien voulu voir & quel point ils étoient. flexibles, ils
me le paroifloient prodigieufement, mais ils étoient trop
fins, trop courts, & jen avois trop peu pour les manier con-
modement.
" Ce qui eft certain, ceft que fa matiére méme dont les
Anignées & les Vers d foye forment leurs fils, eft caffante
lorfquiclle eft en mafie, comme le font les gommes féches;
c'eft ce que jai experimenté en laiffant fécher de cette matiérc;
& il eft far, outre cela, que quand les fils qui en font tirés,
feroient moins flexibles qu'ils ne le font, on pourroit encore
en faire des tiflus; d'oui il femble qu'il ne nous manque que
Yart de fcavoir allonger le verre, pour le pouvoir faire entrer
dans des étoffes.

Au refte, {1 par leur finefle les fils de verre avoicnt
acquis 1 flexibilit¢ néceflaire pour étre tiflus, ils feroient
naturellement affés forts. Pour effayer leur force, j'ai fufpendu
différens poids aux fils de verre les plus deliés que les ou-
vriers fcavent former, & Jai trouvé qu'un feul fil pouvoit

{otitenir jufqu’a 1 § gros fans fe rompre, ou prés dc 2 onces::

3 la vérité, ces fils avoient trois ou quatre fois plus de
largeur qu'un fil de foye de Ver, mais ils ne paroifient pas
plus épais; d'ott il fuit, que quand ils feroient, aufly deliés
que des fils -de foye de Ver, ils feroient confidérable-
ment plus forts, puifquun fil de foye des plus forts ne peut -
folitenir, fans fe rompre, que deux gros & demi : leur force
neft donc, par rapport i celle des fils de verre fes plus
Y Mem. 171 3. : .Dd ’
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deliés, que comme un 3 fix, rapport plus petit que celui de
feur folidité: aufft fi fon choifit les plus fins dentre ces
fils, & qu'en ayant formé un gros paquet, on divile ce
paquet en différentes parties que fon entrelace les unes entre
les autres, 3 peu-prés de Ja méme maniére que ceux qui
portent de longs cheveux en forment des trefles; i, dis-je,
on forme de pareilles treffes de fil de verre , On trouvera
qu'elles ont beaucoup de force ; divers fils pourtant fe caffe-
ront pendant qu'on les entrelacera ; apres tout, il n’y a pas:
grande apparence que on tire des avantages confiderables
des fils de verre, '

Les gommes, les refines, Ia cire, font auffi des corps ductiles
mous ; mais la cire qui eft de toutes ces efpéces de corps,
celui fur lefquels. les arts s'exercent I plus , n'eft guéres tra-
vaillée comme du@tile; il eft vrai que les Ciriers font paffer
feurs bougies par des filiéres, mais ce n'eft point pour les
allonger, ceft pour les arrondir & pour les polir.

Si nous fommes peu habiles A travailler les corps ductiles
mous, fa nature nows a en quelque forte dédommagés de ce
que nous ignorons de ce cSté-fa ; elle a inftruit une infinité
d'animaux 4 les éiendre d’une manjére merveilleufe, & nous
n'avons qu'd mettre en ceuyre les fils quils nous ont pré-
patés : onentend de refte, que ceft des fils de Vers 2 foye,
dont je veux parler ; ils ne font formés que d'une efpéce
de matiére vifqueufe prodigicufement étendué, qui fortant du
corps de infecte, prend de fx confiftance 3 peu-prés commie
fes fils de verre deviennent durs en s'éloignant de fa lampe,
quoique pourtant par une caufe différente, comme nous le
dirons bient6t. Ce n'eft pourtant pas 4 la foye des Vers que
nous voulons nous arréter pour faire voir jufqu’od Ia nature
fcait étendre les corps duciles mous; fes animaux dont nous
retirons le plus d'utilité, ne font pas ceux o elle a raffemblé
le plus de merveilles ; il femble méme qu'elle ait pris plus
de foin A former ceux qui nous font les plus incommodes,
& pour lefquels nous avons le plus daverfion. Les Araignées,
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par exemple , ces vilains infectes, qui apparemment ne file-
ront jamais que pour nous incommoder, comme nous fe
fimes voir en examinant ce qu'on pouvoit retirer de leur
foye; les Araignées, dis-je, font incomparablement plus
propres que les Vers i foye, pour faire voir jufqu'ot fa
nature feait allonger une liqueur gluante. Dans le difeours

ue nous venons de citer , nous ne parlimes qu'en paffant, de
Yexwréme finefle de leurs fils, pour ne pas trop nous écarter
de notre objet principal : nous allons 4 préfent les examiner
d’un peu plus prés, & confiderer la belle méchanique que fa
nature employe pour les former. '
L'illuftre Malpighi dans fon Anatomie du Ver i foye,
nous a décrit les parties doti fa foye fe tire; nous allons
bien trouver un autre appareil dans fe corps des Araignées.
Prés du derriere de P Araignée, il y a fx mammelons, * le
bout de chaque mammelon eft la ﬂ?‘;é'rc par oit fortentfes fils
de foye ; mais quelles filiéres? Dans un efpace plus petit
ue fa téte de la plus petite épingle, il y a affez de trous
différens pour donner fortie A une quantité furprenante de
fils (éparés; on diftingue ces trous par leurs effets. Sfayant
choift une groffe Araignée dejardin, préte i faire fes ceufs,
on applique le doigt fur une partie d'un de fes mammelons,
en retirant fe doigt on entraine une quantité éronnante de
fils (éparés. * J'ai voulu examiner leur nombre en me fervant
d’un bon microfcope , fouvent j'en comptois plusde 70 ou 8o,
mais je voyois quil y en avoit incomparablement davantage
que je ne pouvois compter, quoique les fifs que javois
tirés, n'euffent pour bafe ‘qu'une petite partie du mamme-
fon ; enfin, quand je djrai qu’il n’y a pas de bout de mamme-
fon qui ne puiffe fournir mille fils, je dirai un nombre affés
étonnant , mais qui me paroit trop petit pour exprimer le
nombre de ces fils. On le penfera comme moi, fil'on veut
fe donner la peine d'examiner avec un excellent microfcope,
fe bout d'un’ mammelon d'une Araignée de maifon. Dans ce
vilain infe@e, on verra une partic dun® firucture fort jolie;
Dd j
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le bout de ce mammelon eit divifé en une infinité de petites
convexités plus petites, mais difpofées a peu-pres de Ja méme
maniére que le font les convexités des cornées des yeux de
Papillons ou de Mouches : chaque convexité fert ici fans
dout¢ pour un fif différent, ou pltitdt il y a apparence que
chaque petit creux qui eft entre les convexités, eft percé
par un trou qui donne paffage 3 un fil, les petites éleva-
tions empéchent apparemment que les fils ne fe joignent 2
leur fortic: ces petites convexités ne font pas {1 fenfibles
fur le bout des mammelons des Araignées de Jjardin ; mais on
¥ apperoit une forét de petits poils, qui fervent apparem-
ment aux mémes ufages que les convexités précédentes ; je
veux dire, quils {éparent de méme les fils les uns des autres.
Quoi quiil en foit, il paroit certain que de chaque mammelon
d Araignée il peut fortir des fils par plus de mille endroits
différens ; de forte que I’ Araignée ayant fix mammelons, clle
a des trous pour donner paffage & fix mille fils. La nature
n'a pas borné fon travail 4 percer ces trous d'unc petitefle
immenfe ; les fils font déja formés lorfquils arrivent au
mammelon, ilsont chacunleur petit canal ou leur petite guaine
particuliére, on les trouve formés & {éparés les uns des autres
aflés{oin de Porigine des mammelons ; mais pour mieux co-
prendre toute cette admirable méchanique, il nous faut re-
monter jufqua fa fource de la liqueur dont les Araignécs
compofent leurs fils.

Dans des infectes fi petits & {i mous, ces partics déli-
cates ne feroient pas aifées a diftinguer fans un peu datten-
tion : il eft néceffaire de faire boiiillir Vanimal, ou de e
faire {écher, ou de e faiffer quelques heures. dans lefprit
de vin. Aprés cette petite préparation, les parties les plus
effentielles reftent en place, & font fenfibles fans le fecours
du microfcope. Prés de I'origine du ventre, * on trouve deux
petits corps d’'une matiére molle, ce font-1a les premieres
fources de la foyc. Ces deux corps ont affez la figure & Ia
tranfparence d'une I#me de verre; aufli pour nous exprimer
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commodement, les nommerons nous les larmes. * La pointe
de chaque farme* va en ferpentant, & en faifant une infinjté
de replis du ¢6té des mammelons. De la bafe de la larme,
part unc autre branche beaucaup plus groffe * que celle qui
fort de fa pointe; clle fe recoude un’ plus grand nombre
de fois , & fait de plus grands plis; clle forme enfuite divers
Jacis, & prend, comme Yautre, fa route vers le derriere de
I Araignée, -

Jai quelquefois déployé de cette dernicre branche julqu’
ou 10 pouces de long, & je n'en déployois qu'une partie.
Les larmes & les branches qu'elles jetient, contiennent fa
nmatiére propre a former la foye, mais une matiére encore
trop molle, & qui dans une Araighée qu'on n'a point fait
{écher, ne fe tire pas en filets fort longs. Le corps de I
larme eft une efpéee de refervoir, & les deux branches font
(deux canaux qui en partent. Lorfquon ne fait pas trop cuire
T Araignée, les branches font vifiblement enveloppées d'une
nembranc qui empéche de voir la tranfparence de fa liqueur.
Cette membrane mince s'enleve, {1 on frote e canal méme
doucement. Un peu plus pres du derriére, il y a deux autres
larmes plusjﬁetites ;chacune de celles-ci ne jette qu'une branche,
elic partde leur pointe; de forte que de chaque c6té de Arai-
goée, il y & deux larmes qui par trois canaux fenfibles portent
la liqueur, & ces canaux fa portent aux vrais refervoirs, d’ott
fort la liqueur propre 2 faire a foye. “
e chaque c6té¢ de I'Araignée, * il y a trois corps que
Ton doit regarder comme fes derniers refervoirs ot la liqueur
saffemble; nous fes nommerons les grands refervoirs. * Iis
font beaucoup plus gros que les farmes; les trois, qui font
d'un méme c6té, font arrangés de fagon Jes uns aupres des
autres, qu'ils ne femblent former qu'un feul corps. La figure
~ de chacun en particulier eft différente; ils ont pourtant cela
de commun, quils font recoudés fix a fept fois ; que dans
toute leur étendu€ leur grofleur eft a peu-pres égale ; une
de leurs extrémités eft pourtant plus groffe que lautre, La
d iij
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plus groffe * eft la plus proche de a téte de Vinfe@te; & a

plus petite fa plus proche de Yanus. * Les trois extrémités

deliées de ces refervoirs fe terminent en pointe, & font
appliquées les unes pres des autres, comme le font Jes trois
doigts du milieu de {a main. Cleft des trois pointes de ces
refervoirs que partent les fils, ou que part la plus grande
partic des fils qui fortent de trois mammelons : chaque re-
fervoir eft deftiné i fournir un mammeclon ; Ceft ce quon
découvre avec un peu de patience, non-feulement on voit
tolijours la pointe de chacun de ces corps terminée par un

fil, mais fi on ménage les parties voifines, on trouve quan-

tité de fils diftinéts qui partent de T'extrémité de ces corps,
& on fuit les fils jufquaux mammelons.

Enfin & Yorigine des mammelons, on diftingue divers
tuyaux charnus, il y en a apparemment autant que de
mamniclons. Si on enleve doucement 1a membrane ou Ia
fegere pellicule qui paroit couvrir ces tuyaux, on trouve

quintérieurement ils font remplis de fils, tous feparés les

uns des autres, & qui par conféquent , fous une enveloppe
commune, avoient chacun une enveloppe particuliére, ou
qui ¢toient comme des cofitcaux dans une guaine.

It eft yrai qu'en fuivant la route de ces fils, on en trouve
quantité ?_ui -viennent de plus loin que de la pointe des
grands relervoirs. Les uns paroiffent venir du milieu, les
autres d'un peu plus bas , les autres d’un peu plus haut ; de
forte que je crois que cette immenfe quantité de fils qui fe
raffemble prés des mammelons de I Araignée, ne tire pas

_ toute fon origine des pointes dc refervoirs. Il me paroit plus

robable qu'il y en a qui fortent de tous leurs coudes, ou
peut- étre de difffrens endroits de ces corps ; ce qui eft
certain , Ceft que ces corps paroiffent avoir une enveloppe
commune , & que fon rencontre beaucoup de fils qui fuivent
leurs finuofités. '
Mais comment fa liqueur s’affemble-t-elle dans les Jarmes?
Comment des larmes paffe-t-elle dans les grands refervoirs?
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Elle a apparemment des routes que nos yeux ne peuvent
appercevoir. Le célébre Malpighi, tout clirvoyant qu'if
étoit, quand il nous a donné fanatomic du Ver foye,
seft contenté de décrire le vaifleau ot s'affemble fa liqueur,
d'olt les vers tirent la foye. H ne nous a expliqué ni fa route
par laquelle cette liqueur y entre, ni méme, exaClement
parlant, Ia route par laquelle clle en fort. Que pouvons-
nous faire dans un infede plus petit que le Ver a foye, &
ol la nature'a employé 6 ou yooe fois plus de parties?
Contentons-nous de faire quelques reflexions fur la prodi-
gieule ductilité de Ia matiére dont les filsdes Araignées font
compofés, & fur la prodigicufe finefle des trous par ob ils
paflent, & des tuyaux ot ils fe moulent. Nous avons dit, &
nous n'avons pas craintde trop dire,, que du bout de chaque
mammelon, il peut fortir plus de 1000 fils. Ce bout de
mammelon na pourtant pas plus de diamewre qu'une petite
épingle, & les trous font néccflairement fEparés les uns
des autres, par des intervalles qui_doivent étrc beaucoup
plus grands que les trous mémes. Mais nous ne confiderons
encore que les plus groffes Araignées; fi nous examinons
les Araignées naiffantes, produites par celles-ci, nous ver-
rons quelles ne font pas pliitét forties de la coque de T'ceuf,
queclles filent : 3 fa vérité, leurs fils ne fcauroient guéres
étre apperglls, mais on voit fort bien les toiles qui en
font formées ; fouvent elles font aufli épaiffes que celles des
Araignées de maifon ; & cela, parce que 4.2 § cens petites
Araignées concourent enfemble & ce méme ouvrage. Quelle
eft alors fa petitefle des trous de feurs filieres 7 Ceeff ot
Fimagination ne peut aller : A peine pourra-t-elle fe repre-
fenter Ia petitefle de chacun de leurs mammelohs. Ces
Araigmées entidres font peut-étre moins grofles que ne Peft
un mammelon de celle qui leur a donné naiffance ; il eft
aif¢ de le voir. Chaque grofle Araignée fait 4 3 500 ceufs;
ces ceufs font enveloppés dune coque, & dés que les pe-
tites Araignées ont rempu cette coqae, elles commencent
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3 filer. Combien font donc déliés chacun des fils qu1 fortent
de leurs mammelons? 1l feroit inutile de faire voir que la
nature fcait encore poufler beaucoup plus loin la ductilité
de cette matiére. Nous pourrions pourtant le montrer. Cer-
taines Araignées font {1 petites & feur maiflance, qu'on ne
fcauroit les diftinguer fans le fecours du microfcope; elles
font alors rouges, & comme elles font jointes une infinité
enfemble, clles ne paroiffent d la vi€ fimple que comme
diverfes traindes de points rouges ; cependant fous ces Arai-
gnées prefque imperceptibles, il fe forme des toiles; clles
filent donc. Mais quelle eft 1a tenuité des fils qui fortent de
chacun des trous de leurs mammelons? Un cheveu doit
étre plus gros cbmparé avec ces fils, que le lingot le plus
gros n'eft gros par rapport au fil dargent trait. Enfm, ces
fils qui fe fottiennent cependant, ont moins de diametre
que n'a d'épaifleur lu legere couche d'or qui couvre fargent
le plus étendu. Iis font certainement des ouvrages étonnants,
aufli font-ils des ouvrages du grand Maitre.

La matiére dont font formés les fils de foye, eft, comme
nous Lavons dit, une matiére vifqueufe. Les larmes font les
premiers refexvoxrs ou on la trouve affemblée, & ceux our
elle a le moins de confiftance; elle en a beaucoup davantage
dans les fix grands refervoirs ou elle a été portée par des canaux
de communication ; elle en acquiert en chemin faifant; une
partie de Fhumidité ou de la liqucur aqueufe quiy étoit mélée,
sen difﬁpc pendant fa route, ou en eft [éparde par des parties
deftinées a cet ufuge. Enfin, cette liqueur en allant aux
mammelons par des tuyaux pdmcuhels fe (éche encore
davantage , elle devient fil. Au fortir de la filiére, ces fils
font cependant encore gluants ; ceux qui font fortis de diffé-
rents trous fe collent enfemble & quelque diftance de fa. Cette
matiére n'eft” palfaltement féche, que lorfc que le refte de Thu-
mldlte seft ¢ évapor¢ alair.

Tout cela fe prouve par ﬂutement {i Ton feit fécher prés
dufeu, oufilon falt bouliiu' dansleau unc grofle Alawnec.

‘ Lorfa quon
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Lorfqu'on ne {a pas fait cuire pendant long -temps, ou
quonnel’a pas fait beaucoup fécher, on trouve que les farmes
ont plus de confiftance, elles fe tirent en fils, & la matiére
des grands refervoirs ne peut plus sy tirer. Le méme degré
de chaleur qui a fuffi pour fécher fa premiere matiére , ne
fuffit pas pour fécher fa feconde. Enfin, fi on fait cuire
T Araignée julqua un certain point, la matiére des larmes ne
fe laiffc plus tirer - en fils, elle paroit une cfpéce de colle
dure; d'ou il eft clair que c'eft précifément en féchant, ou
parce que Thumidité inutile s'évapore, que la matiére de la
foye devient foye.

Une expérience afiés féduifante m'avoit prefque fait croire
que ce n'eft point par I'évaporation d'une matiére aqueufc
que fes fils de foye prennent feur confiftance. Ayant tiré des
fils du derriere d'une Araignée, & les ayant entortillés fur un
petit morceau de bois, comme fur une bobine, je-plongeai
¥'Araignée & le morceau de bois dans f'eau, & failant tourner
le morceau de bois autour de Jui-méme, je devidai pendant
auflt fong-temps que je voulus, des fils de foye.

Je n'étois pas inflruit alors de fa méchanique par laquefle
les Araignées filent. J'ignorois que les fils, avant que de fortir
des filiéres, avoient déja aflés de confiftance; A la vérité, il teur
manque quelque chofe, mais ce qui leur manque n'eft pas
fuffifant pour empécher qu'ils ne fe devident. Au refle, ils
n'achevent point de fe fécher dans Teau ; ce qui fe prouve
décifivement, c'eft que {i on met tremper dans P'eau froide les
Jarmes ou les grands refervoirs, ils n’y prennent aucune con-
fiftance, & auffi I'eau ne les diffout-elle point, ils reftent dans
T'état o on les y a mis.

Siau contraire on laiffe pendant quelque temps une Araignée
plongée dans L'efprit de vin, la matiére des larmes & des grands
refervoirs prend la méme confiftance qu'elle efit prife i on efit
fait (écher I Araignée ; mais I'efprit de vinne Ia diffout pasnon
plus que Yeau.

B  Aurefte, Ia matiére de ces refervoirs étant féche , reffemble
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a la foye par fa couleur, mais elle ne lui reflemble qu'en cela.
Elle eft femblable i une gomme ou i une colle tranfparente;
elle fe cafle fi on Ia plie jufqu’a un certain point ou un certain
nombre de fois. Ceft une matiére qui ne peut, comme le
verre , étre flexible, que quand elle eft divifée en des filets
fort deliés ; & peut-étre que fi fa nature a fi fort multiplié le
nombre des trous des filiéres dans les Araignées, ceft parce
que la matiére de la foye qui fe forme dans leurs corps, cft
plus caffante que Ia matiére de Ia foye des Vers; elle a befoin
d’étre divifée en plus de parties: fans cela, 3 quoi bon former
un grand nombre de fils {éparés , qui enfuite fe réuniffent? Un
feul canal auroit pii faire un fil plus gros.

'y a apparence que la matiére des refervoirs expolée &
Yair, ne fe {éche jamais parfaitement; je veux dire, que les
parties du milicu reflent un peu humeétées; la furface exté-
rieure doit fécher Ia premiére ; cette furface étant féche, ne
peut plus éure diffoute par T'eau, elle n'en peut plus étre péné-
trée; elle doit donc empécher humidité qui eft au mifien
de lamaffe, de fortir, comme elle empéche Thumidité exté-
rieure d’entrer; & c'eft peut-étre encore | une des raifons
pour lefquelies 1a nature a rendu les fils &’ Araignées fi deliés.
Pour étre forts, il eft néceffaire qu'ils foient fecs, & ils n'au=
roient pas pti {écher afiés s'ils euffent été moins deliés.

Enfin, il n'eft pas furprenant que Phumidité s’étant une fois
évaporéc de la matiére delafoye, elle n’y puiffe plus rentrer
pour la diffoudre; les intervalles qui font entre les parties de
cette matiére, deviennent trop petits. La Phyfique nous
fournit mille exemples femblables.

Ii feroit temps d'expliquer d'ott nat Ia prodigieufe ductilité
de cette matiére, de ticher d’en faire connoftre Ia nature, mais
il eft pliitot temps de cefer de lire; * ce feroit mal reconnoitre
Tattention qu'on a bien voulu me donner, que de faire acheter

le récit de quelques faits, par le récit de raifonnemens totijours
incertains. :
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EXPLICATION DE LA PLANCHE.

F]gure premiere, eft une des efpéces I’ Araignées qui filent
de 1a foye, vit€ par defus.

Figure 11, La méme Anzignée viié en deffous. A4 mar-
quent Yendroit ott le ventre fe joint a a poitrine.

En B font les mammelons & Vanus.

DD montrent Yendroit ot font placés les premiers refer-
voirs que nous avons appellés farmes.

£ £ montrent de méme Yendroit ol font les derniers
refervoirs.

Figure 111, eft une partie du ventre d'une Araignée repré-
fentée plus grande que nature.

F eft Tanus.

GGG G font les quatre grands mammelons feuls vifibles
quand I'Araignée les couche comme ils font ici; ce qu'elle fait
le plus fouvent quand on Ia tient.

Figure 1V eft encore une partie du ventre d'une Araignée
repréfentée plus grande que nature, ol Ton voit tous les
mammelons difpofés comme ils le font lorfqu'on prefle le
ventre de linfecte.

H H font les dcux mammelons fes plus doignés de I'anus,
Un paquet de fils @ fort d'une partie d'un de ces mammelons.

41 font deux grands mammelons 4 peu-prés égaux aux
précédens.

KK font deux mammelons plus petits, L eft une partie
charnué qui recouvre Ic derriere de I'Araignée , elle Ia releve
pour laiffer fortir les excrémens.

O M P font trois mammelons repréfentés plus grands que
nature; différentes efpéces d’ Araignées les ont faits différem-
ment.

O eft un des mammelons . .

M eftun des mammelons 7; on voit que d'une petite partie
de celui-ci, il fort un nombre prodigieux de fils éparés V.

e jj
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P eft un des mammelons du milieu £; les uns & les autres
ont quantité de poils, mais on les auroit rendus trop confus, {1
on eiit mis tous ceux que le microfcope y fait voir.

Figare V. RQ S eft un des refervoirs que nous avons
appellés larmes ; Ia partie Q eft Ia plus proche de AA4 dans
Ia Figure feconde. R eft partie dela larme qui fe termine en
pointe, § eft celle qui fait un lacis avant que darriver aux
grands refervoirs.

Figure V1. font trois des grands refervoirs placés les uns
auprds des autres , un peu moins proche pourtant qu'ils ne le
font naturellement. On a eu en vie de montrer qu’ils font
trois, dans l'animal ils ne femblent au premier coup d'ceil faire
quun méme corps. V¥V font leurs bouts les plus proches
dela téte de l'infecte.

TTT font leurs bouts les plus deliés , & les plus proclics
de l'anus. .

Figure V11 cft un de ces refervoirs, v féparément.
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