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ainf; toute la différence entre les deux cas confifte en ce que
le rayon de la roué des aubes de fa Machine mobile fera RZ,
& celui de fa Machine fixe RZ. D’od P'on peut conclure que
le cas de Ia Machine mobile eft inferieur 3 fautre, puifque
pour faire le méme effet, 1a roué doit étre plus grande, ou
lintéricur de fa. Machine un peu plus compofé, ce qui aug-
mente les frottemens, outre que dans ce cas une partie de fa
force eft employée 2 faire monter Ja Machine méme, *

PRINCIPES DE L' ART
DE FAIRE “
LE FER BLANGC

- Par M. pE REAUMUR

L E Fer eft de tous les Métaux celui qui s'altere fe plus
facilement. I donne prife aux Diffolvants les plus foibles,
pui(;g[ue Fau commune méme Falaque avec fucces. Quel-
quefois une humidité legere & de peu de durée fuffit pour
défigurer & pour transformer en roiiille les premiéres cou=
ches des ouvrages les mieux polis. Auffi pour deffendre ceux
qui par leur deftination font trop expofés aux impreffions de
I'eau, a-t-on cherché 3 les revétir de divers enduits ; on en
peint 4 Thuile, on dore les plus précieux, on en bronze quel-
ques-uns, on a imaginé de recouvrir les plus communs dune
couche d’Etain. Autrefois nos Serruriers étoient en’ ufage
d'étamer les Verroux, Ies Targettes, les Serrures, les Marteaux
de Porte, & c’eft ce qu'on pratique encore dans quelques B1'3'ays
étrangers. Journellement les Eperonniers étament les Bran-
ches & lesMords des brides. Enfin on étame des Feiiilles de

Fer, & ces Feiiilles étamées font ce que rous appellons din-

 Fer blanc. : :

- Ces Feiiilles de Fer blane étanit propres & qmmnéé’%ﬁiges. +
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il s'en fait une confommation confiderable dans le Royaume.
Nous les tirons de chés nos voifins , qui fous cette forme
nous vendent un Métal dont nous trouverions .chés nous~
méme de quoi les fournir, s'ils en manquoient. Feu M. Col-
Dbert, ce Miniftre qui ne cherchoit & augmenter les revenus
du Roy qu'en augmentant ceux de I'Eftat, ce Miniftre atten-
tif a tous les ¢établiflements qui pouvoient étendre nétre
Commerce, & exercer nétre induflrie, & 3 qui I'Academie
fe fait gloire de devoir fa naiffance , n'avoit eu garde de ne-
gliger des établiffements de Fer blanc. Les fecours réels quit
fit donner a quelques Particuliers, valurent au Royaume deux
de ces Fabriques. L'une s%établit a Chenefey en Franche-
Comté, & lautre 3 Beaumont-{a-Ferriére en Nivernois. Efles
ont {ubfifté pendant plufieurs années, & if y a apparence
qu'elles fleuriroient actuellement, fi elles euffent été fouteniies
par une protection pareille 4 celle 4 qui elles devoient leur
origine, car on a fait dans 'une & dans l'autre de beau & bon:
Fer blanc. Vers la fin de la Regence il s’en établit une nous
velle auprés de Strafbourg , dont jignore fa réiiffite. Enfin
depuis quelques mois, deux Compagnies differentes & deux
Particuliers ont follicité des Privileges pour des établiffements
de Fer blanc. Car comme sl y avoit des Saifons pour les
productions de I Art comme il y en a pour eelle de fa Nature,
rien ne nous eft plus ordinaire que derecevoir prefque 3 fa
fois de differents c6tés des propofitions fur Ja méme matiére.
"Nous voyons des temps fertiles. en Longitudes, d’autres en
Quadratures du Cercle, d'autres en Mouvements perpetuels.
Les propofitions pour le Fer blanc font d'une efpece fort dif-
ferente. On a accordé des Privileges aux deux Compagnies,
& 3 un des Particuliers qui fe font prefentés. I n’y a pour-

tant en que dans une de ces Compagnies ol nous ayons ren-

contré des'gens bien au fait du travail. Il eft extremement A
fouhaiter que ces fortes de Fabriques fe ‘multiplient dans le
Royaume, mais elles ne fe multiplieront que quand elfes fe-
ent conduites par gens fuffifamment inftruits.

gAu xefle: yr de i

2 ,;ic Fer' blanc eft regardé comme
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propre a I Allemagne, on veut que ce foit un fecret qu'on y
conferve avec foin. Majs quel eft le Pays,: & quelle eft fa pro-
feflion dont les ouvriers ne font pas mifterieux ? Bornés a un
petit nombre de connoiffances neceffaires pour les faire (ub-
fifter, & peut-étre encore flattés par la vanité de fcavoir au
moins quelque chofe que d'autres hommes ignorent , le peu
quiils feavent de particulier ils fe le refervent. Il y a.pour-
tant des Aits dont les pratiques fondamentales font & décou-
vert , mais dautres fuppofent des procedés qui- fe peuvent
cacher, & ils fe cachent dans tout Pays. Ceux de l'art de faire
le Fer blanc font de cette derniére efpece. Mais font-ils en
méme temps de nature .a étre difficilement penetrés 7 Cleft
au moins une recherche que le bien du Royaume demandoit
qu'on fit, & ceft ce que nous allons examiner : cet examen

pous condnira & découvrir en quoi.éonﬁﬁent les procedés.
eflentiels de cet art, & i ajoliter quelques. viiés, qui peut-

étre ne feront pas inutiles pour les fimplifier & les perfection-.

ner. Nous efperons au moins qu'aprés fa le¢ture de ce Me-

moire, on ceflera de mettre la fabrique du Fer blanc au rang
des Arts qui nous font inconnus, & que ceux qui voudront
en-faire des établiffements, feront en état de fe conduire par
principes ; & de poufier plus Ibin les viiés que nous aurons

données. Nous negligerons pourtant de rapporter,ie. détail

d'unc infmité de pratiques qui allongeroient trop un fimple,
Memoire, & que nous ne manquerons pas de donner, forf~
que nous publierons une Defcription complette d'un Art dont
nous ne voulons actuellement que découvrir les principes.
- Le travail duFer blanc ne commence, 4 proprement par-
ler, que lorlqu'il s'agit de préparer des Feiiilles de Fer 2 étre
étamées. Il les {uppole affés applaties, & coupées quarrément ;

on les appelle & elles font alors du Fer noir. 1l n'eft que

certains Fers qui puiffent étre réduits en feiiilless Ceux qui
y font les plus propres, font ceux qui 2 chaud fe laiffent le

micux étendre, & qui peuvent aufli étre forgés a froid. Des. -

Fers aigres font & rejetter ; les Fers les plus doux, Jes Fexs:

sxtremement flexibles. 4 froid ne feroienf pas poustant fes
’ plus

e
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plus convenables ; les feiiilles foit de Fer noir foit de Fer
blanc, quoi-que minces,, doivent étre fortes, avoir un certain
degré de reffort ; des fetiilles faites d'un Fer exéoflivement
doux nauroient pas aflés de cc reflort, elles feroient trop
femblables a des feiiilles dePlomb. Heureufement nous avens
3 choifir dans fe Royaume de Fers de toutes qualités. - - ol
- Lafabrique du Fer.noir, ou le travail de réduire en fetiilles
un Eer de bonne qualité; n'éxige aucunes pratiques: fecretes;
nous ne nous arréterons point ici a la décrire, nous Vavons
fait ailleurs. 11 feroit inutile d’expliquer comment on tire ces
fetiilles de Barres qui-ont environ un pouce d’équarriflage ;
comment aprés les avoir un peu applaties , or les coupe en
morceaux quon appelie des Semelles ; comment: en Pplie ces
Semelles en deux, & enfin comment on en fait des paquets
compofés de quarante feilitles, qu'on bat toutes & la fois fous
un marteau qui pefe fix 2 fept cents livres. - ,

" Nous fuppolerons donc les feiiilles de Fer finies; & qu'il
n'eft queftion que de les blanchir; cefk-a-dire, deles étamer;
Ceft-1a Vobjet de T'art, & ce quon fe propofe fur-tout, c'eft
de les blanchir a peu de frais. Car sil n'y avoit qua étamer
un petit nombre de feiiilles, fans sembaraffer de ce quil en
coliteroit , rien ne feroit plus facile.” L'Etain 4 ume difpefition
merveilleufe & sattacher a tout autre: Métal; il 'y a andwie fi
peu de miftere a étamer le Fer, quil fuffit de le frotter d'uni
peu de Sel Ammoniac, & de le plonger enfuite dans I'Etain
fondu ; quand on I'en retire, on voit que I Etain fe couvre
de toutes parts, qu'il s'eft attaché fur toute fa furface. Pour-
quoi donc y a-t-il quelque facon A étamer les feiiilles de Fer?
Ceft que ce n'eft qu'au Fer pur & au Fer non-alteré , au Fer
net,, .que I Etain’ sattache ; que quelque crafle, quine poudre
quelque legere quielle {oit ; couvre la furface d'unbarreau de
Fer, quiil s’y {oit formé Ia couche de rotiille 1a plus mince;,
fi alors on fe trempe dans Etain fondu, ce dernicr métal ne

- s’y unira point. Mais qu_’o'n {e donne enfuite le-fein de limer

dafurface de ce barreau, quon-le découvre bien par-tout,
pn Jui ﬁﬁé@ﬁﬁhﬁcmcaouk‘u{ blanche qui eft fa marque

- .

-
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duFer qui n'a fouffert aucune alteration, qu'on le frotte en-
fuite de Sel Ammoniac, & qualors on le trempe dans 'Etain,
& on l'en retirera étamé. _ .

Tout Fer bien décrafié 8 bien net ( & orr peut totjours
Ic rendre tel en le limant) eft donc en état d'étre étamé fans
nulle difficalté. Ceft ce qui nous a fait dire que rien ne fe-
yoit plus fimple que d'étamer des feiiilles de Fer, {r on en
avoit peu A étamer ; il n'y auroit qu'a bien nettoyer leur fur-

face, qu’a les bien décrafler avec Ia Lime, Mais du Fer blanc .

fait par cette methode, {e trouveroit du Fer blanc trop cher.
Ce qui le rencheriroit encore feroit de P'étamer avec le Seb
Ammoniac. Ce n'eft pas que la dépenfe de ce Sel allat loin,
car il en faut pew, mais {fouvent il altere la blancheur del'Etain
qui seft attaché au Fer; il y fait des taches dont en ne s'em-
barafle point par rapport aux ouvrages qui doivent étre [imés
ou brunis, aprés avoir €té étamés, mais qui giteroient nos
feiiilles fur lefquelles les limes & les brunifloixs me doivent
point pafler. Nobtre art a.donc deux parties principales, Tune
de rendre & peu de frais Jes feiilles propres 4 étre étamées, &
Yautre de les bien étamer. '

Pour mettre les feiiilles en état de prendre 'Etain , au lieu
de chereher 3 les décrafler i force de frottements deLime, on
a imaginé, & c'eft le principal efprit de Iart, de les faire trem-
per dans des Eaux acides pendant un certain temps. Ces caux
font peud pew, mais 4 moindres frais, ce que la Lime feroit
fur le champ; elles rongent la furface du Fer. D’ailleurs com-
me on met tremper  fa fois tel nombre de fetiilles quon
veut , Veffet des eaux équivaut 3 chaque inftant 3 cefui de
quelque nombre de Limes qu'on voulut faive agir. Les feiiilles
ont-ellcs été rongées julques 2 un certain point, on les. retire
des eaux, on les frotte, on les écure avec du fahle, pour em-
porter tout ce qui ¢toit refté fur leur furface;une femme écure
alors plus de feiiilles dans une heure, que l'ouvrier le plus
expeditif nen lineroit en plufieurs jours. ‘
~Le fecret qui eft fa bafe du travail du Fer blanc, fe réduft
donc 3 décraffer, ou en terme de Vart,, &décaper e Fer das
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des Eaux acides, & le fin du fecret eft de le décaper dans

les Eaux qui colitent fe moins, & incapables en méme temps
qu %

de lui donner aucune mauvaife qualité. Dés-fa on voit & quoi

fe peuvent réduire les premiéres experiences qu'on auroit 3

tenter, fi on fe propofoit de- découvrir les meilleurs moyens
d’étamer les fetiilles du Fer, qu'on auroit 4 mettre tremper
du Fer dans de 'eau, oti on auroit fait diffoudre differents

@ Sels & en differentes dofes, comme de I'Aun ; du Vitriol ;

du Borax , du Sel Ammioniac, duSel marin; du Salpétre, &c.

. qu'on auroit de méme 2 effayer des Eaux fortes affoiblies avec

beaucoup d'Eau commune ; des liqueurs qui\ ont naturelle-
ment des acides; comme le Vin, la Bierre , & encore micux
3 effayer Leffet du Vinaigre, du Verjus, & effayer ces liqueurs
tant pures que mélangées, avec differentes dofes d'eau. On
éprouveroit en un mot autant qu'on pourroit imaginer de
iiqueurs acides ; Ceft auflt la fuite des experiences que je me
propofai, & que jai faites’; mais jépargnerai ici la féche-~
refle du détail ou il me faudroit entrer, pour les rapporter
toutes, c’en fera peut-étre aflés pour ceux qui voudront ope~
rer, de connoitre les Eaux les moins cheres, quoi-que affés
efficaces. J'ajotiterai feulement que fa claffe des Eaux aigres

‘que javois & éprouver, comprenoit toutes les Eaux qui peu-

vent nous venir de Grains aigris. On fcait combien {e levain
eft fenfiblement acide. J'ai donc effayé des Eaux qui tenoient
leur aigreur de Grains qui avoient fermenté. Et je navois
garde de manquer cette e?pece d’effai; car pour e dire d'avance;

tout le fonds du fecret pratiqué en Allemagne, conifte dans

‘des Eaux aigres faites avec le Seigle. Jen avois été inftruit

Jong-temps avant d'avoir comumencé es experiences que je
viens de citer. Il y a quinze 2 feize ans que je fis un voyage
en Nivernois, exprés pour voir la Manufacture de Fer blane
de Beaumont-la-Ferriére, qui fubfiftoit encore , mais qui étoit
pres de fa chiite. On m'y parla avec le miftere ordinaire ;

_.Mmais on me m’y put cacher quon y compofoit les Faux &

décaper le Fer, avec le Seigle ; feulement on chercha 3
¢ faire croféé qu'il ‘Batroit bien d'autres matiéres duns fa

#
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préparation de ces Eaux. Les premiers ouvriers' de cette:
Manufaéture étoient Allemands, ils avoient apporté cette
pratique de leur Pays. Tout ce qui nous revient des fabriques
d’Allemagne, ne permet pas de douter que ce ne foit encore
celle qui y eft en ufage. On fait ceffer ces Manufactures dans
Ies anndes de difette de Grains. '

On fe contente de moudre grofliérement, de eoncafler le
Grain dont on veut faire les Eaux aigres, & Ia fagon de les
faire aigrir ne demande pas beaucoup d'induftric. Les premiéres
fervent de levain aux fecondes ; en a-t-on une fois, il eft aifé
de les multiplier. Enfin les premiéres peuvent devenir aigres,
ou pluftét, ou pluftard, felon les procedés aufquels on a re-
cours , comme d’ajoliter & ces Eaux du levain tout fait, ou
d’autres acides, de les tenir dans des endroits chauds; mais

" todjours avec un peu de patience, on aura des Eaux aigres
deés quion laiffera fe Grain écralé fermenter dans V'eau pen-
dant un certain temps. Nos Amidonniers nous en donnent
“des preuves. Lorfquon entre chés eux, & quon approche
des Tonneaux ou I’ Amidon fe prépare, Podorat eft faifi par
un aigre tres vif & defagréable. Ces Tonneaux ne conticni-
nent qu'une Eau qui y a {Gourné plufieurs femaines fur du
fon de Froment. Ce quon fe propofe eft de faire fermenter
Ic fon, de le faire pourrir, & cela, afin que T'eau détrempe Ja
farine qui y eft attachée, & la retire cxtrémement fine. Jai
eflayé de' ces mémes Eaux des Amidonniers pour décaper le
Fer, elles ont parfaitement réiiflL ,

Muais le Seigle eft des Grains, dent nous faifons le pain,
Je plus propre pour fes Eaux aigres. Il a plus de difpofition
que tout autre 4 saigrir. Le pain de Seigle, lors méme qu'il
eft plus pefant, & par conféquent moins levé que du pain de
tout autre Grain, a cependant un petit gotit acide que les
autres wont point. Dans des années ou le Seigle a été trop
cher, on a voulu employer I’ Avoine, mais ce n’a pas été avee
autant de fuccés. En un mot, tout Grain peut étre employé
3 des Eaux aigres propres a décaper, mais le Seigle y -paroi

le plus propre. . R S e TR
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~ La pratique ufitée eft de remphr des Bacquets ou des Ton-
neaux de ces Eaux aigres , oli {on met enfuite des piles de
fetiilles de Fer. Pour faire mieux aigrir les Faux, & pour que
fes Eaux aigres ayent plus d’aclivité, on tient les Tonneaux
ou Bacquets dans des Etuves, c'eft-d-dire, dans des Caveaux

voutés, qui ordinairement n'ont. point dair, & oti on entre-

tient des charbons altumés. Les ouvriers vont une ou deux
fois le jour dans ces Caveaux , foit pour retourner les fetiilles,
afin que tour 4 tour elles foient également expofées a I'action
de la liqueur acide, foit pour retirer des Bacquets celles qui

font décapées, foit pour y en mettre d'autres. Ceft un penible -

travail. lls ont & foutenir une chaleur qul ne leur feroit pas
fupportable, s'ils nc s’y étoient accoutumés peu-a-peu. La ils
ne font guere plus vétus que des Sauvages ; ils quittent jul~
ques & leurs chemifes. Selon que 1a liqueur eft plus aigre, &
felon que la chaleur a été plus grande dans I'Etuve, fes feiiil-
les font plus promptement décapées. Il faut au moins deux
jours, mais fouvent en faut-il beaucoup davantage.

Cette facon de décaper le Fer, fi laborieufe, eft-elle Ia .

meilleure ? Cleft de quoi il y a au moins lieu de douter, &

peut- -étre eftimera-t-on quune autre que je vais plopofel
qum que moins penible, eft capable de faire plus d’effet. Dés
u'on met tremper le Fer dans des Eaux ‘aigres, il eft bien
de chauffer les Eaux ; mais Ie meilleur parti eft-if de mettre
le Fer tremper dans des’Eaux, ou au moins de commencer
par-1a, ceft ce qui refte 3 examiner ! On seft propolé de
diffoudre le Fer, & il eft fiir quun métal, pour étre diffous,
demande”a étre environné de toutes parts de fon diflolvant.
Aufli f1 j’avois 3 faire diffoudre queique morceau de Fer qui
auroit été limé, n'hefiterois-je pas 4 le plonger d’abord dans
un diffolvant 2 Mais nos fetiilles de Fer ne font point du tout
dans le cas d'un Fer limé, & fi j'avois 4 nettoyer un ouvrage
de Fer qui fut enduit d'vin Vernis fur lequel les acides qui
peuvent agir contre fe Fer neuffent point ou euffent peu de
’.-.pnfe ]e chercherois le moyen-de brifer ee Vernis, de le faire
- OI&afemW eﬁenudlc a falre ici, & qui-doit,

e QU
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ce me femble, conduire & une maniére plus commode , &
peut-étre plus flre de décaper les feiiilles que celle qui eft en
ufage, ceft que les feiiilles de Fer noir font réellement cou-
vertes dun Vernis, tel que nous venons den faire imaginer
un. Tout Fer qui, depuis quil a éié chauffé vivement , n'a
point été limé, eft couvert .d'une couche fur iaqueile les aci-
des n'ont point ou peu de prife. La furface du Fer a {foutenu
une plus violente action du feu que celle qua fouffert I'in-
terieur du méme métal ; elle a été trop dépoiiilice de fa par-
tie huileufe , elle eft devenué une efpece de Fer briilé, oua
demi-vitrifié. Or le Fer trop dépoiiillé de fa partie huileufe,
{e foutient contre ces mémes acides qui peuvent agir fur le
Fer ordinaire. La premiére couche de tout Fer qui n'a point
été limé depuis qu'il eft forti de 1a Forge, eft donc en quel-
tue forte indiffoluble. Aufli peut-on remarquer que les feiiil-
fes de Fer noir qui ont été gardées pendant pluficurs années
dans des Magazins humides, n’ont point ou prefque point de
roiiille , en comparaifon de ce qu'en auroient des Fers limés
qui euffent été gardés dans les mémes Magazins. Elles ont
une couleur bleititre, aifée 4 diftinguer de la couleur brune de
la rotiille. On cette couleur bleiidtre fe trouve, jamais il n'y

2 de rotiille ; elle eft toljours celle d'un Fer trop defleché.

Nos fetiilles de Fer noir font donc recouvertes d'une écaille,
JQune couche mince, d'un Fer a demi-vitrifié, fur lequel les
acides n’ont point, ou ont peu d’action. Comment pourtant
les acides emportent-ils cette couche, lor{quon fait décaper
ces feiiifles 2 C'eft qu'on ne la doit pas imaginer parfaitement
continué ; on y doit concevoir une infinité de félures par lef~

uelles elle eft comme hachée. Quand il n’y auroit point de
ces felures fur les fetiilles qu'on vient de retirer du feu, bien-
t6t il Sen feroit des milliers , lorfqu'on les frappe ou qu'on les
rmanie, car cette couche de Fer bridé n'eft ni flexible ni duc~
tile. Ces félures donnent entrée 2 Yacide ; il creufe d’abord
e Fer en ligne droite,, mais enfuite il sétend, il Tattaque par
es cbtés ; alors il penetre par defious Jes écailles, & i déta=
che une éaaille, dés quil a vongé ia partic- du Fer 2 fquetle” -
elle tenoit. ' ¢

\
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Qu'au lieu de fonger  faire diffoudre Je Fer dans les eaux
mémes, quon ne fenge qu'a unc autre forte de diffolution plus
legere, qui le faire rotiiller , & il Yy a apparence qu'on pro~
duira plus d'effet, qu'on le mettra en état d'étre pluftét net-
toyé de fon écaille. N'a-t-on point ebfervé dans des Jardins
desVales de Fer qui aprés avoir été peints 4 Ihuile, étoient
teftés expolés aux injures de Fair pendant plufieurs anndes?
On aura pa y remarquer que des écailles de peintures trés
~ confiderables s'en détachent , Phumidit¢ qui a percé par quel-
ques fentes, a fait roiiiller le Fer. La roiiille ¢ft accompagnée
d’une forte de fermentation & de rarefacion. La matiére qui
{e rotiille, tend 3 occuper plus de volume, & & foulever ce
qui s’y oppofe. Il femble donc qu'en faifant roiiifler nos feiiil~
les, nous devons avoir un moyen d’en détacher les écailles.
Pour fuivre cette idée, & pour la verifier, J'ai- mis tremper
des lames de Fer noir dans differentes liqueurs aigres, comme
dans de I'eau ou de I'Alun étoit diffous, dans de Veau ot du
Sel marin étoit diffous, dans de T'eau ot du Sel Ammoniac
éroit diffous, &c. Je me fuis contenté de plonger d’autres
James du méme Fer dans chacune de ces eaux, dou je les ai
retirées fur le champ pour les faiffer expofées 4 air ; elles y
ent roiiillé; & je remarquerai en paflant, que de toutes les
Eaux que jai eflayées, celles qui ont fait roiiiller le Fer 1e
plus promptement, ont été celles ot du Sel Ammoniac étoit
diflous. ' :
Au bout de deux jours, pendant lefquels chaque feiiille n’a
&té plongée dans P'ean que deux ou trois fois, & totjours
retirée fur le champ, jai fait écurer avec du fable ces feiiilles
qui avoient roiiillé, & celles que j'aveis laiffé tremper conti-
nueliement pendant e méme temps. Jai comparé celles qui
avoient trempé dans ehaque liqueur avec eelles qui n'avoient
¢ét¢ que moiiillées de cette liqueur, & jai obfervé que celles
<qui n'avoient été quhumectées 2 diverfes reprifes, fe laiffoient
mieux nettoyer que celles qui avoient trempé¢ dans la liqueur
méme. La roiiille couvroit {a furface de toutes les premiéres;,

e w'ayoit, pii 5y é
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Vécaille de fa furface, fans Pemporter. Tout fe pafic plus pai-
fiblement lorfque le Fer eft plongé dans e diffolvant méme.
A mefure qu'une partie de métal eft détachée, ellc eft entrainée
par le diffolvant dans lequel elle nage; elle eft attaquée avec
plus de force, mais clle eft entrainée plus imperceptiblement,
& ce n'eft que par Peflort que les parties métalliques font
pour s'échapper, que peut étre ébranlée la croute fur laquelle
lcs acides n'ont pas de prife immediatement. Les parties qui
viennent fur la furface du Fer, former des efpeces d'effloref-
cences, pour y paroitre fous la forme de roiiille, font cet
effort. Dans tout autre cas la croute ne peut étre emportée
que lorfque facide a rongé par defious P'écaille.

Il y a encore une confideration a ajotiter ici; ceft que
tous les Diffolvants que nous employons pour décaper le Fer
font foibles par eux-mémes ; des diffolvants plus puiffants,
comme |'Eau-forte, coliteroient trop, & nétre principal objet
eft {'épargne, ils pourreient méme avoir d’autres inconve-
nients. Ces Diflolvants foibles deviennent plus actifs, quand
ils font employés en petite quantité, quand la furface du métal
en cft feulement humetée, que quand il en a une quantité
confiderable autour de ce méme métal. Cette idée fera ex-
pliquée & prouvée en méme temps par un fait que notre
art nous fournit. Quoi-que du Fer bien {imé, bien poli fe
roiiille pour peu que quelques gouttes d'eau, & méme que
quelques vapeurs humides {&ournent fur fa furface, cepen~
dant un des moyens d'empécher du Fer poli de fe. roiiiller,
Celt de le tenir au milieu de Teau ordinaire. Aufli 3 mefure

-que les feiiilles ont été décapées, rendués claires' & nettes

par e frottement du fable, on les jette dans des Bacquets pleins
d'eau , julques A ce qu'on veiiille les étamer , & cela pour les
preferver de la roiiille. A
La raifon de ce fait fe tire natarellement de la nature du
Fer ; il eft de tous les Métaux celui dont le mélange des prin-
cipes eft le plus grofficr. Sa partie inflammable & fa partie
faline ne font pas unies aufli intimement avec {a.partie ter-.
renfe, qu'elles le font dans les métaux moingaiterabless Notis
. T e
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en rapportons cent & cent preuves dans un autre ouvrage.
Concevons donc que fa goutte d'cau qui a touché le Fer, a

trouvé quelques fels mal mélangés, quielle les a diffous. Cette

eau qui par elle-méme étoit trop foible pour attaquer celles

des parties du Fer oti tout eft plus parfaitement lié, en eft
devenué capable ; le Fer lui-méme Pa -mife en état d’étre

un diffolvant de fa fubftance par le fel qu'il lui a fourni, &

 cette goutte d'eau eft un diffolvant dautant plus actif, qu'elle

a diflous une plus grande quantité de Tacide du Fer ; ou en-
core le diffolvant eft dautant plus -puifiant , que la goutte
deau eft plus petite par rapport 3 la quantité du fel diflous.
Celle qui a un peu féjourné {ur le Fer, {¢ trouve donc en état

 dele diffoudre par Pefficace méme de a matiére que ce métal

lui a fournie ; mais fe trouve-t-elle environnée d’autres gout-
tes, elle partage avec elles ce dont elle s¢toit chargée , &
par-li devieng plus foible. Cleft ce qui ne {gauroit manquer
darriver A tout Fer plongé dans une quaritité d'eau {enfible.
Les gouttes, les vapeurs qui ont fgjourné fir fe Fer, font.
par rapport 2 IEau ordinaire, ce qu'eft 'Eau-forte par rap~'
port 4 I'Eau feconde.

Ce feroit pourtant trop de croire que Peau ne détache ab-
folument rien du Fer qui y eft plongé. Si on laiffe tremper
dans l'eau pendant vingt-quatre heures des feililles bien net-
toyées, rendués bien claires , on les verra couvertes de petits
nuages de couleur de roiiille; ils font formés par Ja matiére
que feau a diffoute, mais qui n'eft nullement adherente au

. Fer, 3 mefure que l'eaun fa détache, elle Yemporte. 1 refle

pourtant toljours fir, que l'eau eft dautant plus en éat
d'agir fur le Fer, qu'elle eft en plus petite quantité. Jen dis
autant des autres diffolvants foibles. :
Les diffolvants actifs agiffent au moins autant, & peut-étre
plus;quand le Fertrempe dedans, que iorfqu’ii en a &é moiiillé;
le Vinaigre, par exemple, & 'eau de Vitriol ont peu-pres aufi=

~ bien, & méme mieux, nettoyé le Fer quiy a été continuelle-

4

ent plongé, qu'elles ont nettoyé celui qui en avoit été feu-
tnadre-eft certainement une des meilfeures
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liqueurs qu'on puiffe employer pour décrafler le Fer. Son
effet eft plus prompt que celui des Eaux aigres faites avec des
grains , & , comme fon acide eft analogue au'leur, il ne donne
aucune mauvaife qualité au métal. I étoit fi naturel de fonger
i fe fervir du Vimaigre, qu’il n'y a nul doute qu'on y ait
penfé avant d'en venir aux Eaux faites avec le Seigle, qui fup-~
pofent plus de reflexions & de recherchies; mais apparemment
quon aura trouvé que les décapements alors revenoient 2
trop; ils auront paru encore plus chers qu’ils ne le feroient
dans le Royaume, fi les premiers établiffements de Fer blanc.
ont été faits dans des Pays ot le Vin ne foit pas commun. -

Mais les reflexions que nous venons de faire fur la «otiille,-
nous conduifent 4 une fagon de décaper avec le Vinaigre, plus.
prompte & & meilleur marché que les fagons ordinaires, que
celles out on employe les Eaux aigres faites avec le Seigle, car
on n'a qua tremper chaque fetiille dans le Vinaigre, les retirer
fur le champ, & les laiffer enfuite dans quelque endroit bien
humide, elles feront décapées.en moins de deux fois vingt-
quatre heures,, fion a foin de repeter chaque jourcette ope-
ration trois ou quatre fois. H eft vifible que fa dépenfe qui
fe fera en Vinaigre fera bien modique ; quen faut-il pour
moiiiller une feiiille? la facon n'augmentera pas non plus le
prix du décapement ; un homme qui ne ferqit que tremper
les unes aprés les autres des feiilles, & les pofer enfuite en
tas, en décaperoit bien des milliers, ou pluft6t bien des mil-
lions par jour. ’

Le décapement fera encore plus prompt, & n'en fera guere
¥encheri, fi on fait diffoudre un peu de Sel Ammoniac dans
le Vinaigre; une ou deux livres dans un poincon fuffiront. Le
Vinaigre diffout bien le Fer, & nous avons vi que le Sel
Ammoniac le fait roiiiller plus vite que tout autre Sel. Cepen-
dant je ne confeiflerois d’en ufer que moderement, & de laiffer
bien tremper dans I'eau pure le Fer décapé par le moyen de
ce fel pour bter tout celui qui pourroit y refler engagé, &

~ qui pourroit le faire rotiiller aprés qu'il feroit, étamé, = -
+ . Une remarque cependant trés i avagtage deba:
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produite par le Sel Ammentiac, c'eft qu'elie-eft plus rare que
celle qui efl produite par les autres Sels moyens; étant plus
volatile, il s'‘éleve de deflus le Fer, il s'‘évapore en. partie
<comme leau, il emporte julques & une certaine diftance
les parties du Fer qui ont été diffoutes. De-la vient que
Ia roiiille qu'il produit, forme plus defflorefcences que toute
autre roiiille. '

" Et ce n'eft pas une circonflance i negliger que celle de
rendre fa roiiille rare ; elle pourroit elle-méme devenir denfe
au point de former une écaille aufli dure que celle qu'on
cherche 2 faire tomber, mais ee n’eft quaprés du temps. Sans
devenir {1 dure, elle pourroit encore devenir trop adherente.
Une feule attention l'en empéchera, c’eft d'avoir foin que Ia
furface du Fer qu'on fait roiiiller, ne féche jamais parfaitement:
elle doit totijours étre legerement humeétée. Dans cet état
il fe fait une évaporation d'eau continuelle, & les parties
d’eau, en s'élevant, écartent les unes des autres, & élevent
Jes parcelles ferrugincufes. o

Cette évapotation continuelle de I'eau fe fait mieux fi les
feiiilles font arrangées {éparément fans fe toucher , que fi elles
font en tas : il feroit aifé d'avoir dans les atteliérs des Grilles
difpofées les unes fur les autres en tablettes, fur lefquelles on
mettroit les feiiilles humides. g

Il 'y auroit rien de plus fimple & de moins cher que de
décaper par le moyen de f'eau commune, avec de fa patience
on en viendroit & bout ; puifque le Fer arrofé d’eau fe rotiille,
on’ n'auroit pas i craindre que ce décapement Iui donnat de
mauvaifes qualités. _ :

Il 'y auroit mille maniéres, plus fimples les unes que les
autres, de faire roiiiller les feiiilles. On pourroit fes tenir dans
des caves humides ; on pourroit les expofer 4 Ia rofée comme
les Toiles' qu'on fait blanchir ; on pourroit encore les arrofer

plufiéurs fois par jour. Enfin-fi on vouloit faire agir leau

encore plus promptement , on pourroit diffoudre dans plu-
purs_poingans. d'eau quelques livres de Sel Ammoniag. - -
8i on ol décaper avee le Vinaigre, Tean dopneroit

P
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encore un moyen de 'épargner. On pourroit fe¢ contenter d’y
tremper les fetiilles une fois. ou denx fois au plus, ce qui n'en
feroit pas une grande confommation, & quand le Vinaigre
fe feroit féché fur leur furface, on les arroferoit avec l'eau
commune, ou on les plongeroit dans Yeau, d'ou on les reti-
reroit fur le champ.

Nous avons dit ci-devant que I'eau de Vitriol décape bien
& aflés vite. Dans le Pays ou les Pirites font communes , &
ces Pays ne font pas rares, on auroit des Eaux vitrioliques
dont le prix ne feroit guere au deflus de celui de Y'eau ordi-
naire. Il 0’y auroit qu'a ramafler de ces Pirites, les laiffer fleu-
rir a Yair, les lefliver enfuite avec de V'eau commune, cette
leflive feroit propre A décraffer le Fer quon y plongeroit. -
~ Toute feiiille de Fer noir a un c6t¢ qui eft wres fenfible~
ment plus difficile 4 décraffer que Y'autre, il prend rarement
le brillant du premier, & refte prefque tolijours marqué de
quelques taches. Celui qui fe décrafle le mieux eft comme
grainé, & l'autre eft plus poli. Pour connoitre la caufe de
ce fait, il faut fcavoir ce qui fe pafie lorfqu'on réduit le Fer
en feiiille, & fe fouvenir que plus fa furface du Fer a éié
briilée, & plus difficilement il fe décape. On bat 3 la fois,
comme nous l'avons déja dit, un paquet d'environ quarante
feiiiles. Les deux feiiilles qui forment fenveloppe du paquet,
ont leur c6té exterieur immediatement expofé a action du
feu, ce cbté doit donc fe briler plus que l'autre. Ce méme
c6té doit devenir plus uni, moins grainé, il regoit immedia-
tement les coups de marteaux, car pendant que la trouffe ou
le paquet de feiiilles eft fur I'enclume, on fa retourne fuc-
ceflivement’, comme on retourne toute barre plate qu'on y
forge. La facon dont on continué & forger ce paquet , de-
mande que des feiiilles qui étoient au centre du. paquet, re-
viennent en deffus, & ainfi fucceflivement. Donc fucceflive-
ment chaque feiiille a un ¢6té .qui a été expofé a I'action.

“immediate du feu, & 2 celle du martean oude Fenclume, un

<6té plus brill¢ & mieux plané que Tautres-

- -
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- décapements en feroient beaucoup plus prompts & meilleurs,
car le mauvais coté demande e double ou le triple du temps
que demande Yautre; pendant ce temps les Eaux aigres saffoi-
bliflent, en caufant un déchet au Fer, car elles diffolvent une
furface fur laquelle elles ne devroient plus agir. On évitera ce
dernier inconvenient, {i on fe contente demoiiiller les feiiilles
pour les faire roiiiller; alors on ne les moiiillera que du coté
qui exige de 1'étre, mais toljours le décapement de ce c6té
fera plus long.Quelques attentions dans fa fabrique des feiiilles
feroient que fes deux cotés de la feiiile feroient également
aifés a nettoyer. 1i eft de neceflité indifpenfable de faire chan-
ger de place les unes avec les autres les feiiilles de 1a trouffe,
fans quoi elles ne s'étendroient pas également. Mais je vou-
drois que les deux feiilles exterieures confervaflent feules
conftamment Ia leur ; elles s'étendent 3 In verité moins que
les autres , mais il 0’y auroit qu'a les mettre plus grandes, ou
en avoir de rechange , deforte que ces feiiilles ferviroient de
couvertures 2 differentes trouffes , mais ne les couvriroient
que pendant une chaude. Dans la chaude fuivante, on don-
neroit deux autres feiiilles 4 cette trouffe pour Tenvelopper.
Rien ne feroit plus aifé dans la pratique. : »

Pour empécher les fetiilles de 1a troufle de fe fouder les
unes aux autres, avant de les chauffer on les trempe dans
une terre graffe délayée avec de Yeau. Si on méloit avec cette
terre de Ja poudre de charbon tres fine, les feiiilles s'en bri-
leroient beaucoup moins, & le décapement deviendroit peut-
étre {1 aifé, qu'il pourroit étre fait avec I'eau .commune. '
. Enfin peut-étre y auroit-il a gagner en faifant recuire dans
la poudre de charbon les feiiilles avant de les décaper, elles
y reprendroient unc partie de leur matiére huileufe qui les
rendroit plus diffolubles. Ce quil en couteroit en charbon
dans ce recuit, iroit peut-étre 4 moins que ce que cofite le
feu qu'on entretient dans les Etuves.
~ Quoi-qu'il en {oit des décapements qu'on voudra choifir,

. L

{oit qu'on s'en tienne aux anciens dont nous avons appris le

i an prenne quelquun des nouw%r&ﬂﬁ‘e nous
~ S
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'venons d'indiquer, cette premiére fagon ne doit plus arref- -

ter ceux qui auront A faire du Fer blanc.. Aprés que les
feiiilles auront été affés décapées, on les fera écurer avec le
fable , & quand il ne paroitra plus de taches noires fur leur
furface ; on les jettera dans P'eau jufques & l'inftant ot on vou-
dra les étamer, ou en terme de l'art, les blanchir,

Ceft enfin 1i le veritable objet de nétre art. Les ouvriers

qui s'occupent i couvrir d'Etain nos fetiilles de Fer, font aufl
appellés les Blanchiffeurs. s ont un fecret qu'ils fe confer-
vent, comme le Maitre Décapeur fe conferve celui des Eaux
aigres. Ils font fondre 'Etain dans un grand Creufet de fer,
qui a la figure d’'une Piramide tronquée a quatre faces, dont
deux des oppofées forit plus petites que les deux autres. On
ne le chauffe que par deflous. Tout autour de fon bord fu-
perieur il eft {cellé dans un Fourneau. Ce Creufet a totjours
plus de profondeur que les feiiilles qu'on y veut étamer n'ont
de longueur, ou au moins qu'elles.n'ont de fargeur; on les
y fait entrer toutes droités, c’eft-d-dire, jamais  plat, & 'Etain
des y doit furnager. S :

- Nous Yayons déja dit dans Ia premiére partie, fi Tunique -

- but de I'operation étoit de retirer du Creufet les feiiilles cou-
vertes d'Etain, il y auroit bien des moyens d’y réiiffir, pra-
tiqués par des ouvriers de profefflions differentes. Une des
maniéres, par exemple, d’étamer les ouvrages de Serrurerie,
eft de les motiiller, & enfuite de les couvrir de Réfme en
poudre, aprés quoi on les trempe dans IEtain fondu, qui ne
manque pas de s’y attacher. J'ai eflayé d'étamer des feiiilles
de cette facon, mais outre quelle ne feroit peut-étre pas aflés
expeditive, c'eft que rarement t'Etain fe trouveroit bien étendu,
les fetiifles paroftroient toutes graveleufes, & on les veut unies.

Les Epingliers font des Epingles de Fer, ils les étament.

dans des cruches de terre, ou ils tiennent une certaine quan-
tité d'Etain fondu avec du Sel Ammoniac; ils bouchent la

cruche , & fecoiient le tout a diverfes reprifes, aprés quoi fes

Epingles fe trouvent couvertes d’Etains =L
employent auffi fe Sel-Ammoniac. Ce S8

'/"
I
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excellentes; il donne a 'Etain une grande difpofition 3 s'at-
tacher au Fer, & une difpofition i fe bien. étendre fur fa
furface. Nous Yavons vi aufli employer & étamer des feiiilles
de Fer par deux Particuliers qui prétendoient avoir trouvé le
vrai fecret du Fer blanc. L'un frottoit d’abord les fetiilles de
Suif, fur lequel il fafloit de Ia poudre de Sel Ammoniac. L'au-

faire fondre fon Sel Ammoniac dans Teau;; il trempoit cha-
que feiiille dans cette eau, avant de Ia tremper dans I'E'tain..

Agricola a enfeigné un procedé quil prétend excellent, &

e BTG

ui ne differe du dernier, qu'en ce que ceft dans le Vinaigre:
qu’il fait fondre ce Sel. Ces trois methodes font flires ‘pour
étamer les fetrilles. On les étame trés uniment par la premiére,
Les deux atitres ne reiiffiffent pas totijours i bien par rapport.

a cette circonftance. Mais toutes trois ont un inconvenient,, '

& qui eft plus grand dans la premiére que dans s deux der-
niéres. La blancheur des feiiilles eft alterée en divers endroits
par des taches bleiidtres, en d’autres par des taches jaunitres,,

en d'autres par des taches d’un blanc terne, & fur d’autres -
p .

endroits de ces fetiilles.on voit des iris. -
Le coup d'ceil n'eft donc pas pour les feiiilles qui ont été

étamées avec le Sel Ammoniac, mais peut-étre péchent-elles -
de plus par une mauvaife qualité qui ne fe manifefte qu’a fa -

longue. On étamele Fer pour P'empécher de rotiiller. I'Etain,
bien étendu fur fa furface, le met a ¥abri des impreflions de
Thumidité ; mais i ce Fer porte daps fa propte fubftance un
diffolvant aétif, la rotiille fe -formera au deflous de I'Ftain

ui le couvre; elle foulevera cet E'tain, elle le percera, elle Ie
?era fauter méme entiérement dans bien des endroits. Auffi
voyons-nous des Fers blancs expofés & Tair qui fe couvrent
de reiiille’, & qui fe diflolvent au point de n'avoir prefque
plus de confiftance. La nature du Fer peut y contribuer, mais
il y a grande apparence que ce mal eft plus & craindre pour
celui qui a éié éramé avec le Sel Ammoniac que pour tout

faire.

autre. Nous awons vil qu'il eft de tous les Sels Ie plus efficace

er do Fepi B ce-Sel. penetre Jes feililes; ou
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s'il ¢attache 2 leur furface pendant quon les étame, il y doip
* donc étre trés A craindre; ﬂmﬁéﬁpﬁﬁs Jou il fe fait avec

le temps des félures A 1a couche &t qui donnent paflage’ )

A quelque humidité3+eette humidité met de Sel Aminoniac:

refté fur le Fer efvéfat d'agir plus promptement. Auffi-flis-je

convaincu: que les Fers blancs ferofent plus durables quitls fie
fe font, s'ils étoient décapés avee fa feuje eau“cotraune. Et
fi on ne peut fe déterminer daveir recoursa ce trop-long dé-
capement , je voudrois qu'aprés que'les fetiitles ont été déca~
pées & écurées, qu'on les tint’ quelques jours dans de Pean
pure, quon changeroit pluficurs fois, afm denfever ce quir
eft refté des Sels acides dans les premiéres couches dis Fer, #

Enfin Ia methiode dont on fe fert pour blanchir les feiiilles -
en Allemagne, & celle dont on seft fervi dans les Manufag-

tures quil y a eu dans le Royaume eft differente -dé toutes:
celles que nous-venons de rapporter. Les Blanchiffeurs ou-
Etameurs habiles ne paroiffent faire aucun ufage de Sel Am-~
moniac, depuis que leurs feiiilles ont été décapées, julques &
ce qu'ils leur faffent prendre Y'Etain, ils ne {es frottent d'au~

cune poudre, ni ne les trempent dans aucune &au; autre que:: i

Peau commine. Mals-quand I'Etain eft fondu dani, je:Creu~
fet, ils le couvrent d'une couche deSuif, d'un pouce ou deux:

d'épaiffeur , ainfia feiiille ne parvient jamais A1 Etain quaprés -

avoir paflé au travers du Suif.

Un des ufages de ce Suif, & peut-étre celukqion a:eale.
premier en Vg, merite d'ére remarqué Dés que IEmin:
fondu eft touché par L'air, il fe couvre d'une efpece de eraffe.

* Cette crafle eft I Etain méme de la furface qui a été dépotiilié
de fa partie huileufe, & qui a été changé en ce qu'on appelle
de 1a Chaux d’E'tain. La féiiille de Fer qui pafiereit au travers
de cette chaux en prendroit des grains qui s'attacheroient 2
fa furface, & qui y feroient des taches graveleufes. Cette crafle,

cette chaux d’Ftain n'eft ni malléable ni fufible. Peu d'inftants -

fuffifent pour faire perdre i PEtain les-deux propriétés gqui
cara@erifent les Métaux ; il fes doit 3 fa i¢: hmku%:.
eft furprenant qu'elle lui foit enlevée fi St
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moins qu'il ait une pareille facilité 4 la reprendre, car il n’y
a qu’a chauffer cette chaux d’Etain dans un Creufet avec du
Suif, elle boit ce Suif; alors elle fe fond, & redevient un Etain
tel qu'elle I'étoit auparavant. Le premier effet du Suif, étendu
fur la furface de ndtre Creulet, eft donc aif¢ a appercevoir ;
. il empéche la furface de I'Etain de fe briler, & fi quelque
partie fc brile,, comme il peut bien-t6t Thumecter, bien-tot
il I'a rétablit dans fon état naturel. :
‘Quand je n'ai confideré que fuperficiellement les procedés
de nos Blanchiffeurs de Fer, j’ai crli que fufage eflenticl du
Suif fe réduifoit-13, & queles feiiilles qui apres avoir paflé au
travers du Suif, penetroient dans un Etain ou elles n'avoient
trouvé aucune crafle, devoient s’y étamer. Mais quand jen :
fuis venu aux épreuves, jai vit quil y avoit quelque chofe:
de plus dans le Suif qu'ils employent ; ils difent effeftivement
que ceft un Suif compofé , aufli fe leur n'a-t-il pas Ia couleur
de Suif ordinaire, il eft noir. Je croyois pourtant que ce quils
cn difoient , & que {a noirceur quiils lui donnoient , n'étoit
que pour répandre du miftere fur leur travail, mais j'ai cu -
preuve qu'un Suif blanc ou commuirne fuffifoit pas pour F'or-
dinaire. J'ai trempé inutilement des fetiilles dans I'E'tain, lorf~
quelles n'ont pafié qu'au travers de ce Suif; il lui manque
donc_quelque chofe qui rende certain le fuccés de Foperation.
Cft aufli précifément 3 la compofition ou  la prépara-
tion de ce Suif que fe réduit tout le fecret des Blanchiffeurs,
Les fecrets une fois connus , font regardés comme des riens,
mais 3 notre honte, des riens font capables de nous arréter
long-temps, quoi-que” quelquefois il nous importe de les
connoitre, & {ouvent ils ne nous arrétent que parce que nous
n'avons pas le courage de chercher 2 les découvrir. Je penfai
que nos Blanchiffeurs faifoient entrer dans leur Suif du Sel
Ammoniac, que le Sel qui y feroit mélé auroit peut-étre les
avantages de celui qui eft employé des autres maniéres dont
nous avons parlé, fans en avoir les inconvenients. Avec du
Suif fondu je mélai donc du Sel Ammoniac en poudre; je
jettai ce Suif fur mon Etain; les feiiilles s’y éramerent bien;

Mem. 1725, . Q
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~ & on pourroit avoir recours 1 cette pratique, qui na rien
diembarraffant. Mon Suif pourtant n’étoit point encore celui
des Blanchifieurs, le leur a2 une couleur noire que le mien-
navoit pas. Je foupgonnai qu'il devoit fa noirceur 4 quelque
mati€re qui étoit capable d'operer des effets approchants de
ceux du Sel Ammoniac, & dés-lors je penfai que ce pouvoit
étre la Suye de cheminée, on fcait qu'elle entre ou peut entrer
dans fa fabrique de ce Sel. Prefque fir d’avoir deviné, dans du
Suif fondu je jettai de la Suye réduite en poudre fine. Je mélai
bien le tout. Jeus fans doute alors un Suif noir, & je T'eus
tel quil doit étre pour faire bien étamer le Fer.

Je ne criis pourtant pas enfuite que les Blanchiffeurs fiffent
entrer la Suye ordinaire dans fa compofition de leur Suif ; it
y en a une qui eft propre  fe méler plus parfaitement avec
le Suif. Ceft I Noir de fumée. J'en fis Teffai comme javois
fait celui de la Suye commune, & le fucces en fut le méme.
Avec ce Suif compofé, on blanchit flirement les feiiilles.

Tout Tart de blanchir les feiiilles eft donc réduit i bien
peu de miftere. Il fe réduit pourtant encore a moins que ce
que nous venens de dire. Ayant fait ufage de ce Suif compofé,
je vis quil sépaiffifioit extremement, quelque peu que jy
cufle fait entrer foit de Suye, foit de Noir de fumée. Le Suif
fe briile en partie, pendant que Yune & Yautre de ces matiéres
fe confervent. La liqueur devient trop €paifle, alors efle s'at~
tache elle-méme trop aux feiilles , & empéche I'E'tain de sy
attacher; je jettai du Suif blanc, de T'ordinaire , pour donner
de Ia fluidjté. 2 celui qui étoit trop épais, & je vis que les
feiiilles s'étamoient trés bien. Je nettoyai le deffus de mon
FEtain a diverfes reprifes, pour emporter toutes les écumes
du Suif; jemportois en méme temps de fa Suye ou du Noir
de fumée; fans remettre aucune de ces matiéres, je remettois
de nouveau Suif blanc, & tofijours mes fediilles s'étamoient
a merveille., Cependant ce que je pouvois foupconner étre
refté de Noir de fumée fe réduifoit a prefque rien. Mon Suif
€toit noir, mais il n'étoit noir que parce quil s'étoit brilé,
que parce quil differoit du Suif ordinaire , comme l¢ Beurre
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qu'on a fait rouflir dans la poéle, differe de celui qui n’a point
£1é fondu, & par-1a Jappris que de rouffir le Suit, de le bri-
ler, étoit la feule & unique préparation qu'il Jui falloit pour
le mettre en état de donner au Fer de {a difpofition 4 s'étamer.

Plus les procedés font fimples, & plus ils font commodes
dans la pratique , & flouvent ils n'en font que plus finguliers
en phifique. Il P'eft par exemple fort ici, qu'une f1 petite cir-
conftance fuffife pour produire des effets fi differents. Quoi-
que fa caufe de cette difference merite d’étre cherchée, nous
ne nous y arréterons pas actuellement , feulement ferons-
nous remarquer que le Suif briilé a été mis dans un état plus
approchant dc celui de la Suye, ou du Noir de fumée, qu’on
a enlevé quantité de parties d’eau au Suif noir, que fes (f{:is y
dominent davantage, & que le Sl Ammoniac eft propre &
faciliter I'operation.

L’Etain dans lequel on veut tremper les feiiiltes doit avoir
un certain degré de chaleur. S'il eft trop peu chaud, il ne
sattache point au Fer, ou il sy attache par grofles gouttes,
il s’étend mal. Trop chaud, il ne le couvre que d’une couche
trop mince, les fetiilles qu'on retire du Creufet ne font méme
pullement blanches, elles ont des couleurs méfangées de rou-
ge, de jaune, de bleiiitre,, & le tout enfernble forme une
vilaine nuance de jaune : I'Etain méme pourroit étre chaud
3 un point ou il ne s'attacheroit point du tout au Fer, 11 fe-
roit aifé de donner des regles pour déterminer les degrés de
chaleur convenable, mais elles ne vaudroient pas les effais
quon peut faire facilement de ces degrés de chaleut ; en plon-
geant dans I'Etain de petites fames de Fer décapé, elles ap~
prendront {i 'Etain eft au point ott on le veut.
~ Mais une obfervation que jai faite, & qui me paroit im-
portante tant pour la pratique de nétre art, que pour l'expli-
cation des faits qu’il nous fournit, c’eft que certaines rhatiéres
font attacher 'Etain au Fer, pendant quil reft chand, cet
Etain, qud un point qui ne fuffiroit pas pour que d'autres

niatiéres I'y fiffent attacher. En voila les preuves. Au lieu dé

faire fondre le Suif fur YEtain, qu'on endpife fa feiiifle de
Qij
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Fer d'une couche de Suif. Si ce Suif cft blanc non-brilé, &
que 'Etain n'ait qu'un certain degré de chaleur, Ia feiiille qui
y fera trempée , ne s'étamera point ; mais {i on plonge dans
ce méme Etain une feiiille couverte de Sujf noir , elle en
pourra fortir trés bien étamée. Quand le degré de chaleur de
YEtain fera devenu trop foible pour les fetiilfes enduites de
Suif noir, fi on en a couvert quelques-unes de poudre de
Refine, celles-ci pourront s’y étamer. I m'a paru de méme.
que les feiiilles fur le(quelles une couche de Cire toit étendué.
prenoient 'Etain, lorfque cefles qui n'¢toient que frottées.
de Suif noir ne le pouvoient prendre, & méme que leffet de
la Cire furpaffoit celui de fa Refine. Mais enfin quand I'’Etain,
encore moins chaud, ne peut plus s'attacher aux feiiilles cou-
vertes de Cire ou de Refine, il sattachera a celles qui font.
poudrées de Sel Ammoniac. Ainfi de toutes Ies matiéres que.
nous connoiffons, ou au moins de celles que jai éprouvées,
le Sel Ammoniac eft celle qui donne a I'Etain Ie plus de
difpofition A sattacher au F er; il luien donne aufli 3 s’y bien
étendre. La Cire, qui cede au Sel Ammoniac, Temporte fur le
Suif & fur la Refine par rapport & f'un & a Pautre avantage..
L’étamage 2 fa Cire feroit peut-étre trop cher, mais on ne
feroit pas mal de fuire entrer un peu de cette matiére dans
le Suif.

Generalement parfant, on trempera les feiiilles dans I E'tain.
plus ou moins chaud, felon Pépaiffeur de Ia couche quon
leur veut. Il y a des feiiilles 2. qui on. ne donne qu'une feule
couche ; on plonge celles-13 dans I'Etain, qui a un moindre
degré de chaleur, que 'E'tain ou f'on plonge Ia premiére fois
les feiiilles & qui on veut fairg prendre deux couches. Lorf-
quon donne  celles~ci Ia feconde couche, on les fait entrer
dans un Etain qui n’a pas tout le degré de chaleur de I'Etain
ol elles ont été trempées la premiére fois. En un mot quand
on trempe le Fer deux fois, on e trempe d’abord dans un
Etain plus chaud que celui oit on le trempe enfuite, fans
quoi on n'augmenteroit point a premiére couche, on pour<
roit méme la diminuer,.
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Cet avertiffement ne {embleroit pas meriter qu'on y in-
fiftit tant, mais quand il sagit de conduire des ouvriers, ou
gens qui agiffent fans principes, tout ne fcauroit ére trop dits
Dans le cas méme dont nous parlons, nous avons vi faire
des épreuves & des particuliers qui follicitoient un privilege
pour le Fer blanc, & qui l'ont obtenu; ils avoicnt oiii dire
apparemment quil falloit tremper chaque feiiille deux fois
dans 'Etain ; le malheur voulut quils {e déterminerent 2 le
faire dans une vii¢ directement oppofée i celle qu'on a dans
Ia feconde trempe. Nous Iavons dit, Ceft pour augmenter
F'épaiffeur de Ja premiére couche qu'on plonge une feiiille éta-
mée dans d'autre E'tain, & pour cela cet Etain doit étre peu
chaud ; eux au contraire plongeoient d'abord leurs feiiilles
dans un E'tain peu chaud, d'ou il fortoit enduit dune couche
wrop épaiffe & graveleufe, & la plongeoient enfuite dans de
I'E'tain extremement chaud pour emporter ce gravelewx , &
diminuer Iépaiffeur de a premiére couche.

I Ftain dans Jequel on trempe les feiiilles pour leur faire
prendre une feconde couche, doit encore étre couvert de Suif;
mais {eulement d’un Suif blanc, & non de nétre Suif noir ou
preparé. L'Etain fordu a affés de difpofition 4 s'attacher 2
de I'Fiain folide, & alors ceft 3 'Etain qui couvre le Fer au-

uel de nouvel Etain doit fe joindre.

Le choix de 'Etain, la maniére de le rendre aufli blanc
& brillant qu'il eft poffible, font des articles qui meriteroient
encore que nous nous y arrétaffions, mais nous les relervons- 4
un autre temps , ot nous parlgons d'une infmité de_petits
détails neceflaires pour fa pratﬁxe, qui conviendront micux
3 une defcription de cet art, qua un Memoire ol on en- a
feulement donné les principes. Nous ferons feulement remar-
quer que fe Royaume a des Fers aufli- propres au Fer blane
que ceux d'aucun Pays du monde; qu'a prefent ce travail ne
fuppofe plus aucuns fecrets qui ne nous foient connus. 1
refte pourtant encore 2 fcavoir fi malgré cela nous ferons-en
état de donner le Fer blanc i aufht bon marché que celui
&' Allemagne. Dés que les Fabriques en feroient établies en

Q ijj
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differentes Provinces du Royaume, on épargneroit lcs dépen-
fes du tranfport. Mais aufli eft-il certain que dans les établifc
fements qui commencent, tout fe fait 3 plus grands frais que
dans des établiffements en regle depuis long-temps, Que
méme on ne réiiffit pas aufli parfaitement d’abord, Les chofes
les plus fimples demandent des gens rendus adroits par un
exercice réiteré; il n'eft aucnn art quelque groflier quil foit,
qui n'ait des ouvriers dont on préfere les ouvrages i ceux
des autres; fouvent on croit aux premiers quelque fecret in-
connu aux feconds, quoi-que tout le fecret fe réduife quel-
quefois & plus d’attentions & d'adrefle. D'ailfeurs chés nous
ceux qui font de nouvelles entreprifes, veulent des profits
confiderables & fubits. Iis les abandonnent quand elles ne ré-
pondent pas aflés vite i lewr avide impatience ; de forte que
quoi-qu'il ne tienne qu’ nous de nots paffer du Fer blanc
d Allemagne; peut-étre y aurons-nous recours long-temps,
1 1a Cour ne donne aux E'tabliffements qui commenceront,
des protcctions pareilles 4 celles que leur faifoit accorder M.
Colbert,

La profeffion des Fers-blantiers, des ouvriers qui mettent
en-ceuvre le Fer blanc, eft bornée ; il feroit 3 fouhaiter qu'ils
fe chargeaflent eux-mémes de blanchir fes feiiiles , ils en au-
roient toljjours d'étamées i feur gré. Ce travail eft i fimple,
quils y réiifliroicnt bien-tét, s'ils en étoient infhruits, Hy
auroit un expedient facile pour fes engager a s'en inftruire,
Ce feroit de demander pour chef-d'ceuvre 3 ceux qui afpi-
rent & Maitrife, de faire qu@iues fetiilles de Fer blanc. En
peu d'années tous fes Maitres {cauroient faire, & quelques-
uns fe chargeroient dy travailler pour les autres, A Ia verité
s'il falloit pour blanchir -des feiilles, avoir des avances auffi
confiderables qu'en ont faites ceux qui nous ont montré des
épreuves, peu d'ouvriers feroient en état d’y trayailler. Pour
pouvoir tremper de grandes feiiilles, ils fe fervoient de Creu-
fets aufly grands qu'on les a dans les Manufa@ures, ils conte~
noient plus de 1500 4 2000 livres IEtain : ils n’avoient
Pas penlé que pour éviter cette dépenfe, ils n'avoient qua

<3
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faire forger des Creufets de fer, comme je Vai fait faire, aflés
Jarges & aflés profonds, pour que la feiiille y pilt entrer,
mais qui neuffent intericurement quun vuide d'un pouce ou
deux : yen ai fait faire dont les parois n'étoient méme écar-
tées I'une de V'autre que de fept & huit lignes. Quelques livres
d’E'tain fuffifent pour remplir un pareil Creufet, & les feiiilles
y peuvent étre aufli-bien étamées qu'elles le feroient dans un
Creufet qui auroit plus de capacité. - ;

Uniquement attentifs 4 la pratique de nétre art ; nous
n’avons pas méme cherché 3 rendre raifon du principal phe-
nomene qu’il nous fournit, pourquoi I'Etain s'attache au Fer,
& pourquoi le Sel Ammoniac facilite fi fort cette adhefion,
. pourquoi des matiéres inflammables fa facilitent aufly, mais
les unes plus' & les autres moins, Avant d’en chercher la
caufe , j’ai voulu m'afftirer fi Je Sel Ammoniac avoit feul cette
propriété, ou sil I'avoit feulement dans un plus haut degré
que ne 'a tout autre Sel. :

J'ai coupé en bandes étroites des fetiilles de Fer bien dé-
capées, & apres avoir moiiillé- ces bandes, jai étendu deflus
differents Sels. Sur les unes-du Salpétre en poudre, fur les
autres du Sel Marin, fur les autres de 'Alun, fur les autres

du Vitriol , fur les autres du Sel de Soude, fur les antres du-

Borax. Que j'aye mis peu ou beaucoup de chacun de ces Sels
fur chaque lame, jamais elle n’a pris I'Etain dans lequel-efle a
été plongée : fi un Sel a paru produire quelque effet, ce n'a été
que le feul Sel volatil, encore 'Etain ne s'eft attaché au Fer
que comme par petites taches, & cela méme en peu d’endroits.

* Pour décourvrir pourquoi le Sel Ammoniac eft prefque le
feul des Sels qui donne a'nétre métal de la difpofition i sat--
tacher au Fer, nous ferons attention que {1 on a dans deux
Creufets de I'Etain fondu, & chaud‘au méme point, & que
* cependant TEtain d'un des Creufets ait plus de fluidité que
celui- de Yautre, que le plus fluide aura plus de difpofitior 4
s'unir awFer. Etamer le Fer, n'eft pas I penetrer intimement:
d’Etain, ceft faire quelque chofe déquivalant 2 ce que font
lés Doreurs & les Argenteurs fur-Cuivre; qui appliquent fuz
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ce métal chaud des fetiilles d'Or ou d’Argent qu'ils forcent de

sy engrainer en les frottant A plufieurs reprifes avec leurs-

Brunitloirs. I'Etain fondu s'infinué dans les intervalles que
laiffent entr'elles les parties du Fer les plus proches de la fur-
face, & s'infmué dams des intervalles d’autant plus petits, qu'il
eft divif¢ lui-méme en plus petites partics, ou, ce qui revient
au méme, quil a plus de fluidité. Mais ce plus de fluidité, i
ne doit pas le tenir d'un violent degré de chaleur. 1l faut
il fe fige en partie, quil prenne de fa confiftance dés quil
a penetré dans les petits vuides qu'il doit remplir ; & de-13
vient que le Fer trop chaud lui-méme, ou trempé dans de
I'E'tain trop chaud, ne s'étame point. Quand on retire ce Fer
du Creufet, le propre poids de I'Etain a aflés de force pour
faire couler hors du Fer une partie de celui qui sy étoit
introduit. Il n'en arrivera pas de méme a de TEtain tres
fluide , mais peu chaud. En touchant le Fer, il fe refroidira
affés pour perdre de fa fluidité. Une des pratiques des bons
Blanchiffeurs confirme ce raifonnement, leurs feiiilles font
moiiillées lorfqu’ils les plongent dans I'E'tain, I'cau les quitte
lorlqu’elles avancent dans le métal fluide, mais le Fer en eft
plus long-temps 2 s'échauffer, il en refroidit plus prompte-
ment I'Etain qui s'eft infinué entre fes grains. ’

Si on étoit en peine comment deux portions d'E'tain éga-
lement chaud peuvent étre inégalement fuides, on auroit
preuve que cela peut étre, & que cela eft par fa chaux d’E'tain
qui furnage celui qui eft fondu dans un Creufet, car on au-
roit beau donner un violent degré de chaleur 3 cette chaux,
jamais on ne la rendroit liquide : I'E'tain qui a paffé de 1'état
de fluide & celui de corps folide, fans f¢ refroidir, a fans doute

pafié par bien des differents degrés de fluidité. Enfin nous’

{cavons que VEtain qui a perdu fa fluidité, fans diminer de
chaleur, eft de IEain qui a été dépoiiillé de fa partie hui-
leufe ; qu'on rend ce méme Etain fluide, dés quon le met

4 portée de s'emparer dune nouvelle matiére huileufe.
J] fuit donc de-ld qye quand I'E'tain eft penetré dunc plus
grande quantité de matiére huileufe, & qu'il en eft p_ene;ré
pius
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plus intimement qu'il eft plus fluide; on fcait encore que lama-
tiére huileufe entre pour beaucoup plus dans {a compofition du
Sel Ammoniac que dans celle des Sels fixes. Il n'eft donc pas
éonnant qu'il donne 3 IEtain des difpofitions a s'attacher au
Fer que ces autres Sels ne Jui donneroient point. Mais un
Sel plus volatil que le Sl Ammoniac eft emporté avant
Jdavoir communiqué 3 IEtain de fa matiére huileufe.

On auroit plt penfer, & ceft Ia premiére idée qui me vint,
que comme ce Sel accelere la congellation de Teau, que de
méme il fige VEtain, & par-li Ie force détre adherent au Fer.
Mais cette idée eft abfolument détruite, dés quion jette du
Sel Ammoniac fur de I'Eitamn, dont la furface seft épaiflie,
dont a furface a une pellicule de chaux ou de craffe, & quon
ft attentif 2 obferver leffet de ce Sel, on voit bien-t6t toute
cette furface redevenir brillante & fluide, la craffe retourner
3 fon premier état d'Etain. ' ‘ . |

En general les matiéres inflammables difpofent FEtain 3
Sattacher au Fer. Nous n’avons parlé que du Suif , de Ja Re-
fine & de Ia Cire , mais nous avons éprouvé que les diffe-
rentes efpeces d’Huile ont Ia méme propriété. Les experiences
femblent avoir prouvé encore que les matiéres vegetales pro-
duifent ici plus d'effet que les matiéres animales, apparem-
ment parce qu'elles ont plus de difpefition 2 penetrer I Etain.
Cependant il vaut mieux couvrir de Suif I'Etain fondu dans
lequel on veut tremper des feiiilles que de le couvrir d Huile
d'Olive ou d’Huile de quelque autre fruit, parce que I'Huile
fe confomme plus vite, & par-} augmenteroit la dépenfe,
1’Efprit de Vin, quoi-qu'une efpece d'Huile vegetale, n'a
pourtant pas fait prendre 'Etain fur les feililles que j'en avois
moiiillées. Sa grande volatilité en eft fans doute fa canfe. La
chaleur le diffipe en vapeurs. avant quil ait eu le temps de
penetrer [Etain. Le Soufre, commun;, quoi-qpe plus fixe, ne
donne, comme T'Efprit de Vin, aucune difpofition i YEtain
de s'unir au Fer. Son acide n'eft pas apparemment de nature
3 faciliter Tintroduction de fa partie huileufe dans ce métal,
& peut-étre y met-il obftacle; auffi ai-je inutilernent tenté
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Jétamer du Fer dans de I'E'tain dont javois recouvert la fur-

face de ce bitume que nous fourniffent quelques endroits
de I'Auvergne.

SOLUTION NOUVELLE
D'UN PROBLEME
Propofé aux Geometres Anglois par feu M. Leilnirz,

pen de temps avant fa mort.
Pr M. NrcoLE
QUOI-QU’1 L ait paru plufieurs Solutions de ce Problénre;,

qui ont été données par les premiers Geometres de ce:
temps , jai crlt que celle que je donne ici feroit reclié avec
phaifir, dautant phus. que la methode qui m'a conduit & cette
Solution, fert ¥ perfectionmer Ia doctrine des Suites, & fait
voir Fufage que on en peut faire dans la rélolution des Pro~
bi¢mes de la methode inverfe des Tangentes.

PROBLEME
. On demande Ta courbe AMnDD, qui’ coupe 2 angles droits
une infinité de courbes AM, An, AD, qui ont toutes pour
fommet le point A, pour axe Ja droite AQG, & dont la
propriété foit tefle, que le rayon MC de Ja développée de
toutes ces courbes foit A la-partie MQ de ce Rayon, comprife
entre 1a Courbe & P'Axe, en raifon. donnée..

Par 'Enoncé de ka queftion, on voit qu'il y a deux Pro-
blémes 3 réfoudre.. Le premier eft de trouver les Courbes
‘AM, An, AD, qui ayent la propriété demandée. Le fecond
eft de déterminer fa Courbe MnD, qui les coupe toutes 3.
angles droits. ‘ :

PROBLEME L
Trauver la Courbe AM, dont la propriésé [oit telle, que le Rayon
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