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SUR LA DIGESTION DES OISEAUX.
PREMIER MEMOIRE

Expenences fur la maniére dont fe fait la digeftion
dans les Oifedaux qid vivent principalement de
grains & d’herbes, & dont lqﬂ'omac q[z‘ un

geéfier.
Par M. DE REAUMUR.

LA digeftion des aliinens ; cette opcration par iaqueHe
des matiéres dé qualité & de natiire fi différentes font
converties en une efpece dé hqueur laiteafe qui’ fournit &
Yaccroiffement des anirfiaink, & a réparer les pértes de ceux
qui n'ont plus a croitré, eft pouf fious une opération: bien
lmportante onn'a pu manquer d'en chércher li caile, dés
quon a commencé 4 raiforingr fur les effets phyfiques; elle
én eft un trés-addiifable.. Les plus anciens Médecins ont
été partagés fur cett€ eaufe; il feroit iiiutile de rapporter ici
les différentes opinibﬁ's ijh’iis €n ont €uks: mous nous con-
" tenterons de rdppelér ce qui eft tres-connu, quiil n'y a e
"que trois fentimens qui ajent prévalu dins iiotré fiecle, dont
chacun a eu pour partiﬁms de Bfanids Meédecinis & de céfebres:
Phyficiens. Les uns ont voulu qué Ja digeftion ne fiit opérée
que pai des diffolvans: les auties ont prétendu qu'elle étoit
uniquement Fouvrage de la trituration, que lés alimens étoient
broyés dans T'eftomac de tous les animaux en quelque forte
comme des grains de blé le font fous une meule : enfin
d'autres, qui ont pris un parti moyen, ont penfé que la tri-
turation & les diffolvans concouroient a Ia digeftion; que
ceux-ci y avoient plus de part dans des animaux de certains
genres, & que celle-la y contribuoit davantage dans des ani-

maux dautres genres.
Comme les oifeaux différent fouvent plus entreux par .
la ﬂrué’cure de leur eftomac que par leur extérieur, il ma



DES SC1ENCES 267
paru qu ‘on pouvoit fuire aifément fur enx des expenences
qui donueroient beaucoup d'éclairciffemens fur la maniére
dont la digeftion eft opérée dans les animaux de claffes fort
différentes de {a leur. Parmi les oifeaux, il y en a qui ont
un eftomac charnu, épais, & d'une tiffure compa&e auquef
on a donné le nom de geﬁer d'autres ont un' efftomac beau-
coup plus mince, & qui a plus de capacité, proportionngl-
lement a la glandem de Toifean; ceft une efpéce de poche
-membraneufe. 1 y en a qLu .ont, pour ainfi dire, yn eftomac
mi-parti; une de fes portions eft épaiffe & charnue, le
refte eft mince & membraneux: par un bout il eft -géfier,
& par lautre, eftomac membraneux. Les oifeaux ont.encore
3 nous faire voir des eftomacs qui font en entier d'une épaif-
feur & d'une confiftance moyennes entre celles des géfiers
& celles des poches membraneufes. Jai fait des expériences
pour découvrir quelle. part avoit fa trituration & quelle part
avoient les diffolvans 4 a digeftion faite dans ces différentes
fortes d'eftomacs. Je les rapporterai dans deux Mémoires ;
dans le premier, je ne parlerai que de celles qui ont été
tentées fur des oifeaux dont l'eftomac eft un gcﬁer & dans
Yautre il ne s'agira que de celles qu1 ont été faites fur Jes
oifeaux qui ont un eftomac plus mince. Au 1eﬂe, les 1efu[-'
tats des expériences de ces deux .Mémoires me femblent
propres & décider des queftions qui-ont partagé les Phyﬁaens,
~fur fa mani¢re .dont fe fait fa digeftion .dans .des anjmaux
de claffes fort différentes de celle des oifeaux. ,

On ne court guére rifque de fe tromper, quand on uge
que des mufcles.dun volyme confidérable, épais.& folides,
font deftinés a iplodune des effets .dont des nfcles beau-
coup plus petits & miices feroient incapables: Texpérience
& le raifonnement font diccord pour le prouver. La foli-
- dité & {'épaiffeur .de ceux qu1 compafent cet eftomac .des
oifeaux -de diverfes.efpéces, quion.nomme gefier, a donc dit
le faire regarder comme un pux(ﬁnt agent: aufli a-t-on penfé
aflez généralement quil /toit chalge de broyer. des corps
durs, tels que: font les grains dont ces oifeaux fe nourriffent,
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La premiére infpection de Vintérieur dun géfier quon vient
d'ouvrir, & dont la cavité eft wes-remplie, conduit a prendre
cette idée de la maniere dont il exerce fa force fur les ali-
mens quil a reclis. Parmi les matieres qui y devoient étre
digérées, on voit une grande quantité de grains, foit de
fable, foit de gravier, de petits cailloux ou dautres petites
pierres ; on y rencontre de ces corps {1 durs, plus ou moins
gros, felon que cet eftomac a appartenu 4 un plus grand
oud un plus petit oifeau: il n'eft pasrare d'en trouver dans

‘celui dun dindon, de bien plus gros quune cerife; quel-

quefois fe volume de tous ces grains trés-durs , furpaffe celui
des autres matiéres avec lefquelles ils font mélés. If n’y a pas
d'apparence que ce foit par des méprifes réitérées fi fouvent

& fi conftamment , que loifeau faffe paffer dans fon géfier,

pour s'en nourrir, des corps dont il ne paroit guere poflible
que ce vifcére parvienne 2 extraire aueun fuc nourricier ; i eft
plus vrai-femblable que s'ils ne peuvent étre digérés, ils font
deftinés & aider a la digeftion des alimens, & que c'eft parce
quils y font néceffaires, que le defir de les chercher & de
les avaler a été donné 4 des oifeaux. A quoi peuvent paroitre
propres des corps d’une fi grande dureté , & qui ne fauroient
étre diffous que par un violent diffolvant , qu'a mettre en
pitces, 4 broyer des corps plus tendres renfermés avec eux ?
pour leur faire produire cet effet, il nefaut que les faire agir ;
or un eftomac compofé de {1 fort mufcles, pareit trés-capable
de les mettre en action. :

I eft vrai que Borelli n'a pas paru éloigné de croire que des
oifeaux pouvoient fe nourrir de fragmens de cailloux & de
fable *, & que les cygnes s'en nourriffoient réellement : Fer-
dinand fecond, Duc de Médicis , lui avoit attefté que ce fait
étoit prouvé par des obfervations répétées avec afliduité pen-
dant quarante ans ; qu'on avoit, conftamment trouvé 'eftomac
des cygnes qu'on avoit ouverts, rempli d€ fable, avec lequel
il yavoitau plus quelques filamens d’herbes trés-déliés qu'on
prétendoit avoir été embarraflés dans le fable qui avoit été
avalé , mais on navoit jamais vi dans leur eflomae ni
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gravier, ni débris d'animaux. La Seine feroit encore parée de
cygnes comine elle I'étoit du temps de fa mort de Louis X1V,
fi ceux dont elle étoit peuplée alors euffent fii fe contenter
pour toute nourriture du fable de fes rivages ; ils n'eufent pas

Jouffert du retranchement qui leur fut fait d’'une fomme affez
confidérable, qui, dans chacune des années qui avoient pré-
cédé, avoit été employée i feur fournir du grain.

. Quand on ne voudroit pas avec Borelli que les cailloux &
les graviers de fable fuffent broyés enx-mémes dans le géfier
‘des oifeaux, quand on s'en tiendroit A penfer quils ne font
“deflinés qud brifer & & réduire en parcelles trés-fines les
‘mati¢res moins dures avec lefquelles ils y font mélés, il
refteroit 2 oppofer & un fentiment fi vrai-femblable , des diff-
“cultés qui ne font pas & méprifer. On a demandéil y a fong-
temps {1 le géfier lui - méme n'auroit pas tout a craindre de la
-digeftion qui fe feroit au moins en partie par cette voie; fi

Jaction de ces petites pierres, qui écraferoit des grains revétus
d'une écorce aufli dure que lelt celle des grains dorge , qui
en feroit fortir Ja farine, n'attaqueroit pas aufli la membrane
qui revét la cavité du géfier; fi cette membrane ne feroit
pas bien-tot pleine de plaies, & déchirée en Jambeaux : pour
peu que ce vilcere fit fenfible, la digeftion ne feroit-elle pas
extrémement doulourenfe? Enfin ne jugera-t-on pas plus na-
~turel d'attribuer fa digeftion & un diflolvant incapable d'agir
fur 1a membrane de fa cavité de Feftomac?

Ces difficultés ont paru i confidérables & de trés-grands
Phyficiens, que malgré fa folidité de la ftyuéture des eftomacs

-appelés géfiers, malgré beaucoup d'expériences trés-favorables
3 la maniére dont on veut les faire agir pour broyer les ali-
mens, ces Phyficiens ont perfifté A fotitenir que la digeftion
qui sy fait étoit principalement diie & un diffolvant dune effi-
cacité admirable; que le mouvement de Yeftomac ne fervoit
qud bien méler ce difiolvant avec les maticres quiil avoit a
diffoudre, & au plus 2 les faire frotter les unes contre lesautres
pour en détacher ce qui avoit été diffous. Il me futhit de citer
un des partifans de ce dernier fentiment, Vallifnieri, qu'un
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rand nombre de belles obfervations d'Hiftoire Naturelle ont
rendu trés-célebre, & connu pour un Savant totjours prét
3 combattre les préjugés les plus accrédités. Ceft dans un Mé-
moire ot il a donné l'anatomie de Tautruche, quil seft
déclaré contrea digeftion operée dans les géfiers Jes plus com-
pacles par fa trituration , qu'il traite dldce chlmeuque fa
reflemblance qu'on a voulu treuver entre Faction de ce vifcere
- & le mouvement d'une meule. I étoit pourtant trés-inftruit
des expériences faites par les Académiciens de Florence, par
Borelli, & en beaucoup plus grand nombre par Redi, par lel
quelles ces Savans {1 illuftres avoient été convaincus que le géfier
des poules & celui des canards broient avec une grande facilité
les matiéres les plus dures. Ayant fait avaler aux unes & aux
autres.des grains de verre creux , femblables aux grains dont on
fait des colliers qui imitent ceux de perles, ils virent que dans
un temps affez court ces boules creufes, d'une matiére i diffi-
cile & altérer, avoient été brilées & réduites en une poudre trés-
fine. Quoique la Chymie ne nous fourniffe point de diffol-
vant-capable de divifer ainfi le verre, quoique les plus puiffans
de ceux que nous lui devons foient confervés dans des bou-
teilles de verre, M. Vallifnieri n'a pas balancé a croire que la
Nature en fait faire un auquel {e verre ne fauroit réfifter, &
qu'il fe trouve dans fe géfier des oifeaux. La promptitude méme
avec Jaquelle les grains de verre y deviennent-une poudre im-
palpable, lui a paru étre une preuve de texiftence de ce diffol-
vant: il en denne pourtant une plus forte, en rapportant qu'if
avoit trouvé dans l'eftomac. dune autruche:un marcean de
verre tout -criblé comme un van ou comme ame filiére, de
trous extrémement petits. ‘Ces trous, dit:il, qui1avoient pi
&tre-percés par un-teépan, Lavoient donc été par un diffolvant
d’une adtivité prodigieufe.

L’eftomac d'une des deux autruches que :M. Vallifnieri a
dlﬁ"equées Hui-afaitvoir un fait fingulier,.duquel i tire encore
une objedtion contre .ceux qm veulent que Leftomac de.ces
fortes doifeauxparviennent 4 broyer les .corps desplus.durs.
1y trouva un grand «¢lou .qui aveit -perdu fa :téte, enfoneé
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par Ia pointe dans la fubflance charnue de ce vifcire, comme
il et éé dans une pianche & aufli folidement arrété; if
ne put Fen dégager quau moyen du fcalpel. Ce clon étoit
faift par un monticule charnu, trés-fain, qui s'étoit formé
tout autour ; mais une portion affez confidérable de ce méme
clou s'élevoit au deflus du monticule. Dans Y'endroit que fori
gros bout devoit toucher lorfque les deux faces oppolces de
Veftomac venoient a fe rapprocher jufqu'd un certain point,
il y avoit un fecond monticule calleux, plus bas que le pre-
mier. Cette portion du clou ne pérmettoit pas aox deux
facés oppofées de Teftomac de sapprocher jufqu’d sappliquer
Tune contre fautre, & Vallifnieri a penfé en pouvoir con-
clurre qu'elles n’étoient nullement en éat de faire fa fon&xon
de meule fur les corps qux étoient entfe elles.

Mon intention n'eft pas d'ekaminér actuellement la force
de cette objection, ni ménie de déuailler plus au long les
raifons que Vallifnieri a rapportées, tant contre le broiement

wen faveur de T'exiftence & de la grande ativité du dif-
zﬂvant dailleurs fa fru@ure de Peftomac de Pautruche éant
wres-différente de celle des géfiers proprement dits, cet eftomac
'eft point de ceux qui entrent dans {'objet de ce premier
Mémoire. Je pafie plus volontiers 4 faire remaiquer qu’il
y a des expériences auxqueiies on 1'a pas fongé, aufli fimples
que celles qui ont é¢ teiitées, qui peuvent nous apprendre
f1 la digeftion opérée dans un géfier eft principalement You-
vrage de 1a trituration, ou fr elle eft celui d'un diflolvant.
Quelque force que les pamﬁms de fa pxemxere opinion veuil-
lent accorder a ce vifcere, il me leur paroitra ni lmpoﬁlblé
ni méme difficile d’y introduire un corps ¢creux, percé par
les deux bouts, dont la figme e puifie éue aliérée fenfk-
blement par fa preffion du géfier, ou dont au moins la cavité
pourra étre confervée ma]gle les efforts quﬂ {era conire cé
corps; ils peuvent étre impuiffans contre des boules cieules &
contre des cylindres creux de certaines matiéres & d'ure cer-
taine épaiffeur. - Si avant que de faive avaler ces boules ou
ces cylindres 4 V'oifeau , on les remplit de grains, ces grains |
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arrivés dans le géfier sy trouveront hors de rifque d'étre
broyés, s'ils font mis & Tabri de fon action par les parois
de la cavité dans laquelle ils font logés; mais les boules étant -
percées de deux trous diaméiralement oppofés, & les cylin-
dres étant ouverts par les deux bouts, les grains ne feront
pas inacceflibles aux liqueurs dont font imbibées les matiéres
contenues dans le géfier, Sil y a dans ce vifcére un diffol-
vant auflt actif que celui qu'y veut Vallifnieri, il y attaquera
les grains, & quand on en retirera les boules ou les tubes,
on trouvera dans leur cavité les grains changés. en une
efpéce de bouillie, & moins que fa trop grande fluidité ne
Fen-ait fait écouler. Dans le cas au contraire ou le diffolvant
. {1 pénétrant aura manqué au géﬁer, les grains fe montreront
avec leur premiere forme. : .

Ces expériences étant fi aifées 3 répéter, je ne m'embar-
raffai pas, dans les premiéres que je tentai, demployer des
boules creufes que jeufie lien de croire capables de foiitenir
Ja preflion du géfier; loin de voir de inconvénient i en
employer dabord de trop foibles pour fui réfifter, il -me .
- parut que je devois commencer par lui en donner de celles-
_ci, & enfuite par degrés de plus folides, pour parvenir a
avoir la mefure .de fa force.

Je commengai par me fervir de ces boules de verre dont
on fait des perles faufles; leur groffeur me permettoit de
faire entrer dans chacune cing 2 fix grains d'orge: je me
.bornerai 4 rapporter quelques-uns des effais que je fis avec
¢es boules ainfi farcies de grains. Un dindon fut fe premier
oifeau que jobligeai d'avaler de ces dures pillules, il y a plu-
fieurs années, dans le mois de Décembre; il étoit auflt
grand & aufli fort que le font les plus avancés de ceux qui ont
moins dun an. Ce fut le matin que je lui en fis entrer fix
Jes unes apies les autres dans le gofier, d'ott je les conduifis.
dans le jabot en les preffant par dehors avec la main, jufqu’a
ce quen y entrant elles m'échappaffent. Le dindon fut mis
fous une cage ou it ne tint qu'a fui de manger antant d’orge
quil en voulut, julquau lendemuin, temps pour lequel

fon
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fon arét de mort avoit éé prorioncé: aucune des boules
de verre, ni méme aucun fragment de ces boules ne furent
trouvés dans les excrémens qu'il rendit pendant les derniéres
vingt-quatre heures de fa vie. Lorlqu'elle lui edit été btée,
jouvris le canal des alimens, & jexaminai ce qui y étoit
contenu depuis le commencement de leefophage jufqu’a
Panus. Le jabot ¢toit trés-plein de grains macérés , mais il
ne contenoit aucune des fix boules de verre; aucune n’étoit
reftée non plus dans le paffage du jabot au'géfier. C'¢toit dans
ce dernier vilcére quon pouvoit le plus fe promettre den
trouver; il étoit rempli, autant quil étoit poflible quiil le
fiit, de grains dorge digérés en partie, de pierraifles, de
gravier & de fable plus fin: inutilement y cherchai-je des
boules de verre entiéres, je ne pus méme en apercevoir
aucun fragment fenfible. Ces fragmens, pour m’échapper
malgré lattention avec laquelle mes yeux & mes doigts
furent employés a les découvrir, devoient avoir été rendus
plus fins que des grains de fable. Un examen exact de tout
ce qui éoit contenu dans le canal des inteftins, ne fit encove
rien voir de fenfible qui et appartenu avx boules de verre.

Jétois curieux de favoir fi quelque portion du canal na-
voit point ¢été déchirée: je le trouvai plus fain dans toute
fon étendue, que je ne lavois efpéré. Je ne pus découvrir
la plus Iégere bleflure dans la partie qui préceéde Teftomac,
ni dans celle qui le fuit. Le géfier n'avoit pas plus fouflert;.
Yépailfe membrane qui le revét, étoit trés-entiere: on n’y
apercevoit aucun endroit ou elle elit été excoriée.

Des expériences femblables a celles que javois faites fur
le dindon, furent vépéiées fur un coq & fur un canard, a
chacun defquels je fis avaler trois boules de verre, remplies
de grains d'orge. Nayant trouvé aucun fragment de verre
dans les excrémens qu'ils rendirent pendant les vingt-quatre
heures fuivantes, je leur fis prendre & chacun trois nouvelles
pillules. Deux de celles qui furent données au coq dtoient
des boules de verre femblables a celles dont il a été queftion
julquici, la troifiime pillule avoit une figure plus oblongue;
- Mem 1752, ' ., Mm
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elle étoit plus groffe & faite en poire, elle avoit été deftinée
3 étre une de ces perles qui font mifes aux oreilles. Je fis
avaler au canard deux de ces groffes pendeloques, & feule-
ment une boule de verre; je le fis tuer trois heures aprés
quil les et avalées. Quoique la voracité du canard paroiffe
prouver que fa digeftion fe fait trés- vite, je penfois que
céroit lui avoir 6té la vie affez tot pour retrouver dans le
géfier, ou d;ms'quelque autre endroit du canal desalimens,
des morceaux aufli difficiles a digérer que I'éroient les perles
de verre. Le canal fut ouvert dans toute fa longueur, ceft-
a-dire, depuis T'oefophage jufqu’z‘t Tanus; je 1’y trouvai au-
cune perle entiére: tout ce que j'en pus retrouver fe réduifie
a deux petits fragmens de figure irréguliere, qui étoient
dans le géfier, dont fun avoit au plus deux tiers de ligne
de longueur, & qui étoit au moins une fois plus long que
large ; Tautre morceau,-qui avoit un peu plus de largeur,
étoit plus court: tout le refte des trois dernicres perles, comme
les trois avalées vingt-fept heures auparavant, avoit été di-
vifé en parcelles fi petites, qu'elles étoient infenfibles aux.
yeux & aux doigts; le dernier ouvrage avoit été fait en
trois heures.

Les coqs emploient plus de temps que les canards 4 faire
Ia digeftion: celui & qui j'avois fait avaler deux perles rondes
& une longue, fut tué une demi-heure plus tard que le
canard, qui avoit pris fes pillules & la méme heure que lui
Je retrouvai encore dans fon jabot, qui étoit extrémement
plein, une perle ronde bien entitre, & la perle en poire;
muis une des perles rondes avoit fans doute paflé dans le
gélier, & y avoit été mife en pitces fi petites, quil ne me
fut pas poflible d'en apercevoir aucune: inutilement en cher-
chai-je des fragmens dans toute 'étendue du canal inteftinal,
Cette derni¢re perle, comme les trois avalées la veille, avoit
éé pulvérifée en parties fi fines, que mes doigts & mes
yeux ne les purent découvrir.

Au refte, ces perles de verre, pour étre fimplement bri-
fées, n'euflent pas exigé que fe géfier et employ¢ contrg

\
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elles e force bien confidérable; les rondes pouvoient éire
“eaflées par 1a preflion d'un affez petit poids. Entre plufieurs
de méme diamétre, il y en a eu pen que je n'aie écrafées

~ Jorfque je les ai chargées de quatre livres. Les perles en poire
oient capables d'en fotitenir un trois fois plus grand ;
quelques-unes ont réfifté A fa preflion d'un poids de douze
livres : pour les mettre en picces, Teftomac n'auroit donc
eu befoin de faire agir contre ces dernieres chacune des deux
faces entre lefquelles il les auroit ferrées, qu'avec une force
-denviron douze livres. _
Pour mettre' des géfiers & de plus fortes épreuves, & dans
Ja vie de tenir dans leur capacité des grains d'orge qui n'y
pourroient &tre attaqués que par un diffolvant, sil s’y trou-
voit, je me déterminai a faire ufage de courts tubes de verre,
capables d'une plus grande réfiftance que les perles, & dont
chacun pouvoit recevoir au moins un ou deux grains d'orge.
Je fis avaler d'abord 4 un coq, & enfuite & un dindon, des
.cylindres creux de verre, qui avoient environ {ix lignes de
Jongueur & quatre de diamétre; de ces quatre lignes, le
diamétre de la cavité en avoit deux, d'out il fuit que dans
toute la circonférence il reftoit au verre une ligne d’épaiffeur.
Les bouts de ces courts tubes étoient terminés irréguliére-
ment, & on imaginera aifément a quel point ils 'éoient,
Jorfqu'on faura que chacun d'eux avoit été une portion d'un
tube trés-long, & que c’éroit en rompant le long tube, comme
on rompt un baton, en un endroit entaillé par une lame
dacier, que ces courts tubes avoient été détachés du refte;
auflt tel bout avoit-il un, & quelquefois plufieurs fragmeéns
du verre, longs de plus dune ligne, & qui fmiffoient par
une pointe aigue. Ces fortes de pointes & dautres inégalités
moins marquées étoient bien capables de piquer & d'écor-
-cher des chairs délicates. Ces cylindres creux de verre, qui |
avoient une ligne d'épaiffeur, étoient capables de réfifter a
une forte compreflion : en ayant engagé un dans fa fente que
faiffoient entrelles deux feuilles de parquet, je mis fe talon
deffus & je fis pirouetier mon corps afin que tout fon poids
m ij
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chargeit le cylindre pendant {a durée de la pirouette. Le
petit tube folitint cette charge fans fe brifer, & en auroit
folitenu une plus pefante.

Deux fois vingt-quatre heures aprés que jeus fait avaler

4 un coq trois de ces tubes de verre, je crus devoir e faire
tuer. Jouvris d’sbord fon géfier, qui étoit le lieu ou je comp-
tois de les trouver: je les y trouvai aufli, au milieu des
matitres dont ce vifcére étoit tids-rempli , mais fous une
figure tres-différente de celle fous Jaquelle ils y étoient en-
trés; ils avoient été changés en {ix goutiieres de verre, ceft-
a-dire que chaque tube avoit été divifé fuivant fa longueur
en deux parties 4 peu pres égales. Les gouttieres avoient
pourtant perdu du volume quelles avoient eu immédiate-
ment apres la divifion, les unes un peu plus, les autres un
peumoins; toutes avoient leurs angles émoufiés & arrondis,
les pointes faillantes de feurs bouts avoient éié abattues, en
mot il ne leur étoit refté aucune aréte vive & aigue; ils
‘Wavoient aucun endroit fur lequel on ne piit paffer le doigt,
& lappuyer fortement en frottant, fans courir rifque de fe
couper. Le poli quavoit la furface convexe des goutticres,
lorfque deux d'entr’elles formoient par lewr union un tube,
avoit été enlevé. Cette furface reflembloit a celle d'un verre
~ufé par un fable groflier, avec pourtant cette diftérence, qu'on
n'y pouvoit fuivre, méme a fa loupe, les traces de ces grains:
on n'y voyoit point des raies longues & étroites, mais des
aires de figure irréguliere, plus ou moins grandes & plus
ou moins profondes. La furface concave avoit été beaucoup
moins dépolie; elle avoit confervé fon luifant dans beau-
coup d'endroits.

Ceux qui auroient fe plus de pencf-mnt A attribuer ici fe
dépoliment & Tarrondiflement des angles & Taction d'un
diffolvant, ne fauroient imaginer avec quelque vrai-femblance
que la divifion des tubes en deux parties et éié fon ou-
vrage: sil avoit ét¢ en fon pouvoir denlever des parcelles,
tant du c6té convexe que du cdté concave, il ne lui a pas

* & poflible de s'introduire dans 'épaiffeur du verre fur deux

\
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Lgnes droites diamétralement oppofces. Quleft-ce qui auroit
pu I'y déterminer & le contenir fur ces deux lxgnes?

Ce qui eft arrivé a ces trois tubes, eft arrivé.a bemcoup
.dautres , dont les uns ont été donnés a des canards , & d'au-
tres A des dindons, La maniére dont ils ont été brifés a
6té la méme, ils ont é&é divilés en deux goutuejes je 'y
al v, ou pluftdt je n'ai eu lien d'y foupgonnen qu'une ex-
ception. Dans le géfier dun dindon a qui javois fait avaler
quatre tubes que javois laiflés pendant quatre jours dans fon
corps avant que de le faire tuer, je trouvai neuf morceaux
creux qui avoient beaucoup perdu en tout fens de leurs di-
menfions. Le plus petit, qui alors ¢toit prefque plat, étoit-il
venu dun cylindre creux divif¢ dabord felon fa longueur
en trois parties, ou étoit-il un fragment d’une des deux
moitiés dans lelquelles ce cylindre avoit été divifé? ceft ce
qui eft incertain, & affez indiftérent a favoir.

Quelque force au refte quon fht difpofé & accorder aux
mufcles épais dont un géfier eft compolé, on ne concevra
pas que par fa compreflion elle puifle parvenir & faire fendre
en deux des tubes de verre auflt folides que ceux dont il
sagit, fi elle eft appliquée également fur feur furface: le
fir. eUe mcgdiement on auroit encore peine i concevoir
quelle pit produire cette divifion; mais {1 la force, au licu
d'agir de dehors en dedans, agit de dedans en dehors, elle
naura pas befoin d'étre fi confidérable pour produire cet
effet. Javois foupgonné que agent qui avoit fendu en deux
les premiers tubes, auroit pt étre indépendant de I'eftomac:
javois fait entrer dans chacun d’eux un grain d'orge, qui fe
trouvoit & I'étroit dans quelques-uns. On pouvoit penfer avec
vrai-femblance que ce grain, en tendant 2 fe renfler, avoit
fait contre le verre des efforts femblables & ceux que des
coins introduits fecs, & mouillés enfuite, font avec un fi
merveilleux fuccés pour détacher de la carrigre & foulever
les blocs de pierre dont on forme les meules de moulin.

1 fut ai¢ de m'affurer que cette idée, malgré fa vrai-fem-
blance, n'étoit nullement vraie; le moyen en étoit fimple.
M m iij
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Je fis avaler & un chapon & 4 un dindon des tubes dans
lefquels je n'avois pas mis de grains d'orge; ils furent fendus
en deux dans le géfier, comme les autres avoient été.
Les tubes qui entrent vuides dans le géfier, n'y reftent pas
Tong-temps fans étre remplis; jen ai eu la preuve dans di-
verfes circonftances que je ne m'arréterai pas a détailler. Sila
preflion de leftomac agit contre les bouts du tube qui eft
plein, & par conféquent fur fa maticre qui le remplit, elle
fera effort pour dilater le tube, ou, ce qui eft la méme chofe,
“pour le rompre : cette action étant accordée au géfier, on
trouvera bien des cas ot il pourra forcer le tube de verre a
souvrir, quoique Ia capacité intérieure du tube foit vuide;
les petites pierrailles , les trés-gros graviers qui fe feront pré-
fentés a fes bouts, & qui, ayant plus de diamétre que fa
-cavité, n'y feront entrés qu'en partie, feront Toffice de coins
lorfqu'ils feront pouflés vers Fintérieur. Avec de pareils coins ,
-Ceft-d-dire , avec deux petits cailloux, dont un étoit engagé
dans chacun des bouts d'un cylindre de verre , tel que ceux
~dont nous parlons, M. Hériffant & moi fommes venusa bout
de le partager en deux gouttiéres , en n’employant qu'une forte
-preflion de nos doigts. 11 eft vrai que fa preflion alors n'é-
‘toit contre-balancée par aucune force étrangere, appliquée a fa
furface extérieure du cylindre ; & quand le cylindre eft
prefié par de pareils coins ou autrement , de dedans en dehors ,
-dans leftomac de T'oifeau, il peut étre preflé de dehors en
dedans par les corps appliqués contre fa furface : ce feroient
alors deux forces oppofées, dont I'une tendroit a confer-
‘ver , d maintenir f'union que l'autre travailleroit a4 détruire.
Comment cette derniére, celle qui pouffe de dedans en
dehors , peut-elle done produire quelqueeffet ? c'eft fans doute
“parce que laction de l'eftomac eft tantSt plus forte dans un
fens , & tantdt plus forte-dans un autre, qu'il agit dans des
“momens plus fortement dans le fens ot font les bouts du
‘eylindre que fur fa furface, contre laquelle méme il pour-
“¥oit ne point agir du tout en certains temps.
~ On doit fe laiffer conduire par les expériences, aller ou



DES SCIENCES 274
elles nous meénent: les précédentes invitoient a en tenter de
plus propres & démontrer la réalité de la force du géfier de
différens oifeaux , & a nous en donner des mefures moins
vagues. J'abandonnai pour quelque temps celles que je m’é-
tois propofé de faire fur des grains tenus dans des tuyaux ott’
le diffolvant que fournit I'eftomac, s'il en fournit un’, pour-
roit agir fur eux : je crus devoir expofer a l'action de ce
vifcére des tuyaux fermés par les deux bouts, qui me mon-
treroient mieux que ceux qui font ouverts , le degré de
force qu'il eft capable d’employer contre les corps contenus
dans fa capacité. Je fis faire de petits tubes de fer-blanc qui
avoient fept lignes & demie de longueur, & dont la cavité
avoit environ une ligne trois quarts de diametre; chacun de
leurs bouts fut bouché par de fa foudure a Tufage des Fer-
blantiers , qui y fut coulée liquide avec les précautions
néceflaires pour qu'elle s'y moulit en une plaque circulaire
d'une ligne d'épaifleur au plus. Voici comment on s’y pre-
noit pour y réuflir. Un noyau de bois, un petit baton, étoit
introduit dans le tube, & n’y laiffoit de vuide que la place

ue Ton vouloit que la foudure occupit & un des bouts;
aprés que la foudure Favoit rempli, on retiroit le biton.
I w'étoit pas tout-a-fait aufli facile de donner précifément la
méme épaiffeur a 1a plaque qui devoit boucher Yautre bout,
on y réufliffoit cependant en faifant entrer dans ce tube un
petit cercle de papier, mis parallélement aux bouts, fur le-
quel on faifoit tomber un peu de réfine en poudre’; il foffi-
foit pour arréter la foudure, pour Yempécher de couler plus
loin. On a eu recours encore a un autre moyen, pour
donner aux deux plaques de foudure affez précifément une
¢épaiffeur égale, & celle quon leur vouloit. On rouloit un
petit morceau de papier , & aplatiffant enfuite fes bouts , on en
formoit un cylindre plus court que le tube de fer-blanc
dans lequel on le faifoit entrer , & ot on le placoit de ma-
niere qu'il hifloit un vuide égal A chaque bout du tube:
auréfte; il n'y avoit ancun inconvénient en ce que le cylin-
dre de papier fe trouvoit dans Ja fuite renfermé entre deux
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plaques de foudure. Or edt fouhaité quau moyen des pré-
cautions qui viennent d'étre expliquées on elit pi parvenir
A rendre tous les tubes, qui avoient été faits d'une méme
feuille de {er-blanc, capables de réfifter 3 des preffions égales »
fi on ne pouvoit pas fe flacter dy avoir réufll, on pouvoit
au moins fe promettre d'en avoir autant approché que le
demandoient les expériences auxquelles les tubes étoient
deftinés. Il s'agiffoit de favoir {i le géfier dun oifeau auroit
fa force daltérer leur figure, s'il pourroit y produire quel-
_ (ju’enfoncement ou quelque aplatiffement, & en cas quil y
en produifit , de mettre ces tubes & des épreuves qui appren-
droient & quel poids on étoit obligé davoir recours pour
forcer un tube & lui céder autant qu'il avoit cédé a Yaction
du géfier, , .
Un dindon fut le premier oifeau & qui je fis avaler un
de cestubes; je nele laiffai vivre que deux fois vingt-quatre
heures apres quiil Telt pris: deés quiil eut ceflé de refpirer,
je lui fis tiver le géfier hors du corps & je ouvris , trés-curieux:
de voir en quel état étoit le tube de fer-blanc que je comp-
tois &y trouver. Je I'y trouvai auflt, il étoit bien entier ,
mais il avoit perdu fa rondeur ; fes deux bouts, dont chacun:
avoit éié fottenu par la plaque de foudure , avoient feuls
confervé la forme cylindrique; trés-prés de f'un & de l'autre
bout , le tuyau avoit été aplati fur deux faces diamétrale-
ment oppofées ; Taplatiffement alloit en augmentant depuis
chaque bout jufque vers le milien de fa {ongueur. Ce n'eft
pas aflez de dire qu'il avoit ¢été aplati , un enfoncement
avoit été fait dans chacune des deux faces oppofées , il y
formoit une efpece de goutticre ; fa gouttitre d'uriz des faces-
étoit un peu plus creufe que celle de Fautre. Je {uis incertain
{i vers le milieu de la longueur, les parties de Pintérieur
diamétralement oppofées avoient été rapprochées julqua fe
toucher ; mais je fais que s'il étoit refté {a quelque intervalle
entr’elles, il étoit extrémement petit. ' o
~ Faire’ avaler des tubes de fer-blanc & des oifeaux, étoit
pne expérience fi ailée & répéter , quil welt pas é¢é naturel
J qus
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que je m'en fufle tenu & celle qui vient d'étre rapportée; je
Tai refaite plus de fois qu'on ne jugeroit néceflaire qu'elle l'etit
été, auflt ne rendrai-je pas compte de ce qui eft arrivé a
tous les morceaux trop durs & digérer , que jai donnés i
des canards & i des coqs : je me contenterai de parler d'un
{feul dindon, je mis fon géfier dans fa néceflité de s'exer-
cer fur {ix tubes de fer-blanc femblables aux premiers; je les
1ui fis avaler tout de fuite , comme {1 c'euflent été des patons
avec lefquels jeuffe voulu I'engraiffer. Quelques autres tubes,
dont il n'eft pas encore temps de parler, parce qu'ils étoient
de maticres & de confiftances différentes , & qu'ils diffé-
roient en proportions, furent auflt introduits dans fe jabot -
de ce dindon ; aprés quil et été fi mal empité, on mit
A fa difpofition des mets plus 2 fon goit , aude-la de ce
quil en pouvoit confommer. Il fut tué environ vingt-huit
heuresapres que fon jabot elit été farci de tubes : je les retrouvai
tous dans fon géfier, mais avec des figures fort différentes de
fa réguliére avec laquelle ils y étoient entrés ; tous y avoient
éié aplatis, & bien plus que je ne m'étois attendu qu'ils le
{feroient ; leurs bouts méme n'avoient pas confervé fa figure
cylindrique : fa platine de foudure par laquelle chacun d'eux
étoit fotitenu, avoit été un appui trop foible pour réfifter A
Ja force qui les avoit attaqués; les unes avoient été courbées
d’autres avoient ¢été brildes, & d'autres avoient été chafiées
de leur place; mais de courtes defcriptions de I'état dans
fequel chacun des fix tubes avoit éé réduit , étant propres
2 faire juger du degré de Ia force qui avoit agi contre
eux, il ne conviendroit pas que je me difpenfafle de les
donner.

1. Il y en avoit. un auquel fes deux platines circulaires.
avoient été enlevées , on ne lui en put trouver aucun refle ;
un de fes bouts cependant étoit aplati au point que les
parties oppofées diamétralement avoient été forcées de venir
fe' toucher ; lautre bout étoit ouvert, mais fon ouverture
wétoit nullement circulaire, elle étoit contrefaite; elle. avoit
£té confervée par un gros grain de gravier introduit dans

Mém. 1752, : Nn
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le tube, auffli-tot apparemment que fentrée en elt €té rens
due libre par le déplacement de la platine.

2.° Un autre tube n'avoit perdu que la platine dun de fes
bouts, Youverture de ce bout avoit ¢été maintenue en partie
par du gravier qui s'étoit logé dans le tube; Ja platine de
Y'autre bout ¢ioit enfoncée d’'un ¢b1é dans le tube , dont {'ou-
verture avoit été rendue pius oblongue par {aplatiffement.

3 ® Un autre tube avoit & un de fes bouts une platine qui
avoit aflez confervé fa forme circulaire, mais celle de Tau-
tre bout, fans éire détachée, avoit été 1endue trés-convexe vers
le dehors , & s'étoit courbée de la fagon que T'exigeoit le con- .
tour quavoit pris {e bord du bout du tbe, qui étoit devenu
un ovqie trés-alongé.

® La platine d'un des bouts d'un autre tube, fans avoir
cte demchce du bord contre lequel elle avoit éié foudée,
avoit ¢té enfoncde en dedans du tube; elle préfentoit vers
le dehors une concavité qui formoit une efpéce de petit
vafe, une calotte d'environ une demi- ligne de plofondeux :
fa platine circulaire de 'autre bout du méme tube étoit reftée
adhérente 3 une partie de la circonférence du bout, & déta-
chée du refte. La partie détachée avoit été enfoncce dans le
tube, dont lentrée ne cefloit pas pour cela d'étre bouchée, le
bord du tube qui répondoit a fa portion déplacée de la pla~
tine ayant été forcé de faire un recouvrement dans Y'endroit
ol amolt été le vuide.

5. ° L'an des bouts d’'un autre tube étoit de ceux dont fa
phtme avoit été dérachdée entiérement, mais dont 'ouverture
avoit cependant été confervée par le gnavxex qm Pavoit rem-
placée : fa platine de lautre bout avoit été entierememt
enfoncée dans le tube & détachée de fon bord ; ce bord
avoit été aplati & recourbé de fagon quil ne i&uﬁblt quune
trés-petite ouverture par Jaquelle une portion de fa platine
¢toit aperque.

6.° Enfin le fixiéme tube étoit prefque entiérement aplati
par un de fes bouts, qui avoit perdu fa platine; iapiatlﬁé-
ment y et éié paxﬂut {i de tres-petits grains de gravier ne
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s'y fuffent pas oppofés : 'autre bout avoit confervé fa platine,
‘mais défoudée, & qui avoit pris une figure oblongue, dont
la convexité étoit tournée vers le dehors ; les bords du tube
avoient été pliés & ramenés fur les bords de celle-ci.

Je n’ai pas eu hefoin d'infifter fur Yaplatiffement du corps
de ces différens tubes , qu'on a di affez conclurre de ce qui
s'étoit paffé a chacun de leurs bouts, capable d'une toute autre
réfiftance ; mais voulant donner une idée des preflions qu'ils
avoient eu 2 folitenir, je ne dois pas laiffer ignorer ce qui
étoit arrivé & trois de ces mémes tubes, ils avoient été dé-
roulés , au moins en partie. On entendra en quoi confifte cet
effet, lorfque jaurai dit que la lame par le roulement de
laquelle le tube étoit formé’, étoit un peu contournée en
fpirale; par conféquent un de fes cOtés fe trouvoit recouvert
par Tautre; e bord de ce dernier, feul vifible, ¢toit foudé
fur le corps du tube; le bord extérieur de la fame de trois
des tubes dont il sagit, avoit été défoudé; la partie qui étoit
en recouvrement avoit enfuite été redreffée, & méme rendue
plate ; le corps du tube, qui étoit refté roulé, ayant été
aplati, le tube avoit pris une figure affez femblable  celle
de linftrument que fon ufage a fait nommer un coupe-pite.

Quelle force le géfier du dindon avoit-il été obligé d'em-
ployer pour produire dans la figure des- tubes les altérations
qui viennent d'¢tre décrites? Pour en faire une eftime affez
approchante du vrai, il falloit voir par quels poids pour-
roient étre aplatis des tubes aufi femblables 2 ceux fur lefquels
il avoit agi, qulil étoit poflible d'en avoir: il m'en étoit
refté plufieurs du nombre de ceux que javois fait faire, &
parmi lefquels les tubes avalés par le dindon avoient été
pris au hafard, Des tenailles m’ayant paru Pinftrument le
plus commode pour connoitre le poids capable de vaincre
la réfiftance que ces tubes pouvoient oppofer a leur aplatif~
fement , jai ferré fortement entre les méchoires d’un étau,
une des déux branches de ces groffes tenailles & Pufage des
maréchaux & des cochers, quiils appellent des #riguoifes.
Quand je ne le dirois pas, on imaginetoit affez que les deux

Nn jj
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branches fe trouvoient placées  dans un plan vertical, qué
Yune étoit pofée au deffous de T'autre. Cétoit fa plus baffe
& par conféquent celle a laquelle appartenoit fa nnchoxre'
la plus éevée, qui étoit aflujétie, & elle étoit faifie trés~
pres du clou par lequel elles font affembiées, & autour du-
quel elles tournent toutes deux quand elles font libres. Un
tube mis entre les machoires des tenailles y pouvoit étre
dautant plus comprimé, que fa branche fupérieure,-la feule
mobile, feroit chargée d'un plus grand poids, & que ce
poxds fe:oxt pofé plus foin du point dappui, ou, ce qui eft
la méme chole, plus loin du clou autour duquel cette branche
avoit la liberté de tourner. -

La premiére épreuve 4 laquelle je mis un des tubes, fut
celle dans laquelle il pouvoit oppofer moins de réfiftance.
Je le plaai entre les machoires des tenailles, de nfaniére que
fa longueur étoit perpendicubiire a la leur, & qu'elles ne
pouvoient agix que fur fon milieu, l'endroit le plus foible,
& {ur une portion de fa Jongueur extrémement petite, fur une
poriion égale a I'épaifleur du tranchant des tenailles. Le bras
du levier auquel différens poids furent fufpendus julqua ce
qu'un enfoncement fenfible elit été produit dans le tube;
étoit au bras de levier par lequel les tenailles pxefToient ce
méme tube, comme 32 a 1. Dans des e\pmences répétées;
le tube attaqué fi fort & fon defavantage, na ordinaire-
ment commencé a céder; & ne seft laifl¢ enfoncer fenfi-
blement que lorfque la branche des tenailles a été chargée
de vingt-deux livies: or par leur pofition ces vingt-deux
fivres faifoient produire a Ja méchoire mobile des tenalﬂes,
une preflion de quatre-vingts livres deux tiers. Le tube com~
primé entre deux faces oppofées du géfier du dindon n'efit
donc pii étre enfoneé au méme point, 4 moins que chacune
des faces du. géfier n'edit employé contre lui-une force de
8o livres$.

L’éat dans lequel ont ¢té trouvés les tubes tités du ge—«
fier du dindon, dppxend que ce géfier ne cherche point i les
atlaquer par leur partie fa plus foible, & prefque dans un
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feul point; comme avoit été attaqué celui dont nous venons
de pader; quil les prefle en méme temps dans toute leur
Jongueur, ou an moins dans une partie confidérable de feur
longueur; car on wobferve fur avcun de ces tubes des en-
foncemens [éparés les uns des autres par des élévations, on
n'y trouve point des inégalités qui forment une forte de
chapelet ; 1a ~gouttiere, quand il y en a une, ou [aplatif~
fement, régne d'un bout a fautre: c'eft donc de long, ow
parallelement aux michoires des tenailles, que le tube doit
éire pofé entrelles, fi on veut les faireagir fur lui comme
le géfier y efit agi, & ceft ainfi que jen fis pofer un. Difx
férens poids dont fa branche mobile fut chargée, furent
fufpendus & une diftance du clou. ou de T'appui, qui étoit
a celle du tranchanit des michoires & ce méme clou comme
3 + 4 1. Les tenailles ne parvinrent a entailler une gouttiére
trés - étroite & pen profonde dans chacun des deux ebtés
oppolés fur ‘lefquels tomboit leur "action, que quand Ia
branche mobile eiit été chargée de 78 livres: or ces 78
livres, par feur pofition , faifoient produire 4 la machoire de
leur branche une preflion de 273 livres: Leffet qui étoit
une fuite de cette preflion n'etit donc pu étre opéré par
le géfier du dindon, & moins qu'il n'eit fait agir chacune
de deux de fes faces oppofées avec une force équivalente au
poids de 273 livres. _ ;
¢ La gouttiere entaillée dins deux c6tés oppofés du fube,
ne donnoit pas encore la melure de fa force que le géfier
du dindon avoit exercée fur ceux quil avoit éié obligé de
recevoir. Chaque entaille étoit étroite & peu profonde, plus
de force elit été néeeflaire pour en faire de plus creufes & de
plus farges: il elit falla encore plus de force pour aplatir les
tubes dans toute leur longueur, ou dans une grande portion
de leur longueur. Pour connoitre celle qui eft capable de
les rendre plats, un tube fut mis entre deux lames d'acier,
épaiffes chacune d'environ une ligne: ce ne fut donc plus
par le tranchant des méchoires des tenailles qu'il fut preffé
immédiatement, mais par des lames qui avoient plus de
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largeur qu'il n'avoit de diameétre. Plufieurs tubes ont été mis
ainfi fucceflivement a {'épreuve: je m’attendois a ne les pas
trouver tous capables de réfifter également. On ne poufla
pas Vaplatiffement de celui fur lequel le premier effai fut
fait, jufqu’a le rendre parfait, c'eft-a-dire, jufqua obliger les
deux faces oppolées & fe toucher; celui quon fe contenta
de lui faire prendre, fut opéré par un poids de 103 livres,
que la longueur du levier par lequel il agiffoit, rendoit équi-
valent 4 360+ Le géfier n'eit’ donc pu produire le méme
aplatiffement qu’en faifant agir chacune des deux faces entre
lefquelles it T'etit comprimé, avec 36071 livres.

Un autre tube fut plus aplati que le précédent, fans avoir
néanmoins été aufli écrafé que quelques-uns de eeux qui
avoient {éjourné dans le géfier du dindon, & il ne le fut au
point ou ceux-ci lavoient été quau moyen dun poids de
125 livres, dont la puiffance devoit éue évaluée a 437 4.
Le méme effet elit donc exigé que deux faces oppolfées
du géfier du dindon euffent chacune attaqué le tube avec
437 + livres de force. o
~ Un woifitme tube fut trouvé beaucoup plus fort que fes
précédens; il n'a été que médiocrement aplati par un poids
de 13 livres, dont la branche mobile des tenailles avoit
été chargée: celui-ci a donc foutenu de fa part de la ma-
choire de cette branche une preffion de §3 5+ livres.

De deux tubes qui avoient été aplatis dans les tenailles
dont a branche mobile étoit chargée dun poids de 125
livies, jen fis avaler un & une dinde, & je gardai lautre
pour terme de comparaifon: celui-ci étoit le plus aplati,
Quand le premier eut été tiré du géfier de fa dinde, aprés
y avoir f¢journé pres de deux fois vingt-quatre heures, il
étoit plus plat que celui auquel # fut comparé. Le géfier de
la dinde avoit donc fait fur le tube qu'il avoit rect, ce que
navoit pt faire la branche mobile des tenailles, qui avoit
agi contre lui avec 4,37 3 livres; mais jai lieu de douter fi
la puiffance qu'il avoit employée contre ce tube eflit été
capable de vaincre une réfiftance plus grande ou auflx grande
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que celle quavoit oppofée un autre tube, qui n'avoit éié que
médiocrement aplati par 153 livres fufpendues a la branche
mobile des tenailles, & qui par leur pofition étoient équi-
‘valentesa §3 5 +livres. Ce tube fut donné & a méme dinde,
& retiré de fon géfier, comme l'autre lavoit été, plus de
-deux fois vingt-quatre heures aprés qu'il eut été avalé, I n'en
fortit pas plus plat par les bouts quil n'y étoit entré; 4 la
vérité un enfoncement confidérable en forme de gouttiére y
avoit été fait fur deux c6tés oppofés, mais cet enfoncement
elt pi y &we opéré par une preflion de la méchoire mobile
des tenailles, moindre que celle de 4373 livres.

Tous fes géfiers des oifeaux d'une méme efpéce n'ont pas
apparemment le méme degré de force. Un tres-gros dindon
mile peut avoir un eftomac plus vigoureux que celui d'une
dinde: je ne reprocherai donc point a Borelli d'avoir accordé
au géfier dun dindon une trop grande force, lorfqu’il a
arbitrée & 13 50 livres; ce quil a fait en doublant celle de
675 livres, exercée par chacune des faces oppofées; mais
je dois dire que fes propres expériences, fur lelquelles il
a fondé fon eftimation, ne la lui euffent pas du faire porter
fi haut. Il fit paffer danis e géfier d'un dindon des noifettes
& des grains de verre qu'il ne caffoit quavec peine entre fes
dents molaires: les ayant trouvées le jour fuivant brifdes &
réduites en poudre, il en a conclu que le géfier avoit agi
fur les noifettes & fur les grains de verre avec une force égale
3 celle avec laquelle les mufcles de Ja michoire inférieure lui
font prefier Jes corps durs que les dents doivent rompre ou
divifer. Je ne m’arréterai point a faire remarquer que cette
conféquence étoit alors prématurée, parce quil n'étoit pas
encore prouvé que cet.ouvrage fiit celui de fa preflion, &
non celui dun diffolvant, comme Vallifnieri I'a folitenu de-
puis. Quoi qu'il en foit, Borelli ayant prétendu avoir établi
ailleurs que la force. des mulcles employés a mouvoir fa
michoire étoit de plus de 1350, il seft cru en droit d'al-
furer que le géfier avoit employé fa méme force pour pro-
duire le méme effer. . & S
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Ce Savant f1 célebre avoit eu tant d'occafions de trouver

1a Nature prodigue en forces, de lui en voir employer de
Aort grandes pour produire d'affez petits effets, qu'il fembloit

en avojr pris un penchant & meture fort haut celles avec
lelquelles elle opére dans fes animaux. Ceft apparemment
ce penchant qui lui avoit fajt oublier que felon fon raifon~
nement & fes propres calculs, il ne devoit évaluer Ia puif-
fance du géfier du dindon qua §34 livres; car ceft i
5342 quilavoit eftimé la force exercée par deux méchoires
humaines fur les corps les plus durs quelles aient a divifer:
ceft entre les fiennes que la réfiftance des grains de verre
& des noilettes avoit été éprouvéeb. Loriquila fait monter
Ja force de preflion de deux michoires 4 1350¢, il étoit
queftion de la force de méchoires plus alongées que celles
de fhomme, comme des michoires des plus gros chiens &
des plus vigoureux, _
Drailleurs Borelli avoit trés-bien comparé les machoires
A des efpeces de tenailles, & le géfier 4 une efpece de pref-
foir : il s'agiffoit donc de voir par quel poids des noifettes
auflt dures que celles qu'il avoit mifes entre fes dents pour-
roient étre écrafées. Apres en avoir ferré plufieurs entre les
miennes, qui font trés-bonnes, jai mis & part celles queelles
pont pi venir a bout de caffer; j'en ai de méme fait mettre
A part dautres qui avoient réfifté 4 des dents plus jeunes que
Jes miennes, Ces noifettes, dont la dureté avoit été éprouvée,
ont été ferrées les unes aprés les autres entre les machoires des
tenailles ; Ja plufpart ont été caffées par un poids de 2.0 livres,
& aucune w'en a fotitenu, fans ¢tre brifée, un de 22 livres,
placé comme dans les expériences fur les tubes de fer-blanc :
fa pofition rendojt le premier équivalent A 7o livres, & Ig

feconda 77 livres. Le géfier du dindon feroit donc parvenu

2 cafler ces mémes noifettes en faifant agir chacune des deux
faces oppolées entre lefquelles il les preffoit, avec une force de
70, ouau plusde 77 livres, bien différente de celle de 675,
gui, éant_doublée , donne Ja force de 1350 livres, que
Borelli a fait employer dans ce cas par le géfier, o

o Al
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A la vérité Borelli peut avoir prétendu, quoiquil ne fait
ni dit, ni prouvé, que les mufcles du gcf161 du dindon
aglffment avec autant de defavantage, foit 2 caufe de leur
pofition, foit 4 caufe de la diretion oblique de leurs fibres,
quiagiffent les mufcles qui meuvent fa michoire lorfquelle
doit produire de la preflion. Dans cette ﬁlppoﬁtlon, 1 nos
expériences fur les tubes de fer-blanc ui euflent ¢té connues,
il ne fe fiit pas borné a faire agir le géfier avec une force
de 1350 livres. Les michoires, felon lui, emploient cette
force lorfqu'elles vainquent une réfiftance de 150 livres, &
nous avons vii que le géfier en furmonte une de plus de
875 livres, en doublant la force ainfi que I'a fait Borelli;
doit il senfuit que comme 150 livres font'a 1350 livres,
ainft 877 5 livres feroienta fa forcé exercée par le géfier, ou
- 2 une force de 7808 % livres.

Pendant que le geﬁel du dindon avoit travaillé a défi-
gurer les {ix tubes de fer-blanc dont il a été fait mention
ci-devant fort au long, il avoit encore eu i agir contre
deux autres tubes de méme métal, plus gros & plus longs;
ils avoient dix lignes & demie de longueur, & fept de
diamétre. Leur gnoﬁéux les” rendoit beaucoup plus foibles
que les autres; cependant leurs bouts n'étoient foiitenus que
par des platines de méme matiére que le corps du tube, qui
y avoient été fixées par de la foudure: auflr ces tubes furent-
ils concaflés en différentes picces de figure irréguliére. Un
feul morceau tenoit encore de celle qu:l avoit eue; il étoit
plié en goutticre, & avoit prés de fa moitié¢ de la fongueur
& de fa circonférence :Au tube: les platines elles-mémes furent
brifées en plufieurs pesites pieces il refta cependant une plecc
grande & reconnoiifable, qui’¢toit & peu prés fa moitié
dune des deux.

Des tuyaux d’un métal moins dur & moins caffant que fe fer,
des tuyaux de plomb, avoient auflr été conduits, tant dans fe
géfier du dindon précédent, que dans celui de plufieurs au-
tres. Jen al fait faire de lames roulées, qui cédoient lor{qu’ifs
éoient fortement comprimés entre deux doxgts , & on croit

Mem. 175 2. . Oa
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bien quils ont éié aplatis par le géfier dans lequel ils ont
paflé; mais jen fis fondre d'autres qux avoient plus de quatre
lignes de diametre, defquelies il 'y en avoit guére qu'une
accordée a leur cavité. Les efforts du géfier ont éé impuif~
fans contre ces derniers tubes, au moins pour leur faire per-
dre leur forme; tout ce quiils ont pl fur eux seft réduit &
en emporter de la limaille.

Si on étoit curieux de poufler plus loin les expériences fur
les forces des géfiers des oifeaux , de comparer celles d'oi-
feaux de différentes efpéces, des tubes de plomb ou de quel-
quiautre métal graduds, pour ainfi dire , en donneroient le
moyen ; il feroit aifé den avoir dont ies uns ne fotitien~
droient qu'un poxds d'une livre , & d'autres celui de deux,
trois , quatre , cinq, &c. & d'en avoir dautres qui ne

céderoient qu'a celui de dix, vingt , txeme quarante ,
cinquante , dantres qui ne pou1r01ent etre aplatxs que par
un poids de cent, & d'autres qui ne fe pourroient éue que
par celui de piuﬁems centaines de livres. _

Avant que d'avoir fJit ces expériences, on voit de;a que
les petits oifeaux qui vivent de grains, comme les moineaux ,
les linottes , les chardonnerets, les allouettes, doivent avoir
un géfier capable d'écrafer des grains de chenevi, de millet
& de navette; mais il trouveroit trop de difficulté A les
brifer, s'il avoit & agir fur eux pendant qu'ils font recouverts
d'une enveloppe trés-dure. La Nature a appris & ces oifeaux
a fe conduire comme {i la force de leur eftomac leur étoit
connue, elleleur 4 appris a écaler ces grains , & aneé les avaler
quapres que leur écorce a é1é détachée : dailleurs Je gram de
millet & celui de chenevi font tout autrement aifés i ra-
mollir, quand ils ont été dépouillés de leur peau  trés-com~
padte & prefque écaillenfe, que quand ils en font revétus ;
Thumidité qui les, pénétre plus aifément quand ils n'ont pius
décorce, les attendrit. Les oifeaux de plus grandes efpéces
avalent 1es grains fans . les écaler ; leur eftomac furpaffe
en force celui des oifeaux des petites efpeces, dans un plus
grand rapport que celui de la réfiftance quoppofe un gram
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non écalé 3 Ia réfiftance quil oppoﬁz étant écalé : les ge iers
des petits oifeaux font par rapport a ceux des gmnds ce qu'eft
une meule mie par le bras d'un homme A celle qui left par le
vent ou par le coutant d’une riviére, L’eftomac d'un ferin n'a
befoin de moudre qu'une trés-petite quantité de gmm pour
fournir a fa fubfiftance , en compalalfon de la quantité qu’a
3 moudre celui du dindon pour fournir a fa fienne: fa quan-
tité moulue ‘par le premier neft pas probablement i Ia
quantité moulue par le fecond, dans un rapport fort différent
de celui de la pefanteur ou grofleur du petit oifeau 3 fa
pefanteur ou grofleur du grand.

Quelque vorace que foit le canard, fon géfier, confidéra-
blement moins gros que celui du dmdon Re peut pas agir
avec autant de force que le géfier de ce dernier : les tubes
de fer-blanc de prés de deux lignes de diamétre , longs de
fept, & bouchés par les deux bouts, que celui-ci aplatit & dé-
figure {1 aifément, ont {éjourné dans le géfier du canard fans
que leur forme y ait été fenfiblement altérée. o

Apres avoir vii des tubes de fer aplatis, d’autres mis en
pitces, de folides tubes de verre brifés & ufés par des géfiers ,
on ne fera pas furpris que les graines les plus dures, & les
fruits renfermés dans les coques les plus folides, ne leur
oppofent qu’une foible réfiftance ; o' né trouvera rien de fort
étrange dans une pratique vantée pour engraifierles dindons,
& dont fe moquent ceux qui en entendent parler pour fa
premiére fois, ceft de leur faire avaler chaque jour une ou
deux groﬂes noix bien enticres avec leur coquille. J'ai out
dire qu'une noix avalée chaque jour faifoit partie du régime
auquel les Juifs de Metz tiennent des oies, pour leur TFaire
avoir ces foies renommés par leur grofieur énorme & pour
leur excellence. Je n'examine point encore commient une
noix qui a fa coque peut faire que le ‘dindon ou foie qui
Yavale senglalﬂé plus vite, je me contentérai de faire re-
marquer quon ne doit pas étre inquiet {1 le géfier dans Jequel .
elle fera entrée aura fa force néceffaire poirr fa caffer & la
mettre €n pleces tout ce qu on poulroxt apprchendel , Ceft

0 ij
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que le volume de la noix ne lui peumt pas de penetlel dans
Ia cavité de ce vilcere; mais les expériences m'ont appns que
de trés-grofles noix y arrivent aifément , & qu'il s'en falloit
bien que ce fat donner au géfier dun dindon un ouvrage
difficile 4 faire, que de lobhgel d'en digérer une ou deux
dans la journée. Aprés avoir vii que celui 4 qui j'en -avois
fait avaler une, ne favoit plus le lendemain dans fon jabot ,
je luien fis prendre deux ce jour-14; elles furent conduites du
jabot dans le géfier, & digérées comme la premiere lavoit
été : le wroifieme j jour je doublai fa dofe de noix, je lui en
donnai quatre ; nen ayant fenti aucune dans le Jabot au bout
de vingt-quatre heures ; 1a dofe fut encore augmentée de
deux ; le quatrieme jour je lui en fis avaler fix tout de fuite ,
ayant trouvé fon jabot trés-vuide ; le cinquieme jour , dés le
matin | je lui en fis avaler huit, qui, comme celles des jours
précédens , furent obligées de fe rendre dans le géfier en
moins de vingt-quatre heures ; le fixiéme jour jaugmentai fa
dofe plus confidérablement que je ne Yavois fait julqued, je
Taugmentai de quatre noix pour fon piCﬂ]JCl déjetiné , le
dindon recut donc ce jourla douze noix dans fon jabot: fa
dofe en fut encore plus augmentée lefeptieme jour ; fon jabot
ayant été trouvé tles—vuxde le matin, ;e fui en fis avaler dix-
huit ; enfin aucune de ces dix-huit noix ne s'étant trouvée
dans le jabot, le jour fuivant ou huititme jour, je lui enfis
avaler vingt-quatre : toutes ces noix ¢toientau moins de grof-
feur ordinaire, & il y en avoit quelques-unes de trés-groffes.
11 eft affez plaifant de voir un dindon porter 4 fon cou une
poche pleine de noix auxquelles on fait faire un cliquetis
lorfqu’on agite ou manje cette poche. Chacune des derniéres
noix qui y entrent, fait affez ordinairement du bruit en tom-
bant fur celles qui y font d¢ja : {i on obferve le cou pendant
quil y en a une en marche, on voit les mouvemens que
fait le canal par lequel elle paffe, pour la faire defcendre, Ces
~ vingt-quatre noix furent conduites en moins de vingt-quatre
heures dans 'eftomac , comme Peuflent été des grains dorge,
& y furent de méme digérées ; le lendemain il n'en reftoit
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aucune dans le jabot. Le dindon n'avoit pourtant pas été mis
aux noix pour toute nourriture, il avoit la liberté de paitre
Therbe & la paifloit, il avoit & fa difpofition du fon dé-
trempé & de lorge bouillie,, & il en mangeoit ; ainfi fa
befogne que fon eftomac avoit eu i faire en vingt-quatre heures
navoit pas été réduite @ digérer deux donzaines de noix.

Un jeune coq a ¢té traiié en doles de noifettes comme
le dindon l'avoit éié en noix, mais feulement pendant fept
jours ; les noifettes étoient de groffeur ordinaire , & trés-
dures : javois inutilement tenté¢ de caffer avec mes dents ,
quoique je les aie bonnes, plufieurs de celles quon lui fit
avaler. Je ne pouflai pas-le nombre de celles dont j€ chargeai
fon jabot au-deld de dix-huit, parce que le huitiéme jour jy
en trouvai une de celles qui y étoient entrées la.veille : il en
réfulte que les géfiers des coqs font a peu-pres d’aufli bons
caffe-noifettes, que ceux des dindons font de bons caffe-noix.

A huit heures du matin je fis avaler dix-huit noix & un
dindon, que javois condamné a périr quatre heures aprés
qu'il les auroit prifes : jétois curieux de favoir combien i
en feroit forti de fon jabot dans ces quatre heures, & dans
quel état feroient celles qui auroient paffé dans le géfier.
Des quil eut é1é tué, toutes fes parties intérieures furent tirées
hors de fon corps, & le jabot ne tarda pas i éure ouvert ; je
n’y trouvai que treize noix , cing en étoient forties en quatré
heures, & étoient entrées dans le géfier , car il n'en étoit refté
aucune dans le canal qui avoit di les y conduire. Aucune
de ces cinq noix ne fiit trouvée entiére dans le géfier ot je les
cherchai fur le champ ; leurs coques avoient été cafldes &
divifées en fragmens, dont les plus confidérables avoient au
plus deux ou trois lignes de longueur dans le fens ou ils en
avoient le plus; mais il y en avoit de toute forte de gran-
deurs au-deflous de celle de ceux-ci, dauflr petits & plus
petits que des grains de fable; ils w’avoient pas été fenfible-
ment ramoljs; leur dureté actuelle ne différoit de celle quils
avolent lorfque la coque étoit entiére, quautant que differe
celle d'une coque de noix féche de fa dureté de la méme

Oo ijj
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coque qui a refté dans Yeau pendant une heure ou deux.
Siil éroit affez prouvé quune ou deux noix données cha-
que jour d un dindon ou 2 une oie, contribuent beaucoup i
les engraiffer , on auroit encore Eeine a croire que ce fiit par
Ja quantité & par la qualité du fuc nourricier qui en eft ex-
trait ; on penferoit plus volontiers que les ﬁ'agmcns de coque
fiennent lieu du gravier, pour avancer & rendre plus par-
faite fa digeftion des alimens avec lefquels ils font mélés.
Au refte, les fiits que nous avons rapportés , apprennent
que le géfier nagit pas contre les corps contenus dans fa
capacité par une {imple preffion, telle que celle des tenailles
au moyen defquelles nous avons éprouvé fa réfiftance dont -
éroient capables des tubes de fer-blanc: comme des poids
agiffent fur les corps qui les foiitiennent; le géfier fait effuyer
des frottemens fans nombre & ceux fur fefquels il exerce fa
force ; ceft au moyen de ces frottemens qu'il les réduit en de
{i petites parcelles ; il ne peut leur faire fouffrir ces frottemens
quen les agitant continuellement , quen les tournant &
retournant fans ceffe. Aux preuaves que fourniffent nos expé-
riences précédentes de fa réalité & de efficacité de ces frot-
temens , j'en-ajotiterai encore une. Dans le temps ou je failois
avaler & des dindons des tubes de verre ouverts par les deux
bouts, que le géfier ne manquoit pas de fendre en deux felon
leur longueur, jen fis {celler un a la fampe par les deux
bouts , qui ne différoit des autres qu'en ce quil étoit un
peu plus long: une grofle Jarme de verre, & des rugofités
confidérables qui fe trouvérent & chaque bout, furent une
fuite néceffaire de lopération. Je comptois que le géfier du
dindon dans lequel je ferois paffer ce tube, ne viendroit pas
a bout de le fendre : aprés Yavoir faifié {&ourner pendant
quatre jours dans celui oli jeavois fait entrer , je Uen retirai
aufli fans qu'il efit été divifé en deux , mais il y avoit été no-
tablement uf¢, fon diaméwe avoit été fenfiblement diminué
par I'épaiffeur dela couche qui avoit été enlévéev; les rugo-
fités des bouts avoient été aplanies, les deux larmes avoient
été prefque déruites , elles ne formoient plus qu'une petite
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convexité ; celle d'un des bouts étoit méme percée par un
petit trou qui avoit permis d de la matiére liquide de s'in-
troduire dans Ja cavité du tube, & de la remplir en partie,

Les mouvemens du géfier ne font pourtant pas aufli fen-
fibles, que les effets quils produifent feroient juger qu'ils
devroient fétre. Il fembleroit que ce vifcére auroit 3 faire
voir des dilatations & des contra&ions fucceflives, analogues
_a celles du coeur, ou une de fes parties qui glifferoit alter-
nativement fur Tautre en différens fens, pour faire I'office
d’une molette & broyer; néanmoins ¢’a été inutilement qua-
prés avoir introduit dans le corps de plufieurs poules, coqs
& dindons, le pouce & le doigt qui le fuit, jai tenu le
gélier faifi entre ces deux doigts pendant un demi-quart
d’heure & plus: je n'ai fenti ni pulfation, ni gliffement. Ayant
ouvert le ventre de plufieurs de ces oifeaux, & écarté tous
les tégumens pour mettre le géfier & découvert, je n'ai réuffx
qu'une feule fois & y obferver des mouvemens un peu fen-
{ibles. 11 eft vrai que P'eftomac d’un oifeau peut étre’ mal
difpofé pour travailler a digérer, lorfque des bleffures confi-
dérables ont mis fe ventre dans un grand délabrement, &
Jorfque des doigts le tiennent faifi ; cependant un chapon
qui avoit beaucoup de vigueur, malgré T'entaifle confidérable
que javois faite 4 fon ventre, me permit de voir des mou-
vemens dans-fon géfier que javois mis & découvert fans le
déplacer. Je vis des portions de ce vifcére fe contraéler,
saplatir, & fe dilater ou relever enfuite: j’ai vii des cordons
charnus fe former 4 fa furface, parce qu'il s'y faifoit des
enfoncemens qui les féparoient;; j'ai vii ces cordons marcher,
ce me fembloit, comme des ondes, mais trés-lentement.

On doit faire attention que les oifeaux dont nous par--
lons, tiennent la cavité de leur géfier trés-remplie; -que
lorfque le grain leur manque, ils y font entrer de {herbe
plus aifée 2 trouver par-tout, & que les grains de gravier y
font en quantité d’autant plus grande, que celle des alimens
eft plus petite; alors on juge que les parois intérieures de la
cavité n'ont pas beloin de venir chercher de loin les ma--
ticres contre lefquelles elles ont a agir.
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L’eftomac, pour qui les grains de {able & de gravier font
des inftrumens au moyen defquels il emploie fa force avec
plus de fucces, ne paroit pas fe défaire aufli vite de ceux
qui y ont été introduits, qu'il fe défait de parcelles, foit plus
grofles, {oit plus petites, mais moins dures & trop difficiles
digérer , comme font des fragmens d'écorce de grains. J'ai
fait wer un canard & un chapon, au bout de huit jours,
pendant {elquels ils avoient été tenus & deffein dans une cage
olt ifs ne pouvoient trouver ni grains de fable, ni pierrailles:
lorfque leur géfier futouvert, je vis cependant qu'il en étoit
encore aflezfourni; des écales de grains 'y feroient pas reftées
ce temps-1a.

Quoiqu'il foit inconteftablement prouvé que le géfier
broie les alimens qu'il regoit, on ne laiffera pas de demander
comment i fe peut faire que par fa fagon dopérer il ne fe
déruife pas bien-tot lai-méme: les grains de gravier au moyen
defquels il réduit en poudre des morceaux de verre, ne doi-
vent-ils pas ufer bien vite fa membrane dont fon intérieur
eft revétu? Nous éclaircirions plus aifément cette difficulté,
{i fa maniére dont fe gélier met les grains de f{able en mou-
- vement nous étoit plus connue : nous pouvons au moins
Vaffoiblir, en faifant remarquer que la membrane intérieure

eft extrémement épaiffe dans les eftomacs dont nows parlons,
qu'elle femble d'une nature fort approchante de la corne,
- quelle eft au moins calleufe, enfin qu'elle eft ridée & plifice.
Les roues de plomb au moyen defquelies on fait agir
la poudre d’émeril pour tailler des criftaux ou duutres
pierres plus dures, les morceaux de bois, les cuirs dont on
fe fert pour frotter avec une poudre extrémement dure Jes
corps auxquels on veut faire prendre un grand poli, ne sufent
pas bien vite. Les grains de poudre engagés entre les parties
des corps qui les mettent en mouvement, ne dérangent pas
Ja tiffure de ces corps, pendant quils enlevent des parcelles
de ceux fur lelquels on les fajt gliffer. Que favons-nous fi
les graviers, les petits cailloux, logés dans les creux des plis
de fa membrane intérieure du géfier, & faifis par ces plis,

- . ’ L
' ne
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ne péuvent pas éue mis fans faire plus de mal & cette
membrane, quune molette n'en fait & la main de Fouvrier

ui Tentretient en mouvement? & cette membrane n'a pas
a fouflrir des-grains de fable qui fe trouvent mélés avec des
matierés molles & déja broyées en partie.

Enfm, ce que cette membrane peut perdre, ce qui lui eft
enlevé, eft réparé, sil a befoin de 1'étre, comme le font les
calus des mains de ceux qui travaillent 4 des ouvrages de
force. M. Hériffant- foupgonne plus; il a ouvert des gcf ters
qui fui ont donné de la difpofition a penfer que la mem-
brane intérieure fe renouvelle comme 'eftomac des écrevifies,

-pais par parties: il a vii & m’a fait voir des endroits ot

des - fambeaux manquoient i cette membrane, & d'autres
niorceaux de membrane formés par deflous, préts & avoir
-Ja confiftance de f'ancienne membrane. Il n'eft pas rare de
- trouver des géfiers auxquels cette membrane ne tient prelque
point, & il n'en eft pas dont il ne foit aifé de la détacher.

Dans les royaumes de Pégu & de Siam, & en dautres
endroits des Indes ouenmlcs, il y a une elptce de pi-
geons, qui, pour bloyel les grains dont ils fe nourriffent,
ne femblent pas avoir befoin davaler du gravier ni du,
fable ; leur gcﬁel eft pourvii de deux meules propres a
ccmfet le grain qui eft conduit entr’elles. On veut dans les
Indes que ce foient deux véritables meules de _pierre: on
prétend que Ia membrane qui révét le géfier de ces pigeons,
n'a pas fimplement, comme celle du géfier des autres, oifeaux,
une confiftance qui fe rapproche de celle de fa corne, quelle
eft véitablement péirifice & beaucoup plus cpzuffe que Ia
membrane du géfier. M. e Marié, qui pendant. plufiears
années a été Chirur gien-major de fa Compagnie des Indes
dans Thopital de Chandemagm ,. & enfuite dans celui de
Pondichery, eft le premier qm m’ait raconté ce fait trése
fingulier: il avoit cherché & saffurer de fa réalité par fes
propres yeux. On lui fit préfent 3 Chandernagor d'un trés-
beau pigeon de i efpece de cenx qui paflent. pour avoir chaqug
moitié du géfier pavée dune meule. La beauté de foifeay

Men. 1752 ., P P
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ne put lui fauver fa vie, il fut facrifi¢ a Tenvie qu'avoit
M. le Marié de voir lintérieur de fon géfier: il fentit en
Youvrant, une réfiftance que celui dun autre oifeau n'auroit
pas oppofée. Dés quiil Yeut divifé en deux parties, les deux
meules fe moatrérent & furent aifées a reconnoitre: chacune
d’elles étoit enchaflée dans une membrane femblable d celle
" du gélier des poules, ceft-i-dire qu'une membrane ridée
& pliffée, mais de couleur verte, lui faifoit une fertiffure. If
déwncha de chaque moitié du géfier la meule & la mem-
“brane par laquelle elle ¢toit affujétie; il en caffa une, curieux
de favoir i la membrane pénétroit dans Vintérieur de la
meule, dont elle bordoit le contour: la caffure le confirma
dans lidée qu'on lui avoit voulu donner de fa mature; la
membrane ne s'introduifoit point dans fon intérieur & n'en
troubloit point fa tranfparence. Il a apporté ces deux piéces
en France, & il a bien voulu s'en priver pour enrichir mes
cabineis: il ne refte & fune & a fautre quun éwroit cordon
de la membrane, qui devenue friable en fe {échant, n'a pas
réfifté, foit aux frotiemens qu'elle a effuyés pendant fa route,
foit a ceux auxquels elle a été expofée toutes les fois que des
Curieux ont manié les meules. Celles-ci ont chacune environ
© 7 lignes de diametre, & 2 lignes d'épaiffeur vers leur milieu;
elles font concaves d'un c6té, & convexes de l'autre: on juge
bien que ce dernier eft celui qui étoit appliqué contre les
chairs. Leur caffure reflemble fi fort a celle dune cornaline,
quon feroit tenté de les regarder comme des pierses de ce
genre; mais quand -on n'eft pas affez {éduit par de fortes
apparences pour croire inutile un examen de la nature de
ces meules, on reconnoit bien-tot quelles ne font pas ce
quelles femblent éire. Si on fe fert d’'un. couteau, ou pluftét
d'un canif, pour titer leur degré de dureté, on eft détrompé
fur le champ, on eft convaincu par les petites lames que le
canif coupe, quelles ne font pas pierre, mais qu'elles font
une corne plus dure & plus tranfparente que la corne ordi-
maire: au refte, cen eft une qui differe fur-tout de fa corne
ordinaire en ce queelle eft plus caffante, elle peut éue brifce
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comme une gomme ou une réfine trés-dure, comme du
karabé ou de fa gomme copal. ‘M. Hériffant n'avoit pas
atitendu que jeuffe effayé.de les couper, pour juger qulelles
étoient d’une nature fort différente de celle des pierres.

Ce font donc deux meules, non de pierre, mais d’une
corne trés-dure, dont Peftomac de certains pigeons eft muni.
Ceft encore un exemple a joindre & tant d'autres que I'HifC
toire Naturelle nous fournit, des inftrumens de corne que
Ja Nature a donnés, tant aux oifeaux qu'aux infectes, pour
faire des cuvrages femblables & ceux que nous nexécutons .
quavec des inftrumens d'acier ou de pierre. Le bec avec
lequel les différentes efpéces de pics, & entre autres le pic-
vert, percent e bois comime nous le pergons avec des ta-
rieres; et de corne: les tarieres avec lefquelles les infectes
percent, foit le bois, foit du mortier aufli dur que de fa
pierre, & les dents avec lefquelles ils mettent en piéces les

~corps les plus compadles, font aufli de corne. Les meules de
corne qui dans nos pigeons font deftinées & opérer ce que
font nos meules de pierre, ne font fans doute que la mem-
brane analogue 2 celle qui tapifie le géfier des autres oifeaux,
qui a été rendue plus épaiffe & plus dure dans une grande
partie de fon étendue, que le commun de ces fortes de
membranes. Il feroit curieux de voir le degré d’épaiffeur &
de confiftance qulont ces meules dans le géfier des jeunes
pigeons; mais pour cela il faut attendre qu'on ait fait pafler
cette efpece, de Pégu ou de Siam en Europe, & qu'on
nous ait envoyé de ces royaumes de trés-jeunes.pigeons dans
Vefprit de vin. I n'a pas éé permis 3 M. le Marié de fe
livier 2 un foupgon qu'il eut pendant un inflant, que ces
meules étoient une maladie du pigeon qu'il avoit difféqué,
. puifque ce qu'il avoit trouvé dans le géfier étoit conforme &
ce qui lui avoit été annoncé par ceux 3 qui cetie efpéce
doifeaux étoit connue. -

Il y a lieu de croire que quelques-uns de ces pigeons

finguliers par leurs meules ont été apportés en Angleterre,
& que nous en avons deux figures, I'une du male, & Jautrg

Ppij
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de la femelle, dans les xrvir & xvvine planches du troi-
fitme volume de {'Hiftoire des Oifeaux, d’Eléazar Albin.
La de(cuynon qu’il a donnée de ces deux planches, apprend
que les pigeons qui y font repréfentés, font des ifles de
Nincombar (ou NJcobax) voifines du Pegu, ol ils font fauvages

- comme nos ramiers. 11 ajoiite tout de fuite, que cette forte de

pigeons eﬂ fujéte & la pierre /aque//e devient auffi groﬂe que
celle qu'on trouve dans la veffie a frel d'un bazuf : elle croit par

_couches qui fe couvrent les unes les antres, Jufqu'a boucher & Ja fine

Pouverture du gefier; ce qui fait perir Loifean. M. Albin fit préfent
de deux de ces pigeons 2 M. Sloane: sils font morts chez ce

- Savant, quia {1 bien mérité de 'Hiftoiré Naturelle, il feroit

’

a fquhanex qu'on efit ouvert leur géfier; il y a apparence qu'on
eat trouvé cette plétendue pierre 3 iaquelle on veut que
leur efpeéce foit fujéte, & qu'on auroit vii que cette pierre n eft

~ autre chofe que Jes meules deftinées 3 bxoyel le grain,

La grande & trés-grande part qua fe broiement i fa
digeftion des oifeaux qui ont un gélier, a éié bien & fuf-
fifamment montrée par les expériences rapportées ci-devant :
il ne nous refte a paliel que de celles que nous avons faites
pour apprendre ce quon devoit penfer de ce diffolvantfi
aétif, dont Vallifnieri, avec piuﬁeurs autres Phyﬁcxens a

fait Tagent principal de cette importante opération ; fi le

géfier en fournit un affez puiffant pour réduire en parties im-

“perceptibles par leur finefle, les grains de blé¢ & diautres

corps durs expofés & fon ac.‘hon lorfqu’ils font a l'abri de fa
force capable de les écrafer & de les moudre. Jai dit dans
le commencement de ce Mémoire, quel avoit été le fort,

foit des boules creufes, foit des tubes de verre dans lefquels
)avms logé des grains dor ge; quayant été brifés, les grains
s'étoient trouvés expolés a étre broyés par le gcﬂex. Jerecon-
nus dans Ja fuite que des tubes de plomb jetés en moule,

qui avoient quatre lignes de diametre, dont une feule avoit
éé-Taiffée 2 celui de leur cavité, éoient affez folides pour
nc pas céder 4 la preflion d'un trés-fort géfier :* en ayant

fait fondre de tels en affez bon nombre , je fis entrer dans
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Ja cavité de chacun un grain d'orge par lequel cette cavité fe
trouvoit prefque remplie ; j'en fis avaler de ceux qui avoient
été ainfi fourrés d'un grain, a des poules ou cogs, 2 des
«canards, 4 des dindons. Je n'en retirai ;trois du géfier dun
de ces derniers oifeaux , que deux fois vingt-quatre heures
aprés qu ‘il les eut pus je trouvai le.grain d'orge de chaque.
:tube trés-entier & treés-fain, fans qml sy fat fait aucun chan-
gement fenfible; il sétoit feulerhent un peu renflé, comme
il fie arrivé A tout grain femblable tenu pendant deux Jours
.dans Peau, ou dans un dieu trés-humide; les grains n’avoient
:donc pas été attaqués par ce diffolvant, auquel le verre méme,
delon Vallifnieri, ne fauroit réfifter. Les grains d'orge qui ont
£1é introduits dans le géfier de plufieurs autres dindons , dans
celui des poules, dans celui des canards, en font fortxs fans
.avoir été. plus altérés.

Au lieu de grains d'orge cruds, comme I'étoient -ceux
~dont il vient d'étre queﬁion, j’ai fait entrer dans chaque
tube un. gram dorge cuit au point détre de ceux quon.
appelle crevés, ceft-a-dire, de ceux dont Pécorce sétoit fen-
“due par le renflement de la fubflance farineufe, produit par
{a cuiffon: ces grains, déja ramollis, pouvoient donner plus de.
-prife au diffotvant; cepelidant aucun de ceux qui ont été tirés.
.de feur tube aprés-avoir paflé vingt-quatre heures ou- plus, '
foit dansle gcﬁe1 d'un coq, foit dans celui d'un dindon, n'a para
Y avoir €té attaqué avec quelque fucces par un dlffolvant
les yeux n'ont pua y apercevoiraucune altération fenfible,

On pourroit foupgonner que des grains-d'orge, foit cruds,
foit cuits, font défendus par leur écorce; que le dlﬁbivant
ne peut rien fur cette écorce, quolquxl agifle efficacement
contre fa fubftance farineufe mife & découvert. Pour juger de
Ja valeur.de ce foupgon, ai fait avaler & un'dindon deux tubes
de plomb, dans chacun defquels javois introduit ungraind'orge

" mondé: les deux grains dépouillés de leur écorce n'ont pas
plus perdu de leur fubftance queles autres, pendant vmgt-quatre
heures & plus. paffées dans .un gcﬁer- ils ont de méme.
confervé feur figure, & nont pas ¢ fenfiblement ramollis.

Ppiij
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"~ 'Quelque décifives que foient les expériences qui vien-
nent d’étre rapportées contre {'exiftence d'un diffolvant dans
le géfier des oifeaux , au moins d'une aclivité prodigieufe,
j'ai voulu favoir fi fa rélité dun diffolvant plus foible ne
nous feroit pas montrée par des chairs expofées a fon ation,
fur lefquelles il pourroit avoir plus de pouvoir que fur des
{ubftances farineufes: ¢'adonc été d’un petit morceau de viande
qui n'avoit que la groffeur dun grain d'orge, & qui w'étoit
gutre plus long, que jai rempli chacun de mes tubes de
plomb. Le gefier dun canard me parut un des plus propres
a {'épreuve ou je voulois mettre ces morceaux de viande. La
promptitude avec laquelle les oifeaux decette efpece digerent
fa viande , eft aufli connue que leur voracité : il n'eft per-
fonne qui n'ait oui parler delexpérience du petit canard par
{e corps duquel on en fait paffer en quelque forte onze autres,
en un temps ’aﬁ“ez court. De douze canards, un mis en piéces
-eft donné aux onze reftans, ils avalent fur le champ ; le onzie-
me eft enfuite diftribué de méme aux dix qui reftent: au.
‘moyen d'une ferblable diftribution réitérée onze fois, il ne
refte plus qu'un feul canard au bout de trés-peu de temps.
- Je ne donnai pas une fi grande befogne 4 faire au géfier
-d’'un canard mile, 4gé de dix mois, dans lequel je fis con-
duire des tubes remplis de chair de veau, fur les dix heures
*du matin ; je ne fis prendre au canard qu'un feul de ces
~tubes ; un autre femblablement garni lui fut donné & huit
heures du foir: le lendemain & {ix heures du matin, je {ui
-donnai encore pour fon déjeliné un tube préparé comme
ceux du jour précédent, & de plus deux tubes de fer-blanc
dont chacun avoit un de fes bouts bouché avec de la foudure,
& fautre puvert; le diamétre de leur cavité étoit de prés de
deux lignes, & leur longueur environ de quatre: e mor-
-ceau de viande de {'un & de l'autre de ces tubes de fer-blanc
~étoit plus gros que celui des tubes de plomb; enfin 3 neuf
heures je lui en fis encore avaler un de ces derniers. Ce fut
'3 dix heures «ue fa vie lui fut 6tée. Des quatre tubes de
plomb, il en avoit rendu un la veille avec fes excrémens
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vers les neuf heures du foir , celui qu’il avoit pris fe
méme jour 4 huit heures du matin. Je trouvai les trois autres
tubes"de plomb, & les deux de fer-blanc, dans fon géfier:
chacun des {ix avoit fon morceau de viande, qui non feulement
paroiffoit étre refté dans fon entier, mais qui avoit méme
confervé toute fa confiftance ; quelques - uns n'avoient rien
perdu de leur couleur rouge, trois pourtant en avoient pris
une plus pale: aucun d'eux ne faifoit fentir une odeur de chair
pourrie. Quelques-uns n'occupoient plus les deux bouts de leur
tube; ce n'eft pas qu'ils euffent perdu réellement de-leur vo-
lume, mais ils avoient éwé comprimés, foit par des grains de
fable, foit par des fragmens d’écorce de grain, qui, en s'in-
troduifant dans le tube, les avoient forcés & remplir exacte-
ment la portion ou ils étoient logés, au lieu que je lés avois
placés & Taife dans le wbe. Enfin il étoit évident qu'ils n'a-
voient été ni divilés, ni diffous, leur état ne faifoit nulle-
ment fouponner que quelque diffolvant edt agi fur eux.

~ Ala vérité fa pofition des morceaux de chair, quiles meta
Vabri d'étre broyés par le géfier, empéche qu'ils ne foient aufli
acceflibles au diffolvant qui -pourroit s’y trouver , qu'ils le
feroient s'ils étoient immédiatement & libres dans fa cavité:
e diffolvant ne pourroit guére attaquer que par les deux
bouts le morceau- de viande contenu dans un tobe, mais
alors il feroit au moins a.1a longue ce quiil feroit en peu de
temps, {i rien n'empéchoit de Fattaquer a fa fois de toutes parts.
Un morceau de veau, pareil 4 celui des tubes, feroit digéré
dans le géfier du canard en moins d'un quart d’heure: celui
qui eft dans un tube ne devroit-il pas 'étre aufli, en tout ou
en partie, dans un temps cinquante a foixante fois plus Jong?
cependant Je morceau de veau du tube qui a refté depuis
huit heures du foir dans le gefier du canard, jufqu'a dix heu-
res du matin, n'y a pas éé fenfiblement altéré. 1l faut donc
convenir au-moins que {1 les alimens nétoient pas broyés
dans le géfier des oifeaux , ils ne s’y digéreroient pas, & que
ce n'eft pas par un diffolvant quils y font divifés en parcelles
extrémement petites. '
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Doit-on conclurre de toutes ces expériences ce que veulent
Tes plus zélés partifans de la trituration, que la digeftion, ou

_au moius celle qui fe fait dans le géfier , foit uniquement fon
ouvrage ? Beaucoup de faits me paroiflent soppofer A ce qu'on.
recoive une conféquence fi étendue : le géfier peut, en écra-
fant & triturant le grain, faire fortir fa farine CIL‘li étoit ren-
ferniée fous I'écorce ; mais de la farine délayée avec de l'eau

- eft-elle fufifamment prépardée pour fournir un fuc nourricier

- convenable 4 toutes fes parties de 'animal? f'odeur que répan-.
dent les matiéres quon retire d'un géfier , forg difi¢rente de

celle quelles avoient avant que d'y entver ; ne conduit-elle
pas A croire quelles y ont fermenté? Je fais- quion peut dire
ue cette odeur eft die aux liqueurs avec lelquelles elles ont
été mélées , & dont elles ont, pour ainfi dire, été affaifonnées ;

~mais y a-t-il apparence que ces liqueurs ne difpofent pas 3
fermenter, des matieres dans lefquelles la fermentation eft
aifément excitée ! la farine réduite en phte, & les fruits, ne
demandent prelque que de la chaleur pour fermenter. La

plufpart des efpeces d'oifeaux qui ont un géfier , peuvent

- étre regardées comme pourviies de trois eftomacs, dont chacun

- fournit une liqueur qui lui eft particulicre, pour aider la di-
geftion des alimens: le premier de ces trois eftomacs eft fe
jabot, cette poche dans, faquelle fes alimens féjournent pour
y &tre macéiés. ; les grains y font ramollis, & quand on
Jes en retire, on ne les trouve pas fans odeur, comme ils
Vétoient avant que d'y avoir été introduits,

Le canal qui conduit les alimens du jabot au géfier, eft
le fecond eftomac; il me femble qu'on ne peut guere refufer
ce nom, au moins & fa partie la plus proche du géfier. Les -
alimens ne paflent pas auflt rapidement par celle-ci que par
la partie du canal qui la précede, ils y reftent pendant du
temps & sy. accumulent; auffx cet endroit en eftil la portion
Ia plus fpacieufe: je Vai ‘quelquefois trouvée plus remplie de
mati¢res que le géfier. Le i€jour que les alimens y font, doit
ére affez long pour quiils puiffent étre arrofés par Ja liqueur
que fourniffent avec abondance les glandes dont cette p,,aréic

} dy
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du canal, ou ce fecond eftomac, eft tapifiée. Dans des oifeaux
aulli grands que le dindon, la portion garnie de glandes
trés-vifibles, a plus de deux pouces de longueur: la plus -
fongue partie du conduit, c'eft-a-dire, celle qui précede,
weft point pourvite des glandes fi fenfibles dont nous par-
lons, qui dans le dindon font plus grofles 4 leur bafe que
des grains de millet, & méme que des grains de chenevi;
elles font coniques , leur ouverture excrétoire paroit a la
vile fimple ,elle eft placée au fommet du cone. Lorfquon
prefle entre deux doigts une de ces glandes, on en fait
fortir des gouttes d'une liqueur épaifle, blancheitre, & qui
- au golit m’a femblé avoir un peu de falure: chaque goutte
eft plus grofle que la téte dune trés-grofle épingle. Jai
quelquefois fait fortir cette liqueur par jets des glandes, &
cela lorfque je pliois fa partie fur laquelle celles-ci fe trou-
voient, de manicre a la rendre convexe de concave qu'elle
étoit auparavant. Ii ne feroit pas difficile de raffembler une
affez grande quantité de cette liqueur, en ramaffant celle que
les dindons tués dans un méme jour par quelques rétiffeurs
de Paris en pourroient fournir, & de faire deflus des épreuves
propres 4 en faire connoitre la nature: la feule que jaie
tentée, a été de Pétendre fur le papier bleu, qu'elle n'a pas
rougi. Les glandes dont je parle ont éié obfervées dans l'ou-
tarde; les anciens Mémoires de I'Académie en font men-
tion, a larticle out 'ona donné fa diffetion de cet oifeau.
Je ne fais i on les a regardées alors comme fui étant
particuliéres ; mais on na point averti que les poules , les
dindons, les canards & les oies, &c. étoient fournis de glandes
pareilles, cependant il ya lien de croire que M. Perrault les a
vites dans ces oifeaux; on les reconnoit dans la figure qu’il a
fait graver d'un géfier, avec le canal quiy conduitles alimens:
ce canal y eft repréfenté ouvert en partie; fon intérieur mis
en vie offre un chagriné & gros grains, qui ne peut étre
compofé que de glandes. '

L'eftomac dont if s'agit eft le premier, & il eft trés-confi-
dérable dans certaines efpeces d'oifeaux privés de jabot, & qui
Men, 175 2. - Qq
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ont un géfier, comme les oies, les canards;les geais: il eftde
méme trés-confidérable dans des oifeaux dont il eft encore
- {e premier eftomac, & dont le fecond n'eft quun demi-
géier, ceft-a-dire, un eftomac dont une partie eft mufcu-
leufe, & dont le refte eft membraneux. Le pic-vert n'a
w'un demi-géfier, dont le diamétre eft beaucoup plus petit
que celui de la portion du canal qui le précede; aufli, quoi-
que dans ce demi-géfier jaie trouvé plus d'une fois une
quantité de fourmis dont jai été furpris, la quantité quiil y
avoit de ces mémes infeftes dans le premier eftomac étoit
beaucoup plus grande.

Quand les grains d'orge ou d’autres blés arrivent dans le

élier des oifeaux de la claffe des poules, ils font donc im~
bibés des fucs fournis par le jabot ou premier eftomac, &
enduits , au moins d’un fuc plus épais dont ils font mouillés
dans le fecond. La membrane interne du géfier peut enfuite
leur fournir une autre efpéce de fuc, dont la natwre eft plus
aifée a connoitre, 11 cette membrane leur fournit celui quon
eft certain qu'elle contient. La cuifine& Yoffice ont fait pour
nous des expériences qui nous apprennent I'exiftence de cette
liqueur, & qui nous inftruifent de fa nature : lorfqu'on manque
de préfure pour faire cailler le lait, ou de parties de plantes
capables de produire cet effet, les cuifiniers & les officiers
de bouche ne font pas embarraflés ot trouver une matiere
auflt efficace; ils enlévent la membrane interne des géfiers
de quelques poulets ou de quelquiantre volaille, ils Ia lavent
pour la rendre nette & propre , ils la broient enfuite dans de
Teau; cette eau chargée des parcelles de cette membrane, eft
capable de faire prendre au fait fa confiftance que doit avoir
une créme veloutée, «de le cailler.

Une attention autre que celle que doit avoir un cuifinier,
mais digne d'un Phyficien, eft d'obferver ce qui fe paffe
lorfquon détache cette membrane d’un géfier. Dans les en-
droits ol on la [épare, on voit des filets blancs d'une extréme
fineffe, qui fe dégagent de fa membrane peu & peu, & qui
reftent implantés dans la partic du géfier quon a mife a
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découvert: ces filets font extrémement prés les uns des
autres; il y en a-des mille milliers; enfemble, ils font un
“affez joli effet fur la furface A Jaquelle ils reflent attachés:
on croit y voir une de ces moififfures compofées de filets
qui tous sélevent perpendiculairement. Les gros géfiers, tels
que ceux des dindons & des oies, en font voir de plus
Jongs que ceux des géfiers de poules: ces filets ont de com-
mun avec ceux des moififfures, de n'étre pas de longue
durée, foit quils fe defsechent a Fair, foit qu'ils ne puiffent
folitenir long-temps leur propre poids; quand il leur arrive
de fe coucher, ils difparoiffent bien-tot. '

Si on foupgonnoit que ces filets font les tuyaux qui por-
tent 4 la membrane de Teftomac ce fuc propre i faire
cailler le ait, dont elle eft remplie, ce foupcon n’auroit: rien

ue de trés-vrai-femblable: il eft aufli tres-probable que fa
membrane laiffe échapper de ce fuc dans la cavité qui con-
tient les maticres qui doivent y étre digérées.
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