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QUE L E FER
EST DE TOUS LES METAUX

celui qui [e moule le plus 'pmﬁm‘emem e

& quelle en ¢ft la ¢au_[é. ‘
Par M. DE REAUMUR. )

E dois étre fulpe&t, quand je donne aufer quelque avan-  ,, py;
j tage {ur lesautres métaux, je me le fuis & moi-méme; il 1726,
m’a aflez exercé pour que j'aye pii le prendre en affeétion
fans m’en appercevoir. Le vrai eft pourtant que j’ai été peu
difpofé a luiaccorder la propriété que je veux établir ici, de
{e mouler plus parfaitement que les autres métaux, les pre-
mieres apparences m’avoient porté a penfer le contraire ; le
feu lerend rarement, ounelerend prefque jamais auffi li-
quide qu’il rend 'or, largént, le cuivre, 'étain & le plomb.
Comment pourroit-il donc s’infinuer aufli-bien dans les plus
petits creux des moules & en prendre exaCtemerit les im-
preflions ! malgré ce préjugé , je n'ai pi m’empécher de
voir, & j'enai été long-temps {urpris , que verfé {i épais dans
lesmoules que je doutois qu’il y ptit entrer, il s’y étoit cepen-
dant bien moulé; j’ai vii cent & cent fois ce phénomene &
dans des circonftances oi1 le métal avoit prefque la confiftan-
ce d’une bouillie épaifle. Ors’il fe moule bien dans pareils
cas , combien doit-il fe mouler plus parfaitement quand on
lui a donné toute la fluidité qu’on peut & qu’on doit lui don-
ner ! Lecertain eft aufli que tous les Fondeurs qui n’ont v
tirer des moules que des ouvrages de cuivre ou d’autres mé-
taux , admirent la netteté & la vivacité avec lefquelles les
ouvrages de fer en fortent. ‘ ‘
J'ai pourtant chicanéau fer autant que j'ai plicette préfé-
rence; j'ai cherché a attribuer la caufe dela perfe&tion des
ouvrages de ce métal fondu, foit a adrefle & & I'attention
Mém. 1726, . Mm
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des Fondeurs , foit ¥ quelque qualité des moules , jufques

_ce que je ;Iui aye reconnu une propriété qui _pfoduitnécéﬂai.,'

rement cet effet. La phyfique ne nous en a encore fait voir

- qu'unede cette efpece , 'eaulalui fournit. Larégle généra-

“{e eftque les corps diminuent de volume a mefure qu’ils fe
refroidiffent : on fcait cependant , & on n’eft pas peu embar-
raffé a Uexpliquer »que I'eaus’écarte de cette régfe lorfquun
certain degré de froid la fait pafler de I'état de fluide acelui
de folide , elle acquiert duvolumeen devenant glace , & cn.

{cait de méme quels efforts elle fait pour prendre cet ac-

croiffement de volume; il s’en faut bien que la force desva-

fes de terre n’en foit lajufte mefure. Les degrés ordinaires.
de chaleur de 1air de nos climats fuffifent pour tenir la glace-
en fufion, elle y eft ordinairement en liqueur, en eau, elle-
auroit conftamment la forme folide dans despaysot l'airfe-
roit tolijours aufli froid- que celui de quelques-unsde nos
jours d’hyver. Pour mettre des métaux en fufion, il fautune-
chaleur bien fupérieure 3 celle de l'ait que nous refpirons’, '
ils ont plus de difpofition 3 fe durcir oua fe geler que-Teau;:
car le méal folide eft par rapport au métal fluide , ce que la
glace eft par rapport 3 I’eau : mais dans le ferlanalegie fe
Trouve completté ; l¢ fer figé, la glace du fer , plus de vo-
lumeque le fer fluide,, comme la glace ordinaire. en a plus
que I'eau 3 2 mefure qué le refroidiflement cblige ce'méral.
3 s'¢paiflir il fe dilate. Le phéincmene de la glace tout fami--
lier qu'il nous eft , fait journellement Pembarras & Padmi--
rationdes Phyficiens : {i nous avionseu befcind’en trouver
unautre pareil dans la nature , il y a'peu d’apparence que.
aous Peuffions été chercher-dans le fer.. ‘

Quoigu’il enfoit, sliL eft bien certainque le fer liquide fe.
dilate  mefure qu'il: prend confiftance , comme l'eau quife
gele , & que les autres métauxau contraire {uivent la loigé-
nérale » qu'd mefure qu’ ils fe refroidiffent ils perdent deleurs

dimenfions ,il eft indubitable qu'on ne fcauroit luirefuferla

- qualitéde-fe moulerplus parfaitementque tout autre métal.
Lemoule quivientd’étre rempli de fer liquide apres quels
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ques inflans n'a plus affez de capacité pour le contenir
puifquele métal tend 2 occuper plus de place 3 mefure quiil
fe fige , il va donc prefler les parois du moule , tacher de les
€carter ;{a propre force feraici ce que fait la main qui prefle
le cachetfurla cire d’Efpagne. Il compriméra’la terre ou le
fable dont le moule eft compofé, ceft la feule voie qui lui
refte pour aggrandir Uefpace trop petit qui lui a été defling 3
car bien-tét il ne peut plus fortir par louverture quiluia
donné entrée , il fe la bouche lui-méme , ceft-13 ot il fe dur~
cit d’abord ; il cherchera donc les plus petits vuides & pren-
dra les impreflionsdes plus petites parties dumoule. Le con-
traire arrivera aux autres méraux, s'ils perdent de leur volu-
me en prenant confiftance ,'ils. fuiront continuellement les
traits du moule contre lefquels ils ont été appliquésdans le
premier inftant , au lieu que le fer lesjira chercher.

- Mais une propriété {i finguliere ne ‘peut €tre accordée au
fer quiapres qu’elle aura été prouvée d'une maniere incontefx
table. Peut-étre ne demandera-t-on pas moins, du moins
ame lefuis je demandé »§'il eft bien certain que lesautres mé-
taux perdent de leur volume en paffant de I’état de fluide 3
celui de folide ; 1a régle peut étre générale que la diminution
de volume fuive toujours celle des degrés de chaleur dans
tout corps folide & dans toutliquide: mais I'exception pour-
roit étre générale , quoiqu’on n’y ait pas penf¥, pour I'inftant
du paflage de Iétat de liquide 4 celui de folide. Jaidonc crfi
qu'il falloit commencer par s’afftirer fi les métaux ont réeile-
ment moins de volume pendant qu’ils font folides , que lorf-
qu’ilsfont en fufion, pour cela jai eu recours i trois diffé-
- rentes voies , & la fuite de ce Mémoire fera voir quecen’en
étoit pastrop pour fe bien convaincre d’un phénomene, fi
- {imple cependant en apparence. 1° Dans du métal foridu j’ai
- jetté d’autre métal pour voir {i le métal folide {urnageroit le
liquide ou fi il iroit & fond. 2°, J’ai cbfervé Pefpace qu’occu-
poit dans un creufet unmétal pendant qu’il étoit liquide , &
celuiqu’il y occupoit aprés s'étre figd. 3° Et cCeft la plus fire
méthode , y'ai mis dansle fond d’un creufet un morceau de
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métal folide , & dans ce creufet jai verfé du méme métal
' liquide , pour voir {i le- métal folide reviendroit fur la furfa-
ce de celui-ci , ou s'il refteroit au fond. '
Dans de Iargent ,dans da cuivre , dans de I'étain & dans
du plomb en bain , jai doncjetté un morceaudu méme mé- -
tal; ces morceaux font defcendus.au deffous de la furface,
& quelquefois ont tombé avec bruit fur le fond du creufet 5
d’ot ils ne font point revenus. Voil& preuve certaine , que
ces méraux ont plus de volume quand ils font fluides , que
torfquiils font folides. Cependant cette expérience- toute
fimple quelle eft, demande & étre faite avec quelque-atten-
tion , autrement elle jetteroit dans desincertitudes, fur-tout
par rappott au plomb-& 3 I'étain. Si ces.métaux font trop
chauds, les morceauxjettés fe fondent fi vite qu’on'ne peut
porteraucun jugement; s'ils onttrop peu de chaleur, s’ils
commencent & s épaiffir, la diffiérence-de pefanteur du mor=
ceau folide n’eft pas une force fuffifante pour vaincre la té-
nacité de la matiere , il fe foitient au-deffus , & peut meéme
y étre ramend par le reflort des.pardies quil d’abord for=
cées de céder: mais ce morceau fe folitient fur-tout furla
furface s’il eft petit , & fi on n’a pas eu attentiond’enlever la
pellicule qui s’y forme:, &’y folitient d’autant mieux qu'il
eft plus petit , de méme qu'une petite aiguille demeure tran-
quillement au-deffus deTeau; qu’onévite les circonftances
dont je viens de parler , & on-verra totijours le métal folide
{e précipiter dans le fluide. ' - ’
Secondement ai fait fondre du plomb, de Pétain , du
cuivre ,delargent dans de petits creufets cylindriques, I'or
eft le feul avec lequelje n'aye pas fait cette expérience ileft
3 ménager , j'en rapporterai une autre qui yfupplée. Quand
le creufet éroit parfaitement pleind’unr de ces métaux flui-
- des , je paflois une lame de- fer fur fes bords pour empor~
“ter tout ce qui les efcédoir, je laifois enfuite refroidir peu
i peule métal fondu. Il n’eft aucune de ces expériences que:
je waye réiterdes plufieurs fois , & il n’yen a eu.aucune oit
1e métal aprés s'étre: figé, ne fe foit trouvé au - deflous des
ords diz creufet. & beaucoup plus que je ne l'eufle attendu.

*
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Des que j’avois remis en fufion le métal , qui en fé figeant
avoit abandonnéle plus d’efpace , il remplifloit de nouveau

-le creufet jufques & fesbords. ‘ '

3° Quand y'ai verfé du métal fluide dans un creufet au
fond duquel yavois mis un morceau du méme métal, ce
‘morceau comme plus pefant a tolijours confervé fa place.

Enfinqu’on obferve la furface fupérieure des culots de dif-
férens méraux ou celle deslingots , & cette obfervation feu-
le exemptera de répéter nos expériences. On remarquera
que cette furface eft tolijours concave ;celle de Por m’a paru
Pétre davantage que celle del’argent , & peut-tre plus que
celle d’aucun autre métal. Les lingetieres font des tuyaux
creux , ouverts par deflus , dont le fond eft ordinairement
plat, & dont les c6tés font plats &inclinés fur le. fond , de
maniere que 'ouverturefoit évafée. Dansl'inflant que-la Iin-
%otiere vientd’étre remplie , la furface fupérieure du méeal

iquide eft convexe , comme. l'eft celle de I'eau d’un verre

bien plein. J'ai.examinédes lingots d’or tirés de pareilles lin-

gotieres,, leur furface fupéiieure avoit non-feulement perdiz

cette convexité , mais elle étoit devenue concave, & dans.
une proportion aflez réguliere ; elle étoit compofée de deux.
plans inclinés 2 peu preés égaux & d’une égale inclinaifon ,

qui {e rencontroient au miliew du lingot, le creux étoit affez
profond 3 l’endroitde la rencontre de ces plans. De-1a il eft

aifé. de juger que ladiminution duvolumeavoit été grande,

puifqu’elle-était fi. notable fur la pluslarge face. Il n'eft pas:
néceflaire de faire remarquer que la plus grande profondeur:
du creux doit fe trouver & peu pres au milieu de tout lingot.
ou de tout culot., cette circonftance fe déduit naturellfement
de ce que-le métal quitouchie les parois. de la lingotiere ou:
du creufet fe refroidit le premier. :

Les. différens métaux n‘augmentent pas également de-

volume en devenant luides, j’eufle volontiers cherché a-
connoitre de combien ils en augmentent chacun, & com-:
bien plus les uns que lesautres: maisce font des expérien--
ces.tres-délicates , & je ne me fuis pas trouvé le temps de:

' : M miij,
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fes faire avec la précifion qu'elles demandent.

> . .

Ce quim’a paru certain, Ceft que I'érain & l'argent di-
minuent bien moins de volume en {e figeant que le plomb ,
quoiqu’ils en diminuent tres fenfiblement; je ne fcai-dans
lequel des deux cette diminution eft plus grande ,il m'a fem-
blé aufli que le cuivre perdoit moins dufien que ne fontl'é-
tain , &l'argent ; peut-€tre que oreft celui qui en perd le
plis , & que cette partie de volume eft proportionnée en
quelque forte a la pefanteur {pécifique, »

-~ Il paroitraprouvé de refte que dans les métaux dont nous
venons de parler , Paugmentation de volume fuit 'augmen-
tation des degrés de chaleur , & qu'au contraire ils perdent
de leur volume tant qu’ils perdent de leur chaleur , cuqu'ay

‘moins ils ont moins de volume lorfqu’ils fe font figés que
lorfqu’ils éoient liquides , & c’eft-1a laloi générale : maisce
qui refte a démontrer, c’eft que le fer y met une exception;
que dans le temps ot le feule tient en fufion il eft plus pe-
fant que lorfqu’il a fa dureté ordinaire. Nous en aurons tofit
autant de preuves que nous en avons eués de l'effet contrai-
re dans les autres métaux , les mémes faits nous fourniront
des obfervations direGement oppofées 5 nous les rapporte-
rons toutes pour établir fuffifamment la certitude d'un
phénomene qui mérite de I'étre par fa fingularité & fon
utilité, ' '

MNous ayons fait remarquer que les culots , leslingots des
différens métaux , {font toijours concaves par deffus, & quel-
quefois confidérablement. Jamais on n'obferve de pareille

‘concavité dans ceux de fonte de fer, au ¢ontraire ils font fen-
fiblement convexes ou tendent a I'étre. Lesgueufesquiper
fent plus de deux milliers font d’affez beauxlingors de fer,
auli Fa -convesité de leur furface fupérieure eft trés-fenfible.

Mais une preuve qu’on croira fans replique , & pareille &
celle quia appris que la glace eft plus légere que I eau ordi-
naire, ¢'eft que y'ai renda de la fonte tres-fluide, & quand elle

V'a étd , j'ai foigneufement nettoyé fa furface afin quil o’y

reftit aucune crafle qui pit s'oppofer au fucces de I'expérien-
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€e que j’avois a tenter. Dans cette fonte fluide j'ai jettd des
morceaux de fonte folide & de différentes efpeces , de blan-
ches & de grifes ;{i la fonte liquide eft plus pefante, 2 moins
de volume que la fonte folide, il eft certain que cette dernie-
re doitnager a la furface de I'autre, s’élever un peu au-deflus,
comme la glace {urnage un peu I'eau. Ceft aufli ce qui eft
arrivé , & plus aux fontes grifes & douces quaux fontes
blanches. J'avois méme beau enfoncer dans la liqueur des
morceaux de ces fontes, fur-tout des douces , bientét je les
voyois reparoitre & s’élever un peu au-deffus de fa furface.

I’expérience précédente {emble fi décifive que je ne cher-
cherois pasa fortifier la conféquence qui s’eri tire par d’autres
expériences , i quelques-unes ne m’avcient fait voirdansla
congellation de notre métal ce qui fe paffe de plus remar-
quable danslacongellation de I'eau orcﬁnaire, & i d’ailleurs:
la fuite ne devoit nous apprendre qu’il étoit trés-néceflaire
de raffembler les différentes efpeces de preuves capables d’é~-
tablir ce fait. Tant6t j’ai fait fondre de notre métal dans de
petits creufets cylindriques jufqu’a ce qu’ils en fuffent entié~-
rement remplis, tant6tlayant fait fondre dans de plus grands.
creufets je L'ai verfé dans d’autres plus petits pareils aux pre--
miers ; je les rempliffois exaltement , mais je ne faifois que-
les remplir , je m’en-afltirois en paffant une lame de fer fur-

leurs bords , jemportois toute la liqueurexcédente avec plus:
de foin que le plus attentif mefureur n’en a A emporter d’un
boiffeau les grains dont il veut donner des mefures rafes. Je-
laiffois alors figer la liqueur peu d peu : le métal devenu par--
faitement folide , s’eft tofijours trouvé au-deflus des bords:
de ces mémes creufets , il y avoit pris une furfice convexe:
femblable a celle de I'eau qui s’eft gelée dans des caves..

" Entre ces expériences, quelques-unes m’ont fait voirun-
des plus jolis phénomenes de la congellation de I'eau , qui a-
étébien déeaillé & bien fuivi dansles effais de I’Académie-
de Florence ; une boule de verre femblable-3 celle des ther=-
mometres, mais plus grofle, & qui tient de méme & un tuyau;.
mais qui eft ouvert par fonbout fupérieur,étant remplie d’caus
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8 le tuyau I'étant en partie , i onentoure cette boule de gla~
ce & de fel, oufi on Uexpofe & un air affez froid pour geler,
* bientét Peau defcend infenfiblement dans le tuyau jufqu'a
un certain terme : y étant arrivée ; elle commence a remon-.
ter infenfiblement jufqu’3 unautre terme ; parvenue i celui-
ci, elle s’éleve {ubitement trés-haut & avec une extréme vi-
tefle , elle forme prefque dans linftant un jet de glace qui
continue encore quelque temps a s'élever, mais avec len-
teur. Jai vi de méme dans quelques-uns de mes creufets la
fotite Aluide que 'y laiffois refroidir , s’élever infenfiblement
& pouffer enfuite fubitement des jets de plus d’un pouce de
hauteur ; ils formoient des efpeces de rochers. §ily eft eu
quelque éclairciffement de plus a tirer de cette expérience ,
en faifant élever ces jets plus haut , je croisqu’il nefit pasété -
difficile d’y parvenir en donnant aux creufets des formes ap-
prochantes de celles des verresde expérience de Florence,
bu en fe fervant de creufets qui auroient eu une grande pan-
fe & fe feroientterminés par un col délié. '

Aprds cette derniere expérience feroit-il befoin pour con-
firmer la parfaite analogie qui eft entre la congellation de
eau & celle de la fonte , de rapporter encore qu'il arrive
aux creufets dans lefquelson laifle figer la fonte de fer, ce
quiatrive aux pots dans lefquels on laiffe geler I'eau, on les
trouve prefque totijours caflés, quoiqu’on Jaiffe refroidirces -
creufets méme au milieu des charbons.

Un £ait eft-il une fois connu, bien averé, on en retrouve
3 tout moment des preuves qu'on avoit viies auparavant fans
les reconnoitre pour telles. La pliipart des moufes font com-
pofés de deux chaffis que lesFondeurs ordinaires {errentdans
une preffe. Aprésavoir fait couler du fer dans les moules, fur- -
tout lorfque les ouvrages étoient €pais , yaifouvent vii que
ce n’étoit qu’avec beaucoup de peine que les Fondeurs ve-
nolent i bout de faire tourner les écrous de leur prefle; ils en
étoient furpris, parce que rien de pareil narrive aux moules
que le cuivre a remplis. Le fer n'avoit pife gonfler fansgéner
le moule contre la prefle, beaucoup plus qu'il ne I'étoit avant

que
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que ce métal y fut enteé. Cela n'arrive pas fi fenfiblement
lorfqueles ouvrages du moule ont peu d’épaifleur, ils fe gon-
flent proportionnellement moins, alors ce dont ils font céder
lefable du moule peut fuffire 3 leur augmentation de volume;

Nous ajoiiterons encore une remarque qui -eft ane fuite
de la précédente. Les ouvrages de plomb, de cuivre , d’or
8¢ dargent fe trouvent tofjours plus petits que ‘les modeles
Tur lefquelsils ont été faits. Les ouvrages de fer au contraire
font égaux 4 leurs modeles, ou les furpaflent de quelque
chofe. ,

Lee fer qui jufqu’ici n’avoit été moulé que pout des ouvra-
‘ges groiliers, doit donc étre reconnu pour celui de tous les
métaux qui fe moule le plus parfaitement, parce qu'il eft
le feul qui quand il devient fluide diminue de volume , &
qui en acquiert comme l’ean, lorfqu'il reprend de la folidité.

 Mais la nature n'auroit-elledonné cette propriété quan
fer & dleau? Il m'a paru néceffaire de chercher [ elle ne fe
trouvoit point ailleurs. Lefer, & fur-tout le feren ['état de
fonte, le cede par bien des endroits en qualitds métailiques
-aux autres métaux, il fe rapproche plus des minéraux. Entre
les minéraux, il y en a auili ‘qui femblent fe tapprocher des
métaux , tels font fur-tou le zinc , I'étain de- glace ou bifx
‘muth & ‘antimoine. , _

C'eft quand j'en fuis venu & compatet les pefanteurs da
zing folide & duzinc fondu, du bifmuth {ulide & du i~
muth fondu, que jai appercit qu'on ne-pouvoit en‘reconnoi-
tre les différences par deux votes, qu'on' n'auroit pas foup-
connées d'étre infuffifantes, {gavolr par I'immerfion d’un
morceau folide dans le liquide, & en obfervant s'i} arrive
de la diminution ou del'augmentation au volume du liquide
qui fe fige. ;. | " ‘

®a

- Dans le zinc fondu j'ai jettd des morceaux de zinc s quel-

‘que degré de chaleur qu'ait el celui qui €toit en fufion > tant

que les morceaux ont confervé leur folidité . ils ont furnagé

le fluide. J'ai enfoncé trés-avant , & méme Jufques au fond

d’un petit crenfet conique,, un morceau folide , & toutes les
Mém, 1726, Nn
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fois que T'en ai fait Uexpérience, dés que le zinc folide a ¢4

abandonné & lui-méme, il eft remonté fur la furface du liqui-

de avec autant de vitefle que le bois le plus 1éger remonte

{ur la furface de I'eau. Par-la il femble donc que le zinc a
plus de volume quand il eft corps folide , que quand il eft li-
queur; lezinc devroit donc augmenter de volume lorfqu'it
vient & fe figer. Cependant ayant examiné bien des fois le
volume du zinc fluide & celui du méme zinc refroidi, jai
toiijours obfervé qu’il avoit perdu de fon velume , & méme
confidérablement en fe figeant. La furface fupérieure de
celui qui étoit figé, étoit totjours concave. De plus il reftoit
en divers endroits des cavités vuides entre les parois du
creufet- & la maffe du zinc refroidi ; il'avoit donc moins de
volume que_lorfqu’il eft fluide , tout au contraire de ce qui
fembloit établi par I'autre efpece de preuve; laquelle donne
le vrai? Je foupgonnai que ce dont le zinc paroiffoit avoir di-
minué de volume en fe figeant , pouvoit venir de ce qui s’en
éroit évaporé. Mais je reconnus aifément le faux de cette
idée ; enlaiffant refroidir Ie creufet plein de zin¢ fondu dans
des balances oiiil éroit en équilibre , avec un poids ; pendant
quil fe figea , pendant qu’il diminua de volume autant qu’it
étoit poffible , 'équilibre fe-conferva.

I reftoit & chercher pourquoi il arrivoit donc que le zinc
en mafle firrnageoit celui qui étoit fondu. Il fe forme fur ce
dernier une:pellicule comme fur le plomb & fur I'étain ; je
Pemportois avant d'y jetter les morceaux folides, & je croyois

- que ¢*étoit faire aflez; d'ailleurs je penfois que quand un mor-
ceau avoit été enfoncé jufques au fond du creufet, la pel~
licule qui auroit pfi refter , auroit dii étre forcée , étre irh
{ée, & qu'alorsil 'y avoit que la différence de pefanteur qui
piit ramener le folide 3 la furface du liquide : mais ce que jap
recoanu par ces expériences , ¢’eft-que la pellicule qui fe for-
me fur le zing, s’y forme bien autrement vite que fur e plomb
& Pdeain . un inftane fuffic 3 fa’ produdtion ; & elle a- bien
une autre force que celleé de ces métaux. Le morceau lui-

méme, en defeendant dans le fluide, m’a paru produire cette
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pellicule fur tout ce qu’il touche dans fa route ; & ceft le
reflore de cette pellicule qui raméne le morceau en haut,
& peu prés comime urié veflie pleine d’eati ou d’air ; famefe-
roit en haut le corps folide , qui dans le premier choc I'au-
roit fait céder.” La- comparaifon de'la’veflie ne -donne rien
de trop, caril ya grande appatence que cette pellicule s7¢-
tend fur toute la furface intérieure du vafe , & quainfi Ia
Liqueur eft contenue dans une - efpece de boutfe quelle fe

forme elle-méme. . - Loatstoo
- Le troifieme moyen dont jé me fuis fervi pour examinet’
fa pefanteur fpécifique de cé' minéral e ces deux éeats difé-
~rens , m'a convaincuque la Iégereté apparente du zinc folide
étoit uniquement diie 2 cette pellicule. On évite par ce trois
fieme moyen I'effet/de toute pellicule. J'ai misau fond d’un -
creufet un morceau {olide, fur lequel j’ai. enfuite verfé le-
-minéral fondu.- Alors il n’y a que la différence réelle de-pe--
fanteur qui puiffe élever ce morceau: aufli ¥lors le zinc en
mafle n’a point remonté ; d’on1 il fuit que dans Iétat de foli~
de il eft plus pefant que dans1érat de fluide , comme le fone
les métaux , exceptéle fer. = . L
Mais par la méme voie j’ai reconnu au cofitrairg qué I'é-
tain de glace eft plus Iéger en maffe que lorfqu’il eftliquide.”
Ainfile fer & I'eau ne compofent pas feuls la ¢laffe fingu-"
liere des matieres qui Te gonflent en fe figeant. L éfain de
iace liquide verfé fur des morceaux de méme- efpece, les”
a élevés a {a furface , comme l’eag éleveroit fur la fienne les -
morceaux de glace qui fercient dans le fond d'uit pot oit on,
ia verferoit. -~ oo Ton V:Y,:.“..i: Dot '. .
L’étain de glace ou bifmuth fluide paroit néantmoins di-
minuer de volume lorfqu’il commence 4 fe refroidir ; mais
ce n’eft que pour mieux montret tous les phénomenes de'la”
congélation deTean. Qu les y obferve bien plus aifémient
que dans le fer ,"parce qir'il ne demande pas une fi grande-
chaleur pour étre tena en fufion, & qu’il fe fige plus leate-
mient ;on les yvoitces phénomenes méme mieux'que dans ©
Teau qui fe gele, paree qu'il e géle ou fige plus aifément.
' nij

Sy
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D’abord qu’on a tiré du feu le creufet qui en eft rempli,,
+ la furface de la liqueur eft convexe, enfuite elle s'applanit
peu a peu, quelquefois méme elle paroit devenir concave,
ce qui marque une diminutjon de volume ; aufli pendant tout.
“ce temps | étain de glace eft encore liquide , une légere cha-
feur fuffic pour Pentretenir en cet état : mais des quil a été.
-~ yefroidi jufques &.un certain point, dés que la furface fupé--
tjeure s'eft figée , aufli-t6t Faugmentation du volume com-. -
mence 3 Te déclarer. Cette méme furface eft forcée a s’oux.
vrir pour laiffer échappet des gouttes du minéral , qui quel~
quefois.s’accumulent les unes au-deffus des autres. Souvent -
cette furface eft percée en plufieurs endroits,, foit, & la fois,
{oit fucceflivement; & fur-chacun de ces endroits fe forment:
de petites boules brillantes qui femblent autant de petles.,
i_e phénomene- donne un plus joli fpedtacle que celui de-
Ieau qui fe géle :-mais dans Ueffentiel il eft le: méme. Apres:
avoir mis de I'e®i chaude dans une bouteille de verre a Il;ng
col expofés-la a un air ‘extremement froid , & vous verrez:
fonyolume diminuer infenfiblement.. Aura-t-elle diminué:
jufques a un certain point, fcavoir, jufqu’a cclui ol fa, fur-.
face commence 4 fe-geler : -aufli-tét cette furface eft brifée
ou forcée a fe foulever. Tantque laliqueur refte fluide, elle-
doit fuivre la loi générale des autres fluides qui-ont.d’autant.
.moins de volume qu’ils font moins chauds ; mais pafle-t-elle -
% U'état des corps folides , alors elle n’eft plus foimife a la:
loi desfluides:© - - . .
~.Lesboules, lespetits rochiers, qui fe-forment fur lafurface-
de Iétain de glace , ne fuffiroient pourtant pas pout prouver
qu’il a plusde volume fous Ia forme de folide que fous celle .
de ﬁuig‘ev, fi les deux autres efpeces.de preuves ne concou-.
roient a1’établir, parce que, comme nous 'avons fait remar-
quer  cette augmentation . eft précédée d’une’ diminution..
Drajlleurs il arrive quelquefois dans-les.coupelles ol on afli~-
ne largent;, quelque chofe de pareil 3 ce que nous venons-de:,
rapporter ; non-feulement la futface de I'argent qui s'eft dur--
cie.eft brifée par 'argent liquide quichesche a g'échapper, .

O
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Largent méme s’éleve au-deflus de cette furface; & quelque-
fois il y prend des formes aflez fingulieres qui ont donnd
occafion 2 M. Homberg de mettre ces petites maffes d’ar-
gent au rang des végérations chymiques. Il attribue leur fof-
mation a ce que la coupelle fe rétrécit en fe refroidiffant, &
ce que Veffort quelle fait, contraint 'afgent fluide & percer-
celui qui Seft figé. Quoique I'argent diminue de volume ed -
{e figeant, il femble donc en avoir augmenté. Mais ce qui
narrive a Fargent que dans un cas fingulier, arrive en toute.
circonftance & I'étain de glace. Fen ai vetfé dans des creu+
fets froids , & d’une forme telle que quand ils euffent &té’
chauds , ils n’euflent plt ferrer confidérablement le minéral.

_en {e refroidiffant: il n’eén-eft pas moins forti des gouttes de-
dedans P’étain de glace quand fa furface 4 été figée. €e qui:
eft encore plus-décifif; cleft que jai caflé des creufets dans.
lefquels I'étain de glace s’étoit figé en partie ; j'en- ai retiré:
les culots dans untemps oit P'étain. qui occupoit Fintérieur-
du culotn’éteit point encore figd ; ce qui eft facile & exécu=-
ter , ce minédral fe refroidiffant affez lentement ; {ur ces cu=-
lots entierement tirds des creufets; jai vii des bofles aflez:
confidérables fe former aux mémes endroits par-oit les gout--
tes fluides fortoient ci-devant.des autres. .

Jai examiné fi. Pantimoine folide a plus de maffe que-
Lantimoine fluide., en fuivant les mémes méthodes dont je-
m’érois fervi par rapport-au fer y & aIétain de glace ; & ib:
m’a paru qw’il- devoit.étre rangé dans-leur claffe. Les moi--
ceaux folides ont tofijours -furnagé Fantimeine fondu , en--
foncés dedans ils font revenus ¥ la furface , fans qulon piit:
foupconner cet effet d’€tre’produit-par uné pellicule-pareille -
a celle qui fe forme fur la furface du zinc.: mais il n’a pas été:
poffible-d’obferver-le gonfllement qui-devroit étre produits
pendantqu’il fe-fige , il refte trop defouflures a1a furface &:
fouvent:dans l'intérieur, pour qu'on-puifle compter fur quel--
que chofe. Il m’a fembl¢ auflique quand onle verfoit liqui+ -
de fur des- morceaux folides ; ces: moreeaux s*élevoient; je¥
ne lesai pourtant jamais vl arsiver-jufqua la -ﬁrfggp\;.pgrce‘:

: A 1L 11’} Z
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qu'ils fe font tofijours fondus en route. ‘
- De ce que I'érain de glace & I'antimoine occupent moins
de volume quand ils prennent de la fluidité, qu’on n’en con=
clue pas pourtant que cela eft propre & tous les minéraux non
dudliles. Le foufre commun eft une preuve du contraire ;
quand il eft fondu il ne {cauroit folitenir celui qui eft en’
mafle , ce dernier {e précipite au fond de la liqueur ; de forte
quiln'eft donné de fe gonfler en fe figeant, dans le genre
des matieres minérales , qu'a celles qui font dans un certain
état moyen entre les méraux parfaits & les minéraux parfaits.
~ Lacire, le fuif, comme lpe3' métaux parfaits & les par-
faits minéraux , ont plus de péfanteur ffécifique fous la for-
me de folide que fous la forme de liquide. C’eft tofijours la
regle générale , qui foutlre les exceptions que la fonte de fer
nous a donné occalion de remarquer , & quelques autres
peut-étre qu’on trouvera a leur ajofiter. :
_ . Mais enfin, que le fer fondu , 3 'exception des autres mé-
taux, aitde commun avec l'eau de fe gonfler en fe figeant;
qu’on ne retrouve cette propriété qu'a certains minéraux ,
ce fontdes phénomenes qu'un Phyficien ne fqauroit appren-
dre fans faire quelques efforts pour en découvrir la caufe.
11 feroit bien étonnant que je ne I'eufle pas cherchée : mais
je réferve 2 un autre temps , Pexplication de celle aquijai
orlt les devoir attribuer ; pour étre bien établie elle m'a en-
gagé dans un Mémoire plus long que celui que nous finif-
{ons; elle m’a forcé d’entrer dans d’affez longues difcuffions
fur la nature du fer ; elle demande méme d’étre tirde d'une
propriété de ce méral inconnue Jufqu'ici, qui ne laiffe pas
d’avoir fa fingularité,, quoiqu’elle tienne & celle que nous
. avons examinde ci-devant. Il m’a méme paru qu'il convien--
droit mieuxde raffembler dans un feul recueil les Memoi-
res quejailas dans nos Affemblées , endifférens temps, fur
cette matiere , &'que je n'ai point encore faitimprimer, que -
de continuer. a les donner fépards : réunis ils s'éclairciront
amutuellement. Ce recueil aura pour titre , Nowvel Art da--

doucir le Eer fondn. On'y trouyera des procédés pour ayoir
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des ouvrages fondus limables, que je n’avois pas encore dé-

couverts lorfque je publiai I’Arc d’adoucir le fer fondu en
- 1722, & qui font plus aifés dans la pratique que les pre-
“miers; on y trouvera aufli des Obfervations & des Réfle-
xions fur ce métal, quiaideront peut-&tre 3 le mieux con-
noitre. : C ’ -

SUR LE METEORE QUI 4 PARU
le 19 Odlobre de cette Aunée. |
. Par M. GopIwN. S

! , "AURORE BOREALE commengqoit par fes fréquentes ap-

paritions depuis 'année 1716, 3 devenir un fpectacle
peu intéreffant, fi ce n’eft peut-étre pour un petitnombre de
petfonnes , dont I'étude de la nature eft Ia principale occu-

13 Novs
1726,

ation : c’eftainfi que la rareté fait prefque toliiours le feul
P q preéique touj ,

mérite de la pliipart des chofes que nous eftimons le plus:
mais elle a parule .19 O&obre de cette annde avec tang

d’éclat, & des circonftances fi varides & fi peu ordinaires, &

en juger du moins par. les defcriptions qui nous font con~
p ,

nues , qu'elle a excité de nouveau l'attention de tout le -

monde,avec cette différence néantmoins que lesPhilofophes
Pont obfervée d’un ceil tranquilte , & que le peuple tolijours
porté a craindre , & qui reégarde ces fortes de‘Fhéhomenes
comme des préfages affiirés du mal, a conci ¥ Ia viie de ce-
lui-ci, des penfées que I'ompourroit appeller extravagantes..

Inutilement redirois-je ici aprés d’habiles gens, que des.
femblables méteores ont été pris fouvent:pour des armées
rangées en bataille ou des combats aériens , & rapportés:
comme tels par des Hiftoriens d'ailleurs trés-graves, quipar-
ignotance ou par cofitume ont adoptés de pareilles chimeres :
car il y abien de l'apparence quetout ce que nous trouvons.
dans les Hiftoires, de feux céleftes , excepté pourtant les:

cometes qu'on Lonatofijours aflez .biendiﬁiﬁg'uées.,, doitfe





