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| RIE N neft plus or dinaire que de voir de fongues & bril-

dre & de régularité {ous certaines directions, que ceux 4 qui
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DE 'ARRANGEMENT
gue prennent les pa;ﬁes des Matiéres Méralliques &

Minerales, lorfqu’ apres avoir &é mifes en fufion, e//efs;
viennent & [e figer.

Par M. pE REAUMUR.

lantes algulﬁes fur les caflures de I’ Antimoine * ; pour
T'ufage, on prend méme par préférence celui ot elles font les
plus diftinétes. Quelquefois elles font rangées avec tant d’or-

ce phenomene eft e plus familier, ne f(;auxolent sempécher
de 'admirer. La figure des molecules élementaires de ce mi-
neral entre probablement pour quelque ‘chofe dans Ia forma-
tion de fes aiguilles ; mais {i on cherche la caufe de leur dif~
pofition, de leur arrangement les unes par rapport aux autres,
on trouvera quon ne fgauroit la déduire de la feule configu-
ration des parties élementaires ; car {i on caffe des culots ou
des mafles differentes, quoi-que de méme forme, & du méme
Antimoine, on y obfervera fouvent differents arrangements
daiguilles. leons—nous a des maffes d'une ﬁgule conftante
& léguhele prenons-en de coniques, parce qu'on fond, ou
quon verfe aflés ordinairement ce mineral fondu dans "des
efpeces de Creufets ou de Lingotiéres qui ont la figure d'un
entonnoir ou dun cbne renve1fe. Qu'on cafle Pluﬁculs de
ces cones d’Antimoine *, & chacun en P[uﬁeuls endroits ; on

trouvera les aiguilles dxfpofees dans le méme cbne flous diffe- 4o 5- 6.

rentes directions, mais qui ne feront pas les mémes dans dif-
ferents culots. Dans T'un, depuls une celtame hauteur, on les
verra toutes dirigées vers la pointe du cone*; plus haut ces
-aiguilles feront couchées pre{que horifontalement , ou feront
prefque perpendiculaires aux précédentes ; au deffus de celles-ct
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on en obfervera dautres qui fe redrefferont, & qui tantdt
tendront toutes vers quelque point du gros bout. de nédtre
culot conique, & tantdt fe diftribiieront en des cnes qui au~
* Fig. 2 vont des fommets differents *. Dans un autre culot d'Anti-’
¢, f moine, on n'en trouvera point de couchées horifontalement,
elles feront diftribuées en deux paquets coniques, dont Pun

* Fig. 3. fera renverfé fur Tautre ®, ceft-3-dire, dont Pun aura fon fom- -

met 2 la pointe, & dont Vautre aura Ie fien 4 a bafe du cbne;
dans certains culots on appercevra par-tout des aiguilles ; d’au-

*Fig4o tres men feront voir aucune *; fouvent il y en aura en quel-

ques endroits du culot, & il n’y en aura pas par-tout ailleurs.
Aflés ordinairement on les verra diftribuées par paquets de
figure conique, quelque foit la forme exterieure du culot, car
les cOnes interieurs ne dépendent nullement du cbne cxte-
rieur. Quelquefois elles font couchées Ie long des ebtés du
cbne, leur diretion femble fuivre les parois du vafe dans le-

quel le mineral seft-figé.

Malgré tant de variéiés, 1a cziufe_qui contribué a fa pro-
duction & & Parrangement de ces aiguilles eft conflante, &
pour peu quon y penfe, elle ne paroit devoir étre autre que

le refroidiffement qui fait pafler la matiére minerale de Iétat

de fluide a celui de folide. Cleft 2 ce refroidiffement & 2 fes
progres que les aiguilles doivent leur formation & feur direc-
tion. Une matiére qui ne tient fa fluidité que des parties du
feu grofiier qui {éparent & agitent fes molecules dementaires,

_ reprend fa premiére folidité, quand efle eft abandonnée 2 efle-
\'méme » quand les parties ignées fe diffipent ; or elles ne peu-
vent fe diffiper que fucceflivement, & dans un certain ordre,
qui eft tel que, generalement parlant, les parties de Ia matiére

en fufion les plus proches foit des parois, foit de 'ouverture

du Creulet, doivent prendre confiftance fes premiéres. Cleft

enfuite aux molecules fes plus proches des molecules déja

figées, A fc figer, & ainfi de fuite. Or chaque molecule qui
fe fige, s'applique d'autant mieux, & d'autant plus neceffaire~

ment contre fa voifine & dans fa direflion, que lattouche-

ment de fa molecule fixée ne coritribué pas peu 2 en fixer un

autre, a Jui 6ter fon mouvement.
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“Des molecules ajofitées fucceflivement les unes au hout
des autres , forment des efpeces de fibres , de filets, d’aiguilles,
dont les directions montrent en quelque forte Fordre dans Je-
quel le refroidiffement s'eft fait. Si le creufet avoit Ia forme
d'une boule creufe, que fes parois fuffent partout également -
épaifles, également chaudes, de méme confiftance , ‘quelles
fuffent également frappées par un air également froid , & que
{a matiére en fufion fiit en toutes fes parcelles de nature par-
faitement uniforme, toutes les aiguilles , toutes les fibres fe-
roient des rayons dirigés au centre de Ia boule. Si Ia maticre
- étoit telle que fes molecules figées duffent étre toutes 3 peu-
prés de méme longueur, on trouveroit encore de plus des
couches concentriques faites par des parcelles de chaque rayon
qui ferofent & égales diftances du centre. =~ - ¢
Mais il s'en faut beaucoup que tant de circonftances fe
réiiniflent dans le refroidiffement des Creufets ordinaires, & ,
qu'il foit poffible de les réiinir; de-f naiffent neceflairement -
les irrégularités dont nous avons parlé, Jai pourtant fait plu-
fieurs experiences avec des Creufets coniques , dans lefquels
jai pour fordinaire donné aux aiguilles des dire@tions afiés
approchantes de celles que je leur voulois;: Quand Ie Creufet,
aprés avoir & tiré du feu, plein d’Antimoine fluide, a é¢é
pofé fur un corps plus capable de le refroidir que ne Teft le -
{mple attouchement de Tair, alors Ie fond & le deffus du
Creufet ont dii fe refroidir les premiers, aufli dans ce cas ai-je
- {ouvent trouvé les aiguitles diftribuées en deux cbnes, dont
Yun avoit fon fommet au bas du Creulet, & Pautre Ie fien prés
de Ia furface fuperieure *. Quand aprés avoir retiré Je Creufer * Fig. 3.
de la Fofge, je Tai pofé fur quel ues ‘charbons, & que jen
ai mis quelques-uns par deffus, afCiIn que les e6tés puflent fe
refroidir aufli vite & plus vite que'le refte, alors Jai eu une
partie des aiguiﬂes couchées horifontalement *, ‘ou an moins * Fig. 2,
il'y en a eu des paquets qui formotent des ebnes, dont les
unes étoient prefque perpendiculaires 3 certains endroits des |
parois *. Jai produit encore plus fiirement le méme effet, en * Fig. 5.
accelerant le refroidiffement de certains endroits du Creufet '

Qqii
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par Tattouchement d'un linge moiiillé. Quelquefois il fe fait
un creux au milieu du céne d Antimoine , & alors on voit
des aiguilles dirigées du c6té de ce creux*, Les premicres cou-
ches figées ont 1 tenu lieu des parois du Creufet,

Pour que les aiguilles s'arrangent avec régularité, il eft fur-.
tout neceflaire que le refroidiffement {e faffe avec lenteur, au-
trement une molecule fe fige, avant de sétre bien ajuftée, au
bout d’une autre molecule figée. St pourtant le méme refroi-
diffement fe fait avec une lenteur exceflive, on waura pas
plus daiguilles que sl ent été fait trop brafquement ; Yar-
vangement qui étoit pendant fa fufion fe conferve, les par-
ties du feu s'échapant de par-tout prefque avec égalité, & in-
{enfiblement , alors toutes les molecules’doivent leurs places
coriime leur repos 2 ce que le feu a ceffé de les agiter; Tat-
toucherrent des molecules déja fixées, n'eft plus, dans ce cas,
ce qui contribu€ beaucoup 2 arréter le mouvement des autres
molecules. Auffi ayant laiffé e Creulet plein d’Antimoine
fondu, au milien des charbons allumés jufques & ce qu'ils fe
fuffent éteints, il eft arrivé quelquefois que je n'ai pfi trouver
une feule houpe d’aiguilles dans tout le culot ¥, & quand fy
ai trouvé des aiguilles, ¢a été en tyés petit nombre, ,

Enfin il femble fi vrai-femblable que la formation & fa dif~
pofition des aiguilles de I'Antimoine font de T'effet dun re-~
froidiffement qui wa été ni trop fubit ni trop lent, quil fe-
voit peut-étre fuperflu dappuyer cette idée par un plus grand
détail d'experiences. Au.lieu méme d'étre furpris de ce que

‘ce mineral nous les fait voir, on le fera au contraire de n'en

pas trouver de parcilles dans toute autre matiére que le feu
aura rendué fluide, & qui fe fera enfuite figée peu-a-peule
refroidiffement s’y doit faire dans le méme ordre que dans
Y Antimoine;; il y doit donc occafionner des arrangements
femblables, & voila de quoi jetter dans une jufte défiance for
Ia verité dun raifonnement trés vrai-femblable. Car, pour
nous arréter 3 une des efpeces des differentes matiéres qui
pourroient soffrir, les caffures des culots des Metaux ne nous

font rien voir de pareil 3 ce que neus montrent les caffures
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des culots d" Antimoine. Je fcai que d’habiles Phificiens fes ont
méme fait refroidir A deflein fe plus lentement qui leur a été
pofiible,, fans pouvoir parvenir & rendre fenfible Iarrangement -
de leurs partics. S :

Mais de ce quion ne peut voir cet arrangement dans un
culot de Métal, comme on ke voit dans un culot d’ Anti-
moine, senfuit-il qu'il ne fe trouve pas également dans I'un
& dans Tautre ? non afftirément. Le culot d’Antimoine ef
caffant, fcs parties fe détachent avec plus de facilité totalement
les unes des autres, qu'elles ne fe cedent mutuellement 1a place
qu'elles occupoient. Frappe-t-on fur cette mafie, on la par-

"tage en morceaux, bi les parties font arrangées conime elles
étofent avant quela maffe fut frapp’ée. H nen eft pas de méme
des culots de Métal, leurs parties cedent aux coups;; ils leurs
font prendre de nouveaux arrangements. On ne parvient &
les caffer que quand ces arrangements nouveaux ent mis Jes
parties en un état ot il leur eft plus aifé de s'écarter les unes

- des autres que fe difpofer autrement qu'elles ne le font, & par
conféquent dans un état trés different de leur premier état.
Tout pourroit donc étre arrangé dans un enfot ductile, aufl
réguliérement que dans un culot caffant, fans qu'on y pit
découvrir Farrangement quon ne peut guere sempécher d’
concevoir. Mais il y a2 moyen, malgréla duétilité, & Ia plus
grande duétilité dun Métal, dobferver ce qui jufqllesfici a
échappé 4 nos yeux; le Plomb méme nous le permet, il n’

a qua le faifir dans un moment favorable. Tous les Métaux .
ont ductiles 2 froid, il n’y a que du plus ou du moins. Iis le
font aufli & chaud, mais s'ils font chauds jufqua un cerfain
point , alors ils w'ont point de ductilité, & proprement parfer;
feurs molecules trop écartées les unes des autres, tiennent peu
enfemble , & peuvent étre entiérement {éparées par le pre-
mier coup qui tombe deffus un peu rudement ; il leur asrive
en partie ce qui arrive a tous les corps caffants. Iis font afors
eux-mémes des corps caffants ; leurs caffures peuvent nous
faire voir dans eette circonftance la difpofition de leurs par-
ties interfeures. C'eft ce que jai dabord obfervé fur le Flomb.
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Si on le caffe & froid, on n'y voit certainement aucune grai-

nure. J'en caffai un culot. qui étoit encore trés chaud , & il
me parut fort fingulier de voir Ja caffuie d'un morceau de
Plomb aufft grainée que celle d'une bille &’ Acier trempé. Les
morceaux du méme Plomb étant refroidis, ne fe laifferent plus
caffer que par des coups réiterés, aufli ne montrerent-ils plus
de grains. Or dés que le Plomb étant chaud, a des grains, s'il
les a dans Je temps ot i a pris une parfaite confiftance, dans
le temps ol fa chaleur eft trop foible pour tenir fes parties
en fufion, il eft évident qu'il les aura de méme étant entiére-
ment froid. ILn'y a plus de caufe pour Jes réiinir, qui de plu-
fiewrs grains en puifle faire un feul. Mais les coups de marteau
feront cette réiinion dans le Plomb froid, & ne fa feront pas
dans celui qui fera chaud, - S o
Ayant obfervé la grainure duPlomb, j'efperai de voir auflt
un arrangement régulier a cette grainwre. Je fis fondre de ce
métal dans un Creufet conique; jely laiffai prendre confif~
tance peu-a-peu, & quand il en eut fuffifamment , je le tivai
encore trés chaud du Creufet ; alors un coup de marteau e
divifa aifément en quelques gros' morceaux , dont les caffuies
me montrerent les aiguilles, les efpeces de fibres que je cher=
chois & voir *. Les grains appliqués les uns contre les autres,
fuivant certaines directions, formofent ces fibres. Iy en avoit
des paquets de paralleles les unes aux autres, & 3 peu-prés
perpendiculaives aux parois du Creufet. Dans d'autres paquets

toutes les fibres étoient perpendiculairessau fond du Creufet,

& en un mot je vis dans Ie Plomb des fibres, comme on en

voit dans ' Antimoine, dont la difpofition & Yarrangement
“tendofent A étre les mémes, - e 0 L0

Mais en méme temps jobfervai des differences entre fes
fibres du Plomb, car je conferverai ce nom, & les aiguilles

de I'’Antimoine. Ces derniéres * font trés: brillantes, ont un

jpoli vif & éclatant , elles font comme autant de Glaces de

Miroir , ou de petites Glaces ajuftées bout a bout, au lieu que
les fibres du Plomb font mioins ¢clatantes ; non feulement
elles ne font point plattes , mais elles ont vifiblement une forte

de
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de rondeur *. Elles ne paroiii: ; 4 fa vii€ fimple, ou avec *Fig. 0s
une Loupe foible, quune file de petites soules arrangées com- '
me les grains d'un chapelet. Une Loupe plus forte ou un Mi-
crofcope ne laiffent pas & chacune de ces parcelles des fibres,
des figures trés arrondies : mais tolijours paroft-il que la fibre
eft formée de grains appliqués les uns contre les autres feu-
Jement par une partie de leur bout; qu'au lieu que les cbtés
des aiguilles de I Antimoine font. droits, ceux des fibres du
Plomb ont des dentellures. Quand la matiére,-que je ne fais
qu'ébaucher ici, fera mieux approfondie, peut-étre trouvera«
t-on que c'eft de cette figure des grains & de leur arrange-
ment que dépendent Ia ductilité des Métaux & celles de.quel-
ques autres matiéres. On voit déja que cette difpofition liffe
des vuides, ot les parcelles déplacées par le coup du marteau;
vont fe Joger. Qua force de coups, ces vuides doivent fe
remplir en partie, & que ceft alors que Ie métal devient moins
malléable, & eft ce qu'on appelle éeroiii, Enfin des lames ap-
pliquées les unes fur les autres ; & les unes contre les autres, .
fans Taiffer entr’elles des vuides proportionnés 2 leur grandeur,
‘ne peuvent faire que des mafles caffantes comme celles de
I'Antimoine. - .
~ JeTai déja infinué, mais je le repete; pour voir la difpo-
fition des fibres duPlomb, il faut faifir e moment favorable.
-Si ‘on frappe un métal trop chaud, il e divife trop fous les
coups du marteau, on I'écrafe en parcelles, dont la plufpart
ne font que comme des. grains de fable. Si le métal n’a plus
-aflés- de chaleur, il fe faiffe applatir, & ne montre ni ar-
‘rangement des .grains, ni les grains mémes." Du refle, en
repetant i’experiencé déux ou trois fois, on rencontrera ce
moment. , '

Jai cafl¢ des culots d’Etain, des culots de Cuivre, & des
culots de Zinc, qui eft un mineral affés ductile 3 froid. Je les
ai, dis-je, caflés pendant qu'ils étoient chauds, & il ne m'a
pas fallu beaucoup de titonnements fur chacun pour y trou-
ver la grainure que javois vii€ dans le Plomb, & fes filets que
javois trouvés dans le méme métal. Il 'y a guere licu de

Mem, 1724, Rr
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douter {1 Ton trouvera ces mémes filets dans 'Or & dans
P'Argent, mais je n'en-ai pas encore fait Uexperience.

- "Lous les corps mols, ou trop aifés & ramollir, comme fa
Cne le Suif , les G1a1(Tes Je Beurre auroient beau avoir une
pareille dxﬁvoﬁtxon de ﬁbles on ne {cauroit )amaxs ly appel-
cevoir, jantais ils ne font aflés caffants.

Toutes les maffes qui ont été fondués, qum—que caff antes,
ne doivent pas aufli la faire voir fur leur caflure. Nous avons
déja fait obferver quun refroidiffement trop lent ou tres
prompt pouvoit Iempécher de fe plodune dans I Antimoine.
Les fels qui ont le pius de difpofition a former des criftaux,
n'en feront pas paroitre, {i on les fait criftalifer trop prompte-

ment, ou {i on les agite tx op pendant quela criftallifation doit -
fe faire. De méme les parties des corps fondus ne prennent -

pas da1rmgement régulier , {1 elles {ont refroidies brufque-

ment, ou agitées pendant qu'elles fe refroidiffent. Uneautre

caufe peut encore troubler cet arrangement, ou Iempécher
méme totalement ; c'eft lorfque e corps fondu n'eft pas un

fluide uniforme, forfk qu'il eft compofé de paltles qui ont piusA

de difpofition & fe figer que d'autres, qui n'ont pourtant qu'un.

degré de chaleur égal au feur. La formation des fibres, des

filets, des aiguilles, eft Veffet d'un refroidiffement fuccefﬁf
ou pius exactement de ce que les parties n'ont pris confiftance
que fucceflivement. Si des partics ¢loignées: des parois vien-
nent 2 fe figer avant que d'autres, qui en font plus proches;
ayent perdu de leur fluidité, il n'y a plus de raifon pour que
ces parties forment une file droite & continug-avec les autres;
plus fe fluide fera mélangé de parties qm ont d'inégales difpo-
fitions 2 fe figer, plus il fera diffrcile qu'il 'y forme des algulﬂes ;
lorfqu'il prendra confiftance, les files y feront plus fouvent

interr ompues. Nous donnerons des ew;empies dun fluide mé=- -

taflique, ol toutes ces inégalités fe trouvent dfms fa ﬁute de
nos obfexvatxons fur Ja fontc dc F cr. '

=i s - P e e



-

. DEs ScreENCcESs 315

EXPLICATION DES FIGURE.S

La Figure premiére veprefente Ia caffure d’une partie d'un
gure p. P

gros culot d’Antimoine, 7 .

La Figure 2. reprefente 1a caffure d'un Creufet conique, &
celle du culot d’Antimoine qui Seft figé dans ce Creufet.
abe, caffure des parois du Creufet. Celle du culot montre des
aiguilles d’ Antimoine arrangées fous certaines direflions. De-
puisdd julques en ¢, elles forment un cone, dont ¢ eft Ie fom-
met. Au deflus de 4d, elles font prefque couchées horifon-
talement. Plus haut elles font diftribuées en deux cones , dont
Tun a fon fomupet vers £, & dont Pautre a Ic fien vers e,

La Figure 3. eft encore celle de Ia caflure d'un Creufet, &

“celle de fon culot I’ Antimoine , otl les aiguilles font arran-
gées en deux cbnes, dont I'un a fon fommet en g au bas du
Creufet; & dont lautre a le fien en £, vers Ie haut de ce méme

Creufet.

La Figure 4. montre Ja caffure d'un Creufet ot on a laiflg §
figer I' Antimoine, en faiffant ce Creufet au milicu des char-

bons; on n'y appergoit que quelques aiguilles parfemdes, i, 7,4, i,
La Figure 5. fait voir les aiguilles d’ Antimoine formant

differents cénes, dont les axes font & peu-pres horifontaux;
feurs fommets font en &, 7, m, n. On' a obligé I Antimoine

e ce Creufet & commencer 2 fe figer du cté de £, /, ",
& cela en appliquant fur ce c6té du Creunfet un Iinge moiiillé,
" La Figwe ¢, eft encore celle dun Creufet ot de I Anti

~ moine seft figé, Mais ici le mineral, en (¢ refroidiffant , a Taiff¢

un vuide 00 p, dont les premiéres couches ont tenu lien de
parois au refte de fa matiére. On voit des aiguilles-dirigées
vers cet efpace, en.o o par exemple, comme ailleurs i y en
a en s, p, dirigées vers le parois du Creufet.

La Figure 7. reprefente une portion d’un culot conique de

Plomb qui a éé tiré chaud du Creufet, & caffé avant quil
ait eu lc temps de fe refroidir. Le coup de marteau appliqué
" versu, 1a obligé de s'ent’ouvrir en x, x, ot1 on voit les fibres
du Plomb. Ces mémes fibres font entiérement 3 découvert

Rrij
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en y, la partie qui y étoit adherante ayant été enti€rement
emportée.

La Figure 8. eft celle d'un paquet de fibres du culot du
Plomb. Il eft aifé de juger combien elles different de celles
_de ' Antimoine, Fig. 7. On n’a point fait graver de Figures
pour reprefenter les directions quont dans le Plomb les fibres
en differents endroits des culots; on y rencontre autant de
variétés que dans ceux d’ Antimoine. '

OBSERVATIO’NS
De I'Eclipfe totale du Soleil du 22 Mai 1724 au foir,

faites & Paris dans U'Obfervatoire Royal & au
| Luxembourg.

Par M* DELISLE Je Cadet & DELISLE
DE LA CROYERE.

A sh g5’ 18" Ie Soleil paroiffoit & PObfervatoire un pen
entamé par Ja Lune ; ce qui a été vii avec une fort bonne
‘Lunette de 20 pieds. Le Soleil étoit alors couvert d’un leger
broiiillard, qui n'empéchoit pas de voir fon bord affés diftincs
tement terminé. :
Mon Frere de Ia Croyere qui obfervoit au Luxembourg ;
2 commencé A appercevoir Ja Lune 3 5% 55" 43" avec une
Lunette de 14 pieds. Le Déme du Luxembourg ot il obfer-
voit cft de 46" feptentrional & TObfervatoire, & ne lui eft
oriental que d'une feule feconde de temps, comme il a éié
trouvé par plufieurs operations geometriques & aftronomiques.
Depuis le commencement de TEclipfe jufqua Tobfcurité
totale, {ai obfervé la fituation des Cornes de I'Eclipfe avecla
Funette de mon Quart de Cercle pour pouvoir déterminer
1 route apparerite de la Lune fur le Soleil.
“Pow mon Frere, il aveit préparé au Luxembourg une
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