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ANALYSE MATHEMATIQUE. — Sur une classe de fonctions transcendantes. Note
de M. E. Picarp, présentée par M. Hermite.

« Je me propose de rechercher dans cette Note les fonctions uniformes
d’une variable z jouissant des propriétés suivantes :

flz+a)=f(z), f(z+o)=f(2)S(a),

S(z) désignant une fonction doublement périodique, dont « et «’ sont les
périodes. Si nous trouvons une fonction f(z) jouissant de ces propriétés,
nous aurons évidemment tontes les fonctions cherchées en multipliant f(z)
par une fonction quelconque, admettant pour périodes w et o’. La ques-
tion revient donc a trouver une fonction jouissant des propriétés
énoncées. .
» Considérons la fonction
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nous devrons supposer que, dans —; le coefficient de i est négatif, pour que

le produit infini soit convergent. On a
’ / wa'i awzi

pi(z+0)=9(2) @(z+0w)= K‘ + e_TeT> 94 (2)-
» Nous pouvons de méme obtenir une fonction ¢,(z), telle que

3w’ 2wzl
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et d’une maniére générale une fonction ¢,,.(z), telle que
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» Remarquons que nous avons les zéros de ces diverses fonctions. Ceci
posé, formons le produit o, (2) @3 (2)... @pnes (2], + o ..

» On reconnait sans peine que ce produit, lorsque rz augmente indéfini-
ment, tend vers une limite et représente une fonction uniforme et continue
de z dans toute I’étendue du plan. Soit ®(z) cette fonction. Elle admettra w,
pour période, et I'on aura

—muE amzi _3melE omai
tI)(z—i—w’)—_—(I)(z)[(l—i—e “ e @ >(1+e © e )

/ __(zn—i-x)n-m’z' ml
o 5]



( 658 )

» Formous maintenant des fonctions zp, z), UR I tell_es que

wz+w) 4:,() bi(z+ o) = —#—
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,1+¢— g e

» Nous définissons ces fonctions comme les fonctions ¢ par des produits
-convergents, En multipliant comme précédemment ces: fonctlons, nous

arrivons a former une fonchon‘If( z)y telle que I

‘F Z-l— CO{) W(Z) etlp(z+ &)) - f"n-;—i\mo; ~E‘xv:u f *
o 7 T (1 +e “’, ) (H—é S Cee T)
Faisons le qruolientzéf) = T(z). La fonction T(z) jouira des propmetes '
suivantes: , ' R Coro e
T(z+ o) =(Tz), T(z+ o)=T(z)0(z),
la fonction © (z) représentant & un facteur constant prés uhe des fonctions
de Jacobi. La fonction @ (z) est formée avec o et — o'. '
" ‘Les zéros de T(z) sont donnés par la formule

g_(nwﬂj @A+Q

k est un entier queIconque, mais on a n> I.
» Pour les poles;on-a- R A e

z*’é-(zn,——l) +(2/1-}-T)-— ou n>1.

» De plus le degré de ces po]es et de ces racmes est mdlque par la valeur
correspondante de 2. - - - SR

» On sait qu'une fonction quelconque S (z) doublement périodique,
admettant pour périodes » et «’, peut s’exprimer de la maniére suivante :

e E . @(z—i— — :j,).’ ( 'cohw"”,);,

S(z) = Aes? — co

S = P e )

Je rappelle que gco = ;mm, o etanl un entler - - .
» Nous pouvons former n fonctions admettant ® pour penode, et se re-

produisant muluPller'par @( ->, quand on change z en
% + ', i prenant toutes les valeurs de 1 2 n; faisons de méme relativement

! R
ﬁ@<2+i—2—2—Pi)“
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» Nous arrivons ainsi 4 former une fonction F (z), telle que
(1) 7 F(z—Fw):F(z), F(z-{-m'):F(z)e—M—:“S(z);
les zéros de la fonction F (z) sont donnés par les formules
s=(n+1)0 +km+ql, 5= —(n—1)e + ko + p,

les poles par

z=m+1)o' +ko+p, 2= —(@m—1)e +ko+q;
k est un entier quelconque positif ou négatif, mais on a n>1. Le degré de

maultiplicité est donné par la valeur de 7.
» Nous allons exprimer autrement la fonction F (z) : on tire de (1)

Flato) Fl), S()_ seri,

= »

Fz+o')  F(z) Sz o
Py
F(z)
on a donc, €n posant H( m ?
- B(s) ®

Diz+w)=1I(z) et M(z+ o)=1I(2)+1;
or la forme générale des fonctions II (z), jouissant de ces propriétés, est

(2) I(s)=G-+ Y [A'Dlog0(z—a)+ ...+ AiDPlogh, (s — ay)];

en posaht 0 (z -+ m—:&—ﬁ-> =0, (z), avec la condition ZA? = E%,,on a done

F(z)=Ce-/: [56 -] nras

II (z) étant convenablement choisi parmi les fonctions (2). Cette détermi-
nation se fait d’aprés la régle suivante, ot nous supposons que les pdles et
les racines de S (z) sont simples : soient «,, @y, ..., @; ... les racines

de %IT(Z—)) — 2a§, comprises dans le parallélogramme (v, '), dont les de-

grés sont respectivement p,, p,, ... Pz, ...; NOUS aUrons
(z) =G+ z [A{Dlogl,(z — ) + ... + AL, DPilogd, (z — a;)].
Les qhantités A et G sont déterminées par la relation 3 A% = -2, et par
- 2rni -

¢ (z)

les 27 relations obtenues en écrivant que les poles de PPk situés dans le



{ 660 )

parallélogramme (o, '), augmentés de o', sont racines de II (z). ce systéme
d’équations du premier degre ne sera jamais 1mp0551ble. * (5) étant formée,
~on obtient sans peme les fonctlonsf( z) dont nous avons pax‘lé-au début.

-

PHYSIQUE DU GLOBE. - Sur les variations du magnetzsme terrestre,
Note de M. Quer.

« Je me propose d’examiner, & I'aide du calcul, la theome qu1 attrlbue
au Soleil une action directe sur les fluides magnethues et electrlques de
la Terre. :

» Le Soleil sera regardé comme le 51ege de courants electrlques fermes,.
de dimensions, de forme, d’orientation et d’intensité quelconques. Cette
constitution comprend le cas-ot I' astre contiendrait des corps magnétiques,
que I'on peut toujours considérer comme des assemblages de courants par-
ticulaires. : -

» L'action de ce systéme, quelque compliquée qu’elle puisse étre prés
de la surface, devient assez simple lorsqu’elle s’applique 4 des points trés-
&loignés, comme ceux de la Terre. Je montre qu'elleest équivalente a celle
d’un courant unique qui se propagerait, avec une intensité convenable,
sur la-circonférence d’un grand cercle solaire dont le plan serait bien
choisi. Ce courant fictif sera le grand courant solaire ou le courant résul-
tant; le diamétre du Soleil, perpendiculaire 4 ce plan, sera Y'axe électro-
dynamique de I’ astre, et ses deux extremltes en seront les poles electrody—
namiques.” = - : : : - :

» Sila Terre ne toumalt pas et ne se'mouvait pas dans son orbite, sile
Soleil n’avait pas non plus de mouvement révolutif et que ses poles électro-
" dynamiques fussent immobiles sur sa surface, Paction exercée par l'astre
sur les courants particulaires des corps magnétiques de notre globle ten-
drait & donner une certaine du‘ectlon a l’axe de ces courants et a aimanter
la Terre dans un certaid sens. - ‘

» Rendons au Soleil et & la Terre leurs mouvements de rotation et t de
translation, et des phénomenes nouveaux vont se prodmre. L’état magné-
tique de notre globe éprouvera des changements périodiques, qui dépen-
dront de sa vitesse de rotation et de son mouvement de translation sur I'or-
bite; en second lieu, les fluides électriques de la Terre seront mis en
mouvement dans les bons conducteurs, par des forces électromotrices d’in-
duction dues 4 la rotation et 2 la translation de la Terre; le Soleil, en
tournanl sur lul-meme, induira notre globe, et les variations d’mtensxte de





