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SUR LEQUATION DE MARS,
. ET SON MOYEN MOUVEMENT.

Par M. DE LA LANDE.
! ‘opposiTioN de Mars obflervée en 1785, m’a donné

occafion de revenir {ur cet élément dont je m’étois
déja occupé. Mars a été comparé avec les ¢toiles T & v
du Taureau, & avec Aldebaran; 'erreur de mes Tibles
selt trouvée confamment de 4 minutes en excés pour fa
longitude géocentrique ; & je trouve que i’oppoﬁtion eft
arrivée le 27 Novembre, & 67 10’, temps moyen, Ia lon-
~gitude de Mays étant de 2f §4 59’ 49"7, & la {atitude
géocentrique, 14 38" 5" boréale, & quelques fecondes preés.
L’anomalie de Mars étant de 8! 234, cette obfervation
étoit trés-propre a faire connoitre P'excentricité de lor-
bite de Mars, fur laquelle jai donné différens réfultats
{ Mém. Acad. 1755, 1775); pourceld, je la comparerai
avec celle de 1779, dans laquelle 'anomnalie étoit de 3704,
& I'équation en fens contraire. o T
Mais pour rendre cette comparaifon plus exacte, jai
cru devoir y faire entrer les perturbations de Mars, dont
jai donné le calcul dans les Mewm. de 1758 & 1761.
Je profiterai de cette occafion pour changer la valeur de
celles  que javois données pour l'aftion ‘de la Terre fur
Mars; la mafle de la Terre eft beaucoup moindre; fuivant
les obfervations du paffage de Vénus en 1769, que je né
la fuppofois auparavant; je prenois alors pour fon loga-
rithme 4,77139; je le fais actuellement de 4,4.5360; ainft
les équations que javois trouvées (Mem, Ac. 176 1,p. 286),
doivent fe réduire aux f{uivantés, que I'on doit appliquer
~ au ealcul des Tables. ~ ‘ :
~~ "4 fn. t —0"9fin. 2¢ — 32"5fin.(t — u)
—— 142 {n. (27 ="u) —~ 13"40n. (2117,
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d'ms lefquelles 7 eft fa:longitude héliocentrique de Ja‘Terre,.
moins celle de Mars, # anomalie moyenne de Mals, &
z celle de 1a Terre ow du Soleil.

Je ne changerai rien aux équations prodmtes par la&;on
de Jupiter (Ment. 1758, page 24). Je vais feulement les
rapporter ici , nommant ¢ la longitude héliocentrique
moyenne de Mars moins ceﬂe de Jupiter, on a les
équations {uivantes:

— 25"7 fin.t —— 12”2 fin. 2¢ —+ 9"2._ fin. (t — 1)

e 17"6fin 2 t—u) — 1"400.(t 1) 41" Clin (2t + ).

. La fomme de toutes ces équations -dans l’oppoﬁtion de-
1779, eft — 8", dans celle de 1785— 30",

L’erreur de mes Tables fur ia ionrﬂtude héliocentrique
de Mars, ou la correftion quil faut y appliquer -pour les.
accorder avec {'obfervation, eft 4 41" & — 55” e forte
que le mouvement eft trop fort de 1’ 3.6"; mais en dimi-
riuant de 48" 1a plus grande equa’uon on le rend conforme

- 2 lobfervation, & il ne refte que 7" & Gter de I'époque

de mes Tables.

Ainfi d'aprés ces deux obfervations , I'équation de

Porbite de Mars feroit de . ......... s 10t 41" 25"
Par des oppofitions calculées dans mon Aﬁronomxc . ‘
etle feroic ....... .o oLl e e ‘10t 41’ 20"
. - Tee Mf2 . ' 16. 40. 3. .
Jel'ai trouvée dans les Mém. de 1775 , page 234 . g to. 40. 36.

Elle eft dans les Tables de Halley. oo oo oo oot 10. 40. 2.

Telle eft P'incertitude qui nous leﬁe fur cet ¢lément
elle eff moindre que pour les autres phnetes, mais les -
erreurs deviennent plus lmportantes pour Mars parce
quelles fe multiplient par fa pxommlte ala Tene ddns la.
dermele oppofition, erreur n’étoit que de 1 25" fur le
lieu- hdlocemnque & elle etoxt de 4/ o" fur le lieu vu
de la Terre. Les perturoatlons neglmces )ufqu ici dans les.

4
10940 ‘}0 calculs, peuvent prodmre des différences d’'uné minute entre:

" es obfervatlons ainl il n’eft pas étonnant qu on -ait encore
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une minute d’incertitude fur la plus grande équation. Mais
en la fuppofant de 109 40’ 40", on ne peut pas s'écarter
beaucoup de la vérité, & I'excentricité de {'orbite de Mars
{e trouve par-lide 141840, la diftance moyenne du Soleil
a la Terre, étant fuppofée 1000000. En augmentant Ié-
quation d’'une minute, on augmente P'excentricité de 220.

"M. de Lambre a refait, d’apreés ces élémens, la Table
de 'équation & des -diftances de Mars, & on la trouvera
dans la Connoiff. des Temps de 1790, & dans la troifieme
édition de mon Affronomie. ' '

La correétion moyenne des époques, réfultante des oppo-
fitions que je viens de comparer & de celles que javois
examinces dans les Mem. de 177 5, eft 30" 4 fouftraire. Pour
1592, fuivant les Tables de Képler, elle feroit — 22";1a
différence eft infenfible ; ainfi , je ne changerai rien au
moyen mouvement que j'avois employé dans mes T'ables.

Cependant {es oppofitions de Mars rapportées par Képler
( de flella Martis, page go ), ne saccordent pas parfai-
tement avec les Tables: mais cela vient des erreurs d’ob-
fervations, qui vont quelquefois & plufieurs minutes. Je vais
rapporter ici les fept fur lefquelles Képler ne jette aucun
doute; & je mettrai dans la derniére colonne, U'erreur de
mes Tables fur {a fongitude héliocentrique.

R I

TEMPs | CORREC.

MOYEN] LONGITUDE, -| LATITUDE. | des Tables

a Paris. : en longit,

H. M| oS D. M. FAD. M. | M. S

3. 16} 3. 16. 55. 3014, 6. B|+ O T

1585. 30 Janv. 18. 32} 4. 21. 36. 10 4. 32. 10|*+ . 52
1587. 6 Mars. 6. 41| 5. 25. 43. O3 41, + 6. 10
1589. 14 Avrl, $+ 41| 7o 4. 23. Olp, 12, 45|+ 2+ 2T
ts59r. 8 Juin, 7. 1| 8. 26. 43. oly o, Al+ 3 5
1593. 25 Aout. “ {16, 4511, 12. 16, of6. 2.  |— 6. 51
1595. 39 Ocobre. f23. 57| 1. 17. 31, 40]o. -8. B.j— 6. 55




DES-SCIENCES-
Mais en reifiant le calcul de Képler pour les.deux dex-
ni¢res, favoir, pour 1593, d'aprés mon Mémoire fur fe

mouvement de, Mars (Meém. 1757, page 444), & pour

1595, d'aprés M, Caflini, page 48

9, les erreurs hélio-
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.centriques fe réduifentd — 12" &+— 2'40". M. de Lambre

a aufli refait le calcul de celle de.1 §87; il a difcuté fes

obfervations de Tycho, dont Képler s'étoit fervi, & d’autres
encore; il a trouvé la corretion géocent’ri‘que'des Tables
dans 5T 254 42" 27";
& lafatitude héliocentrique par les Tables, de 19 49’ 20",

Je vois donc, dans ces obfervations, des erreurs en plus
& en moins; il y a d'ailleurs des obfervations qui différent
entre elles de plus de cinq minutes : ainfi, je ne vois pas
de correftion évidente 2 faire fur les moyens mouvemens
que j'ai employés dans mes Tables.
. Les cinq obfervations anciennes,
magefte de Ptolémée, pages 241 — 250, femblent exiger
une diminution de 20" par fiecle.  Je vais rapporter les
Jongitudes fuivant Ptolémée, avec les corrections que je

crois néceflaires ( Mém. 1766, page 467).

—2' 45" ;.Toppofition i

1

“+

9H 27[

1:aPPOl‘té(?S dans l’Av{'_-.

TEMPS MOYEN Lorx'crrup‘;g LONG'I"I.‘U.D:ES) Par mes Tab: CORREC. eRneuns

a Paris, Prolémée. | corrigées. - des Tables. | héliocen.

H. M.\s. De M5 D M 5. N r D, M. M.

271 avant J. C.|17 Janv. 15. of7. 2. 15 2. 1 417 2 1]— 0. 20|— 23
130 aprés J.C.lrg Déc. 11. 8l2. 21. of2. 22, 1I|2. 21, T9|+ 0. 4214 19
135 21 Fév. 7. 8|4. 28, s0l4. 29. §3|4. 29. 46|+ o 7|+ 3}
139 27 Mai. 8. 88, 2. 34(8. 3. 38|18, 2. 8]+ 1. 30|14 24
139 30 Mai. 7. 8[8. 1. 3618. 2. 4018, 1. 14|+ 1. 26/+ 23

La derniere colonne contient-les erreurs fur la longitude
héliocentrique moyenne, la premiére étant réduite au temps
de Prolémée, ¢'eft-3-dire & I'année 137. Ne prenant les
deux derniéres obfervations que pour une feule, Verreur
moyenne des quatre obfervations eft de -+ §'+; cela indi-

Meém. 1786,
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“querdit unre diminution de 20" 2 faire fur fe -mouvement
Jéculaire qui eft-dans mes Tables, quantité infenfible; va
1a difcordance -des anciennés obfervations qui différent de
“1d 51’ poar la-longitude géocentrique. -

On peut, 4 la vérig, dintinuer 1a dilcordance de ces
-obfervations en augmentant le mouvement de I'aphélie,
& le fuppofant moins avancé au temps de Ptolémée : fi I'on
{uppofe cette correction fur fe mouvement de ’aphélie, d’un
‘degré, I’erreurimoyenne‘, au lieu d'étre §'5 fera de 8'%;.
mais {a différence qui_eft de 46’ entre les erreurs des
Tables pour {a longitude héliocentrique ne fera que de- 37"

Si au contraire on augmente T'aphélie de 19 en diminuant

fon mouvement, Pefreur moyenne diminue, elle n’eft plus
‘que de 2'2; mais les obfervations extrémes différeront
de 55’ pour a longitude héliocentrique ; le mouvement
‘annuel de T'aphélie, que jai-fuppofé dans mes Tables, de
1’ 7", plus grand de” 1" que fuivant la théorie de M. de
“Ya Grange (Méni. de Beriin, 182 ),deviendra au contraire
“plus petit de 1", en fe réduifant 2 1/ §".

Ainfi mes Tables, loit pour le‘mouvement de Mars, {oit
pour fon aphélie, approchent tellement des obfervations
anciennes & modernes, que les différences font infenfibes;
elles font de nature méme ane pouvoir étre bien conflatées,
& ne méritent pas ‘que I'on faffe & cet égard un changement
‘dans les Tables. :






