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M E M OIRE

SJUR
LE MOUVEMENT DEVENUJ.

Par M. DE LA LANDE.

LORSQU E je donnai en 1779, les élémens de Porbite
de Vénus, mon objet principal étoit de déterminer
fon excentricité, Ie lieu de fon aphdlie, & I'époque de
fon moyen mouvement; je parlai peu de {a révolution & de
fon mouvement {éculaire ; je me contentai de quelques con-
jonctions obfervées i fa fin du dernier fiecle & au commen-
cement de celui-ci; celles de 1689, 1692, 1707 & 1708,
me firent diminuer le mouvement fcculaire que javois
employé dans mes premiéres tables, de 6" 19¢ 12" 12",
& je le fuppofai de 67 194 11’ 30" Je Iai employé de
méme pour mes fecondes tables de Vénus, publiéesen 1781,
dans le quatri¢me volume de mon Affronomie, & en 1783,
dans le huitieme volume des Ephémerides.

Cetarticle méritoit une plus ample difcuthion; je l'ai faite
fort au long, & le réfultat confilte a3 augmenter le mou-
vement féculaire de Vénus, que je crois pouvoir faire
actuellement de 6f 194 127 50",

Jai voulu voir d’abord fi les obfervations rapportées
dans ' Almagefte de Ptolémée, pouvoient nous apprendre
quelque chole  cet égard; je les ai foigneufement difcutées;
& quoique je n'en aye tiré aucun fecours, il eft bon de
rapporter le réfultat de cet examen. Ces obfervations font
au nombre de dix, contenues dans le dixiéme livre de
'Almagefte , pages 234 — 238 de la derniére €dition
(Béle, 1 5 5 1); j'ai comparé aufli I'édition grecque de 15 38,
& celle de 1515, que M. de Fouchy a donnée al’Académie,
& qui eft importante a plufieurs égards. Pa

ai
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Jai -appliqué aux longitudes données par Ptolémée , les
corrections qu'il eft néceffaire de faire 2 fon catalogue, comme

je crois avoir prouvé (¢ Mém. de I Acad, 1766, page 467,

Aftron. art. 918 ). Jai corrigé une erreur de dix ans qu'il
y avoit dans a feconde obfervation , mais qui n’eft pas dans
Iédition grecque de I’Alipagefte. J'ai marqué les pages de
la cinquiéme édition, ol font rapportées chacune de ces
obfervations ; 'erreur de mes fecondes tables (1781 )
pour chacune, & le nombre de minutes dont cette erreur
change quand on augmente de 78" le mouvement f{écu-

laire de Vénus. Pour avoir le temps vrai, jai fuppofé que.

ces obfervations avoient été faites toutes environ deux heures
avant le lever ou aprés le coucher du Soleif, parce que

celle du 1 5 Décembre 138 eft marquée & pareille heure :.

jaurois pu me fervir aufli du lieu moyen du Soleif, qui
eft toujours rapporté par Ptolémée, en y faifant fa cor-
rection que jai indiquée; & pour cet effet, je joindrai &
la table fuivante le liea moyen: fuivant Ptolémée. On y
trouvera aufft le lieu vrai du Sofeil, d’aprés mes tables
manulcrites, ou I'époque eft moins avancée d’une minute
que dans celles de la Caille, pour le temps dont il s'agit.
‘L'obfervation de I'an 138 eft Ia feule ot I'heure foit rap-
portée exaltement; le point culminant, fuivant I'aftrolabe,
étoit 2 degrés de la Vierge, ce qui donne pour I'alcenfion
droite du milieu du Ciel, 10P 12’; en 6tant celle du Soleil ,
ix7h 32/, il refte 16" 44 pour le temps vrai 4 Alexandrie,
qui étoit e méme que le temps moyen; ceft 14" 52’2
Paris, Le lieu moyen. du Soleil, {uivant.Ptolémée, étoit
81 229 g'. Je trouve 57 de plus; en forte qu'en ajoutant
57' aux longitudes moyennes indiquées par cet auteur,
pour les neuf derni¢res obfervations, on aura celles qu'il
faut fuppofer pour en conclure le temps de {'obfervation.
Pour {a premiére obfervation, qui eft celle de I'an 27 1!
avant J. C. 'heure eft marquée fans minutes; il y a 128
dans {'édition de 1551 (page 238); mais 2 minuit on ne
pouvoit pas voir Vénus, Dans I'édition de 1515, il y &
Meém. 1785, li
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12 heures de 1a nuit, ce qui approche de 6 heures du matin ,
puifque c’étoit quinze jours apreés Péquinoxe ; d’ailleurs, a
I'endroit ou Ptolémée fe fert de cette obfervation pour
calculer le moyen mouvement de Vénus, il emploie trois,
quarts de jour, a partir du midi, ce qui nous raméne
encore 3 18 heures. AinfiI'on conpoit aufli 4 peu-prés 'heure
de celle-ci; quoiqu’ayant mis trois quarts de jour, Ptolémée
n'a peut-étre pas entendu répondre d’une heure fur le temps
de cette obfervation. Au refte, une heure de plus au de
moins ne produit que 2’ ; de différence fur fe lieu du
Soleil & de Vénus, & cela eft abfolument infenfible pour
de pareilles obfervations.

Je dois encore faire remarquer que, dans la premicre
obfervation, les longitudes moyennes dans Ptolémée ne dif-
ferent que de 34 397, quoiqu'il y ait quatre jours d’inter-
valle. If faudroit donc que la feconde partie de cette obfer-
vation elit ét¢ faite fept heures plus tdt que fa premicre, ce
qui eft impoflible, Vénus n’étoit pas levée. Ainfr, peut-
étre que la feconde pofition n’a pas été obfervée; elle aura
€té conclue des tables : voild pourquoi je n'en ai pas fait
une obfervation {éparée, mais feulement un fupplément de

la premiére obfervation.
TR S—— S —
MOLS |TEMPS|LONGITUDE

ANNEES. & MOYEN fuivant
JOVURS. 3 Paris. ProLimiE, dex7s1.

EDIT.JSUIVANT )} SUIVANT

CASSINI. MOL

(e O& 116h 8| 5T 4d 10" 1P 238 5f 24 3¢

534 36
I rcis 08 fuvenil] 5o 8 50| Bid).eieani| 5. 8. 16
12708ps 1t O& [14e 50.f 50 0. 2000 3340 5. 1. 5140 5. 1. 18,
129, 19 Mai. f14. 15} 0. 10, 360 235 0. x0. 33.] 0. 11 37
132, 8 Mars.[ 6. o 1. 1. 30 234 1. 1. 55| 1. 2. 32,
134, 17 Féve 114e 30 90 11, 551 236.) 9. 120 2. 9. 12, §755e
136, 18 Nov. [ 5. z0.] 9. 12, 50. 235+ cveaniscas]| 9 13 §3.
136. 25 Déc. t 5. 10.10. 19, 36.] 234.]10. 20. 14.10. 20. 30.
138, 15 Déc. |14, 50 7. 6. 30. 236, 7. 6. 53.| 7. 7 34.
140, 18 Fév. | 5. go.} 0. 13, 50 236.] 0. 14. 38.} o. 14. 54.

140, 29 Juill {13, 20, 2. 18. 30.] 2344 2. 18, g} 2. 19 34
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Mo1s | LIEBU MOY, ' CORRECT. |CHANG.| No M §
& du Soreir, (LIEDVRAI i faire pour 787 des
fuivant fulvant moi i mes Tables de .
JOURS ProLEMEE. ’ de 1781, mouvem. | OPSERVATEURS.
y it O&. | 6F 174 20767 149 48/ |4 5" L]+ 8 ) .
A7 M ‘rlg oa. | 6. zi 59.| 6. l;. §0-|- |:. -+ 8. 1;Tymocharcs.
1t 0&. | 6. 1. 53.} 6. 17. 12.]— 37, |— 3 L] Théon.
19 Mai. | 1. a5. 24.| 1. 26. g0.]— 13 L|— 3. | Théen.
8 Mars.]1r. 14, 15,11, 170 B~ 34, 1— 5. | Théon.
17 Fév, {ro. 25. 30.}10. 28, 150~ 1. 16 4. o. | Prolémée.
18 Nov.| 7. 25. 30.] 7 26, B.|-~ 1. 46 $|+4 4. |Prolémée.
25 Dée. | 9. 2. 4 9. 3. 49|+ 56 |— 5. |Prolémée.
15 Déc. | 8. 23. 9.1 8. 23. 34n]~ a0 L.Ja- 2 L] Ptolémée.
140. 18 Fév. |10. 25. 30.[10. 38. 26.]4+ 23 L.1- o 1.] Prolémée.
14.0. 29 Juitl. | 4. 5. 45.] 4. 4+ 56.|— 56 |— o L.| Prolémée.

On peut juger, par le- changement des corrections
pour 78" de mouvement fécutaire, que toutes ces obfer-
vations font trop Prés des plus grandes digreflions, pour
que le mouvement de Vénus y foit fenfible; 1a plus grande
incertitude que nous ayons fur le mouvement de cette
planéte, eft beaucoup moindre que les erreurs de ces obfer-
vations, & il n’y a aucune hypothefe qui puifle les repré-
fenter, méme 3 peu-prés. Il ne faut pas en conclure que
e mouvement de Vénus ait changé, puifque la plus an-
cienne des obfervations, rapportée par Tymochareés, s'ac-
corde mieux avec mes tables, que les autres ne s'accordent
entrelles, & que la huititme dont Ptolémée fe fert pour
déterminer Ja révolution de Vénus, eft auflt une de celles
qui s'accordent le midux’ H-faut. felement en conclure
que ces obfervations ‘font mauvaifes en général,.ce que
jai déja prouvé peur la plupart de celfes ‘de Proiémée
(Memoires 1757, page 420 ; 1766, page 467).
 Si les obfervations anciennes ne peuvent rien nous ap-
préndre fur e mouvement ‘de Vénus, 1 plus forte raifon,
pour e ‘thouventent de T'aphélie; il auroit été & 7f 254
{uivant la théorie de' Prolémée, au lieu de of 16¢ que je
trouve -pour ce témps-1a,

Iijj
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Parmi les obfervations moins anciennes, celles ae Tycho
font les plus nombreufes; il femble quelles auroient pu
donner quelques Jumiéres fur le mouvement de Vénus;
mais comme Tycho l'obfervoit principalement dans les
-plus grandes digreflions, & prefque jamais dans le temps ou
elle approche de fa conjonétion inférieure, il y a peu de
précifion A en attendre. J'ai fait voir que les conjonctions
inférieures doivent étre abfolument préférées pour ces re-
cherches.

Jai donc commencé au paffage fur le Soleil, qui fut
obfervé le 4 Décembre 1639; ce pafiage devant cire le
fondement principal de cette détermination, il étoit nécef~
faire de recalculer de nouveau les obfervations qui furent
faites par Horrocius prés de Liverpool; ceft ce qu'a fait
M. de Lambre avec le plus grand foin: il a pris les détails
de cette obfervation dans un petit écrit publié en 1761,
dans V' Annual Regiffer de Londres, & copié par Fergufon,
pages 344 & fuiv. de fon aftronomie. Quant 3 la latitude

e Hool, lieu de P'obfervation, il a confervé la déter-
mination dHorrocius; mais pour la Iongitude, qui eft celle
de Liverpool, il a préféré 1a moyenne arithmétique entre
les deux que M. du Séjour a trouvées par I'éclipfe de 1764,

\

c'eft-d-dire, of 21’ 7" 4 Toueft de Paris.

La différence des parallaxes de Vénus & du Soleil, eft
23",803; le demi - diamétre du Soleil 16" 11",6; celui
de Vénus 31%3; le mouvement relatif en longitude, 4/
3”76, & en latitude 39",04 décroiffante; I'équation du
temps 9’ 0" fouftactive du temps vrai.

Temps vraia Paris.. . . ..
Lieux vrais du Soleil.. . .
Nonagéfime a Hool. ...
Dift. du Soleil au nonagéf.
Hautear nonagéfime.. . .
Latitude apparente. ... . .

3k 36" 7" 3h 56" Z' . 4 67
8N 12d 25" o 8F 124 25" 517 8F 124 26" 16"
II. 2.37. O /IT. 9.24. $0 [II. 12, 3I. 50
2.20,12. o0 2.26.59. 0] 3. Q. §. 30
19. 20. 20 21. 9. 50 ,22. 2. 30
11° 177,46 317 117,61 10’ 40%74
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Différ. appar. delongit.. . 10" 41° 14 9’ 51°, 30

Parallaxe de longitude.. . | +- 7, 77 |+ 8, 58 |+
Paraliaxe de Jatitude.. .. o 22", 46 |+ 22% 09 [+
Différ. vraie en longit.. . 'e. 10’ 48,91 9 s9", 88 9
Latitude vraie.. . ... ... 10. §5. © 10. 49. §2 10.
Temps vrai de fa conjonét. 6" 15 49" 6* 23" 45" 6h
Latitudeenconjonétion. .. 9 11 1 9 13" 45 8

Par un milieu entre les trois réfultats, Ia conjonction
a du arriver a 6® 20’ 38/ 1a latitude géocentrique en con-
jonction a di étre ¢’ 41",87; le lieu de fa conjon&ion
87 124 31’ §8”; {a diftance au nceud s6" 15"; le lieu du
noeud, 2f 134 28’ 13" vu du Soleil; les corrections de
mes fecondes tables — 2’ 4" pour la fongitude, — 1’ 13"
pour le noeud, —— 2" pour la latitude; le demi-diamétre
de Vénus, fuivant I'obfervation d’Horrocius devoit étre
387 2 trés-peu-prés; fuivant Crabtrée, il n’étoit que 34”.

En employant, comme M. de Lambre a fait, les diamétres
pris dans mes tables, & retenant la diftance des centres
obfervée par Horrocius, il s’enfuivra que linftant de fa
premicre obfervation n’eft pas précifément celui du contaét,
mais qu'il y avoit environ 8" de diftance entre les bords
de Vénus & du Soleif.

En admettant, comme l'ont fait Horrocius, Hevelius
& Caflini, que 'obfervation ait été faite dans I'inftant du
contact .intérieur, la diftance des centres fera 1§’ 40°, 33
la latitude apparente 11’ 22,95 ; la différence de longi-
tude apparente. 10’ 46”,34 ; la conjon&ion 6P 1y’ »*;
la latitude en conjonction 9’ 1§”; enfin, par un milien
entre les trois obfervations, la conjon@ion ferai 6" 217 4"
Si 'on vouloit avoir égard en méme temps aux deux
maniéres de calculer a premiére obfervation, le temps de
Ja conjonétion feroit 6" 19/ 45". '

En tout cas, il n’y a pas 8’ d’incertitude fur {e moment
de cette conjonclion, ce qui ne produit pas 12” fur la fon-
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gitude héliocentrique. Il paroit donc que {'erreur de mes
tables de 1781 eft, 2 cette époque, d’environ 1’ 44",
Si P'on veut avoir égard aux aberrations & a la nutation,
il faut retrancher 5’ 46" du moment de la conjonction
trouvée ci-deffus, & ajouter 23" i fa longitude, on aura
6" 3’ 44", temps moyen, & la longitude vraie comptée

- de I'équinoxe moyen, 8f 124 32" 15"

J'ai comparé vingt autres conjonétions avec mes tables,
favoir, celles qui font rapportées dans M. Caffini ( Elémens
d Affronomie, page 561), & celles qui ont été obfervées
depuis quelques années. Elles {ont toutes comprifes dans la
table qu'on trouvera ci-aprés; les lieux du Soleil, pour le
moment de chaque conjonétion, ont été refaits fur les
tables de Ia Caille; car j'ai fuppolé que le temps de la con-
jon&tion pouvoit étre exact, indépendamment du lieu du
Soleil. En effet, fi I'on a comparé Vénus directement avec le
Soleil, ona dii trouver le temps dela conjonction exaétement,
quelle que fut I'erreur des tables du Soleil.

La conjonétion de 1692, fur laquelle javois beaucoup
compté, eft rapportée aflez différemment, d’aprés Caflini
& d’apres Sedileau (Mem. de I'Acad. 169 3); mais, en

prenant celle de Caflini, je {uis plus d'accord avecle paflage

-de 1639, du moins fuivant mes nouveaux élémens, & je

I'ai prétérée; 'erreur changeroit de 44" en prenant I'obfer-
vation de Sedileau.

En comparant le paffage de 1639 avec mes fecondes
tables de 1781, jai trouvé 1’ 44" de trop pour la lon-
gitude héliocentrique: pour ne pas rejeter fur un feul élément
toute I'erreur que donnoit le paffagede 1639, jai confidéré
que le mouvement de I'aphélie pouvoit étre diminué avec
vraifemblance, quoique je I'eufle déji diminué. En effet, fi je
compare le lieu de P'aphélie que jai déterminé pour 1780,
avec celui qui réfulte des conjonctions de 1715, 1718,
1719, jene trouve, pour le mouvement {éculaire de 'a-
phélie, que 24 11/, au lieu de 49 10", que j'avois empipg;::
dans mes anciennes tables de 1771, en comptant trop



DEs Sc1ENCESs 255

les tables de Képler & fur les obfervations de Tycho-Brahé.
Je I'avois réduit 2 29 2 5/ dans mes fecondes tables; mais fi
jemployois 1a pofition que Halley lui donne pour 1 690, la
regardant comme le réfultat des obfervations de Flamfléed,
que Halley avoit fans doute difcutées, je trouverois 2¢ 22’
pour le mouvement féculaire de I'aphélie.

On ne trouveroit que 14 33’, en calculant Pattra@ion
de Jupiter & de la Terre, par la formule que j'ai donnée
dans mon Aftronomie (art. 3512 ); fi Ton nomme fla
diftance de Ia planéte troublante, celle de Vénus ¢tant prife

3
4f?
vement de ['aphélie de Vénus pendant Ia durée de f3 révo-
lution. Cette formule donne 6’ 39" par fiecle pour I'effet
de Jupiter, & 2 50" pour celui de ia Terre ; Ia fomme
9" 29" étant ajoutée 2 la préceflion (éculaire, 1d 55/ 4"
donne 14 33/ 14" pour le mouvement de I'aphélie; Halley
le faifoit de 14 34/,

Enfn, M. de la Grange, par des calculs plus rigoureux,
diminue encore ce mouvement ( Meém. de Berlin, 1 782),
& le réduit 3 19 21’; en forte que Yaphélie de Vénus rétro-
grade de 2/ par rapport aux étoiles » au lieu d’étre direct
comme font ceux des aytres planétes.

M. de la Grange, i qui jai fait remarquer ce défaut d’ana-
logie, m'a affuré qu’il n’avoit aucun doute fur ia théorie
3 cet égard; & comme j'avois perdu Pefpoir de déterminer
le mouvement de I'aphélie par les obfervations du dernier
fiecle, je m’en fuis tenu i ce réfultat. I faut cependant
confidérer que M. dela Grange donne 4", 3 par an 4 P'adion
de Mercure fur Vénus, & que la maffe de Mercure n’étant
connue que par conjecture, il pourroit y avoir encore quel-
qu’incertitude 3 cet égard. Quoi qu’il en foit, je fuppoferai .
quant 3 préfent, le mouvement de Paphélie de 14 21’ par
fiecle; en partant du lieu que j'ai déterminé pour 1780,
3 10784 12/, je le fuppoferai pour 1639, 10f 69 18 & deés-
lors le paffage de 16 39 [e trouvera rapproché des tables.

pour unité, on a multiplié par 3604 pour le mou-
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Pour vérifier les autres élémens de Vénus, je vals
parcourir toutes les conjonétions inférieures qui ont €té
obfervées avec foin depuis les pafages fur le Soleil obfervés
en 1761 & 1769.

La conjonction de 1766 fut obfervée par M. Maskelyne,
&elle fe trouve dansle Recueil de fes oblervations. Jai cal-
culé les obfervations du 16 mars, du 24 & du 28 au matin.

Le 16 Le 24. Le 27.

Temps moyen du paffage r¢-

duitau méridien de Paris. .| o" 57’ 53"lo" 9" s54° 23" 45"
Dift. d’afc. dr. entre les centres| :
de Vénus & du Soleil. .. .| 9% 59" 22" 14 26" 24" 7412’
Afcenfion droite apparente du
Soleil & midi vrai...... 356. 16. 47. 3. 33. 12, 7. 10,
Afcenfion droite de Vénus. .| 6. 16. 9. 2. 6. 48./359. 58
‘Diﬁancc au zénith, du bord|
inférieur de Vénus.. . . .. 39. 43. 1.0 4T. 34. 230 42. §55-
Déclinaifon vraie du centre ) .
de Vénus...... e 11, 45. 27 9. 54. 141 8. 32.
Long. apparente de V¢nus. .| 10. 26. 5. S. $4. 20.1 3. 24.
7. §0.

Latitude apparente. ... ... 8. 17, s4. 8. 14. 18

L’erreur moyenne de mes tables, - 2§ {fecondes, doit
dtre ajoutée aux longitudes calculées, pour en déduire
Yoppofition, & le lieu du Soleil augmenté de 20 fecondes
pour 1'aberration, & compté de I'équinoxe moyen.

Le mouvement du Soleil, en 23" 53 54", ¢tant de 59’
2", & celui de Vénus de 37’ 53", je trouve pour le temps
moyen de la conjonction vraie, le 25, 6" 137 12", & la
Jongitude of 54 6’ 32"; mes nouvelles tables donnent §"
de plus pour Ia longitude héliocentrique, au méme inftant.

La conjonction de 1774 a été obfervée par M. Slop,
habile aftronome de Pife, Obfervationes fiderum habite Pifis,

g 1778, page 217,
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RIS
. 1 TEM‘PS MOYEN LONGITUDE. LATITUDE
a Pile. oblervée, obfervée.

Mars  22. § 23" 53" 25" | of 2d 45" 49" | 8¢ 16" o
23. | 23, 47. 21. | o. 2. 8. ro. | 8. 10. 48.
24. | 23. 41, 19. [ 0. 1. 31. 2. | 8. 4. 37.
25. 23. 35. 20. | 0. 0. 54. 18. | 7. 57. 37.

M. Slop avoit interpolé ces longitudes pour en conclure
Ia conjonétion; jai préféré de prendre le mouvement cal-
culé par les tables, & les longitudes corrigées par I'erreur
moyenne des tables, Le mouvement du Soleil, en 23"
53" 56", étant de 59" 6", & celui de Vénus 37’ 37", jai
trouvé que la conjonétion apparente étoit arrivée e 22, a
210 177 44", temps moyen au méridien de Paris, dans
of 2d 49" 12" de longitude apparente, comptée de I'équi-
noxe moyen; & employant les deux aberrations, la,con-
jonction vraie i 21 11’ §8”, dans of 24 49’ 18" de
fongitude vraie. .

La conjonction du 24 O&obre 1775 a été obfervée
3 Pile par M. Slop, 4 Touloufe par M. Darquier, &
3 Paris par M. d’Agelet : comme les réfultats des deux
premiers ne s'accordoient pas parfaitement, jai recalculé
deux obfervations qui m’ont donné 3 peu-prés le méme
réfultat.

Le 24 Oc&obre, 23" 33" 31", temps moyen & Paris;
Iongitude de Vénus obfervée, comptée de I'équinoxe moyen,
7{ 0d 29’ 34" ; longitude du Soleil, 77 14 53’ 50"; mou-
vement du Soleil, en trois jours, 24 59" 57"; mouvement
de Vénus, 14 43" 24"; d'ou il fuit que la conjonétion
apparente eft arrivée, le 24, 3 28 30’ 59, dans 71 14 1/
14"; & la conjonction vraie, a 2 25" 13", dans »f 1d 1!
20" de longitude vraie.

La conjonction du 1.” Juin 1777 n’a été obfervée que
par M, Slop; il n’a eu qu'une feule obfervation faite cingq

Men. 1785, Kk

T W
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jours apres la conjonétion, & je n'en ai pas fait ufage.
Drailleurs, les conjon@ions du mois de Juin font au méme
lieu de l'orbite que les paffages fur le Soleil obfervés en
1761 & 1769, & T'on ne peut pas en efpérer une aufls
grande précifion ; ainfi elles font moins importantes que les
autres : au refte, jai celle de 1785, qui tient lieu de celle
de 1777, & qui s'accorde fort bien avec les deux pafiages.

En 1779, Vénus fut obfervée par M. d’Agelet a Paris,
par M. Darquier i Touloufe, par M. Pigott 2 Frampton-
houfe, 59 48" 30" 2 I'occident de Paris; celui-ci trouva,
le 6 Janvier, jour de Ia conjondtion, 3 23 54’ 30" de
temps vrai, Pafcenfion droite apparente de Vénus, 2874
13" 1”5 il n’obferva pas la déclinaifon.

- M. d’Agelet obferva Vénus plufieurs jours de fuite,
avec fon mural, a I'Ecole militaire: voici fes obfervations
calculées par lui-inéme.

S
ASCENSION DROITE{ DECLINAISON LATITUDE.
TEMPS MOYEN, LONGITUDE,
obfervée, auftrale, auftrale.

Janvier 2.} ok 34 7:/(9( 20d 30" 307 L 8d 171 371/ 9(’ 194 28 26" 3d 4_71 s¢”

3¢] 0. 27. 35.19. 19. 51. 35-]118. o, g4r.fe. 18 53, s.dg. a2l 53
4] @ 21. 7.9, 190 13. 15017, 57, 1o, 18, 18 16.14. 18, 8.
7| oo 1. z;.;q. 17 14+ 25.017. 31, 40.[9. 16. 28. 45.]4. 57. 37,
7123 54. 51.{9. 16. 34. 52|17, 22, 37.]9. 15. §2. 14a]5. 1o. 58,
8.[23. 48. 11 9" 150 550 4317, 14i 55419+ 15. 15. 47.|5. 22. 49.
9+123- 41- 53. 9. 15, 17: 45.J17. 7. 49.]9. 14. 40. 21.]5. 33. 48,
10.123. 35. 33.°9. 140 41. 3417, 1. 3.09. 14 5. 57-15. 44. 8.

Les deux obfervations du 7, en y appliquant Perreur
moyenne des tables, & le mouvement calculé, qui étoit
de 60 52" pour le Soleil, & de 36’ 31" pour Vénus, m’ont
donné 1a conjonction apparente, le 6 Janvier, 14 11/
39" temps moyen; & of 169 44/ 2" pour la longitude
comptée de I'équinoxe meyen; & la conjonction vraie
2 14" 57 53", dans of 164 44/ 8" de longitude vraie.

La conjonction du 9 Aolit 1780 eft la plus importante
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de toutes, parce que Vénus étoit prés de fon aphélie, &
qu'elle n'avoit jamais été obfervée dans cette pofition; auffi
M. d’'Agelet, qui connoit les obfervations importantes, &
qui ne les néglige pas, obferva cette conjonction avec foin.
Il y a auffi plufieurs obfervations dans le recueil de M.
Darquier. Je rapporterai ici les obfervations de M. ' Agelet,
parce quelles n'ont point été imprimées; elles ont été
calculées par lui-méme, excepté les deux dernieres.

- ASC. DROITE | DECLINAISON - LATITUDE
TEMPS MOYEN. LONG, OBSERVEE.

eblervée. L boréale. beréale.

Aot 3.| ob 38 56711428 24" 23770 49" 67|4f 223137 56" 61 39" 28"
5. o 26. 26.1141. 14. 18. 7. 49. 35.|4- 21. 6. 37.|7. o. 48.
7+] o 13. 45.1140. 2. 40170 53¢ 230|40 19. §6. 42:|7. 194 36
9.123. 54+ 30.]138. 10. 2.}8. 5. 13.[4. 18. 6. 22:[7. 43. o.f
5 4-
3 4

230 16 50,1340 370 32,08 45, 1.4 140 31. 39.|8. 4 53¢
+|33e 32 13.1310. 00 §6.19. 56. 24. 1. 2. 37.17- 49+ 49-
, .

—

Ayant calculé Terreur moyenne des tables, & e mou-
vement du 9 au 10, qui, dans 23® 53" 27", €toit de 57’
20" pour le Soleil, & de 37’ 9" pour Vénus, jai trouvé
Ia conjonction apparente, le 9 Aolt, 20" 45’ 40"; & Ia
longitude apparente, 4! 184 11" 277", comptée de I'équi-
noxe moyen; & la conjon&ion vraie, 20" 39’ 54", avec
47 184 11’ 33" de longitude vraie.

En 1782, Vénus a été obfervée i Paris par M. d'Agelet,
3 Milan par M. de Cefaris, 2 Yorck par M. Pigott; le
19 Mars & 23% 49’ + de temps vrai, celui-ci obferva
Vafcenfion droite de 3579 24’ 40", & la déclinaifon de
84 3’ 37° boréale. . :

Les obfervations de Milan font dans le fecond volume
des Memorie della fociete lraliana, pag. 324; & dans les
Ephémérides de Milan pour 1786, page 272. Mais jai
voulu recalculer {a conjonction, en employant le lieu appa-
rent du Soleil, tiré des tables de la Caille. Le 19, 3 23"
29’ 48", temps moyen au méridien de Parlés. fa fongitude

k j
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apparente de Vénus étoit of od 52’ 34", celle du Soleil
of od o' 3". Le 20, & 23" 23" 41", elles étoient o' of
14 55", & of od 59" 18" dou il fuit que la conjonction
apparente eft arrivée le 20 3 12" 26 55", 2 of od 32/ 10"
de longitude apphreqte comptée de Yéquinoxe apparent;
en ajoutant 5 lecondes, on a la longitude comptée de
’équinoxe moyen; la conjonction vraie 2 12" 24 9", &
Ia longitude vraie 670 32’ 16"

Fai enfuite recu une obfervation de M. Pigott, faite
a Yorck, le 20 Mars, le jour méme de la conjondtion;
Ia longitude de Vénus a o" 11’ 10", temps moyen a Paris,
étoit of 09 51’ 34", plus petite de 16" que par mes nou-
veaux élémens, ce qui ne fait que 6 f{econdes fur la lon-
gitude héliocentrique.

La conjon&ion de 17383 a été obfervée par M. I’ Agelet
a Paris, par M. Toaldo & Padoue, & par M. de Cefaris
3 Milan. Celui-ci n'a fait qu'une obfervation, elle eft rap-
portée dans les Ephémérides de 1786; M. de Lambre a

calculé celles de M. d’Aggiet, de la maniére {uivante:

e "
ASCENSION DECLINAISON LONGITUDE LATITUDER l

droire. aufinle. “wrale. vraie.

Novembre 6.2z, 8. 19.16. 18. 31. 29..10. 49. 43.

i ;od I.}.I 2";

¢y 7t g3v Al
6. 18, 19.]7. 7. 10,

14257 19
29.] 1. 33. 1817 1. 28. 29.|20. 20, 45.
30.] 1. 290 28.]7. 1. 29. 40.{20. 26. 20. 6. 21. 17,7, 12. 2.

26,123+ 3. 46.[6. 31, 35. 4.}74. §56. 21.

25. 30. 28.15. 26. 43.
21, 11, 37.]12. 45. 17,

20, §4. 26.02. 15 27, i
—

Les temps font réduits an méridien de I'Obfervatoire
en y ajoutant 7",

En employant le Soleil au lieu de Iétoile 043, on auroit
pour la premiere fongitude, 32" de plus, & pour les deux
{uivantes, 36",

Ces obfervations étant un peu éloignées de 1a conjonétion,

M. de Lambre a aufli calculé celles de M. Toaldo, faites

>f
7.
-
2| 1. 21, 20.{7. 1. 26, 10.}20. 34+ 1717 6. 20. §6.[7. 20. 38.
6
6.
6.

§.[22. o. 10. 6. 1. 27. o.jto. 1. 42

l
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3 Padoue avec un mural de Ramsden, de 7 < pieds; & elles
ont €té calculées féparément par Dom Nouet, I'un des
aftronomes de 1'Obfervatoire royal.

l | TxmPs morsn ASC. prROITES| DEcCLINAISONS LonGiTupeEs | LarsTun

& Paris. obfervees. obfervées. vrales. obfervces.

LS

g

O&. 16]23h 25" 12 [6f 264 36 5571184 40" 347ANSE 1d 23/ 297 M 9’ 46" A.
T9123. 70 16°16. 25, 4. 32.t7 41, 53. 6. 29. 39. 42.|6. 46. 45.
21122, 55- 1360 240 1. 29.[16. 57, 34. 6. 28. 26 §59-[6. 27. 26.
22(22. 49. 15.16. 23. 30. 52,116, 34. 25. 6. 27, 51, 3.16. 16, 38.

Les {ongitudes obfervées font dégagées de 1’aberration,
mais comptées de I'équinoxe actuel & apparent. On aajouté
s’ 4 1a déclinaifon du 22, parce qu’il étoit évident quil y
avoit eu erreur d’'une divifion du quart-de-cercle.

L’obfervation du 19 eft marquée douteufe; cependant
elle s’accorde avec ceﬁe da 21. Au refte, voici fa con-
jonction déduite de plufieurs maniéres.

t—“

Par les quatre Suivant

Par {es Obfervations des 19 & 21,

|

Suivant

Obfervations. D.Novu=xrT, M. pe CEsaRis, l
Conjonction le 21 i.... 15t 367 157 15h 347 ag¥ 15h 387284 ygh 3o e
Lengitude géocentr. vraie, 6f 284 38" a” 16T 284 35 57 6f 284 357 g376f 484 37 55"
Latitude géocemrique. .. &4 307 24" A, 64 30" 24" 6 30" 32* 64 310 44"
Sammn S

La différence entre les réfultats de M. de Lambre & de
Dom Nouet, vient de ce que celui-cin’a pas ajouté 'aber-
ration du Soleil. La différence entre 1a latitude déterminée
par M. de Cefaris & par les deux autres, vient proba-
blement de ce que le fecteur équatorial dont il seft fervi,
ne donne pas les déclinaifons auffi exactement que le mural
de M. Toaldo.

La conjonction de 1785 a été obfervée i Paris, avec
foin, par les aftronomes de 'Obfervatoire royal, nouvel-
lement établis par le Roi, fous {a dire@ion de M. Ie Comte
de Caffini; & il en a donné les réfultats dans le recueil
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d’obfervations: qu’il a publiées pour la premiere fois le 19
de Juillet 178 6. 1 abien voulu me communiquer les obfer-
vations originales, & M. de Lambre les a calculées de
nouveau. ,

Il fuppofe I'afcenfion droite apparente de « la Couronne,
2419 24’ 32", 7, & fa déclinaifon boréale 274 26’ 45", 7.

T — T —
ASC. DROITR nz’cuxuson’
1785. | TEMPS MOYEN. :LONGITUDR VRAJE|LATITUDE VRAIE.
apparente. apparenze. |

’ " 4

Mai. 14] 17 30" 471759 10’ 59| 264 58’+|”f:f 164 45" 9
151 1. 35 6.474e 550 16126, 29. ;l.:z. 16, 30, 12 13, 43+ 32.
Juin, 9[2z. 48, 36.[61. 19. 19.]19. 8. 24020 3. 1. 26.01. 4o. 56. A,
10}22. 43. 13./60. 57. 34.}18. 51, 4}7.‘2. 2. 38, 301053, 17
11l22. 32. 59-{60. 37. 58.:48. 37 6.11. 2. 17 3.|2. 4. 9o

3451 13* B,

Les longitudes font diminuées de 14" pour I'aberration
& la nutation. Les latitudes augmentées de 1" pour {aber-
ration. En prenant P'erreur moyenne des tables & ie mou-
vement de Vénus calculé par les tables, M. de Lambre trouve
la conjonction vraiele 29,3 19" 2/ 6", &lalongitude vraie
21 94 9’ 9", comptée de Iéquinoxe moyen; la conjonction
apparente 3 19" 8’ 1"; & la longitude apparente 21 9d ¢’ 4,
en ne corrigeant point les aberrations. Cette conjonction,
quoique déduite d’obfervations affez éloignées, s'accorde
parfaitement avec mes nouveaux élémens.

L'aberration du Soleil 20" pouvant produire jufqua
1’ 12" derreur fur le lieu de Vénus, doit étre néceffai-
rement emplovée ; pour cela, jai 6té 4’ 54" des temps
des conjonétons inférieures, & jai ajouté 8 aux longi-
tudes obfervées, de méme qu'aux époques des tables.

Pour I'sberration de Vénus, qui eft de 3" 3, il faut
encorc dter 52", maisil fautajouter 2" a 1a fongitude du point
de la conjonétion; ainfi pour les deux aberrations, jai 6té
§' 46" des temps, & ajouté 6" aux longitudes obfervées.

J'ai aufli appliqué Ja nutation aux longitudes oblervées ;

]
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en forte qu'elles font toutes comptées de I'équinoxe moyen,
ce qui rend les mouvemens plus uniformes; ils ne font plus
affe&és que par {’équation de Vénus, qui me paroit exac-
tement connue.
~ Pour déterminer les élémens de T'orbite de Vénus par
les derniéres conjoncions, jai choifi celles de 1 780, 1782
& 1783, qui étoient fort propres & cette détermination ;
je les ai recalculées avec foin; & pour que mes réfultats
fuffent moins dépendans des lieux du Soleil & des erreurs
de chaque obfervation en particulier, j’ai joint{oppafition
de 1774 4 celle de 1782, en prenant. pour erreur “des
tables cefe qui temoit le milieu entre Ies erreurs trouvées
dans ces deux oppofitions,, & qui différoient de 14" pour
Ia fongitude héliocentrique. Jai réuni de méme les oppo-
fitions de 1775 & 1783, qui ne différoient que de 3”;
ainfi, mon calcul eft {e réf{dtat de cinq conjonéions obfervées
& calculées avec foin. J'aurois voulu avoir pour celle de
1780, qui eft prés de Paphélie, une pareille confirmation ,
mais I'on n'a point obfervé les conjonélions de 1764 &
de 1772, qui étoient dans une pofition femblable. Au refte,
M. d’Agelet ayant fait en 1780, beaucoup d’obfervations,
je crois cette conjoncétion trés-bien déterminée.

En appliquant aux trois conjonctions de 1780, 1782
& 1783, le procédé que jai expliqué dans les Mémoires
de 1779, jai trouvé, pour I'équation de Vénus, 47’ 20"
comme dans les tables que j’ai publiées en 1781, Aftron.
tome /V; I'aphélie moins avancée de 1 9/, & les longitudes
moyennes plus fortes de 47",

Avec ces corrections & le mouvement de I'aphélie, fup-
polé de 49" par an, jai recalculé les tables des époques ;
en affujétiffant au paffage de 639 le mouvement de Vénus,
il s'eft trouvé par-1a de 6' 1 94 12’ 25" par ficcle. On trou-
vera ces tables dans 1a Comnoiffance "des Temps de 1789,
qui a paru ay mois de Mars 1787, :

J'ai comparé avec ces tables les longitudes héliocentriques
obfervées dans toutes les conjonctions inférieures, y compris
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celle de 178>, dont les obfervations feront rapportées en
détail dans les Meémoires de I' Académie pour la méme année.
Voici le réfultat de ces comparaifons:

Conjonllions inférieures de Vénus comparées avec les nouvelles Tables.

——
TEMPS MOYEN| LONGITUDE VRAIE |ANOMAL.{ ERREUR

ANNEES. | JOURS. MOIs. de [a comptée de fur Ja
Conjonétion vraie. de T'équinoxe. Vénus. | Long.hélioc,
1639 4 Déc. | 6" 3" 447 8F r24 32" rg” 744~ o 14"
1689.) 25 Juin. [r3. 48. 7. 3+ 4 54- 24.|to. 28.|— 31.
1692. 3 Sept. [19. 5. 23.Ce; 5. 12. 32. §9° 6.l — 7.
1699. 30 Janv.| 7. 20. 3. 10. 11. 17. 18, §e|l— 1. 31,
1700.] 2 Sept. jrr. 19. 12. §+ 10. 20, 47. 4:]— 2. 8.
1705.{ 21 Juin. J22. 1. 12. 3. 0. 35. 26.l10. 23.[]+ 0. 36.
i7o7.| 28 Janv.|18. 33. 30. ro. 8. 46. 17! 6. 2.1+ 1. 10.
17o8.f 31 Aolt] c. 29. ;6. s. 8. 1. 560 1. 1.4+ o. §I1.
1710.] 10 Avril.]18. 8. 9. 0. 20. 54. 6. 8. 13.0+ 41.
1713, 19 Juin. |r5. 15. 4. 2. 28. 29, 16.}10. 21.[— 36.
1715.] 26 Janv.| 8. 32. 13. 1o. 6. 22. 47.] 6. o.— 23.
1716.] 28 Aolin]16. 36. 37. 5. 5. 50. 48.] 0. 29.[— .
1718.] 8 Avril{ro. 15. o. 0. 18. 40. 42.| 8 11. — I1.
1719.; 10 Nov.| 9. 1. 13. 7o 170 §5. 314 3. 120 — 17.
1751+ 31 O& fr1. 30. s50. 7. 8. 13. o 3. 1= I5.
165+l 5 Juin. |17, 44. 34. 2. 15. 36. 31 |10, T4 5.
1766.1 25 Mars.| 6. 13. 12. 0. 5. 6. 32 7. 26./— 5.
1769.] 3 Juin. [10. 7. 54. 2. 13. 27. 8.]10. 5. — 3-
1774.] 22 Mars.f21. 171, 58. o. 2. 49. 18.] ». 23.|+ 15.
1775.] 24 O | 2. 25. 13. 7o 1. 1204 20 230 4 6.
1779.] 6 Janv, |r4. 5. §3. 9. 16. 44. 8. 5. 9. — 1.
1=8c.| ¢ Aofit.|20. 39. 54. 4. 18. 11, 33.} o. Io.l—t— 8.
1782.1 20 Mars.|12. 21. 9. 6. o. 32. 16, 7. zz.!-q- 3.
1783.0 21 O&. [15. 34. 15. 6. 28. 37. s7.| 2. 21. — I,
1785.] 29 Mai. {19. 2. 6. 8. 9. 9. 9.Jro. o. 4+ 4.
1787.1 4 Janv.| 2. 26. go. 9. T4. I5. 30.1 5. 6.i\— é.
g R ]

Le figne = ﬁgniﬁe quil faut ajouter 4 Ia longitude calculée par les Tables.




i

DES SCIENCES 265

Il y a dans cette table trois conjonctions qu'on ne peut
repréfenter, celt-a-dire, ol les erreurs paflent 1, ce {ont
celles de 1699, 1700, 1707 ; mais quand fur vingt-une
conjonétions on fatisfaitd dix-huit, on eft {ar que les autres
font des obfervations défectueufes. D’ailleurs, elles différent

) vifiblement de celles qui font dans les mémes circonftances.
En eflet, de 1699 4 1707, & de 1700 2 1708,il ya
2! 47" de différence, quoiqu'au bout de huit ans P'erreur
dit revenir la méme, Vénus étant au méme degré d'ano-
malie; la conjonétion de 1700 s'éloigne encore plus de
1692 & 1716, qui cependant s’accordent bien entre elles,
& celle de 1710 differe de 1718 de 52"; de méme ia
conjon&ion de 1707, ot il me refte une erreur de 1’ 11”,
eft contredite par celle de 1715. Les erreurs en 1699
& 1707, fe trouvent en fens contraire; celle de 1700
augmente , mais celle de 1708 diminue. Celles de 1715
& de 1751 font petites; 'errenr moyenne entre 170§,
& 1713 eft exaCtement nulle. Enfin, les obfervations que
mes élémens ne repréfentent pas, font des obfervations
démenties par celles qui font dans les mémes circonftances ,
tandis que je fatisfais 4 des obfervations faites dans les
points les plus différens entre eux, tant pour {'équation
que pour l'aphélie, & dans lefquelles il ne me refte que
des erreurs qui font peu fenfibles dans ces obfervations
éloignées.

Si I'on vouloit faire le mouvement de I'aph¢lie de 24
& augmenter de 25" le mouvement féculaire de Vénus,
on fatisferoit également au paffage de 1639 ; on dimi-
nueroit Perreur {ur les conjonétions de 1689, 1700, 1707,
1713, 1716, 1718, mais on augmenteroit celles de 1692,
1705, 1708, 1710, 1715: il femble méme que f'on
gagneroit plus quon ne perdroit; mais les différences ne
font pas affez concluantes ni affez d’accord pour devoir
Pemporter fur une théorie que nous avons lieu de croire
exalte, parce que les maffes de Jupiter & de {a Terre, qui
influent le plus dans cet ¢élément font bien connues; c'eft

Mém, 1785, Li




Révolation
de Vénus.

Inclinaifon
de Vénus.

r
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ce qui m'a déterminé 3 réduire dans mes nouvelles tables
¥ 14 2 1'.1e mouvement de l'aphélie, & a porter celui de
Vénus 3 67 199 12/ 25" ou 13" de plus que dans mes
premicéres tables. ﬂ

Une augmentation de 13" fur fe mouvement {éculaire
de Vénus, diminue fa révolution de 12"; ainfi 'on a pour
la durée de la révolution tropique 224} 16" 41’ 27,5,
& pour la révolution fydérale, 2241 16"49'7",8.

Les oppofitions de 1766, 1774, 1780,1782 & 1783,
ont fait voir que Yinclinaifon étoit plus grande que dans
les tables de Halley & dans les miennes. Voici des latitudes
calculées d’apres des obfervations de M.”™ Maskelyne, Siop
& d’Agelet, dans les conjonttions ou la latitude géocen-
trique étoit fa plus forte; celle que donnoient les tables
seft toujours trouvée trop petite, comme dans la table
fuivante ol jai marqué la correction a faire aux tables
& celle qui en réfultoit fur Pinclinaifon.

TEMPS MOYEN LATITUDE CQRRECT. | CORRECT.
i Paris. obfervée. des Tables. del‘incliuaiﬂl
1766.| 16 Mars.| ot g7 537 | 8° 17 54" B. | + 24" | + 10"
1774. 22 Mars.| 23, 21. 17, 8. 16. o. B. | + 42. | + 17
23 23. 15. 13. | 8. 10. 48. + 40. | <+ 16.
24 23. 9. 11. | 8. 4. 37 L+ 35. | + 15-
25 23. 3. 2. | 7. §7. 37 4+ 3. | - 13.
1780.| 5 Aofit.}] o. 26. 26. | 7. 1. O A | &+ 35. | +~ 17
17821 15 Mars.| o©. 27. 49- 8. 31. 43. + 37 | + 715
T R
Ainfi, il faut augmenter Pinclinaifon de 15", & elle fera
de 39 23’ 35": Ceft ainfi que je Pemploirai dans mes
nouvelles tables.
RN e e - ~ T _ e o






