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MEMOTIRE

S UR
LA DUREE DE ANNEE SOLAIRE, -

Par M. DE LA LANDE.

LA détermination exalte de la durée de I'année folaire o , 4Novemb,
de la révolution périodique de la Terre, eft une des plus ~1782.
importantes de I’Aftronomie; car on détermine les diftances
de toutes les Planétes au Soleil, par le rapport de leurs révo-
lutions périodiques comparées avec celle dé Ia Terre; & {'on
ne peut calculer aucune des anciennes Obfervations , {oit
d’Eciipfes pour fa Chronologie, foit de Planétes pour établir
leurs mouvemens, foit des Etoiles pour déterminer leurs -
variations, que l'on ne foit obligé de fuppofer connus les
lieux du Soleil pour des fiecles éloignés : ainfl tout dépend
de la véritable durée de I'année. Dans un Mémoire que jai
~donné en 1757, fur les moyens mouvemens de toutes les
Planctes, je commengai & ébaucher cette matiére ; mais beau-
coup de recherches poftérieures, faites depuis vingt-cinq ans,.
m'ont donné lieu de perfectionner ce travail ; 'y ai fur-tout
employé des obfervations toutes nouvelles, faites avec un
excellent mural de huit pieds, que M. Bergeret a fait faire:
en Angleterre, a ma follicitation, & dont M. Dagelet fait un’
ufage continuel pourle bien del’ Aftronomie ; fes obfervations
comparées avec celles de tous les fiecles m’ont fait voir que ..
la durée actuelle de I'année folaire eft de 36 jours §h 48" -
48", fans qu'il puiffe y avoir 2 fecondes d'incertitude, ‘.-
Mais pour préfenter en méme temps un Traité completur:
cette partie effentielle de I’ Aftronomie, j’ai cru devoir remonter
a T'hiftoire des connoiflances humaines , fur la révolution:
annuelle, avant que de parler des obfervations d’Hipparque, -
les premiéres dont nous puiffions faire ufage. Cela me don--
nera Yoccafion de relever une erreur de critique accréditée.
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dans Ja plupart.des Hiftoires de.I' Aftronomie, fur I'ancienneté
de année vague des Egyptiens. :

Il paroit que les jours furent d’abord la feule maniére de
compter , & que les quatre.cents foixante-treize mille années
dont_fe vantoient les Babyloniens (Affronomie, article 265),
étoient- feulement: des-jours ; cette hypothéfe s'accorde-avec les
dix-neuf cents trojs années , dont parloit Callifthéne, {uivant
Simplicius. Voy. M. Bailly, Hiffoire de I Aftronomie, p. 37 3.

Le mois lunaire, ou le retour des phales, étant. trés-remar-
quable pour tous les yeux, fut la premiére période  ou- Ia
premiére année prelque chez tous les peuples du monde.
(Voyeg Diodore , liv. I, page. 30, édition 1745). Varron,
fuivant La&tance,. (/nfl liv. 11, chap. 13, p. 169 ). Pline,
Il VI, chap, 49. Plutarque dans la vie de Numa, p. 72,
édition de 1624. Eudoxe, fuivant Platon dans fon Timée,

31 de l'édition de 1602. Stobée, Ecloge Plyfic. pag. 2.1,
édition de 160 9.-Geminus, pag. 34, ddition du Pere Petau,
176 30. Suidas au mot HXios, tome [l, page 54, édition
de Cambridge, 160 5. ,

Dans 1a fuite on diftingua les temps par faifons ; & voild
pourquoi f'on trouve des années de trois mois, de quatre
mois , de fix mois. Diodere, ibid. Pline, ibid. Cenforinus.,
chap. 19.S. Auguftin: De civitate Dei, liv. X1, chap. 10+
La divifion de quatre mois étoit fur-tout naturelle en Egypte,,
FPinondation failoit abandonner les terres pendant quatre mois,
M. Bailly , Hift. de I Affronomie, page 159, ne trouve pas:
cette raifon vraifemblable ; mais il en doune une autre que
'on peut voir dans-ce favant Quvrage.

Les habitans de I'fle de Taiti, découverte depuis quelques
années, comptent par lunes de vingt-neufjours, & les wreize:
lunes font une année ; ils défignent chaque mois par un nom
propre, & les treize mois par un nom col'ectif dont ils ne
fe fervent qu'en parlant des myftéres de leur religion ; le-
jour eft divifé en douze parties, fix pour le jour & fix pour-
Ia nuit, ce qui eft une {uite naturclle des douze lunes qui-
{e trouvent dans une année folaire ; & cependant ils comptent:
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par dix, dans Teur numération ordinaire. (Hydrographie de la.
mer du Sud., par M, de Freville, 1774, rome I, page 4.51).
Indépendamment de la variété des. faifons qui fuivoient
Ja: période du Soleil, les. peuples. Pafteurs. virent bient6t que:
Jes. Etoiles.fe levoient & fe couchoient deux heures plus t6t &
‘chaque mois , & qu’au bout d’environ douze mois elles paroil-
foient & difparoifivient i la. méme heure ; ils comprirent-alors:
que- le Soleil tournoit en douze lunes ou en douze: mois, &
parcouroit tout le- Ciel; alors on, examina.les Etoiles dont ili
sapprochoit fucceflivement, T'on. en forma douze grandes:
divifions qui formérent les douze fignes du. Zodizque : cette:
invention parut une découverte admirable,. on la chanta.avec:
enthoufialme, on en.fit les douze travaux du.Dieu Hercule,
les voyages. de Bacchus, tels qu'ils font dans. le Poéme des:
Dionyfiaques, de Nonnus, & une quantité d’autres. fables.,.
ainfi que I'a fait voir M. Dupuis,, Profeffeur-de Réthorique:
. en:{'Univerfité: de-Paris, dans le Journal'des Savans.de 1779
& 1780, & dans fon.grand: Mémoire fur {origine des Conf=-
tellations,, qui.fait-partie du:quatri¢me volume de mon. Aftros:
nomie. Chaquefigne fe partagea en trois parties égales , qu'on:
appela. Decans, parce qulelles contenoient environ. dix- jours;:
les- dix doigts de la.main déterminérent: de toute ancienneté:
la.divifion par.dix, & voild peut-étre pourquoi.fon fit d’abord:
les années de trois cents foixante jours.; mais il n’eft-pas-certain
qguon ignorit méme dans les commencemens qu’il y avoit:
cing jours a ajouter. Cependant il paroit par. le- témoignage.
des Anciens, que les années compiées en Egypte depuisl'ori-
gine de la Monarchie , n’étoient pas de douze inois , mais que.
Yannée fut augmentée par plufieurs Rois. Voyey Diod. Sic.
liv. I, p. 22, édition Hanoy. 1604. Pline, liv. VI, ch. 48.
Plutarque, in Numa. Cenforinus, corrigé par Saumaile, in folin,
Si Auguftin, de civitate Dei, liv, XII, ch. 11 ; & live XV,
¢hap. 12. Riccicli, Chron. reform. p. 31. o
Il y a des-Auteurs qui_penient que du'temps de Moyfe,
environ quinze cents ans avant Jélus-Chrift, 'année navoit-
encore que wois. cents foixante jours ; ils fe fondent fur-le
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calcul que donne la Genéle de la durée du Déluge, ot il
paroit que I'année dont lhiftorien fait ufage eft de douze
mois, chacun de trente jours ; il ne dit rien qui puiffe faire
foupgonner qu’on conniit alors la néceflité d'ajouter quelques
jours aux trois cents foixante, qui donnent douze mois de
trente jours chacun, pour égaler la durée de I'année civile a
Ia révolution du Soleil. En effet, dit M. Goguet, on voit
(Gen, ch. VI, v. 11 & 24; & chap. VIII, v. 3 & 4, felon
I'Hébreu } , que le déluge commenga le dix-feptiéme jour du
fecond mois, I'an 600 de Noé, que les eaux s'accrurent
& fe foutinrent enfuite au méme degré d’élévation pendant
cent cinquante jours confécutifs, julqu'au dix-feptieme du
feptiéme mois, auquel 'arche s'arréta fur les montagnes ; ainfi
les cing mois de I'année valoient cent cinquante jours, ces
mois étoient donc de trente jours chacun, & l'année enticre
de trois cents foixante jours.

On ajoute i cela le témoignage des Auteurs, qui difent
que la plupart des Nations de’ antiquité, méme les plus
“éclairées, n'ont connu pendant bien -des fiecles d’autre année
ue celle de trois cents foixante jours. Foyeg la Differtation
de M. Allin, inférée dans la Théorie de la Terre de-Wifthon,
liv. 11, pag. 144, édition de Londres, 17 3. On croit {ur-tout
que I'année des Egyptiens étoit autrefois de trois cents foixante
jours ; on peut voir i ce fujet Plutarque , de Jfide, Diod.
de Sicile, Scaliger, Kircher, Golius fur Alfragan. M. Goguet,
Origine des Loix, des Arts & des Sciences, tome [, pages 220,
& 230; tome /1, page 254, in-4.” L'enceinte de Babylone
avoit trois cents {oixante ftades; elle avoit été batie en un an,
un ftade chaque jour. Les Prétres Aftronomes de Memphis
étoient au nombre de trois cents {oixante, & chacun obfervoit
un jour de P'année; enfin 1a divifion du cercle en trois cents.
foixante degrés , en fournit une indication bien ancienne;
mais ne pourroit-on pas dire que les trois cents foixante jours
formoient les douze mois, & que les cinq derniers jours addi-
tionnels ou épagomenes étant hors de rang, on n'en tenoit,
pas compte dans certaines circonftances, quoiqu'on les connit
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trés-bien ? ne voit-on pas que méme du temps de Ptolémée,
cent ans apreés I'Ere vulgalre on comptmt tous les mois de
trente ;ours qu01que I annce en elt trois cents {oixante- cmq ,
Jai peme a concevoir qu'on ait été long-temps a fe tromper
de c1nq jours fur la durée de Vannée, aufli-16t qu'on eut
obfervé les levers héliaques des différentes’ Eroiles.

Du moins les Egyptlens failoient remonter jufqu'a une
anthulte fabuleufe, l'origine de I'année de trois cents [oixante-
cinq jours : ¢’étoit Mercure qui avoit joué aux dés avec la
Lune (Plutarque, tome 11, p. '35 5, édition de Paris, 1 624,
Diodore , liv. 1, pag. 17, édition de 174;} Le Syx*celle,‘
([v 123, édition de Paris , 1 6)'2) dit qu'un Roi d’ Egypte
- nommé Alfeth, avoit réglé Yannée egyptlenne a trois cents
foixante-cing jours, & qu ‘avant lui elle n’en avoit eu que
trois cents foixante; mais on ne peut favoir en quel temps
vivoit Aleth.

“Newton , dans fa Chronologle prétend que I'année de .
trois cents foixante-cinq jours fut éablie en Egypte, fous le
régne d’Amenophis, huit cents quatre vingt-quatre ans avant
Jéfus-Chrift, foixante-douze ans apres la mort de Séloftris;
que cétoit en mémoire de cet établiffement, que Pon avoit
placé dans le Memnonium un cercle d'or de trois cents foi-
Xante-cmq coudées de tour, dont chacune répondoit 3 un
jour de f'année, & o pour chaque jour éloient marqués les
Jevers des Etoiles, fuivant-Diodore de Sicile, /iv. /, page 30;
mais Fréret qui a {i bien réfuté le fyﬂeme chronoioglque de
Newton, foutient que Oﬁmandyas roi de Thebes, dont le
tombeau étoit environné par ce cercle dont il s'agit, étoit
plus ancien que Séloftris (Défenfe de la C/zronologze P 387;
il fait Séloftris contemporain de Moyfe, quinze cents loi-
xante ans avant Jé{us-Chrift /ibid, page 247). M. Goguet,
tome 11, page 255, eftime qu'Ofimandyas vivoit vers le
temps de la guerre de Troie, douze cents quatre- vingt-
quatre ans avant Jéfus Chrift; il y 4 donc apparence qua
cette epoque on avoit déja hut I'année de trois cents loi-
xante-cing jours, Mais on fut enfuite bien long-temps avant
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que de penfer 3y ajouter un quart de jour, & avant gue de
connoitre I'erreur de fix heures: c’eft ce que je vais difcuter,
en faifant voir que plufieurs Auteurs fe font trompés fur
Yépoque de cette découverte. :

Le Syncelle nous dit que I'ancienne Chronique égyptienne
comptoit wente-fix mille cinq cents vingt-cinq ans depuis le
régne du Soleil jufqua celui d'Alexandre; les Egyptiens
attribuoient 4 Mercure trente-fix mille cinq cents vingt-cinq
traités, & il eft fir qu'ils attachoient a ce nombre quelque
fignification cachée (M. Fiéret, page 230). M. Dupuis,
Profefleur de Rhétorique, croit que cela fignifioit fes trois
cents foixante-cinq jours & un quart exprimés en décimales,
& -cela {uppoferoit {a conneiffance du quart de jour ; mais
on ne peut pas favoir 4 quelle époque remontoit fa fable des
trente-fix mille cinq cents vingt-cinq ans. Le Syncelle dit

ue ce nombre marquoit les années de la révolution des

toiles par rapport aux équinoxes; mais comme cet Auteur
étoit fort ignorant en Aftronomie, il n'eft pas étonnant qu'il -
fe foit trompé fur cet article, M. Baér croit que c’étoit
des mois lunaires; Effai fur les Atlantiques ; Paris, 126 5.
M. Boulanger croit cependant que ce n'étoit que le produit
de 1461 par 2, ce qui donnoit trente-fix mille cinq cents
années folaires, c'eft--dire, un cycle rond formé d’autant de
fiecles qu'il y a de jours dans I'année. Quoi qu’il en foit, ce
nombre myitérieux ne prouve pas qu'on conniit fe quart de
jour feulement fix cents ans avant Jéfus-Chrift,

Le cycle caniculaire de quatorze cents foixante ans, ou la
période fothiaque qui ramenoit les levers des Etoiles aux
mémes failons de 'année, indique la connoiffance du quart
de jour; mais ce cycle ne me paroit pas avoir été connu
dans la haute antiquité,. M. de la Nauze, qui a donné urne
hiftoire du Calendrier Egyptien, dans les Meémoires de I’ A-
cadémie des Infcriptions, tome X1V, page 334, fixe cette
découverte 3 I'année 122, qui efl celle on le lever de Sirius
concouroit avee le premier jour du mois Thoth, & qui fut
la premiére année du cycle caniculaire dont les anndes font

employées
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employdes par Cenfoxmus mais il a déji éé réfuté par
M. Dupuy, Secrétaire de iAcadLmle des ]nfcuptmns dans
le tome XXIX des Mémoires de cette Académie, M. Goguet
adopte le méme fyfteme, tome I/, page 2546. M. Fréret,
( Deéfenfe de la C/irono/ogie , page 400 ), eft du méme avis:
il va méme plus-loin, & trouvant des indices du cycle pré- -
cédent qui avoit dii commencer deux mille fept cents quatre-
vingt-deux ans avant Jélus-Chrift (page 247) il penfe que
e cycle qm avoit commencé {'an 1322, ne fut pas le plus
ancien ni celui au commencement duquel on avoit établi
lufage de f'année vague de trois cents loixante-cing jours;
mais de ce que Manethon, Cenforin, Clément dAlexandrxe
fe fervent de ce cycle il ne s'enfuit pas qu'on le connat
déja treize cents vingt-deux ans avant.Jéfus- Chrift; &
quant aux inductions que M. Fréret tire des livres de Moyfe,
elles prouveroient tout au plus, que {'ufage de I'année de trois
cents foixante-cinq jours, avoit lien du temps de Moyfe, né,
felon fui , T'an 1589. Les Juifs avoient une année civile
ancienne , qui commengoit en automne comme’ celle des
Egyptlens, & une année religieufe , depuis 'Exode; celle-ci
commencoit & la nouvelle Lune qui plCCCdOlt 'équinoxe du
printemps gmais les équinoxes, les folftices, le lever de Sirius,
étoient des chofes affez faciles & obferver pour qu'on en eut
fait des épaques, & cela ne prouve pas qu'on connut de;a
1a durée de 'année 2 quelques heures ples, pi qu'on connut
la différence de ['année vague de trois cents foixante- cmq
jours, & de I'année fydérale de trois cents foixante-cing jours.
& un quart. Voyez aufli Pockocke dans fes notes fur Abul—
faradge.

L'année vague étoit Pannée religieufe, qui fervoit a régler.
les fétes & les facrifices; Pannée civile régloit fa culture des
terres & le payement des impdts. (Vemus Valens, Anthol.
liv. I ) Le commencement en étoit marqué par le lever
héliaque de Sothis ou Sirius. (Porphirius, de anfro nympharim,
Bainbrigius, de anno caniculari, ¢. 1V, p. 26. M. Frleet,
p- 393)- Mais on ignore a queiie poque 1.1 différence de

Mem, 1782, Gg -
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ces deux années a été bien connue : les Auteurs d’aprés lefquels
on fait remonter auflt haut la découverte du cycle cani-
culaire, font des Auteurs de deux ou trois cents ans avant
Jéfus-Chrift, qui s'en fervoient, mais qui ne difent point qu’on
s'en fiit fervi a P'époque a Jaquelle ils remontent par le calcul.
M. Dupuy, dans les Memoires de I Académie des Inferip
tions , tome XXX, page 114, fait voir qu’il eft douteux
que méme au temps d’Hérodote, quatre cents cinquante ans
avant Jéfus- Chrift, on connit dautre année que celle de
trois cents foixante-cing jours, & qu'on fut en Egypte, la
différence de 'année fixe 4 V'année vague, qui eft d'environ
{ix heures. ‘
On voit dans Hérodote, Ziv. 1, que Solon donnoit trente
jours & chaque mois, & qu’il croyoit quen intercalant un
mois tous les deux ans, on aflignoit des limites au retour
des Saifons, Cependant il y avoit neuf jours & trois quarts
de trop dans cette méthode, connue fousle nom de Trieteride.
L’on voit auflt dans Hérodote, qu’il ignoroit le quart de jour
dont Tannée fixe furpafle I'année vague ( Liv. I/, page 57,
édit. Henr. Steph. 1570 ). Cen'eft que Geminus, qui vivoit
du temps de Cicéron, & Cenforinus, I'an 238 aprés Jéfus-
Chrift, qui parlent du cycle caniculaire de quawrze cents
foixante-une années vagues ; les Egyptiens croyoient qu'elles
faifoient quatorze cents foixante années, tant tropiques que
fidérales, & que cette période devoit ramener le commen-
cement de leur année civile au lever de la canicule, ou
ils avoient fixé fe commencement de leur année tropique
( Cenforinus , cap. 18 ). Mais il y avoit une erreur de
trente-fix ans ou de quarante-fept, dans cette grande année
fidérale ou fothiaque, trente-fix ans pour les levers des
étoiles, & quarante-fept pour les failons. L'année wropique
avoit environ vingt jours d’avance fur I'année {idérale a la
fin de leur prétendue période caniculaire de quatorze cents
foixante-une années égyptiennes, civiles’ ou vagues; car,
en divilant trois cents [oixante-cinq jours par sh 48’ 487,

& par 6" 9/ 10", on trouve 1500,9 & 1423,7 pour les
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deux périodes, ceft-d-dire, quarante-fept ans de plus pour
I'une, & trente-fix ans de-moins pour f'autre.

Ainfi, dans le temps méme ou fon failoit ufage da
cycle caniculaire, on en connoiffoit fort mal la durée; ce
qui n'annonce pas une haute antiquité pour la découverte
du quart de jour. .
~Geminus ( page 19 ) cite Eratofthéne, comme ayant
donné la railon du cycle de quatorze cents foixante ans;
on connoifloit donc alors le quart de jour; ainft c'eft vers
le temps de Platon, quatre-vingts ans aprés Hérodote, on
trois cents foixante-dix ans avant Jéfus-Chrift, qu'on a éié
certain de cette différence. . .

M. Fréret, dans fa défenle de la Chronologie ( pages 247,
& 400 ) entreprend de prouver que, les Egyptiens connoif-
foient dé¢jala période fothiaque. M. Bailly, dans fon Hiftoire
de I'Aftronomie, dit aufli que Manethon donne lieu de croire
que la période fothiaque remontoit & deux mille fept cents
quatre-vingt-deux ans, & il regarde I'obfervation du quart de
jour” comme prouvant dans les obfervations la plus haute
antiquité (page 182 ). Mais c'eft parce que Manethon, deux
cents quatre-vingts ans avant Jéfus-Chrift, s'en étoit fervi pour
calculer fon Hiftoire d’Egypte; ceft comme i f'on vouloit
prouver que e Calendrier Julien éioit connu il y afix mille
ans, parce que nous comptons les années de la création du
- Monde fur le Calendrier Julien ; nous nous fervons méme
de la période Julienne qui eft encore plus moderne ; mais
il N’y a pour le quart de jour aucune autorité, puifque les- .
Auteurs les plus anciens, les plus inflruits, comme Platon
& Hérodote, n'en parlent point. -

Cependanton a cité Platon a ce {ujet, mais il ne connut
jamais cette période, ni méme celle de la préceflion des

quinoxes ; & il ne parle quen général de ta période
inconnue, qui raméneroit les Aftres dans les mémes circonf-
tances: ceft ce quion a appelé la grande année Flatonique ;
voici ce qu'il en dit: Eff tamen intelle@u facile quod perfedus
pumerds temporis , perfeum tunc demum compleat annum cui

G gi)
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0G0 ambitus confedtis fuis curfibus, quos orbis ille [femper idein
Sfimiliterque procedens metitur , ad idem fe caput retulerunt. ( Plato
in Timwo. ) : ,

" Voyez encore Ciceron, Somn, Scip. Plutarque, de Plac.
Philof. 1. 11, c. 32. .

C'étoit une opinion générale. qu'il 'y avoit une grande
année qui renfermoit en elle de principe & la fin de tous
les Etres, leur changement & leur renouvellement; cette idée

- phyfique, morale ou fuperflitieufe,, fut mélée avec des idées
aftronomiques, & forma cette grande année appelée Plato-
nigue , qui a lieu fuivant Ciceron (de Nat. Deor. fiv. 11),
lorfque. le Soleil, la Lune & fes cinq Planctes reviennenta
Ja méme fituation ; quelques-uns diloient que tout ce qui
arrive dans le. monde recommenceroit alors dans le méme
ordre. 1 y en a qui failoient la grande année de 9 mille ans,
de 12, de 15, de 24, de 36, de 49, de 100, de 300,
de 470 mille, & méme de 1 753 200, de 4 320000 &
de 6 570 ooo ans. Voyez, au fujet de la grande année,
Jol. Scaliger, in Canon. lfagog. p. 2 52; & M. de la Nduze,
Mémoires de I'Acad. des Infcriptions , t. XXII. M. Dupuis
a expliqué d’une maniére fort heureufe lu période indienne de
4 320 000 ans, en faifant voir que ce n’étoit que I'exprefiion
des douze fignes multipliés par les 360 jours del'année, en
mettant douze mille au lieu de 12, fuivant{ufage des fables
orientales. Mercure de France du 14 Juin 178 3. -

On croit que c'eft cette grande année Platonique dont

parle Virgile, Egl. 4.v. 5 & 30.

Magnus ab integro famcloram nafcitur ordo. . . .«
Atque iterum ad Trojam magnus mittetur Achilles,

D'autres croient que magnus fignifie feulement. illoftre,

& que la fuite n'eft qu'une manitre de dire que le Siecle

~dor naitroit aprés-la paix qui venoit d'¢we conclue- & -
Pouzol, quarante ans avant Jélus - Chrift, entre -Oétave &

le fils de Pompée : mais il feroit poflible que Virgile,

dapreés les traditions anciennes , elt voulu dire que les

N
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événemens fabuleux recommenceroient dans ie méme ordre,
puifque les événemens, tels que le Siecle d'or’, le Voyage
des Argonautes, les Travaux d’Her}cule, ne font que des
allégories tirées des fituations des Etoiles, & doivent par
conléquent recommencer quand ces fituations, {e retrouvant
les mémes au bout de 25 mille 750 ans, produiront
les mémes phénomenes, ainfi que M. Dupuy f'a fait voir
affez au long dans le Mémoire que jai cité. On appliqua
méme ces idées-de rénovation générale a la durée de
Iannée ordinaire qui renouvelle les faifons, & on lui
donna aufli le nom de grande année, par comparaifon avec
la révolution lunaire d'un mois.

Interea magnum Sol circumyolvitur annum. /En. 1T, 284.
Ainfi du temps méme de Platon, on ne connoiffoit ni
le quart du jour, ni la période caniculaire , quoiqu’en
difent plufieurs Savans. :

Avant le temps d’Hipparque, il étoit trés-difhcile de -

déterminer la *durée de f'année, parce quon nobfervoit
. point les équinoxes, mais feulement les folftices qui font

difficiles & obferver exactement. Pour le prouver, jobferve -
1.° que Ptolémée ne put trouver des équinoxes plus anciens

que ceux d'Hipparque, pour les comparer gvec les fiens ;

;.° que Hipparque, .dans un paffage cité par Ptolémée, fe

fert d'un folftice plus ancien; 3.° Ptolémée lui-méme fe

{ert d'un folftice obfervé cinguante-fept ans avant lui, par

Eu&témon, I'an 432 avant Jéfus-Chrift, en convenant

expreflément de la difficulté d’obferver les folftices; 4.° I'ufage

des gnomons étoit beaucoup plus ancien que celui des

armilles , parce qu'it éwoit plus naturel & plus fimple ; 5.°
les gnomons donnoient facilement & directement les (olftices:
ainfi il eft évident quon a’ db fe borner long-temps a ces
obfervations ; mais €lles n’étoient pas fufceptibles de précifion,

voild pourquoi Fon ignora, julqu'au temps d'Hipparque, la

diminution qu’il y avoit a faive au quart de jour.

I paroit donc qu'environ trois cents ans avant YEre chré-

..

\
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tienne, on croyoit 'année de trois cents foixante-cing jours
& un quart; Méton la crut méme un peu plus grande, nous
Ignorons fur quel fondement. Ce furent les obfervations faites
a Alexandrie, qui commencérent 3 donner le goiit de la
precxﬁon & HApparque vers I'an 16a.avant I'Ere’ vulgaue,
sapercut qu'il y avoit quelque chole & dter du quart du jour.

Ainft {a plus ancienne détermination que lon ait de Ja
durée de I'année, eft celle d'Hipparque, rapportée dans I’ Alma-
geﬁe de” Prolémée (liv. 1/, ch. 2). Dans un livre-fait
exprés fur la gnndeur de fannée, Hipparque comparoit un
folftice obfervé par Ariftarque, deux cents quatre- vmgts ans
avant I'Ere vulgaire, avec celui qu'il avoit obfervé lui-méme
apres un intervalle de cent quarante- cmq ans, & il trouva
qu’il étoit arrivé douze heures plus tot que ne iexrgeon le
quart de jour. Dans un autre livre fur les mois & les jours
intercalaires, il parloit de la durée de I'année qui étoit, fuivant
Méton & Eu&emon, de trois cents fmxante-cmq jours &
un quart, avec quelque chofe de plus.

Suxvantiedmon glecque page 6 3, il y a o' qm ﬁgmﬁe
70 5, ceft-d-dire

de jour de plus: le P. Riccioli

paroit avoir la >6 au heu de 70. Dans Pédition de 1515
il y a 365 dies & quarta & una pars 76 partium &
medietas diei unius. Dans P'édition de 1551, cette addition
manque totalement, Mais ce qui éclaircit fa différence entre
* ces trois éditions , ceft ce que dit Hipparqie un peu plus
bas, que Méton avoit cinq jours de plus en trois cents ans,
& Cahppus un jour feulement; ce paifage eft uniforme dans
les trois éditions; or, un jour fur trois cents ans, falt4. 48"
fur chaque année, donc cinq jours font encore 20 12.” de
plus : ainfi Méton la ﬁnppofott de 365i 6" 20" 12", il
fembleroit que cela fe rapportit a I'année fidérale , qui doit
avoir 20 minutes de plus que l'année tropxque mais je
doute que du temps d’ Eu&cmon Pon conniit cette différence.

Cette quantité 20" 12" eft

du jour; ainfi je crois qu'if
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faut lire plutdt 70 3 que 76 3, po"ur accorder le premier
paffage avec le {econd.

Hipparque ajoutoit dans le méme Livre fur les mois & .

les jours : « Nous avons trouvé Je méme nombre qu'eux pour
les mogylolaires contenus dans dix-neuf ans ; mais nous avons
trouvé que 'annde anticipoit de la trois centieme partie d’'un
jour : fuivant Meton, il manque cinq jours en trois cents
ans; fuivant Callppus, ceft un ;om feulement. Jai écrit fur
“Ja duree de I'année, un Livre ou je démontre que l'année
folaire , c'eft-3-dire, le temps dans lequel le Soleil revient
au folftice ou a I'équinoxe, ne contient pas trois cents foi-
kant&Flllq ]oms & un quart, comme Pefliment les Mathé-
maticiens , mais qu'il s'en faut la trois centiéme partie d’un
_jour. »

Ptolémée, aprés avoir 1app01 té le paﬂ‘aore dHJppalque,
ajoute : i nous partageons un jour en trois cents pqrtles, nous
trouverons douze . parties fexageﬁma[es fecondes, qui étant
otees de trois cents foixante- cmq )oms & qumze p’utles
premicres, il reftera pour la durée de P'année 3651 14 48.
Cette quantité réduite en heures, minutes & 1econdes, fui-
vant notre maniére de compter, falt 3650 sh g5’ 12" Ainft
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Hipparque diminua Yannée de 4/ 48"; mais il y a encore-
PP q ’ y

6’ 24" de trop dans fa détermination. Cependant Ptolémée
dit que ceft aufli a tre &s-peu- prés ce quil a- trouvé par
beaucoup d'obfervations; mais il paroit que Ptolémée fe
fervoit des obfervations dHJpparque & de fes réfultats, en
forte que la détermination pleccdente tire toute fa vaieur de
Yautorité d’'Hipparque. I paroit que la raifon pour iaquelle
Ptolémée admit la durée de V'année établie par Hipparque,
ceft quelle étoit commenfurable avec le cycle lunaire de
Méton; mais cdSmme celui-ci étoit trop long, Fannée fe

trouva aufﬁ trop longue de 6 minutes. Prolémée rempli de’

refpe& & d'admiration pour Hlppalque & fe défiant de
dui-méme, comme le dit Boulliaud- (Aﬂronom. p/zz/o/azca,
pag. 73 ), ne crut pas pouvoir mieux faire que de sen
tenir aux déterminations dHJpParque mals Pomquox ﬁure

N
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femblant de les avoir trouvées par fes propres obfervations?
c’eft un reproche qu'on’lui fera dans tous les temps, comme
d’avoir quelquefois changé les temps des obfervations pour -
les accorder avec fes hypothefes.

On ne connut, pendant plufieurs fiécles, d’autrggAflro-
nomie que celle de Ptolémée, ni d'autre détermination de
I'année, que celle dont nous venons de parler; mais enfin -
les Arabes furent 4 portée de reconnoitre l'erreur, lorlqu’ils
comparérent leurs obfervations: avec celles d'Hipparque :
aufli dans Albategnius qui vivoit en 880, on ne trouve
plus que 365/ 5P 46" 24", & dans les Tables alphonfines
compofées en 1252 par Ifaac Hazan, par ordre du Roi
de Caftille, Alphonfe X, furnommé /e Sage, la durée de
Tannée eft de 3651 b 49" 16", ce qui approche beaucoup
de ce que nous trouvons actuellement: c'eft celle-ci qui fut
- adoptée par Copernic & par les réformateurs du Calendrier,
fous Grégoire XIII, en 1 582, Clavius Romani Calendarii
explicatio , pag. 65, edit. 1612, in-folio. Mais comme if
n'y a pas une demi- minute de trop, le Calendrier Gré-
gorien n'en eft pas moins trés-exact, relativement aux
ufages de la fociété, ceft-a-dire, propre 4 ramener les
faifons aux mémes jours du mois.

Apres avoir fait Thiftoire de nos connoiffances dans cette
partie de I'Aftronomie, je paffe 2 la recherche de fa durée
exalte de I'année. ’

Pour la déterminer par les plus anciennes obfervations,
on ne peut rien trouver de mieux que les neuf équinoxes
obfervés. par Hipparque, & rapportés dans I'Almagefte de
Piolémée, /iv. 111, ¢. 1, p. 60 de I'édition grecque; p. §7 de
I'édition de 1551; & fol 27 de ['édition de 151 5. Tous les
Auteurs s'en font fervis; mais il me femble qu'on ne les a
pas difcutés dans toutes leurs circonftances; on a préféré
tantot les uns, tantét les autres, & je crois qu'il eft néceffaire
de les examiner tous, de les comparer, de lesrecifier les uns
par les autres, & d'en tirer un réfultat qui les renferme tous;
c’eft ce que je vais faire, aprés avoir rapporté dans fon entier

le
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le paffage de Ptolémée, je P'ai traduit d’une manitre plus
exacte & plus intelligible que George de Trebizonde, en
-rapprochant del'édition grecque le texte recifié par Boulliaud,

dans fon Aflronomia philolaica, pag. 61, d’apres les mannfz

crits de la Bibliotheéque du Roi, & d'aprés la tradution faite

fur 1'Arabe, & imprimée en15195; il y a dans celle-ci plu-

fieurs phrafes différentes, mais dont quelques-unes fervent &
intelligence du texte. :
« La dix-fepti¢me année de latroifiéme période de Calippus,
~ e 30 du mois Mefori, I'équinoxe arriva environ au coucher
du Soleil. Trois ans apres, ceft-d-dire a vingtiéme année, il
arriva le premier. des jours intercalaires, au matin; il auroit
di arriver & midi, ainfi la différence fut d'un quart de jour;
mais Pannée fuivante, c'eft-d-dire, la vingt-unjéme, il arriva
a fix heures, ce qui s'accorde exatement avec l'obfervation
précédente. Onze ans aprés, c'eft-i-dire, la trente-deuxi¢me
année, ce fut le troifiéme des jours intercalaires, au milieu
~de la nuit, & il auroit di arriver e quatriéme au matin,
ainft la différence fut encore d’'un quart de jour. L'année
fuivante, qui étoit a trente-troifieme, il grriva le quatriéme
des jours intercalaires au matin, -ce qui s'accorde encore
exaltement avec I'obfervation précédente. Trois ans -aprés,
ceft-d-dire, la trente-fixieme année, ce fut le quatrieme
jour intercalaire au foir; cet équinoxe-auroit dii arriver au
milieu de la nuit: donc {a différence fut encore d'un quart
de jour. » ” : '
Ptolémée rapporte enfuite des équinoxes de printemps,
obfervés par Hipparque avec le méme foin: « la trente-
deuxieme année dela troifieme période de Calippus, le 27
du mois Mechir, au matin, il dit que I'armille d’Alexandrie
fut éclairée également des deux ¢btés, environd cing heures,
& que cet équinoxe obfervé d’une autre maniére, parut
- différer d'environ cinq heures; il dit que toutes les obfer-
vations fuivantes, julqu'a-lannée 37, saccordent, en y
ajoutant un quart de jour; mais il ajoute que onze ans aprés,
ceft-2-dire,. la quarante-troifi¢me -année, & le 29 du mois

Mem. 1782, : Hh
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‘Mechir, T'équinoxe arriva aprés le milien de fa-nuit qui

préceda le 30; ce qui saccorde & avec l'oblervation de la
trente-deuxieme année, & avec celles des années fuivantes,
julqu’a la cinquantiéme; car il arriva le' 1. du mois Fame-
noth, au coucher du Soleil, un jour & trois quarts environ.
aprés celui de l'année 43, ce qui convient parfaitement a
Yefpace de fept ans. » .

Ces équinoxes que I'Auteur eftimoit exacls & un quart de
jour prés, ne le font véritablement qu'a un demi-jour pres,
a caufe de l'effet des réfractions; mais je vais difpoler ces
neuf équinoxes par ordre de date, & je dilcuterai les cir-
conftances de chacun. '

I. Le plus ancien de tous ces équinoxes, eft celui de
Tannée 17 de la troifieme période Calippique, ou f'an 586
de Nabonaffar, qui, rapporté au Calendrier Julien, tombe
au 27 Septembre 161 avant I'ére vulgaire, fuivant ia maniere
de compter ufitée parmi-fes Aftronomes, qui mettent une
année de plus que fes Ghronologiftes ordinaires: cet équinoxe -
arriva e {oir, c'eft-a-dire, vers les fix heures, 3 Alexandrie;
jen 6te 17 g2/, pour réduire I'obfervation au Méridien de
Paris, & 7 minutes pour I'équation du temps, & jai 4" 1’
pour le temps moyen réduit 2 Paris. -

Cet équinoxe eft cité une feconde fois dans le méme
chapitre de 'Almagefte, comme étant au nombre des obfer-
vations les plus exactes d'Hipparque. .

Cependant en calculant le lieu du Soleil pour ce mou-
vement-13, par les Tables de la Caille, qui fuppofent ia
durée del'année 365i 5" 48" 49", ontrouve 33" 5 de trop;
aufli M. Caffini, comparant cet équinoxe avec un de ceux
qu'il avoit obfervés, ne trouve que 365/ sh 48’ 24", au
lieu de 4.8”; ce qui fait voir que cet équinoxe a été marqué
trop tard par rapport aux autres. ' :

La réfraction élevant le Soleil, doit en effet retarder les
équinoxes d’automne, & avancer ceuxdu printemps; &
comme la réfraction en déclinaifon fous la fatitude d’Alexan-
drie, eft denviron 16 minutes ~ a I'horizon, .cela feroit

2
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feize heures de retard ; mais il paroit par le calcul de
Féquinoxe cinquiéme qu'on verra ci-aprés, qu'on obfervoit
une demi-heure avant le coucher du Soleif: alors I'effet de 1a
réfraction weft plus que s minutes 5; le retard n'eft que
de 5 heures 3, ce qui fait douze minutes 5 fur la longitude
du Soleif au temps du véritable équinoxe. Ainfi énle fuppofant
arrivé cinq heures & demie plus tot,. 'erreur des Tables ne
feroit que 21 minutes, ceft-d-dire, que la correction &
faire aux Tables, eft de — 21 minutes; mais fi le véritable -
équinoxe étoit arrivé § heures & demie plus t6t, on auroit
di le voir & midi. Il'y a donc apparence que cette fois-la,
on ne fut pas trés - attentif pendant le cours de la journée;
peut-étre qu'ayant vu le matin qu’il s'en falloit beaucoup
que l'armille ne fut éclairée également des deux cétés, on
négligea d'y regarder 2 midi; & le foir on vit I'équinoxe
“trop tard A caufe de la réfraction. Cet équinoxe différe
beaucoup du 7.° qui fut obfervé-dans les mémes circonf-
tances; il différe d'un jour entier des équinoxes 5, 8 & 9,
Yon ne peut -pas-len rapprocher en fuppofant que les
armilles étoient trop inclinées, comme nous rapprocherons
ci-aprés le 3.° du 5., parce que vers ['horizon, cet effet
n'eft pas fenfible; on ne peut pas remédier a ce retard
en fuppofant que l'armille étoit trop vers le midi du cité
du couchant, parce que les équinoxes 2 & G auroient été
vus beaucoup trop tard, & on augmenteroit leur difcordance
par rapport aux équinoxes 5, 8 & 9. Enfin cet équinoxe
eft le feul" des équinoxes d’automne, qu'on ne peut par
aucune confidération rapprocher des autres; & il me femble:
qu’il devroit étre rejeté: mais il y a des équinoxes du
printemps qui s'¢loignent i peu-prés autant; ce qui fait que
je n'ole exclure le premier de la comparaifon générale que
je vais faire. . ‘ ;
IL- L'équinoxe fuivant, arrivé le matin, répond au 26
Septembre 158, 4 16" 1', temps moyen & Paris; & la
correction .des Tables eft — 20 minutes; Ptolémée dit,
qu'il auroit dii arriver 2 midi, d’aprés I'équinoxe précédent:,

" Hh jj
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ce devroit étre plutdt 26 minutes avant midi ; mais comme
il obfervoit, felon les apparences, une demi-heure avant
le. coucher du Soleil, ‘celui-ci auroit dii arriver environ une
heure avant midi. La différence peut venir en partie de ce
que le premler fut obfervé plus prés de ihonzon, ou la
réfradfion étoit plus grande. Ce fecond equmoxe ayant éié
obfervé le matin, avroit du paroitre réellement 3 minuit ;
il femble méme daples le fixiéme équinexe qu'on verra
ci-aprés, qu'il étoit arrivé des le foir précédent; mais alors
~ la réfradtion faifoit paroitre le Soleil trop au nord. Puifqu’if -
ne s'accorde pas avec le fixieme, il y a apparence qu’il fut
obfervé pius pxés de T'horizon: il y avoit plus long-temps
que le vrai équinoxe étoit paflé; il faur donc prétérer le
fixiéme, faire fur e fecond une correcion pour la réfraction ,
denviron 15 minutes, ce qui réduira l'erreur des Tables
i — § minutes,

. Riccioli fe fert de cet équinoxe pour le comparer avec
celui qu'il avoit oblervé en 164.6 (Almag. novam, I, p. 1 3 8);
mais aufli il trouve pour la durée de Yannée, 3657 b 48’
41" 3, ceft-a - dire une durée trop petite, comme on le

verra bien-16t.
HI. L’équinoxe arrivé iannee fuivante, 3 midi, ou le
26 Septembre 157,4 22P 1, temps moyen, 4 Paris, donne
our la corre@ion des Tables — 20 minutes; comme il
n’étoit pas affe@é de la réfraction, il a été choifi par Boulliaud
( Aftronom. philolaica, liv. 11, cap. 2); & par Riccioli
(Almag. 1, 138), qui le compare avec celui du 22 Se -
tembre 1643, & il trouve 39 fecondes, au lieu de 41"
Mais il faut remarquer que cet équinoxe s'accorde avec Ie
précédent , quoique celui-ci fiit affe@é de la réfraction; il
y a donc une erreur dans I'une des deux obfervatlons. or
en comparant celui-ci avec le cinqui¢me qui eft un équinoxe
de printemps, arrivé auflt vers midi, on peut les rectifier
Yun par F'autre; pour cela il fuffit de fuppofer que les armilles
étoient trop bafles de 9 minutes, par ce moyen 'on aura.
Féquinoxe d’automne 9 heures plus tt, & celui du printemps
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~'9 heures plus tard, & ils feront plefque d’accord: il eftvrai
qu’alors ils cilﬁexelont beaucoup des équinoxes 8 & 9, qui
cependant saccordent entreux; mais ceux-ci ayant été
obfervés prés de 'horizon, ne font pas aufli fdrs que ceux qui
font arrivés vers midi; & comme les équinoxes § & 9, font
des équinoxes de printemps, on ne peut pas les. corriger f'un
par Pautre: pour faire au troifieme équmoxe la. correction
que je viens d'indiquer, il faut Oter 22’ de la longitude,
& lerrear des Tables deviendra —— 2’

Riccioli voyant que le fecond é €quinoxe qm tomba au lever
du Soleil, s'accorde avec le troifieme qui arriva vers mxdl,
eon)eé’cule que Hipparque jugea par Tobfervation du 26, a
midi, que I'équinoxe devoit arriver le 27, vers le lever du

-Soleil; il en conclut que Hipparque déterminoit fes équinoxes
par les obfervations méridiennes ; par exemple , le 26, il
avoit vu la concavité boréale, trois fois plus éclairée'a midi,
que ne le fut le 27, la cavité auftrale; il jugea que par con-
féquent I'équinoxe du 27 devoit étre trois fois plus pres du
midi que celui du 26. En effet, dit le P. Riccioli, sif avoit
déterminé 1'équinoxe par l'obfervation faite vers I'horizon,
‘le 27 au matin, fa réfraction auroit retardé I'équinoxe de
plus de 6 heures; le vrai équinoxe devroit ¢tre placé, le 26,
.2 12 heures, & I'année {e trouveroit trop longue de 6 heures;
ceft ainfi, dit fe P. Riccioli, que nous avons établi cet.
équinoxe & Hipparque par celui de I'année fuivante (Almag,
novum 1, pag. 139). Ce raifonnement n’étant fondé que fur
Paccord de ces deux equmoxes, il eft détruit par la difcor-
dance des autres que je viens de faire voir; dailleurs,
Hipparque n'ayant aucune raifon de foupgonnel dans les
obfervations horizontales, 'erreur de la réfraltion, n'avoit
pas de motif pour choifir de préférence les obfelvauons
méridiennes.

Comme fa réfraction horizontale pouvoit prodmre jufqu’a
'16 heures d’erreur dans les équinoxes, elle fert a expliquer
les différences d’un jour , plus ou moins, qu ‘il y a entre les.
trois ¢quinoxes du printemps & les trois premiers équinoxes
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- d'automne, & par conféquent on ne peut pas dire que ['on
obfervit toujours & midi; fi cela elit été, on auroit préféré
i’ufage des gnomons, qui étoit déji trés-ancien; & cleft au
contraire vraifemblablement pour ne pas étre borné aux
oblervations de midi, qu’Eratoﬁhéne imagina les armilles
d’ Alexandrie. ,

I'V. La trente-deuxiéme année .de la troifitme période
Calippique, oul'année 60 1 de Nabonaffar, entre le troifieme
& le quatriéme des jours intercalaires, {'équinoxe fut eftimé
. 4 minuit, ce quirépond au 26 Septembre 10" 1’; l'erreur
des Tables eft — 1o minutes; cet équinoxe eft employé de
nouveau (Almag. lib, I1]; p. 59 ), comme ayant été trés-
exa@ement oblervé, & l'on y trouve la date de Pannée
178 de la mort d’Alexandre, elle eft ainfi dans I'édition -
grecque & dans les manulcrits; inais Boulliaud (page 64)
fait voir qu’il faut lire 177, parce que les années Calippiques
commengoient au folftice d’été; il le prouve auflt par I'inter-
valle de cent foixante-dix - huit jours fix heures, qu’il y a de
cet équinoxe au fuivant; il {uppole que I'on” avoit obfervé
un quart d’heure avant le coucher du Soleil, & un quart.
d’heure aprés le lever, & il en conclut que le véritable
équinoxe étoit arrivé une heure deux minutes avant le coucher
du Soleil (page 65 ), ou méme deux heures./page 67) ;.
mais dans {e dernier paffage il fe fert d'une hypothéfe fur
le mouvement de 'apogée du Soleil.

Pour que Hipparque ait- jugé I'équinoxe & minuit, il faut’
quele 26 au foir il ait vu le Soleil au nord des armilles,
& le 27 au matin du c6té du midi, de la méme quantité;
mais le foir il devoit étre au nord en vertu de la réfradion,
. Suppofant donc la hauteur du Soleil & la réfradtion égales
dans les deux obfervations, & le changement diurne du Soleil
en déclinaifon éant de 23 minutes, il senfuit qu’il avoit
environ 6 minutes de réfraé¢tion dans chaque obfervation, ce
qui {uppole encore qu'on n’obfervoit qu'une demi-heure aprés
le lever ou avant le coucher du Soleil. Je me contenterai.

donc de fuppofer la réfrattion de” 6 minutes, & jodterai
v ) /
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15 minutes de la longitude calculée, & Terreur des Tables
fera 4 5 minutes. .

V. Le cinquie¢me équinoxe eft remarquable en ce qu'il
fut obfervé deux fois dans la méme matinée, favoir apresle
lever du Soleil, & enfuite a la cinquiéme heure, ou a
‘11 heures du matin; cette double obfervation eft défignée
trés-brievement dans P'édition grecque; dans Ja verfion latine
faite d'aprés Larabe, édition de 1515, fol- 27, elle y eft
plus expliquée :  Egqualitas vernalis fuit in 27 die menfis
\Mefir, in principio diei ; jam enim tunc -adhefit lumen duabus
Superficiebus armille anee in Alexandrid -utrinque equaliter. in
hord. quintd a circulo ad circulum rubeum , anteque diceret
confiderationes pofitas. Vidit ergo quia confiderationes erant in
“und duarum equalitatunr, ad fuam fimilem in confideratiopibus
Mutaguetireti diverfificari, quod erat inter duas confiderationes.
feré per quingue horas. On comprend par cette paraphrafe,
que I'équinoxe parut au commencement du jour & a la
cinqui¢me heure, ceft-a-dire 3 11 heures du matin,

" A la cinquiéme heure, la réfraction étoit de 30 fecondes;
en cing heures le Soleil changeoit de § minutes en déclinaifon;
il faut donc que la réfraction fat de § minutes 3 dans la
premiére oblervation, pour cela il faut fuppofer quele Soleil
éroit élevé de 5 degrés -, ce qui a liew 24 minutes aprés
fon levet. Cela nous prouve encore que les obfervations ne fe
faifoient pas exactement vers Thorizon; je fuppoferai done
comme M. Caflini (E/ém. d' Affronpm. pag. 2 12) que Féqui-
noxe arrivale 23 Mars 145, 223455, ce qui fait 22h 10’
de temps moyen au Méridien de Paris : 'erreur fe trouve
par-li < 2§ minutes; mais pour accorder cet équinoxe avec
le troifieme il faut relever les armilles de 9 minutes, comme
je l'ai expliqué; ou ajoutér 22 minutes 3 a lalongitude, &
Perreur fera de -+ 2 minutes 3 léul'emgent.

VI. La méme année, I’équinoxe d"Automne fut obfervé le

quatriéme jour intercalaire au matin, ce qui revient au 26
Septembre 1454 16" 1’, temps moyen. L'erreur des T ables
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eft — 11 minutes; ainft cet équinoxe s'accorde bien avec
le quatriéme, comme le dit Ptolémée ; mais i railon de la
réfraction il parut trop tard; il étoit arrivé dés minuit, cepen-
dant il fe trouve ére encore plus retardé que le fecond,
obfervé dans pareille circonftance; la différence vient fans
doute de ce que le fecond aura été obfervé plus matin, plus
prés de Thorizon; il y avoit plus de réfraction, il y avoit
donc plus long-temps que le véritable équinoxe étoit paflé;
ainfi je ne retrancherai que 1o minutes pour le fixiéme, &
Yerreur fera — 1 minute. ' :

VII. Celui- de la. trente-fixiéme année de la troifieme
période Calippique , répond au 26 Septembre de I'an 142, -
a 4P 1’ de temps moyen, & lerreur des Tables eft - 3.
Ptolémée dit qu’il_auroit dii arriver & minuit, ainft il avanga
de fix heures par rapport au fixiéme; peut-étre parce que le
feptieme fut obfervé avant que fe Soleil fat prés de I'horizon,
ou la réfraction I'auroit fait paroitre trop tard; il paroit donc
que celui-ci eft exempt deréfraction. Cet équinoxe eft comme
le premier, mais il en différe “de 16 heures; s'il étoit arrivé
cinq heures plus t6t il s’accorderoit mieux avec le cinquieme &
le neuviéme, au-lieu que le premier en différe d'un jour
entier ; mais ,puil'que nous avons quelques raifons de croire
que le feptiéme étoit exempt de réfration, nous n’y ferons
aucune correction.

. VIII. L’an 43, le 29 du mois Mechir, I'équinoxe arriva
vers le milieu de {a nuit. Ceftle 23 Mars 134 3100 1§/,
& lerreur des Tables eft - 34 minutes. Ptolémée dit que
cet équinoxe saccorde avec le cinquieme ; & il n'y a en
effet que 3 heures & demie de différence, Pour juger que
Péquinoxe étoit arrivé i minuit, il faut que le 23 au {oir
on ait vu le Soleil trop au midi, & le 24 au matin trop
au nord, de la méme quantité ou de 6 & 7 minutes; pour
cela il faut que T'équinoxe foit arrivé réellement le 24 au
matin, car alors il aura été le 23 au foir de 12 minutes au
‘midi, & per la réfration de 5 minutes au nord: ceft-i-dire,
quil avra paru 7 minutes au midi des armilles; il 'dfaut

onc
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donc ajouter 15 minutes & la longitude, & I'erreur; fera
feulement —= 19 minutes. : -

Mais, malgré ces corrections, le 8.° différe beaucoup du
4.° quoiqu’obfervé dans fes mémes circonflances, & puilque
le 4.° eft cité comme trés-bien obfervé, il y alieu de croire
que le 8.° mérife moins de confiance. . -

I X. Le dernier équinoxe d’Hipparque, rapportéala 50.°
année de la 3.° période, s'accorde avec le précédent, & -
tombe au 23 Mars 127, 4" 15', temps moyen, au méridien :
de Paris. L'erreur des Tables eft -+ 3 1. minutes; mais comme
il fut obfervé le foir, je puis augmenter la longitude de 15
minutes ; I'erreur fera —— 16 minutes , & il s'accordera
avec le précédent. o - '

"Si on le compare avec le 5.° en prenant 'obfervation du
matin, {ans correction de réfradtion, on voit qu’ils ne différent
que de 3B+, & comme le 9¢.° fut oblervé le foir, cela
prouve que les armilles étoient bien orientées ; car le §.°
arrivé le matin, auroit paru plus tt; & le 9. obfervé le foir,
auroit paru’plus tard f{i {a partie orientale des armilles elit
€té trop au midi, & la partie occidentale trop au nord.

Si fon r#Memble les erreurs des Tables pour les neuf
équinoxes, fans y faire aucune corre@ion, on trouve la.
fomme des erreurs pofitives & peu-prés égale a fa fomme des
erreurs négatives; en forte que la durée de I'année fuppofée
3651 5h 48" 49", fatisfait 4 ces neuf obfervations : mais il
en faut Ster 3 fecondes pour I'inégalité dont nous patlerons
bien-t6t, & l'on aura 4.6 fecondes feulement pour le ficcle ol
nous {ommes. o ‘ o

. En retranchant le premier équinoxe, on trouveroit 5o,
fecondes. ‘

Si Y'on fait ulage de toutes les corre@ions que nous avons
indiquées dans la difcuflion de chaque obfervation, on trou-
vera l'erreur moyenne — 2’ + ; alors le mouvement. fécu-
laire devra &tre diminué de 37 fecondes, & la durée de
Pannée augmentée de 2 fecondes, c'eft-a-dire que Yon aura’
- 48 fecondes, \ ' -

“Mem. 1782, - Ii
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Si I'on ne prend que trois équinoxes de printemps & trois
équinoxes d’automne pour compenfer les erreurs, on trou-
vera s1 fecondes.
 SiTon confidére les équinoxes 3 & s, obfervés 3 midi,
& indépendamment des réfractions, on a lerreur moyenne
des Tables —— 2'3; ce qui donne 4.8 fecondes.

Si I'on compare les équinoxes 1 & 9, obfervés tous les
~deux'le foir, on ne trouvera que 45 fecondes; mais fi au .
lieu du premier on prend le fepticme, on trouvera §¢
fecondes; le milieu eft 52 fecondes. '

Ainfi je trouve par les difcuffions les plus vraifemblables,
48 fecondes, & le milieu entre mes différentes combinaifons
eft encore & peu-prés 48 fecondes. Je crois donc pouvoir
dire que la durée de Pannée qui rélulie des obfervations
d’Hipparque, eft pour ce fiecle-ci de 3657 57 487 48"
~Je dis pour ce fiecle-ci, parce qu'il y a deux caufes qui -
font paroitre la durée de I'année plus longue dans les fiecles
éloignés, en fuppofant que la véritable révolution foit Ia
méme. On fait que lattraction de Jupiter & de Vénus, en
déplagant Yorbite de la Terre, change la préceflion des
équinoxes & T'obliquité de I'Ecliptique : ayant eterminé par
les obfervations les plus exactes, comparées avec celles du
dernier fiécle, la variation {éculaire de l'obliquité de IEclip-
tique de 33 fecondes, jen ai conclu que la préceflion des
équinoxes, produite par I'action des Planctes, eft de 7";8 dans
ce fiecle-ci, mais qu'elle étoit de 34,4 dans le premier fidcle
de notre Ere, la différence eft de 26,6, qui font 6", fur
la durée de Fannde & 7,3 pour le temps d’'Hipparque; c'eft
Ta quantité dont V'année étoit plus fongue qu'elle n’eft actuel-
lement. , _ :

Mais il y a dans la préceflion des équinoxes, une petite
variation qui produit un effet contraire; 'obliquité¢ de Eclip-
tique eft plus petite atuellement d’environ ¢ minutes, qu'elle
n’étoit dans le premier figcle: or la précefiion luni-folaire eft
¢omme le cofinus de P'obliquité de I'Ecliptique; de-fa il fuit
qu'elle eft moindre dans ce fiecle-ci, de 6 f{econdes, & que



DES SCrENCES - 251
Ja durée de I'année tropique eft plus grande de 1 feconde
& demie, ce qui fait 1",7 pour le temps d’Hipparque.

En raflemblant ces deux effets, on a §”,6, dont I'année eft
plus courte qu'au temps d’Hipparque; il faut donc 6ter 27,8
de la durée moyenne déduite des obfervations d'Hipparque,
comparées avec les notres, fi 'on veut avoir la durée de
Tannée dans ce fiecle; voild pourquoi jai 6té ci- devant
3 fecondes en nombres ronds, de la durée que j’avois trouvée
immédiatement par les obfervations d’Hipparque. A

Aprés avoir vu tout ce que 'on peut tirer des obfervations
d’Hipparque, il faudroit faire ufage de celles de Ptolémée;
mais les trois équinoxes de Ptolémée, rapportés aux années
132, 139 &"14_0 de I'Ere vulgaire, ne s'accordent point
du tout avec ceux d'Hipparque, c'eft ce que I'on a remarqué
bien des fois, fpécialement Boulliaud qui les a rejetés, dans
fes Recherches fur la Théorie du Soleil. Cum Hipparchi obfer-
vationibus non eff opera pretium conferre  Ptolemaicas, nam
a Prolemeo eadem anni quantitas eft retenta . . . cim Prolemaus
tam fecure acquieverit Hipparcho qui in anni definitione errore
non vacat, obfervationes Ptolemai qua Hipparchi inventis accom-
modate funt, finé veritatis detrimento & citra contemptum viri
tam excellentis dimitti poffunt. { Bullialdi, Aftronomia Phi-
lolaica,. 1645, pag. 64, 70, 73). M. Caflini trouvoit par
les obfervations, de Ptolémée, une minute de mojns pour Ja
durée de ['année, que par celles d'Hipparque ( Elémens
d’Affronomie, page 219 ), h

Cleft cette différence qui fit croire 3 M. Euler, qu'il
pouvoit y avoir une accélération dans le mouvement de la
‘Terre; & il employa en effet dans fes Tables une équation-.
féculaire de 4.1 f&condes pour le temps de Prolémée. (Euler;
opufcula, 1746, pag. 137). .

- Dans la fuite, M. Euler penfa qu'il pouvoit y avoir un

jour d'egreur dans la réduction du Calendrier de Prolémée.

Philofophical tranfafions for the Years, 1749, 1750,

vol. XLV1, pag. ;56. Ce fyfiéme fut éiendu par un de fes

dilciples : Examen semporum” mediorum , &c. ab IHff}r- Gugl,
' AU
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Clemm, Berolini, 1752, Mais cette explication n’eft pas
admiffible, parce que les lieux de la Lune, rapportés par
Ptolémée, fixent inconteftablement les dates dont il fe fert;
d’ailleurs on a reconnu de plufieurs maniéres différentes
'inexaitude des obfervations que Ptolémée dit avoir faites.
Voyez M. le Monnier, Iuflitutions Affron. preface, p. xix
& xxviij; La Hire, Meémoires de I Académie, 1716, p. 29 5 ;
M. Caflini, pages 196, 467; Halley, prefatio ad Obf.
 Jac. Pound.' & ce que jen ai dit dans les Memoires de
1757, page 420. 1l faut donc abfolument rejeter les trois
équinoxes de Ptolémée ; alors tout rentre dans l'ordre, & il
'n’y a plus de différence fenfible entre les ohfervations des
différens fiecles; elles donnent toutes 3651 5P 48" 48" &
peu de chofe prés, comme on le verra par la fuite de ce
Mémoire. o
Ce furent les obfervations de Ptolémée qui obligérent

Thébit, Auteur Arabe, 2 imaginer le mouvement de -zrépi-
dation, par lequel il faifoit parcourir de petits cercles aux
points équinoxiaux; il expliquoit ainft e changement de
Fannée, en méme temps que celui de T'obliquité del'Eclip-
tique; mais cette hypothéfe efl devenue inutile pOLlr_l’un
comme pour ['autre. o

. Aprés Prolémée, nous ne trouvons point d’obfervations
pofitives des équinoxes avant celle d’Albategnius, rapportée
dans fon livre de Scientid flellarum , cap. xxvV11, p. 67, édir.
Bonon. 1645 ; il obfervoit 4 Racah ou Aracta en Syrie,
pres de I'ancienne Ninive, 3-364 de {atitude & 4.0 minutes
de temps a l'orient d’Alexandrie ; fon obfervation réduite
~ au Calendrier Julien, tombe au 18 Septembre §82 de I'Ere
- vulgaire, 10" 3¢/, temps moyen au méridien de Paris. I
compare cette obfervation avec un des équinoxes de Ptolémée
de I'an 139, & il trouve 365/ 5% 26’ 24" il et trouvé
davantage s'il fe fiit fervi d’'une obfervation d’Hipparque.
_ On ne trouve dans Afbategnius, ni la méthode ni les
détails de cette obfervation, elle eft d’ailleurs unique; auffi
plufieurs Auteurs Tont rejetée , comme le remarque Riccioli
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/Aﬂmﬂ refor. p. 9 Mais ayant vu dans le Crmpztre YXVIIT

dAlbdtegmus, de qum conclure un {fecond equnm\e qui

*fert 3 difcuter le plemlel . j’al cru qu'on pouvoit en tirer une

confcquence certaine. Boulliaud conjecturant que c’étoit par
des hauteurs méridiennes qu’Aibategnius‘a\-'oit déterminé cet

“équinoxe ; y fait une correction pour la parallaxe . & ajoute

1" 6’ au temps de 'équinoxe indiqué par cet Auteur; mais

“ en "prenant un équinoxe de printemps & un ¢équinoxe d'au-

tomne ils fe reGtifieront I'un par dutre , fa détermination fera
Beaucoup plus fire, & je ne-ferai point obligé d’eniployer
la réfraltion ni fa parallaxe. Albategnius nous dit donc
qu ‘entre cet équinoxe & le fuivant il y avoit 1787 145 30/;
d'ou il fuit que fe dernier. arriva le 16 Mars 883, 4 1h 13'.

~Or, en calculant le lieu du Soleil pour les deux equmoxts

je trouve la correction des Tables —+ 0/ 24" & - 8’ 23";

* Terreur moyenne eft 4/ 24. ce qm donneroit pour;a durée

actuelle de Tannée 365 5 4.8’ 52", ceft-3-dire 4 fecondes
de plus que nous n'avons trouvé par les obfervatlons d’Hip-

parque. - :
Mais Perveur de 4/ 24" en fuppofe tine d’une minute & un

* quart fur {es hauteurs du Soleil, car il y a d’abord 43 fecondes

de réfraction moins § fecondes de parallaxe, quir devoient
faire panome lequmoxe du prmtemps 38 minutes trop 0t
& celui d'antomne 3-8 minutes trop tard; ceft 1P 16’ quon
doit ajouter i Tintervalle des deux équinoxes affigné par

“Albategnius. La différence qui refte ne paffe pas les bornes

de la précifion qu’on pouvoit efpérex dans ce temps-1a.

En effet, on voit par le 'méme chapitre d’Albategnius,
qu'il ne pouvoit pas s'affurer d’'une plus grande exactitude; car
alapage 49, il dit qu'ill a trouvé imtelvalie entre icqumoxe
du printemps & celui d'automne 1861 14h 3, & cet inter-
valle ajouté au précédent, donne 34 minutes de moins que
la'durée de I'année, ce qui {uppofe 34 fecondes -derreur fur
une des hauteurs qui auroient fervi'a trouver 11ntervalle de
plus que fur l'autre, quoique chacune fut le réfultat ou le

~

- milieu de beaucoup dobfervations faites avec foin. U eft

—
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cependant plus facile d’avoir I'égalité des hauteurs que d'avoir -
une hauteur abfolue, telle que nous fommes forcés de Iemployer

pour I'équinoxe du 18 Septembre 882. Il eft donc tres-

poflible qu'il y ait eu une erreur d'une minute dans cette

hauteur, & cela fuffit pour produire la différence de 4 fecondes

que je trouve par les obfervations d’Albategnius, de plus que

par les obfervations d'Hipparque.

Il y a aufli des obfervations de Cocheou-King, faites a
Ja Chine, qui font rapportées par le P. Gaubil, dans fon
Hiftoire de I' Aftronomie Chinoife, p. 107, & M. de la Caille
ayant comparé deux folftices des années 1279 & 1280,
avec les fiens, trouve la durée de l'annde 365i 5P 48" 49",
( Mémoires de I' Académie, 1757, page 140 ); il en faut
oter une feconde pour Ia réduire a ce fiecle-ci, & f'on trouve-
48 fecondes, comme par les obfervations d’Hipparque.

Apres les Obfervations arabes & chinoifes, nous trouvons:
celles de Waltherus, le premier reftaurateur de ' Aftronomie,
apres les fiecles d'ignorance : ces obfervations furent faites
depuis 1477 julqu’en 1503, & elles ont été dilcutées plufieurs
fois. M. Caflini, dans {es Elémens d ‘Affronomie, page 222,
a calculé onze équinoxes , qui lui donnent g1 fecondes.
M. Y'abbé de fa Caille, dans les Memoires de 1749,p. 8,
a calculé avec foin les folftices des 12 Décembre 1487,
11 Juin 1488, 12 Juin & 12 Décembre 1§03 ; il les
déduit de quarante obfervations de hauteurs égales du Solei,
prifes dans les circonftances 1es plus favorables, difcutées
avec le foin & la fagacité que cet habile Aftronome mettoit
dans tous fes Ouvrages, & il trouve 46 fecondes; le milieu
eft 48 fecondes 3. .

.Enﬁ.n , dans les Memoires de 1757, page 139, ayant
dilcuté de nouveau ces folftices, & les comparant a un plus
grand nombre de nouvelles obfervations, il trouve 4.9 fecondes;
il en faut Oter une demi-feconde pour la réduction a ce
Migcle-ci, & Ton a 365/ 5h4848" .

‘ Les: vingt-deux équinoxes oblervés par Tycho-Brah¢,
depuis 1584 julqua 1597, font encore plus décififs , &
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je les regarde comme un des meilletrs fondemens fur lefquels
on puiffe établir fa véritable durée de I'année. M, Caflini,
dans fes <E/e'mens d"Aflronomie, page 228, rapporte les
comparaifons de dix-neuf équinoxes obfervés par Tycho,
avec huit équinoxes obfervés & Paris, depuis 1713 julqu'a-
1717 ; le milieu entre ces dix-neuf comparaifons lui donne
47 lecondes, & ceft auflt le dernier réfultat de toutes fes
comparaifons anciennes & modernes (page 232 ), quoiqu’il
ne lait pas employée ainfi dans fes Tables. Mais par la
maniere dont M. Caflini emploie les équinoxes de Tycho,
il n’a que le réfultat de dix-neuf combinaifons faites deux a

~deux, & non pas le milieu entre toutes les obfervations
anciennes, comparées i toutes les obfervations modernes;
au lieu qu'en prenant I'erreur moyenne des Tables pour les
premiéres, & enfuite I'erreur moyenne pour les autres, Yon
a véritablement le réfultat moyen de toutes les combinaifons
poflibles, & ceft le parti que j’ai pris pour avoir le réfultat
des équinoxes de Tycho, en y ajoutant ceux que M. Caflini
navoit pas calculés, favoir , un de 1591, & deux de
1593 ; jai tiré ceux-ci des Manulfcrits de Tycho, dont jai
une copie complete : les obfervations de {'année 1593 n'ont
jamais été imprimées, {i ce n'eft en partie dansles Mémoires
de I’Académie des Sciences, pour 1757 & 1763.

Le 10 Mars 1593, la déclinaifon du Soleil, par un
milieu entre quatre obfervations, fut obfervée de 3’ 55",
d'ott je conclus que P'equinoxe arriva i 4h44';, temps
moyen, au méridien de Paris. '

Le 13 Septembre 1593, Ia déclinaifon, par un milien
entre quatre obfervations, parut de §'42"; d'ou je conclus
I'équinoxe le 12 Septembre a 16 6¢'. - .

Les obfervations de 1 591 font dans le Recueil imprimé;
il eft vrai qu'il 'y en a que pour le 8 Septembre, cing
jows avant Téquinoxe, mais cela fuffit pour le calculer, en
tenant compte du mouvement du Soleil, dans cet intervalle:
Ia déclinaifon apparente, déduite de fix obfervations, eft
293" 58", ce qui donne 'équinoxe au 13 Septembre 44" 57/
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Jai aufli calculé les équinoxes de 1984, qu1 dans
M. Caffini, s'écartoient trop des Tables.. Le. 14 Mars, la
déclinaifon apparente fut obfervée de 1434/ 30 do if
fuit que I'équinoxe étoit arrivé le 1o Mars a 0538’ de
. méme, le 12 Septemble, fa déclinaifon parut de 13’ 5",
ce qui donne I'équinoxe a 11h 29

" Les quatre cqumoxes de 1584 & de 1593, dont deux
de printemps & deux d’automne, donnent pour la durée de

Vannée 3651 52 48" 48"

Mais pour faire ufage des vingt-deux équinoxes ,‘j’ai' calculé
le lieu du Soleil , par les Tables pour chacun, ainfi qu'on le voxt .
dans {a Table fulvante.J ai trouvé I'erreur moyenne — 12"
elle répond i cent foixante ans quil y a julqua i750; &
puifquil faut 6ter 12 fecondes de la longitude des Tables
pour les accorder avec les obfervations, il faut augmenter
de 7 fecondes % le mouvement Eculaire des Tables, ce’ qui
- donneroit pour la durée de P'année 47 fecondes. Si T'on
retranche les équinoxes, ou I'erreur pafie deux minutes, on
trouvera 4.8 fecondes; mais il y aura pour lors fept équi-
noxes de printemps’, & dix d’'automne, ce qui n’établit pas
une exacte compenfation des erreurs dans les inftrumens,
-dans les réfractions & dans la hauteur du Pole.

Au contraire, i, fur les vingt-deux é equmoxes dont douze
d’automne & dix de printemps, on en Ote deux d'automne;
pour que les nombres foient égaux, favoir les équinoxes
deux & dix qui s'écartent le plus des autres , on trouve
45 fecondes, Enfin, fi fon ne prend que dix équinoxes,
cmq de printemps & cing dautomne en retranchant ceux
ou lerreur eft a plus grande, on trouve l'erreur moyenne.
des Tablq:s — 20 fecondes, ce qui donne 46 fecondes. 1I
paroit donc que par les obfelvauons de Tycho, on trouve
1a durée de lannée 3651 5 48’ 4,6’ , ceft 2 fecondes de
moins que par les anciennes obfervations: voila a peu-pres
Tincertitude que mnous laiffent les obfervations d’'Hipparque.
& de Tyche. ,

' TABLE
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T AB1LE des Equinoxes obfervés par Tycho - Brahé s
pendant quinge ans, réduits au Meridien de Paris,
& comparés avec les Tables.

D ATESS ERREUB :

© des . des ;

£ Q UINOTZXES TABLLESJ
H M M8

l 1584. 10 Mars. oe47. | —

I. §5.
1584. | 12 Sept. | 11. 12. | -+ I. 50.
158s. 1o Mars. 6. s2. — 2+ 35.

K 1585, 12 Sept.” | 17. 4 — o. 36,

1586. 1o Mars. 12. 42. | — 2. 37. |

 1.586. 12 Sept. 23., 7. | =+ L. 49.

1587, | 10 Mars. 17. s6. | — 1. 13.

.8 1587 | 13 Sept. |. 5. 38. | 4+ 0. 5.

g 1588, 10 Mars. o. 17. | — 2. 30.

1588. 12 ‘Sept. 1o. 36, | + 10,

a
|

f 1589, 10 Mars. I
i 1589. 12 Sept. 16. so.
1500, 10 Mars. I1. Ig.
1590. 12 Sept. 22. §3.
{ I591. 13 Sept. 4 57
| 1592, 12 Sept. 1o. 3o.
4 1593, 1o Mars. 4 44.
} 1593.°| ‘12 Sept. 16. 6. | +
1594, 1o Mars. 1. 25. | —
 1504. 12 Secpt. 22, 27, | —
d 159s5. | 13 Sept. 13. 34 | =+
il 1597, 10 Mars. 4. 14. | —

I+
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fnr99 00000 00N
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%
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A
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Cette Table des obfervations de Ty'cho-Brahé fait voir
en méme temps le degré dexactitude qu'elles comportent; .

Meém. 1782, : : Kk
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car on voit que les erreurs vont rarement jufqu’a deux minutes
& demie fur la longitude, ce qui ne fait pas une minute fur
les hauteurs obfervées. :

Nous allons maintenant examiner des Obfervations du
dernier fiecle & de celui-ci, dont{'accord avec les anciennes,
donnera le dernier degré de certitude i notre détermination
de P'année. ' '

Les oblervations du dernier fiecle, méritent autant de
confidération que les anciennes, a raifon de leur exactitude
qui compenfe le peu d'intervalle : celles d' Hévélius font en
trés-grand nombre ; mais comme il ne fe fervoit point de
lunettes fur fes inftrumens, je n'ai pas entrepris de les dif-
cuter,, ayant un grand nombré d’obfervations de Flamftéed.
- Le P. Riccioli rapporte plufieurs équinoxes obfervés i
Bologne , dans fon Affronomia, refor. pag. r 3 ; mais comme
il n’y en a que deux d'automne je n’en prendrai que quatre, -
& jen ajouterai deux de Dominique Cafiini.

T.yrai & Bol. |T.moyen @ Paris.
1641. 22 Sept. 9oh 30" |- 8h 47" | — 3° y”
164.2. 20 Mars. o. 38. 0. 9. | + 2. 23."
1643. 20 Mars. 6. 3o. 6. 1. ] 4 2. s50.
1643. 22 Sept. 21. 20. | 20. 37. | — 3. 56,
1655. | 22 Sept. | 18. 43. | 18. o. | — 2. 56,
1656. 19 Mars, 9. §I. 9. 22. | + 3. 20.

L'egreur moyenne eft de — 1 3 fecondes, elle répond 3 un
fiecle ; ce qui donne 3 fecondes i bter de la durée de {'année;
& fon aura 3657 sh 48’ 4.6,

Nous n'avons point d'équinoxes déterminés dans le dernier
fieccle avec plus d'exatitude & avec de plus grands inftra-
mens, que céux de 1672 & 1673, aCayerine, par Richer,
dans le fameux Voyage qui fit connoitre pour {a premicre
fois Teffer de la pefanteur pour I'aplatiffement de la Terre,
par l'accourciflement du Pendule, & qui procura les premiers
€lémens certains pour la Théorie du Soleil, ’
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Le premier de ces “équinoxes arriva le 21 Sept. 1672,
a 16*‘ 2" 5 de temps moyen, fuivant M. Caflini, ou 19"
41’ 4 Paris; le fecond arriva le 19 Mars- 1673, 4-13h 2.4/
Je trouve leueur des Tables pour {un 3 fecondes, & pour
Tautre + 17"; lerreur moyenne eft donc 4+ 7 lecondes
pour foixante- dix- fept ans quil y a julqud 1750, ce qui’
donne g fecondes a dter du mouvement féculaire; en forte
que la duréé de T'année feroit 51 fecondes : ainfi Jc milieu
entre les obfervations de Bologne & celles de Cayenne,
approche de 48 fecondes, en donnant autant 4 celles-ci 2
caufe de leur exactitude, qu’aux autres i caufe de leur nombre.

Dans le méme temps, Picard, Roémer & la Hire, obfer-
voient a Paris, & l'on trouve une partie de ces obfervatxons
dans I'Hiftoire Célefte, publiée par M. le Monnier, en 174.6;
mais il ne diffimule pas limperfection des divifions des
inftrumens dont on fe fervoit alors a Paris; aufli chercha-t-on
a s'en garantir, ainfi que e Lincertitude des rcﬁac‘hons par
des méthodes particulj¢res dont il me refte & parler.

La méthode de delermmer {es équinoxes, indépendamment
desméfra&ions, ou méme de la hauteur du Pdle, a occupé
plufieurs Altronomes habiles, tels que Picard, Roémer, de
I'lfle & Horrebow ; ainfi, je dms examiner ici quel avantage
on peut en efpérer, & fi 'on a des obfervations de cette-
efpece, dont on puifle faire ulage avec fucces.

Ro¢mer fut le premier qui entreput de déterminer fes
équinoxes, indépendamment des réfrations, en ob( rvant
ies patfages du Soleil par des verticaux connus & Porj ot &

a Poccident; M. Horrebow {explique dans fon Ouvrage,
intitulé Bafis aﬂ;onoume art. 261 & fuiv, 3 Voccafion de
la lunette contre-pointée , dont Ro€mer fe fervoit pour cet
effet ( amp/uoptm, tubus anceps, feu reciprocus); mais je
vais rendre cette méthode plus fimple, en P'appliquanta des
exemples; on verra qu'elle ne fuppole que la hauteur du
' Péle & l'heure des obfervations, en forte qu il fuffit d'un
quart-de-cercle trés-commun , fans qu’on ait befoin de Ia
gxandeur du rayon, ou de Vexa&itd'de des divifions. '

Kk ij
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‘Soit D O Thorizon , ST Péquateur, / A le premier
~vertical, faifant avec i’éqqateur Pangle ICK ou HC M,

B

.
.
[}

égal 4 la hanteur du Péle, fuppolée connue : fuppofons que
le Soleil ait paflé par ce premier vertical, en queiques points,
comme en / ou en A; {ipar ces points Pon | imagine les cercles
de déclinaifon /K, H M, qui coupent fur I'équateur les
arcs CK, CM, depuis le point C du véritable-orient ou .du
véritable occident , il eft évident que, comparant le temps
vrai du pafifage du centre du Soleil aux points / ou H, avec
6 heures du matin ou du foir, 'on en conclura fa valeur des
arcs de I'équateur CK ou CM, ainfi, dans les triangles
CKl, € HM, connoiflant les arcs CK, CM, & les angles
en C, égaux a ia hauteur du Pole, 'on en pourra conclure
K1 ou MH, déclinaifon du Soled feptentrionale ou méri-
dionale , fuivant que le point C repre[entera le véritable orient
ou le véritabie occident, & fuivant que le temps vrai du
paffage en / & H fera arrivé avant ou aprés 6 heures,

On peut aufli obferver le Soleil aux points 4 & B, dans -
deux verticaux B D, A O, également diftans du premier
vertical /C'; 1'on en conclut la déclinaifon du Soleil 4 7" ou
B S, pourvu que Yon connoiffe 1a hauteur du péle & les
temps vrais des paffages du Soleil par les deux verticaux.
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En.effet, concevons par les points A, B les cercles de décli-
- naifon A7, B S, qui retranchent de 1Equateur les arcs C T,
CS, ie(quds feront connus:, en. compamnt avec 6 heuvres
le temps olt le Soleil pafle par ces verticaux; fi A eft le
point qui répond au premier de ces momens, Fon {uppofera
que le Soleil ait une certaine déclinaifon A4 7, approchante
de la véritable; dans le triangle AT C, rectangle en T
‘connoiffant les deux cotés de Yangle droit, on pourra en
conclure lhypothenufe AC& iangie ACI;cet angle AC/,
étant comparé avec Y'angle O CT, qui fait Péquateur avec
Phorizon, 'on aura Y'angle A C O; ainfi dans le triangle
ACO, 1e&alwle en O, connoiffant Fangle en € & T'hype-
thénufe A C, ion pourra trouver fa bale' C-O qui eft la
diftance du vertical A O au premier vertical C H; Yon fup-
pofera enfuite la declmalfon B § du Soleil, plus grande ou
plus petite que AT, de la quanute dont on falt que le Soleit
a changc de .déclinaifon dans Vintervalle de fon paflage du
point A au pomt B; la déclinaifon B 8 étant donc {uppofée
connue de méme.que Yarc §'C, fi I'on imagine le triangle
B C S reftangle en S, on pourra trouver- ihypothcnufe BC
& Tangle oblique B CS. Cet angle étant comparé avec
Yangle §C D que fait I'équateur fur 'horizon, il en réfultera
Yangle B C D ; ainfi dans le triangle BCD re&angie en D,
connolffam lhypothenufe B C & langle BCD,Yon pourra
calculer C D, diftance du vertical BD au premier vertical
I1C; lon comparera cet arc C Dr avec 'arc C O trouvé ci-
devant, pour voir s'ils font égaux; s’ils le font, les décli-
naifons. AT, B S que Yon a fuppofées, font véritablement
celles qui conviennent aux momens des paflages du Soleil
par les points A,"B; mais i les arcs CD, C O, ne font pas
égaux, il faudra fuppofer les déclinaifons A7 & B, plus
grandes ou plus petites.que 'on ne les avpit {uppofées d’abord.
L'infpettion feule de ces figures fait voir que prenant une
déclinaifon plus grande: fur AT, Tarc C O doit étre plus
grand ; & qu'en prenant de méme la déclinaifon B S plus
grande -fans changer 'heure ou la fitation de B S, Farc CD
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eft plus petit; ainfi fa déclinaifon qui doit rendre égaux les
deux arcs CO, CD, eft déterminée.

Si I'on connoit par la mefure a&tuelle, les chﬁances égales
OoC,CD, au premler vertical, le probleme en fera plus .
fimple, il ne faudra qu’une feule obfervation du paﬁage du
Soleil par un vertical, pour en conclure la déclinaifon du
Soleil dans ce temps- ia car foit A -le point de ce pa{ﬁge
CT l'arc_de Péquateur connu par le temps auquel le Soleil
eft en A; que le cercle de déclinaifon A7, prolongé sil eft
néceflaire, rencontre horizon au point ¥7; dans le triangle
crr, re&angie en7, connoiflant le c6té C'7" & Fangle
en C, 'on pourra conclure langie cVT, lhypothenufe c/l,
& le woifieme cdté V7T ; mais {i de” O C, que je fuppole
connu, {'on retranche CV’, qL.e I'on vient de tiouver, il
reftera 0. Que f'on confidére préfentément le triangle 4V.0,
rectangle en O, dans lequel on connoit, outre le c6té 'O,
Pangle AV O, égal & Yangle C VT, Ton pourra connoitre -
Ihypothénufe AV, qui, étant ajoutée 3 V7", donnera AT, - -
dcclmalfon cherchée, d'ou 'on concluroit le temps de I €qui-
noxe, par le moyern du ‘mouvement diurne en declmalfon.

Roemel ayant fait de ces fortes d’obfervations, i Parls en
1675, en avoit conglu la déclinaifon- du Soleil de 45 18"
pour le 24 Septembre ;675 a 12 heures de temps vrai;
ainfi, iequmoxe dut arriver le 22 éeptembxe 1675, é
13P 40'. M. Horrebow a déduit™de la méme obfervation
la déclinaifon du Soleil , de 45’ 20" (Bafis affronomie ,
n° CCL Xxi11, page 111) , ce qui donne- 'équinoxe
313738, ou13h 30" de temps moyen.

Picard s'occupa auflt de palellles obfervations: je vais rap-
porter celles de 167, daprés fon Journal manuferit, & jen
donherai le calcul pour les comparer avec celles de Rocmer.

Le 19 Mars 1675, au Soleil couchant, Picard obferva
* e paffage des bords du Soleil, par un vertxcal AG, diftant
de 919 4’ 10" d'un point connu , & déterminé fur fe
w“age de FHay, au ‘midi de Paris; le Soleil paffla a
50 57 47 4.9’” de témps vrai. Je fuppofe que b’N eft la
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partie oppofée du vertical 4G, 3 180 degrés de diftance,
A C B Yéquateur , _
GO N le paralléle du
Soleil. Le 20 Mars,
le_Soleil fevant paffa .
par un vertical KL, |/,
diftant duméme point A
du village de 'Hay, |/
de 88412 55" ildwoit & '
6h0’ 13" 16", La diftance des verticaux eft de 179917’ 5",
c’eft-a-dire .que K B eft-de 42" 55”; & comme Vangle L
eft de 489 50,1l senfuit que L Neft 57" 1"; la différence
des temps eft de 11 57’ 36" 27”; en forte que la fomme
G O L des angles horaires eft de 179424'7"; aini GON, -
fomme de GO L & de LN,eft de 180421'8" ; & G P,
moitié de lexcés de GON fur le demi-cercle PO A1,
eft de 10’ 34"; d'on il fuit, que A P eft de 12’ 5", Cleft
la déclinaifon méridionale du Soleil , pour le temps qui eft
intermédiaire entre les deux obfervations, ou pour minuit &
trés-peu-prés. ‘

Picard fit de pareilles oblervationsle 21 Mars, au lever
& au coucher du Soleil, & le 22, i fon lever. Voici toutes
les obfervations. ‘ '

.
.
.
.
.
71D

v

e ———

Mars 19. | 5" 57° 49" 49"

19. | 18. o. 13. 16.

20. | 17. 58. 30. 46.

21. 5¢ 59+ 9. 47

21. | 17. 54 59. 54
d -

En comparant les obfervations 3 & 4, on trouve B K

= 38 20", LN — so’ 55", PG =— 20" 35", &

AP = 23" 32" ceft{a déclinaifon pourle 2 1 Mars & midi.

Encomparantlesobfervations4.& 5,ona BX== 19 33'20",

LN=243 59", PG=30"45"+, &AP=135"11","

ld-#gan:* I
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déclinaifon & minuit. Par le moyen de ces trois- déciinaifom
obfervées, & du changement diurne en déclinaifon 23’ 40",
il eft facnle de trouver i quelle heure le Soleil dut pa(fex
dans iequateur les réfultats différent de 4 & de 11 minutes
de temps ; mais, en. prenant un milien, je trouve icqumoxe
le 20" Mars & oh 15" de temps vrai, ou oh 18’3 de temps
moyen. En compalant cet equmoxe avec celui qu ‘obferva
Roémer, & que jai rapporte ci-deflus, je trouve la différence
égale 3 186) 13" & 24/ de temps vrai, ou 12 mumtes de
temps moyen : Perreur des Tables eft —— 2’ 10" pour
I'équinoxe du printemps, & — 1’ 26" pour celui d’automne;
ainft l'erreur moyenne eft — 22 fecondes, ce qui diminue-
roitde 5 fecondes la durée de P'année fuppofée dans les Tables.

Pour accorder ces deux équinoxes, il faudroit changer la
hauteur de iequateur mais il eft plus naturel de croire que
la différence vient de ce que l'angle des deux verticaux du
matin & du foir, n'éoit pas aflez exaltement déterminé;
celaeft en effet wrés-difficile, & je penfe qua par cette raifon-
Yon ne doit pas préférer ces fortes d’obfervations , mdepen-
damment de inrcguiaute des réfractions aux environs de
’horizon, qui pourroit bien affecter la fitvation des verticaux
comme elle affecte la figure des ob;ets terreftres danscertains cas.

Ce fut dans l'intention d'éviter I'incertitude fur la hauteur
du podle, que M. Bernoulli & M. Euler donnérent, dans les
Memoires de Peéterfbourg , pour 1729 , des méthodes pour
trouver la déclipaifon d’'un Aftre & Ja hauteur du Pdle, en
obfervant trois fois la hauteur, avec les intervalles de temps
entre les trois csbfervations.

Mayer (Fred. Crift.) donna, dans le volume de 1730,
une méthode pour obferver les déclinaifons & 1a hauteur du
Pole, par les différences de paffages de deux Etoiles & deux.

- verticaux & almicantarats inconnus. .

M. de {Hle avoit fait;, beaucoup d'obfervations 3 Péters-
bomg avant fon voyage de Sibérie, en 1740, pour déter-
miner les déclinaifons du Soleil indépendamment des réfrac-
tions. M. G. Heafius continua d'obferver, pour le méme

' objet,
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objet, les paffages de Sirius & de la Lyre, ou il les faifoit
obferver le plus fouvent par M. Milh; j’ai i dans les Manuf-
crits de M. de I'lfle, qu'aprés fon départ pour la Sibérie, -
on enleva, comme par force, de lon cabinet, une copie qu'il
avoit commencé de faire faire de toutes ces obfervations,
& on la remit & M. Heinfius, qui donna pour lors une
Diflertation : De declinationum fiderum determinatione abfque
exalld elevationis equatoris " cognitione. Cominent. Petropol.
1740, pag. 352. Mais je ne vois pas qu'il y ait fait ufage
de toutes ces oblervations ; d'ailleurs il fuppofe dans fa méthode
une différence de réfractions qui feroit perdre I'avantage de
la ‘méthode précédente.

Mais il y auroit un autre avantage de cette méthode
employée dans les pays feptentrionaux qui font vers 6o
degrés de fatitude, on y trouveroit un moyen de tripler
Veffet de la véfraction, & de déterminer enfemble, & la
latitude & la réfration & 30 degrés de hauteur, fi on
avoit déterminé le moment de I'équinoxe par les amplitudes
ortives & occafes, indépendainment des hauteurs, en fuivant
les méthodes que jai expliquées. :

Je Tuppofe qu'on obferve prés da zénith, une Eitoile qui
a Go-degrés de déclinaifon boréale; 12 heures aprés, elle
doit avoir 30 degrés de hauteur méridienne au-deflous du
Pole: ceft aufli celle du Soleil le jour de I'équinoxe.
Connoiffant le moment de équinoxe par les amplitudes,
indépendamment des réfractions, l'on, aura a diftance appa-
rente du zénith'a 'équateur, affectée d’une réfraction; quand.
I'Etoile fera fous le Pble, on aura la méme diftance affectée
de deux réfractions, & la fomme contiendra trois fois la
réfraction; ce qui donne un moyen de la connoitre avec
plus d’exactitude. Suppofons le Soleil obfervé a 30d 2’ du
zénith, dans le méridien, au moment du véritable équinoxe,
& IEtoile qui a pafi¢ précifément au zénith , obfervée enfuite
fous le Péle & 30! 2’ de hauteur apparente ; la diftance
apparente de I'Etoile & I'équateur, eft de 594 §8’, quand
VEtile paffe au zénith; mais fous le Pole elle eft égale

Mem, 1782, : L1
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3 119d 56’ celle-ci eft affeétée de deux réfraltions, &
Ja premiére ne Peft que d'une feule: ainfi le fuppiement
6ot ’, & le complément de la hauteur obfervée, qui
eft 59458’ différent de 6’ qui eft le-triple de la réfraction
- cherchée.

La feule erreur d’une pareille methode eft celle de 1
divifion del'inftrument; & cette erreur eft trlpiee parce qu’on
emploie ici trois obfervations.

On comprend bien qu'il narrivera jamais que le Soleil
pafle au méridien , précifément au moment de ]equmoxe
& que IEtoile paffe précifément au zénith ; mais quand les
différences font petites, on y fupplée par des réducions qui
ne produifent point d'erreur, parce quelles font [uffifamment
connues.
~ La meilleure maniére demployer la methode que )e
viens d’ exphquer pour les équinoxes, confifteroit & comparer
le Soleil 3 une Etoile fixe, par le moyen de {inftrument
tranf{itoire du célébre Ro€mer; on trouveroit le. temps ou le
Soleil a été¢ dans des ﬁtuations oppofées ou différentes
de 180 degrés, & en méme temps a égale hauteur dans
1e mcndlen or ces temps de l'année font néceffairement
ceux des équinoxes. On ne fauroit trouver deux autres
pomts de 'Ecliptique, oppofés de 180 degrés, & qui paffent
3 la méme hauteur apparente au - deflus de 'horizon. Ces
obfervations peuvent fe {uivre_non-feulement dans le méridien,
‘mais encore dans tout autre vertical ou 'on auroit fixé une
lunette invariable pour y attendre le Soleil deux fois Fannée.

Mais je crois que la méthode la plus générale confifte 3
déterminer les lieux du Soleil , en le comparant avec la
méme Etoile, quand il eft au méme parallele dans les fignes.
afcendans & dans les fignes defcendans, ainfi que l'ont fait
Flamftéed, dans les prolégoménes de fon Hiftoire Célefte,
M. le Monnier, dans fon Hiftoire Célefte, & M. de la Cailie,
dans fes fondemens de {'Aftronomie, & dans les Mémoires
de I'Académie. Par ce moyen f'on a I'équation de Torbite
du Soleil, indépendamment de la hauteur du Pole & des

. - | \
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réfractions ; cette équation étant connue, on peut par les
feuies hauteurs méridiennes_du Soleil, prlfes au prmtemps &
en automne, trouver fa longitude autant de fois que Ton
veut; & comme les erreurs que I'on auroit commiles fur la
hauteur du Péle, fur les réfraltions & méme fur I'équation
" de Torbite Solane, fe compenferoient & fe delrunoxent
mutuellement dans les deux faifons oppofees on n'en auroit.
pas moins exactement icpoque de Ia iongltude moyenne
du Soleil dans une année quelconque.

. Faifant les mémes calcals pour deux années trés- eloxgnees '
on aura la longueur de 'année folaxre avec toute la prec1ﬁ0u
quiil eft pofﬁbie datteindre 'ﬁuellement. ’

Je vais donc m'arréter fpécialement aux obfervations de
Flamftéed, comme les plus nombreufes & les plus exactes
que nous-ayons du dernier fiecle; je les. crois bien plus:
propres i déterminer la iongueul de T'année, que celles
d'Hipparque. Elles font, & la vérité, trente fois moins
~ éloignées, mais elles font foixante fois plus exactes, puilque -
nous trouvons des différences de 24 minutes fur fes hauteurs
dans les anciennes, 'tandis quelles ne font le plus fouvent
que de 24- fecondes dans celles de Flamftéed.

Ainfi le Mural de Flamftéed, avec lequel il commenga,
le 19 Septembre 1639, une ﬁute d'obfervations, donne une
précifion plus grande que les obfervations d'Hipparque ;
d’ailleurs- Tincertitude. eft plus que compen(ee par la mul—
titude des obfervations.

Flamftéed employant fes nouvelles obfelvatlons a detel-

‘miner toutes les cxrconﬁances des mouvemens céleftes, trouva

la durée de fannée 3657 5P 4.8’ 57" 5, & Halley la diminua
de 2 fecondes {eulement. Les obfelvatlons de Tycho-Brahé,

dont il fe fervoit principalement, étoient trop peu éloignées
des fiennes : c'eft probablement la raifon qui fit trouvex a
Flamftéed, la durée de I'année trop longue; mais fes propres
obfervations nous ferviront A réformer fes déterminations.
Les premiéres obfervatlons exaltes quon ait faites par
Pexcellente méthode de ‘Flamftéed , pour la détermination’

Li ij -
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des équinoxes, font calculées dans le troifiéme volume de

fon Hiftoire. Célefte , pag. 137 — 140, ot I'Auteur les

emploie comme des pofitions choifies pour en déduire la

longueur de I'année : je vais les rapporter ici avec lerreur

. des Tables pour chacune. Les temps {ont pour Paris.
A

1690, 17 Mars. ob 17’ 42" | 11f 27¢ 21" 47" | 4+ 28"
1690. 25 Sept. 0. 0. 4I. 6. 2. 45. 37. | — 3I.
1691. r9 Mars. 0. I7. 10.| I1.°29. 6. I4. | - 49.
1693. 25 Sept. o. o. 35. 6. 3. 1. o. ]| — go.

- WA _
Si I'on ne confidére que les deux premiéres obfervations,

Perreur moyenne des Tables fera nulle, mais il s'enfuivra qu'il
faudroit ajouter environ 3o fecondes a fa plus grande équation
du Soleil, qui eft employée dans les Tables de Mayer &
~ de la Caille, pour fatisfaire & ces deux oblervations ; aufli
Flamféed la faifoit-il plus grande de 49 fecondes, peut-étre
- d’aprés les mémes obfervations; mais comme cette €quation
a été déterminée avec-beaucoup d’exactitude par un grand
“nombre. d’excellentes obfervations, vers 1750, il eft naturel
de croire qu'il y avoit 30 fecondes d’erreur dans ces pre-
miéres obfervations, ce qui eft pas exwaordinaire, puifque
Flamftéed-trouvoit quelquefois des différences d’une minute
dans fes longitudes, comme il en convient (page 14-);
en ne confidérant que ces deux obfervations de 1690, on
trouveroit la durée de 'annde de 3657 5P 48" 49"

Si on les emploie toutes les quatre, on aura pour lerreur
moyenne des Tables, — 11 fecondes, ce qui fais 1 8 fecondes
pour le mouvement f{éculaire, & cela diminueroit I'année
de 4 fecondes. C

Mais dans les.Tables de Flamftéed, publiées dans les
Inftitutions aftronomiques, en 1746, on trouve 'époque des
longitudes moyennes pour 1690, exaltement comme par
les Tables de la Caille, ce qui me donne lieu de croire
qu'un plus grand nombre d'équinoxes qui ne font pas_rap-
portés dans Flamftéed, lui avoient fait trouver la longitude
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‘telle quljl emploie dans fes Tables, & -que par conféquent
la durée de V'année eft en effet, par fes obfervations, de
3650 5" 48" 49" ‘ :

Pour m’en affurer encore mieux, jai pris le parti de
réduire cmquante obfervations de Flamftéed, faites avant &
aprés les deux équinoxes ; je les ai calculées par les Tables,
& je vais les rapporter avec 'erreur des Tables pour cha--
cune: ces obfervations {ont tirées ‘de I'Hiftoire célefte, Jiv. 11,
pages 1 —101; Jy ai appliqué fa réfraction & la paxaliaxe
mais comme il y a autant d’obfervations de prmtemps que
d’obfervations d’automne, Yerreur qui pourroit réfulter de
ces élémens, eft compenfee ainfi que celles de fa hauteur
de i’équateur & de la- fituation du premier point de la
divifion, c'eft-a-dire, de Lerreur de fon mural

OI)ﬁ’rvatzonJ de Flamfléed, réduites au nouveau jfyle & comparées

avec les Tables.

]

Ny JMOTISITEMPS| necyiNals.|[LONGITUDE|CORR
des | ANNEES. & moyen . , des -
OsBs. Jours. | 2 Pars. VRAIE. |~ ORSERVEE. | Tapigs.
H. M. D. M S S DM S s
1. 1689.\-:’.Sept. o. 2 0. .34 o. o. 3. 56 | 425
2. | 1689. | 24 Sept. o. 1 0.48. 39 6. 2. 2. 8 | 442
3. | 1689. | 28 Sept. o. © 2.22.29 6. s5.58. 9 |31
4. | 1689. | 29 Sept. | 23. 59 3+ 9. 7| 6. 75556 | —"3
s+ | 1689. | 18 Oc. | 23.54 | 10.20.32 6.26. 46. 47 | 4-36
6. | 1689. 121 O&. | 23.54 | 11.24.49| 6.29.46. 48 | 4+ 34
7.1 1690. | 15 Févi. | o0.24 | 12.24.40 | 10.27.21. 20 |+ "6
8.1 1690. | 18 Févr. o.24 | 11.21.31 | 11, 0.22. 36 —19.
9. | 1690. | 28 Févr. | o.23 7-40.36 | 11.10.24. 40 | — 3,
10. | 1690. | 17Mars. | o0.18 1. 3.13 | 1t.27.21. 17 | —42,
I1. | 1690. | 21 Mars. 0. 16 0. 31. 41 0. I1.19. 3I 458
12. | 1690. | 22 Mars. | o. 16 0.55.10 0. 2.18. 23 | —"1
13. | 1690. | 23 Mars. | o.16 1.18. g1 o, 3.17. 58 | +17
14. | 1690. | 24-Mars. 0. 15 1.42. 17 0. 4-16, 54 [ ~—"6
J15.1 1690. | 25 Mars. 0.1 2. §5.50 0. 5.I6. IL | 4.3
16. | 1690. | sAvril.| o.12 | .6.20.26 ] 0.16. 5. 31 |+
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Suite des Obfervations. .

N [MOTSITEMPS heciiNals. {LONGITUDE[CORR.
des. | ANNEES. & moyen des
OBs Jours. .| 1 Panis. VRAIE, OBSERVEE. TABLES.

H. M. D. M. s S D mMoS 5.
17. | 1690, | 6Avrl.| o.11 ). 6.43. 8| o.17. 4. 34 | 424,
18. | 16g90. | 7Avrl.| o.11 7. 5.38 0.18. 3. 23 | 412,
19. | 1690. {13 Avril. 0.10 9.17. 54 0.23.55. 27 ‘0.
20. | 1690. | 17 Avril. 0. 9 | ro.43." 2 0.27.40, 20 | —12,
21. | 1690. [20Awil. | o. 8 [ 11.45.16 I.10.45. 0O |~ 1.
22. | 1690. (23 Avril. | 0. 7 | 12.45. 41 I. 3.40. 10 | 423,
23. | 1690. | 24 Avril. 0. 7 1 13. §.13 . 4.37. 54 | — 7.
24. | 1690. |17A0lt. | o.13 | 13.16. 7| 4.24.50. 38 | 4373.
25. | 1690. | 18 Aolt. | o0.713 | T2.56.48 4.25.47. 3 | —42.
26. | 1690. | 26Aolt)| o.1I ['10.14.20 5+ 3-30. 16 | 4+ 3.
27. | 16go. | 31 Aolt. | o. 9 8.27.10 5. 8.21r. 3 | —4s.
28. 1 1690. | 1 Sept. °. 9 8. .22 S« 9.19. §5 | —56.
29. | 169o. | 2 Sept. o. 8 7-43.10 §+ 10.17. 53 | =28,
30. | 1690. [ 4Sept. | o. 8 6.59. o 5. 12.14. 0 | —49.
31. | 1690. | 7Sept. [ o. 7 5. 5T.45 s.15. 8. 46 | —>5.
{ 32. | 1690. | 12 Sept. o. 5 3. §7. 20 §.20. 1. 48 | —34.
¥ 33. | 1690. [ 17 Sept. o. 3 2. 1.30 4-24. 54. 44 | —4o0.
{ 34. | 1690. | 20 Sept. 0. 2 0.50.59 §5.27.52. 1 | 423,
¥ 35- | 1690. | 21 Sept. 0. 2 0.27.42 5.28. 50. 28 o.
j 36. | 1690. | 24 Sept. o. 1 0. 42. 30 0. 1.46. 41 | —28,
37- | 1690. | 25 Sept. o. I I. 5.56 °. 2.45. 32 | —38.
38. | 1690. | 26 Sept. 0. © I.29.45 6. 3.45. 2 “+ 4.
} 39. ] 1690. | 29 Sept. | 23. 59 3. 3. 30 6. 7.4i. 43 | — 3.
| 40. | 1690. | 308ept. | 23. 59 3.26. 43 6. 8.40. 30 | —17.
} 41. | 1690. 1Oct. | 23.58 3.50. 3 6. 9.39. 42 | —153.
42. | 16g90. [ 120¢. | 23.55 8. 2.30 6.20.33. 20 | —2o0.
43. | 1691. | 8Mars, | o.z20 4.41.18 | 11.18. 9.°40 | — 2.
| 44. | 1691. | 12 Mars. 0. 19 3. 7.20 | 11-22. 8. 35 | — 3.
d 45. | 1691. | 13Mars. [ o.19 2.43. 51 } 11.23. 7. 56 | +40.
46. | 1691. | 18 Mars. | o.17 0.45.29 | 11.28. 5. 58 | — 9.
R 47. | 1691. | 19 Mars. o. 17 0.2I.53 | 11.29. 5. 5 | —19,
1 48. | #691. | 20 Mars. | o. 17 0. I.52 0. O. 4. 41 | —24.
| 49- | 16971. |22 Mars. } 0. 16 ©.49. 9| o 2. 3.23 | —10.
j so. | 1691. 1 23 Mars.| o.16 1.12.53 0. 3. 3. O {13,

On voit que les obfervations d’automne s’accordent moins



DES SCIENCES 271

bien que celles du printemps, & les erreurs en font princi- -
palement négatives; aufli l'erreur moyenne des cinquante
obfervations, eft — 3 fecondes; mais en ne choififlant que
les trente-quatre dont les erreurs ne vont pasa 40 fecondes,
autant dans les fignes afcendans que dans les fignes defcendans,
on a —— I feconde ; il y ena dix-huit ou vingt dont
ies erreurs font moindres que 1 § fecondes, & par conféquent
infenfibles ; mais comme il y en a deux fois plus dans les
fignes delcendans, on ne peut pas fe borner a celles-la.

Ainfi nous pouvons fuppofer P'erreur des Tables & peu-prés
nulle : a longueur de F'année, que fuppofent les Tables, fera
conforme & ces obfervations, ceft-a-dire 3657 5h 48’ 49",
ce feroit 53 fecondes en les comparant aux obfervations de
Mayer, que je vais rapporter , mais feulement 48 fecondes

- en employant celles de 1780, que Ton verra ci-apreés.

M. Caflini rapporte (page 209 ) une fuite, d’équinoxes
obfervés a Paris, depuis 1680 julquen 1739 ; mais les
inftrumens de I’Obfervatoire de Paris, dans ce temps-la,
étoient moins exaéts pour les divifions que ceux d’Angleterre,
ils ne peuvént fournir une détermination plus rigoureufe que
celle qui réfulte des obfervations de Flamftéed ;=d’ailleurs je -
vois que les obfervations de la Hire, calculées par 1a Caille,
Iui -ont donné le méme réfultat, puifque la durée de I'année
eft la méme en employant les obfervations de Flamftéed.

Aprés avoir montré tout ce que {'on peut tirer des obfer-
vations anciennes pour la durée de I'année , je vais examiner
les obfervations modérnes. J'ai pris pour terme de compa-
raifon, dans ce fiecle-ci, les Tables de M. de la Caille, -
faites vers 17 50 ; elles ont été calculées fur un grand nombre
d’obfervations qui fe trouvent dans fon livre intitulé : Affro-
 nomia fundamenta ; ainfi je nai pas befoin d’examiner les
obfervations méme, il me {uffit des Tables qui en contiennent .
le rélultat. Mais vers le méme temps, Tobie Mayer faifoit
aufli d’excellentes obfervations a Gottingen, pour dreffer fes
Tables du Soleil & fon Catalogue d’Ftoiles ; Tes oblervations
du Soleil ne font pas imprimées, mais il m'en envoya

e
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cinquante-fix peu avant fa mort; je vais les rapporter ici
avec la comparaifon. des Tables de la Caille & de celles de
Mayer méme, imprimées en 1767, mais publiées fedlement
en 1770 , & réimprimées A Paris dans la Connoiffance des
Temps de 1783, pag. 298 & fuivantes,

Olbfervations du Soleil, faites & Gottingen , par Tobie Mayer,

pendant un an, calculées fur les Tables de la Caille,

& fur celles ae Tobie Mayer.

Le figne — fignifie ce quiil faut Ster du calcul pour I'accorder avec les

Obfervations.
e ——
TEMPS LONGITUDE‘ERREURS ERREURSY.
1756' _ moyen du SorLE1IL des Tables | des Tables
a PaAris. obfervée. dela CArLLE.| de MAYER.
H M S s b oM S - 5. S
Aot 7 | 23. 34.1 56‘ 40 16. 11.18,0 | — 7,7 | — 30,0.
s | 23+ 33-.35 4. 23. 52- 43,3 | + 7,2 | 4+ 13,2
27 | 23. 30, 52 §5. $5- 27.55.:4 | +~ 9,9 | + 18,6,
28 | 23. 29. 18 se 6. 25.52,2 | + 4,3 | =+ 12,3.
29 23. 30. © §e Te23.557 1 = L7 | 4+ 4,9
Sept. 2 | 23. 28. 45 s« I1. 16.36,3 | 4= 7,9 | + 3,3
8 | 23. 26. 46 s. 17, 6.30,6 | 4= 4,5 | +  Ts4e
10 | 23. 26, 4 §. 19, 3.12,2 | — 4,5 | — 2,6,
‘14 | 23 24. 41 5. 22. §7.20,6 | — 5,9 | — 0,4
15 | 23. 21. 20° 5. 23.-55. 577 | — 8,0 | — 1,1,
23 23. 21. 35 6. 1. 46. 14,0 — 13,5 — 6,3,
24 | 23. 21. 13 6. 2. 45.17,5 | — 7,1 | — 2,6,
26, | 23. 20. 35 6. 4. 43.13,2 | — I5,3 | — 5,I.
29 | 23 19- 37 | 6. 7.40.39,6 | += 06 | + 77
Ot 1 | 23 1859 6. 9.38. 43,1 | — 97 | — 75.
8 | 23 17. o 6. 16. 33. 46,4 | — 3,5 | — 3,2
9 | 23. 16. 43 6. 17. 33.10,8 | — 4,2 | 4+ 15,6.
1o | 23. 16. 30 6. 18. 32. 38,1 | — 6,4 | — 3,0
15 23. 15, 24- 6. 23' 30, 29,0 — 74 — 32

Suite
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I

TEMPS LONGITUDE ERREURS|ERREURS
1756. moyen du SOLEILL des Tables des Tables
a Parrs. obfervée. de la CAlLLE.| de MAYER.
A H M % s b M s 5. 5

Od, 26 | 23. 13. 52 7. 4.29. §,3 | — 81 | — 1,9
27 | 23. 13. 48 7. §.29. 5,8 | — 107 | — 5,0

28 | 23. 13. 45 7. 6. 29.11,3 | —. 11,2 | — 5,5-

29 |23, 13. 42 7o 7. 29. 16,5 | — 11,2 | — 6,8
Nov. 7 | 23. 13, 55 7. 16, 31.22,3 | — 15,9 | — 03
12 | 23. 140 32 | , 7. 21. 33. 40,9 | — 13,1 | — 65.

I3 1 23 14 42 7o 220 34 17,7 | — 94 | — 29

T4 | 23- T4 53 7- 23 34472 | — 151 | — 77
Déc, 10 | 23. 23. 51 8. 19. s7. 16,0 | — 18,3 | — 8;5.
1T | 23. 24. 19 8. 20. 58.22,0 | — 22,8 [ — 7:6.

23 } 23. 30. I} 9. 3. 12.13,8 | — 24,2 | — 67

1757- | |

Janv. 1 | 23. 34. 37 9. 12. 22. 58,7 | — 22,4 | — 8,3.

2 | 23. 35. 5§ 9. 13. 24+ 11,0 | — 19,9 | — 10,1

27 | 23. 43. 22 | 1o. 8. 50. 51,2 | = 39,2 | —~ 22,8

29 | 23. 43- 42 | 10. 10. 52. 53,6 | — 22,7 | — 6,9

Fév. 11| 23. 44. 30 | 10. 24, 2. 48 | — 21,6 | — 4.5
14 23. 44. 22 10. 27. 3.42,8 | — 20,1 - 6,9.

18 23. 44. 2 rr. rI. s. 31,8 | — 20,0 | — 6,6.

19 | 23. 43. 55 | 1. 2. 5.565 | — 20,2 | — 5.4

23 | 23. 43. 21 11. 6. po12,6 | — 20,1 | — 3,7

2 23. 43. 12 | 1i. 7. 7.27,0 | — 19,8 | — 2,9.
Mars s | 23. 41. 19 | 11. 16. 7. 547 | — 20,6 | + 0,7
8 | 23. 40. 33 | 11. 19, 7. 272 | — 19,9 | 4+ 1,9

9 | 23. 40. 19 | 11. 20. 7. 15,9 | — 17,6 1+ 3T

26 | 23. 35. 14 { o. 6.59. 88 | — 81 |+ 8.

27 | 23. 34. 55 0. 7. 358. 230 ' — 1,2 | 4+ 139
Aviil 5 | 23. 32. 11 | . 0. 16g49. 16,7 | — 16,1 | + 2,3

Mem, 1782, M m
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Suite des Obfervations du Soleil,

]

"TEMPS | LONGITUDE [ERREURS{ERREURS
1757 moyen du SoLEIL des Tables des Tables
4 PAR1s. obfervée. de fa CA1LLE.| de MAYER,

H M 5 s D oM S 5. 5.

Aviil 6 | 23. 31. 53 0. 17. 48. 9,9 | = 12,7 + 638.
8 | 23. 31. 19 0. 19. 45.44,5 | — 11,1 | + 7,8,
18 23. 281 47 0. 29. 32. 3,I -+ 0,1 “+ 11,2,
19 | 23. 28. 34 1. o. 30.22,9 | — 80 [ 4+ 3,8
27 | 23. 27. 4 1. 8. 16.49,1 | — 12,8 | 4+~ 3,2,
Juin 16 | 23. 30. 11 2. 26. 17. 43,5 | — 6,9 | + 1,6.
20 23. 3I. 2 3. 0. 6.33,3 — 17,1 — 2,1,
Aolt 5 | 23. 35. 12 4. T4, 1.56,2 | 4 I,2 | <~ 1,9
12 | 23. 34. 12 4. 20. 45.20,9 | + 1,8 | + 4,3.

2.4 23. 31. 29 5« 2. 1I9.22,0 “+ 3,2 “+ 0,5« '

~ Ayant additionné toutes les erreurs pofitives & négatives des
Tables de la Caille , qui fonta c6té des obfervations, je trouve
ferreur moyenne — 10 fecondes, en retranchant feule-
ment celle ot l'erreur eft de 39 fecondes : cette différence
de 10 fecondes eft affez bien d’accord avec les différences
des époques dans les Tables de ces deux Auteurs, car celles de
Mayer font plus petites de 7 fecondes ; d’ailleurs I'équation eft
‘exactement la méme, le dieu de I'aphélie eft plus petit de
27 fecondes dans Mayer , ce qui ne peut produire qu’une
feconde dans le lien du Soleil ; ainfi, {a différence ne doit
venir que de I'époque des longitudes moyennes.

Les 10 fecondes que I'on trouve de plus dans les obfer-
vations de ‘Mayer, fuppofent que les équinoxes font arrivés
plus tard, & que la durée de P'année eft plus longue. L'errcur
moyenne étant de 10 fecondes , il faudroit ajouter 1 feconde
& demie a la durée de I'année, déduite des oblervations de

~ Tycho, & 4 fecondes aTelle qui eft déduite des obfervations _

~
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de Flamftéed, compalées a celles de Ia Caille ; ainfi 'on
auroit par celle ci 3651 5" 48" 53" ; mais les Tables de la
Caille me paroiffent prétérables, comme ayant é&é déduites
d’un plus grand nombre dob‘exvatlons, & toutes par des
hauteurs correfpondantes : on va voir d’ailleurs que ce réfultat
eft encore confirmé par des obfervations poftérieures.

En effet, les obfervations faites en 1780, m’ont fourni
une demlele preuve de exactitude des déterminations pl(.— '
cédentes. Le grand quart-de-cercle de M. Belgelet conftruit
par Bird, en Angleterre, le dernier & le meilleur inftrument
de ce célibre Attifte, a été placé i PEcole Royale-militaire
de Paris, en 1778 ; M. Dagelet y a fait un grand nombre
dobfenvatlons il m’a communiqué fes Journaux, & jen ai
extrait cinquante-fix hauteurs méridiennes du bord fupeneur
du Soleil, obfervées en 1780 , tant dans les fignes afcendans
que dans les fignes defcendans; jen ai déduit les déclinaifons
du Soleil en fuppofant lerreur de la lunette —— 3’ 39";
j’ai calculé les longitudes, ;e les ai comparées avec les Tables
~de la Caille, & )a[ trouvé les différences marquées dans la
Table fuivante, ot je me [uis contenté de mettre les quarante
obfervations qui s'accordent le mieux.

Obfervatzons faites & I'Ecole Militaire, par M. Dagelet,
Profe ﬂeur de Mat/zematzques.

7

pATEs | PISTANCES |/ ynGITUDE | corr.

du bord fupéricur T
des OBSERV, p déduite de la des
du SoLEIL
de 1780. . HAUTETUR T ABLES,
au Zénith,
D. M S 5. D, M S .8

.Fév. 4 | 64. 44. 7 10. 15. 23. I4 | 4 47.

5 64. 26. 2 1o. 16. 23. 18 + 4.
10 62. §1. 31 10. 21. 26. 43 — 10.
17 | 6o. 30. 5 10. 28. 30. 43 — 2.
20 59. 26. 2% If. 1. 3I. 51 - 3.
23 | 58. 21. 12 I1. 4. 32. 48 | — 7.

+ 47

24 | 57. 58. 49 | tr. 5. 33 57
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Suite des Obfervations faites a I’ Ecole Militaire.

DATEs |DISTANCES |y o NGITUDE | corm.
des Opsery,[d8 bord fupérieur déduite de la des
- '} du SorLEIL
de 1780, a1 Zénith HAUTEUR. TABLEs.
€nith. -
D. M s s D M S8 s. I
Mars 3 S4. 57 52 11. 13. 34. 54 | + 4o0.
4 S4- 34+ 59 IT. 14. 34. 22 -+ 5.
14 | s50. 40. 30 I1. 24. 32. 39 | — 27.
18 49. 5. 46 11. 28. 31. 7 “+ 2.
19 | 48. 42. 5 |- 11. 29. 30. 40 | + 6.
21 47- 54- 35 0. I. 29, IT — 10.
2 47. 7. S4 o. 3. 27. 2% - 43.
28 45. 10. 30 o. 8. 23. 51 — 3I.
29 44. 47, 12 0. 9. 23. © — 3I.
Avril 4 | 42. 28. 56 o. Is. I7. 27 | — 32,
17 37. 44. © o. 28. 0. 46 - 43.
18 37. 23. 10 o. 28. 59. 15 | — 43.
. 29 33. 47- S I. 9. 40. 49 —_ 27,
Aolt 16 | 35. o. 30 40 240 50 24 | + 14.
14 35- 19. 46 4. 25¢ 3. 13 + 18.
26 | 38. 21. 50 Se - 3 44. 5 | — 2.
30 39. 47. 20 s. 7. 36. 40 -+ 24.
Sept. 6 | 42. 21. 56 | © 5. 14. 24. 12 -+ 21.
7 42. 44. 28 §e I5. 22, 31 4+ 21,
13 | 45. 1.2 5. 21, 12 55§ + 23.
I 45- 47 43 5. 23. I0. -+ 26.
16 | 46. 10. 52 5. 24. 8. 39 | 4+ 18..
22 48. 30. 535 6. o. 1. 3 “+ 17.
23 | 48. 54. 211 6. o. 59. 58 -+ I§.
25 | 49. 41. 13 6. 2. 57. 51 “+ 21.
28 50. §I. 27 6. 5. 54. 43 — o.
Ood&. 6 53. 57. 20 6. 13. 48. 7 | + 6.
8 | 's54. 43. 15 6. 15. 46. 51 -+ 10.
9 5s5. 6. 5 6. 16. 46. 16 | + 12,
13 56. 36. 22 6. 20. 43. 58 -+ 1.
14 56. 58. 45 6. 21. 43. 42 | 4+ 10.
16 §7+ 43. 3 6. 23. 42. 59 + 21.
24 6o. 34. 17 7. Y. 4I. 12 + 15.

Ces quarante obfervations donnent pour T'erreur moyenne
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des Tables + 3"<, celles de Flamftéed donnent —+ 17,
en choififfant les trente - quatre qui s’accordent e mieux;
ainfi il W'y a fur fe mouvement du Soleil, en quatre-vingt-

dix ans, que 2" i ajouter; c'eft une demi-feconde & Ster

de la durée de l'année, qui fera par conféquent 355i gh
48’ 48" 3. Jai trouvé 49 lecondes par les obfervations de
la Caille 53 lecondes par celles de Mayer; mais celles de
M. Dagelct ayant trente ans d'intervalle de plus, doivent

. avoir iavamage le milieu donne 5o fecondes, tandis que
les obfervations d'Hipparque m’ont donné 4.8 fecondes, celles
de Walterus 5o fecondes , celles de Tycho & celles de
Bologne 4.6 fecondes ; en s'en tenant & 48 fecondes, on
ne court pas rilque de fe womper de 2 fecondes.

Il eft donc fufifamment plouvé par les meilleures obfer-
vations du durnier fiecle, de méme que par fes plus anciennes,
que la durée a@uelle de Pannée eft de 3651 5P 48’ ¢8".

Riccioli, dans fon Aftronomie réformée, trouvoit déja la

méme chole; & M. Caflini une feconde de plus (E/emens
d’ Afironomie , page 2 3 2) .L’accord des obfervations anciennes
& modernes, éloigne toute idée d’accéiération dans fe mou-
vement de la Terre, ou d’équation {¢éculaire qu’on voudroit
introduire dans les Tdbies du Soleil, i I'exemple de M. Euler,
dans fes Opufcules en 1746, & de M. Clemm ; ainft
Yon doit étre raffuré de plus en plus, fur la menace de
deftra&tion, que M. Euler nous faifoit dans les Trarg[ac’lzom
p/n/ofop/uques de 1749,vol. XLVI, page 203, & a iaquelle
jai déjarépondu dans les Mémoires de I’ Academie pour 17 5>,
page 413 ; les equmoxes de Ptolémée l'avoient induit en
erreur,, ‘mais jai fait voir ci-devant qu'il falloit abfolument
les rejeter.

Cependant M. le Gentil avoit auflt jugé affez vru(embiabie
que l'année étoit devenue plus courte., & cela pour une caufe
fort diftérente , tirée de la période de ﬁx cents ans (Memaires
de | Academze, 1756.page 75 ; & M. Bailly (Mém. 1773,
page 170), en paroit perfuadé. Joséphe, dans fes Antiquités
juda'l'qu:s ('Iiv. , chap. 3, article 15), nous dit que ce
. eﬂ: quapres la révolution de fix fiecles que saccomplit 1a
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rande année : M. Caflini regarde cette période comme une
des plus belles qu’on ait eues (anciens Meémoires, tome V,
page 5); mais il ne dit pas que cette période ait jamais été
ugoureufement exalte; M. le Gentil dit aufli qu'il ne doute
point de I'accélération de la Terre, foit d’apres ce que Y'on
trouve dans les Mémoires de i'Académie pour 1750, ot la
chofe eft établie par des obfervations peu éloignées a la vérité
les unes des autres, mais en méme temps tres-exactes, {oit
d’apres les 16Ch€lch€5 qu ‘il a faites fur fa grandeur & la forme
de 'année chez les anciens Egypnens comparce a celle que
nous fuivons aujourd’ hui : examinons ces trofs raifons. Pour
que la période de {ix cents ans et ramené autrefois le Soleil
& la Lune au méme point du cxei il faudroit que la durée
de I'année eit été plus longue de 2/ 50 's car {ix cents années
folaires , chacune de 3657 5" 4.8’4.8 font 18934156800",
& fept mille quatle cents vingt-un mois lunaires, chacun
de 291 127 44" 2° 8921 font 18934257702 Ta diffé-
_rence eft de 1} gh 31" 42", cette différence eft rop grande
pour quon puifle {uppofer, fans preuve, que- cette période
de fix cents ans ramenoit autrefois le Soleil & la Lune
exactement au méme lieu; s'il eft permis de fuppofer qu’elle
éroit trés-exacle autrefois, il eft permis aufli de ne croire
ni 3 lancienneté de cette période ni a fon exactitude, Ce
que M. de [a Caille dit dansles Mémoires de 1750, P27,
ceft que la durée de V'année eft actuellement plus petite que
celle qui a été employée par Caflni, Flamftéed, HaHey &
Newton; cela ne fignifte pas qu eile a dunmue, mais feu-
lement qu'on I'avoit- mal déterminée.

A fégard de I'annde des anciens Egyptlens on n’a li-deffus
que des notions trop imparfaites pour qu'on puifle en tlrer.
aucune conféquence ; ainfi les trois raifonnemens de M. fe
Gentil ne fufhifent point du tout pour faire croire a l'aceélé-
ration du Soleil.

L’année tropique étant bien connue , il faut en déduire
Pannée fydérale , & pour cela il faut connoitre exactement
la préceffion des équinoxes; car une augmentation de 10
fecondes fur la préceflion d'tin fiecle, augmente de 2,38 la
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différence entre Pannée tropique & fannée fydérale : mais
jai fait voir dans mon Mémoire fur la préceflion des Equia
“noxes (Mém. 178 1), par un grand nombre de comparaifons,
que la préceffion eft de 1923" 45" dans ce fidcle~ci; & cela
me donne la durée de 'année fydérale 3651 6 g/ 1 1”,5 6.

La durée de l'année employée dans fu réformation du
Calendrier Grégorien, étoit de 3651 §P 497 16", ceft-d-dire,
trop grande de 28 fecondes; on ne put faire mieux pour
lors que d’adopter les Tables. Alphonfines, & le mouvement
du Soleil y avoit été fixé avec une:exalitude qui paroit
furprenante pour ce temps-fa. .

La petite erreur de 28 fgcondes eft peu fenfible pour 'ufage
civil ; car je trouve que pour repréfenter exactement la durée
que je viens de déterminer, il faudroitéellement omettre
{ept biffextiles en neuf cents-ans ; ceft-d-dire, qu'en trois mille
fix cents ans , il en faudroit retrancher 28, au lieu de 27
que l'on retranche : ainfi erreur du Calendrier Grégorien ne
fera fenfible qu'en I'an 5200 on pourroit alors omettre une
biffextile féculaire, en forte quil n'y en auroit point depuis
I'année 4800 julqua Fannée §600. . N

Au refte, cette différence eft plus petite ‘que celle qu’il y
a entre l'année moyenne dont je viens de déierminer la
longueur, & Yannée' foliire ‘vraie, qui eft toujours plus ou
moius {ongue {uivant le point d’olt F'on part : fi ces diftérences
méritoient d’étre confidérées dans le Calendrier; il y en auroit
une plus digne d'attention, ce feroit celle des diﬂ%::rens mois
de 'année, qui pourroient étre d'accord avec le mouvement
du Soleil, en faifant de trente-un jours ceux ou le Soleil eft:
du c6té de fon apogée, & les autres de trente, comme {'a-
remarqué M. Carouge, dans le Journal des Savans®de 1776
& de r77g. Alors le Soleil entreroit dans chaque figne le
premier jour de chaque mois, & les intercalations que je viens
de propoler, conferveroient pendant bien des fiécles une confor-
mité exacte entre I'année civile & I'année foiaire : mais enfin
le mouvement de l'apogée du Soleil, produit par les attrac-
tions de Vénus & de Jupiter , dérangeroit encore dans la
fuite cette harmonie.
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Entrée du Soleil dans les douge fignes, avec le tenips™gu'if

emploie a parcourir chaque figne.

s

1781. 20 Déc. 21k 39

: i 1oh 22'
1782. | 19 Janv, 8. 1 | 29" ro" 22

17 Fév, | 22. 52 29- 14 51

19 Mars | 23. 19 30. 0. 27

19 Avrl } 12, 8. 30- 12 49-

. 20 Mai 5o 22 | 317 24
‘ 20 Juin 21. 30 31. 16, 8.
3I. 10. §O.

22 Juillet] 8. 20 ,
A 31. 6. 21,
22 Aolit | 14. 41 s0. 2
22 Sept. | 1r. § | 3% 2% ‘7°
w22 O&. | 19. 1 | 3% 70353
29. 20. II.
21 Nov. | 15. 12
. 29. 12. IO,
21 Déc. 3. 32
: 29. 10. 23.
1783. | 19 Janv. | 13. 57
On voit par cette Table, que le Soleil eft plus long-temps
dans notre hémifphére que - dans celui du midi, & que la
différence eft de 7k 17" 44/, On voit aufli qu'il s'en faut de
fix heures feulement que fa demeure du Soleil,. dans les
fix fignes méridionaux , ne fafle les cent foixante-dix-neuf
jours, que donneroient les fix mois de trente jours, en Gtant
un jour de Février. L'intervalle de Mars en Septembre fur-
pafle de douze heures fa durée des fix mois qui auroient
trente-un jours chacun ; il n’y auroit donc entre ces deux
intervalles, qui doivent différer de fix heures, 3 caufe de la
durée de 'année, 3657 6°, qu'une différence de douze heures;
ainfi Ia méhode popolée donneroit fort bien fa correfpondance
des fignes céleftes avec les mois civils. Mais il n’y a pas
d’apparence qu'on entreprenne une nouvelle réformation du
Calendrier , & il me fuffit d’avoir indiqué la maniére
dont on pourroit Pexécuter. ' '
OO
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