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A

MEMOIRE
. J‘U:R L A
QUANTITE DE LA PRECESSION

DES EQUINOXES.

Par M. DE LA LANDE.

! A véritable quantité de Ia. préceffion des Equiuoxes influe Ma;

{ur toutes les recherches de I'Aftronoinie, aulll a t-elle
é¢é fouvent difcutée'; cependant il y refte encore un petit
degré d’incertitude : les obfervations les plus anciennes ¢ioient
trop peu exactes, les modernes éioient trop peu ¢loignées;
voili pourquoi T'on a varié fans cefle fur cet élément effentiel
~ de prefque tous nos calculs. )
M. Catlini, dans fes Tables aftronomiques, fuppofe Ia

préceflion, en cent ans, 1925'43"; mais Tes diverfescompr—

raifons que {on trouve dans fes Elemens d’Affronomie , lui
donnoient des rélultats i différens, quil étoit porté a
foupgonner que le mouvement apparent des étoiles sétoit
rallenti (page 49 ). Flam{teed dit qu'en comparant fes obfer-
vations avec les anciennes , il trouvoit le mouvement d'un
degré en foixante- douze ans, ou la préceflion {¢éculaire
1423" 20" (Hift. cél. Proleg. p. 162), il fut fuivi en cela
par Halley, dans fes Tables aftronomiques. M. de la Caille
Faugmenta dans fes Tables des Etoiles, impriméesen 1757,
(p.-6), & la fuppofa de 149 23’ 55". Mais M. de la Caille
nayant point rendu compte des fondemens de fa détermi-
nation, il reftojt 4 favoir s'il y avoit employé autant d’obfer-
vations qu'il étoit & portée de le faire: dailleurs, il n'avoit
pas calculé les longitudes de toutes les Etoiles qu'il avoit
déterminées par des hauteurs correfpondantes , au lieu que
jai donné toutes ces longitudes dans mon Affronomie. Telles
font les raifons qui m'ont déterminé i examiner ce qui
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réfultoit des obfervations de M. de la Caille pour la préceffion
des équinoxes, en les comparant {ur-tout avec celles de
Flamfleed.

Les plus anciennes oblervations que I'on puifle employer
dans ces recherches, {ont celles d’Hipparque & de Timocharés,
fur Tépi de la Vierge & le coeur du Lion, rapportées dans
FAlmagefte de Ptolémée; elles donnent, fuivant M. Caffini
(page 47), 50" 41" par an, ou pour un ficcle 19 24’ 28”;
mais ces oblervatios font en trop petit nombre, & l'on a
tout lieu de foupgonner que les belles Etoiles ont un mou-
vement propre qui doit altérer les rélultats qu’on voudroit
tirer de ces obfervations.

Celles de Ptolémée donnent, fuivant M. Caflini, 52" 4.6,
ceft-a-dire par fiecle 1¢ 27’ §7"; mais je crois avoir prouvé
que le Catalogue de Ptolémée ne peut fervir, qu'en Otant
24 40’ de toutes fes pofitions, & les rapportant au 24 Sep-
tembre 123 avant Vere vulgaire (lem. 1766, page 468),
Cleft alors e Catalogue d’'Hipparque retrouvé malgré fon -
Commentateur; & le réfultat de mon travail fur la précefiion,
fera une nouvelle preuve de mon fyfteme, puilque par ce
moyen les anciennes obfervations donnent la méme préceflion
que celles du dernier fiecle, 5o fecondes g par année. Plu-
fieurs obfervations calculées dans les Elémens de M. Caffini,
exigeront des corrections, a railon de fexcés de mouvement
que les oblervations de Ptolémée lui avoient fait adopter.

H eft vrai, que felon lesapparences, Hipparque n’avoit déter-
miné immédiatement que les principales Etoiles, en forte que
les autres dépendent de celles-1a; mais les petites Etoiles étant
moins expofées a ces mouvemens propres ou a ces déplace-
mens phyfiques q‘u’on remarque dans Ardurus , JSirius,
Aldebaran, je prétére des Eioiles moins briflantes, & qui
paroiffent avoir mieux confervé, par rapport a nous, leurs
véritables fituations. Je ‘préfere auflr celles qui n'ont pas de
grandes latitudes, parce Gu'elles étoient plus faciles 3 obfer-
ver {ur I'aftrolabe u’Hipparque, & qu'il devoit y avoir moins
derreur & craindre fur les longiiudes,




PES SCI1ENCES 339

Jai donc pris vingt Etoiles dans le Catalogue de Ptolémée,
j'al retranché leurs longitudes de celles qui font pour 1750;
dans le Catalogue de M. de la Caille, la différence moyenne
augmentée de 24 40’, m’a donné le mouvement pour dix-
huit cents foixante-dix-neuf ans; d'ou jai conclu e mouve-
ment {éculaire 1d 23" 36". Mais il y a une inégalité dans
la préceffion, qui fuivant mon dernier Mémoire fur I'obliquité
del'Ecliptique (1780) doitétrede 22" au temps d’Hipparque,
& de 7",8 dans notre fitcle; ainfi fa préceflion pour ce
fiecle-ci , d’'aprés les obfervations d’Hipparque, doit étre
19 25" 51", ou en rejetant fix Etoiles qui s'écartent de
plus de 1§ minutes du réfultat moyen, 14 23’ 52",

J'ai pris enfuite une centaine d’Etoiles dans le Catalogue
de Tycho-Brahé, & apres en avoir rejeté trente, dont les
différences s'écartoient de plus de 2 minutes du réfultat
moyen, jai trouvé fa préceflion pour cent quarante-neuf ans,
24 4/ 35", ou pour un fiécle, 19 23" 37" & ajoutant 1"
pour [l'inégalité, elle fera pour ce fiecleci, par les obferva-
tions de Tycho-Brah¢, 19 2 3’ 38"; voila donc une différence
de 14" entre les rélultats des obfervations d'Hipparque & de
celles de T ycho; mais cette différence n’a rien qui doive
furprendre, vu limperfetion des anciennes oblervations, &
les réfraétions dont on ne peut tenir compte.

Je crois que fa difficulté peut étre levée pag_les obfer-

vations & le Catalogue de Flamfteed : elles ne font éloignées
a la vérité que de foixante ans de celles de Ia Cuille; celles
d’Hipparque le font trente fois davantage ; mais la précifion
de celles-ci eft moindre dans le méme rapport, car on
trouve fouvent des différences de j 5 minutes dans les
rélultats I’ Hipparque, & elles ne nt que de trente fecondes
communément dans les réfuitats tirés de Flamfteed. D ailleurs
les grandes difparates font plus fréquentes dans 'ancien Cata-
fogue , & Tlincertitude que nous avons fur fa date, doit
nous faire préférer les obfervations modernes. |1 vaut done
mieux fe fervir des obfervations de Flamfleed que de celles
d'Hipparque, pour conflater la préceflion des équinoxes,
: Uu jj
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H en eft de méme des obfervations de Tycho-Brahé:
elles font deux fois & demie plus éloignées que celles de
Flamfteed , mais elles ont quatre fois moins de précifion ,
car les erreurs ordinaires qui vont i deux minutes pour
les unes, font a peu - pres de 30 fecondes pour les
autres; encore font-elles bien plus fréquentes dans le cata-
logue de Tycho. Ainfi on peut dire également que les
obfervations faites 3 la fm du dernier fiecle, avec des
lunettes, font préférables & celles de Tycho-Brahé, méme
pour les déterminations des longues périodes, comme celle
de la préceilion des- équinoxes.

J'ai donc pris environ deux cents longitudes du catalogue
de Flanfleed, je les ai comparées avec celles du catalogue
de M. de fa Caille, & rejetant les différences qui s'écartoient
de la moyenne de plus de 30 lecondes, j'ai eu cent trente
rélultats dont le milicu et so’ 15" pour foixante ans, &
pour un ficcle 14 23" 44", .

Duns un autre calcul , yai pris deux cents treize Fioiles
dont on verra fa Table ci-apres, & je n'en ai rejeté que
quarante-une ou la ditlérence éioit de plus d’'une minute;
jai appliqué a la préceflion de chaque Etoile , le mou-
vement en longitude, fuivant la fable qui eft dans le
quauiéme volume de mon Aftronomie; le milieu entre
ceit loixante-douze Fioiles m’a donné 50" 171, ce qui
fait par fiecle 1d 23" 485 ; la différence eft atlez petize
pour faire voir que les obfervations de .Hamﬂeed donnent
toujours 3 tres-peu-pres fa méme precetlion, de quelue
maniere qu'on les emploie. Je m'en fuis done tenu a lgp—
poler la préceflion de 50" & par annde: ce réfultat ne difiere
que de 7 fecondes par liccle, de celui que, donnent le
catalogue d’Hipparque & celui de Tycho, & il tient e
milieu; ainfi je ne vois pas qu'il y ait de difficulté a Vadopter
& a {uppoler la précefiion 14 23" 45" dans ce fiécle-ci,
ou exactement 50" & par année.

Si donc 1a durée de f'année wopique eft de 3651 sh 48/
48", celle de l'année fydérale fera 3651 6" o' 11”56,
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comme je le ferai voir dans un Mémoire fur la durée de
Yannée folaire, Meémoires de I’ Académie, 1782.

Si 'on veut avoir la révolution entiére des points
équinoxiaux , il faut y ajouter 8 fecondes qui eft fa
quantité dont les atiractions des Planétes diminuent fa pré-
ceflion dans ce fiecle, & lon aura 14 23" §3" pour la
préceflion moyenne ou luni-folaire, ce qui donne pour Ia
révolution enti¢re des points équinoxiaux vingt - cing mille
fept cents cinquante ans.

Au moyen du grand nombre d'Etoiles que j'ai employées,

prifes dans toutes les parties du ciel, jai évité dans mon
calcul Peffet des variations en longitudes des diftérentes Etoiles;
car les unes font en plus, & les autres en moins, elles doivent
donc s'‘évanouir fur le grand nombre; je les ai cependant
employées dans la Table fuivante; mais sil y avoit quelque
erreur dans cet élément, elle difparoitroit a. raifon du grand
nombre d’Etoiles. Jen ai trouvé beaucoup qui donnoient une
ou deux minutes de plus ou de moins, foit qu'elles aient eu
un mouvement propre, {oit qu'il y ait erreur dans le catalogue
de Flamfteed; car les pofitions actuelles {font atfez bien coni-
tatées. L'Ftoile n du Serpent donne 7 minutes de moins,
mais ceft évidemment une faute dans le catalogue Britan-
nique , car celui d’'Hévélius, donne pour celte Frioile,
une longitde quine differe pas de 2 minutes de ce quiexige
Ja précetfion trouvée par les cent trente longitudes dont je
viens de parler. Il donne pour 1690, of1d22" 14", au licu

de of 430 3", quon lit dans le catalogue Britannique.

AVégard des différences d’'une ou deux minutes, on pourra
décider d'ou elles provicnnent, lorfquedans une trentaine
dannées on aura déterminé les longitudes des Etoiles avec
antant de préci on quelles Pont éi¢ il y a trente ans, par
M." Bradley, le Monnier, fa Caille, Maycr, dontles cata-
logues lormerontd jamais une épogue décilive & importante
pour les p. fiiions des Eoites On verra dans la Table fui-
vante quarante-une Etoiles marquées d'un aftérifque (*); ce
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{ont celles dont le mouvement différe de plus dune minute

"

de la quantité moyenne 50’ r5".

Apres la colonne qui défigne les Etoiles, on voit celle
qui donne la différence des longitudes priles dans les deux
Catalogues, ou fe mouvement pour foixanie ans; dans la
troifiéme colonne, on trouve ce mouvement réduit afla
quantité moyenne, qui auroit lieu fans les attractions des
Planétes fur 1a Terre; enfin, dans la quatueme colonne on
voit de combien ce mouvement différe de 50 15" qul
devrait avoir lieu pour toutes les Etoiles, s'il n'y avoit ni
erreur dans les obfcrvauons nl mouvement propre dans

- plufieurs de ces Etoiles, & jai marqué, comme je Iai déja dit,

fes quarante - une Ftoxles ou ia dxﬂuence 1urpa(Te une
minute, pour qu'on apergoive les po(mons qui méritent

“d’étre difcutées par de nouvelles obfervations. Les autres

donnent pour le mouvement féculaire de fa préceffion 14

23’ 45", & je ne crois pas qu'il y ait 5" d'liicertitude dans

ce réluliat.

TABLE des changemens de Longitude obfervés fur deux cents
treige Ez‘oz/es dans lefpace de foixante ans.

= pa—
M DIFFERENCE
N o S DIFFERENCE|  corrigée DIFFER.
des de fa
£ APPARENTE. | VARIATION
TOTILES féculaire.
y de Pégafle..... S IR L) 35" | 5o 39"
A ép. d’Androméde. . ...} 51 29. | si. 38,
a de¢ Cafliopée....... .1 48, 30. ] 48. 46.
@ dela Baleine........| so. 56. | s0. 48. 31.
y de Caffiopée........ 48.  36. 1 48. g2. | * 83. J
g d’Andromede.. . ... .. 52, 15. 2. 23. | *128.
“w de Ia Baleine........| so. 13.] j50. 7. 8.
§ queue de fa Baleine .. .| so. g4o0. | 50. 35. 20.
a du Triangle..c.voans 2. 8. 2. 13.{ *r18.
{v du Bélier..........| so.  37. | s0. 390. 24.
p du Bélier........ eof 500 47. | so.  43. ] 28.
y d’Andromede.. ... .o 48, 53. 1 49, o. | * 735
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N OMS . DIFFERENCE )

DIFFERENCLE corrigce DIFFER.

des de la

EToOiLES APPARENTE. V?é}l:‘lzilrg.N ago 15"}

e eE—
a des Poiffons.. e« v o0 e - so' 39" | 50’ 3¢ 21.
a du Béliero. v oo v v eeen so. 46. | so. 49 14
p du Triangle.. . -« v vt St. 54| sto 59 | T 104
y du Triangle.. . - oo S1.  39. | st. 44 | * 89
changeante de fa Baleine..} 50.  27. §0. 22, 7.
& de fa Baleine. ...... 50. 14. | so0. 10. 5.
¢ de la Baleine.vcooo-| 49-  37- 1 49+ 42 26.
v de la Baleine.. o oo vt 50. I. 49. 58. 17.
boréale du Lys.. ... eo.l 50 39. | 51, 2. 47
aaftrale du Lys.. «cevvse} 50 58. | st. o 45
o de la Baleine.oovosns| 500 25 50. 22 7.
B dePerfée...vovnens 50. 18. §0. 22 .
{ de TEndan..o.onnn. so. "~ i9. | so. 12 3.
a de Perfée..o-vevnnn 49.«  §55- | 50 o. 15§.
¢ delEridameeocsennns 49. 12 49- 5. | * 7o
$ dePerlce.oo-venrsn 49. 46. | 49. 3o 2%,
b Electra des Pléiades.. .| 50 5. 50 6. 9-
» de IEridan. .o ven-s 50.  32. | s0. 25. 10.
w Alcione .« eoeevanns 49. 55- 49- 56. 19.
f Atlas, Pléiades...... 50. 4. | so. 5 10
¢ dePerféec.vr vaveenn so. 18. | so0. 20. 5.
¢ de Perfée..vouvvnnnn 50. o. | 50. 3. 12,
1 de PEridan....... .- 49. 53 | 49- 4°- 35-
y Eridan .. ..oocnens s0. 26. 1 g0 19. 4
o de VEridan......... §0. 25. | so. 20. 5
y du Taureau. .. ... s0. 48. 50. 47 2.
du Taureau, précéd....| so- 55- | 50 55- 40.
& du Taureau, fuiv..... so. 37- | so- 37 P 22,
¢ du Tavreau. ...« «o.. so. 47. | §°. 47 32.
« du Taureau, Aldébaran.| so. 45- | 59 45+ 30.
la 53.°de I'Eridan...... 49-  $7- | 49- ST 24
la 54.° de 'Eridan.....] 50.  20. } 50- 13, 2.
s du Taureau...... N LB 5. 50. [ 10.
g de VEridan....s....} yo. 21.} 50.  I9. 4
la Chévre.. .« ecveen so. I1. | §0. 12, 3
p dOrion, Rigel. ...} 500 23. ] 50 2% <.
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‘ DIFFERENCE
NOMS DIFFERENCE corrigée DIFFER.
des de la
APPARENTE. VARIATION as50’1g”
ETorLEs féculaire.
. AR
B da Taurcau « . . ¢ oo .. s0° 56" s0° 56"
| v d'Orion . ... .. eo+| 49. 5O- | 49 49
§ 7 dOrion . v..... ee..| 50. 12, | 50. I
g du Liévic . eeevns]| 48, 28,4 48, 25. | *110
§ 4 dOrion ... ... .. 50.  §2. | §0.  §I.
¢ du Liévre. . ... o0 48, 435- 1 48. 43. ¢ *
d ¢ duTavrcan. . ....... 50. 8. 50. 8. 7.
f  I'Orion, . ... v 5T. I 4. St 13, 58.
¢ dOrion .o v, so.  48. | so. 47. 32.
i ¢ dOrion ..o vvvt 50. 2. | so. 2. I3.
} « d’Orion........ . 51, 8. | sr1. 8. 5 3.
i & duLiévre....o.uon. 48. 32. | 48. 32. | *r1o03.
2 du Cocher .. ....... 10. s0. | 49.  s0. 25.
f 2« d'Orion ... ... .. 50.  30. 50.  50. 35
{ ¢ main du Cocher...... 50. s. | so0. 5. 10.
f v des Gémeaux.. oo . v .. 50. 22. | so. 22 7.
d « des Gémeaux..ov.eo} S50, I1. | §0. II. 4.
t. 2 du grand Chlcn ...... 1 49. 20. 49. 23. 52,
i 7 des Gémeaux........] so0. 20. s0. 20. 5.
¢ des Gémeaux -+ i ... 0. 19. | j0. 19. 4.
i Smus ............... 49.  21. | 49. 26. 49.
§ ¢ des Gémeaux.. ..., 50. 21. 50. 2T. 6.
} 5 du grand Chien...... 49. §7. 50, 3. 12.
& des Gcmeaux ........ s0. - 6. 50 6. ‘9.
: ) du I)Ctit Chiens. « o ... 50. 40. 50 42 27,
l ¢ des Gémeaux....<...[ so. 12. §0. I 4-
f Procyon............. 49- 43 | 49. 46. 29.
§ ventre de la Licorne . . 51, 36. sI. 42. | * 87.
B des GémeauXee s v v vse ] 49, 47. | 49 46. 29.
B duCancorve oo 50. 8. §0. 10. T
y daCancerev.n oo 5. r2.} §so. IT. 4
| & du Cancer...... 50. 6. | 3o. 6. 9.
¢ de la grande Ourfe.. 48, 335.] 48. 29. | *106.
{de PHvdie cowe o § 0. 0. 50. 23, 8.
e du Caneer.. cond 0. 22, 50. 23, 8.
% de la grande Qurfe 49 4. | 49. 7. * 68,

NOMS
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D ES
e —————
DIFFERENCE}
NOMS DIFFERENCE corrigée
des de fa
APPARENTE. | VARIATION
Erorres feculaire.
a cceur de I'Hydre . .. .. so' 22" | 50" 29"
8 de fa grande Ourfe....| 48. 36. | 48. 27.
o fur le pied du Lion . . .| 49. 54. | 49. 55,
¢ du Lion,..ov.. eeeo] 500 28. | s0. 26.
u duLion..ovens eves| 50. 24, | 50. 21,
» du Lion.vvoevoensn. 5 0. 3. | so. 1. |
Régulus. .. vevvveinn. 49.- 52 | 49. 52
{ duLion...c.ovvve.| 50 11. | s50. 7.
y du Lioncesevaonns so.  33. | so. - 30.
pdulion........v.. 50-. o. | so. o.
B de Ia grande Ourfe....| 50. 30. } 50. 14.
a delaCoupe .oo... .. 48.  16. | 48. 24
d du Lion....... . 50. 46. | s0. 4r.
¢ du Lion...... . 50. 4 | so. I.
B du Lion........... 49 45- | 49. - 41
# de la Vierge,aileanfir..1 so.  s52. {-50. 52,
¢ du Corbeau......... 49,  41. | 49. 48.
v du Corbeau......... 49. 28. 1 49. 33.
n dela Vierge ........ 49, 44. | 49.  44.
8 du Corbeativ. oo o. .. 49 34- | 49. 38
£ du Corbeau.....o..of 49. 45 49. "§1
y dela Vierge . .... oo} 49. o 48. 59.
& dela Vienge . oo vv v e 49. 48. 1 49. 453
cceur de Charles.. . . .. TR R B
+ dela Vierge ..... eool 49 47. 49. 41
0 de la Vierge . ... ... §0. 30. | 50. 30.
y delHydre.o .. ... ., 49. 18. | 49. 22
a dela Vierge........ 49 57 49. 58
{ delaVierge.o .o on .. 49. 42 49.- 39
# de la grande Ourfe ... .| so. 53. | s0. 2
» du Bouvier....... 50.  41. | so. 31
x de la Vierge..... veol 49, 41 49. 4o0.
Aréturus. oo oo oo v oo §0.  S4. | 50. 43.
A de la Vierge........ 49. 37 49. 37
v du Bouvier......... -1 s0. 52 50, 30
{ du Bouvier......... 5E.  I7. | §1. 8
Meém. 1781, Xx
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NOMS
des

EroiLES

DIFFERENCE

APPARENTE.

DIFFERENCE
corrioée
de {a
VARIATION
{éculaire.

DIFFER.Z

ago'rg”.

& du Bouvier. oo cee.o.

14" | 51’ o

)

1 5

a de fa Balance........ ;,9. 12. | 49« T2 | * 33.
-y du Scorpiott. .. .o. ool 49, 44, | 49, 46. 29.
A de Ia Balance.. ......| 49. 28. | 49. 26. 49.
& du Bouvier.-..e..a.) 49 7 | 48, 58} ¥ o7,
% de la Balance.. . ... ! 49.  43.1 49 42 33.
& du Serpent......... 0. 13. | so. 6. 9.
a de la Couronne......| so. 11.}| 49. §7% 18.
@ du Serpent......... 50. 47. | 50. 4I. 26.
B du Serpent . ... ..., 49. I3. 1 49 5. | * 7o.
w du Serpent....... .o 49 s1. | 49. 48. 27.
¢ du Serpent....... +-] so. 2. | 49. s57. 8.
3{ du Serpent.........l so. 33. | so. 25. 1o.
du Scorpion...... o] 49. 6.1 49. 6. | * 69.

du Scorpion........} 49. 7. | 49. 2. | * 68.

y du Scorpion...... eo| 49. 2. | 49. 2. 1 * 73,
& &Ophiucus.c o vvevese] 50, 16, | 50. X3, 2.
s dO0phivcus.. “vvvvves| 500 0u | 49. 58, 7.

» dHercude. . ...oov0i] 510 21 $1. I3 58.
Ardarés. . ..o, | 500 24. ) s0. 24 9.
A dHercule..........} s1. 16 51, 8. $3e
{ d'Ophiucuses . ..o ] 50. 20 50. 19 4
{ dHerculecvoveansne} 52, 4 $1.  s2. { * o7.
». dHercule. . . .. ceees] 53 29.} 53 r2. | *i77.
+ dHercule........ ool 520 35 s2. 26, | *r31.

w d0phiucus oo oo, .. 49. §1 49- §t. 24.
e dHercule..........} 49. 22 49- 19 56.
8 dOphiucusee ... 0o} 51, o | s1. 9. 54
b« dOphiucus.. oo oo 1. IO § 0. 9= 6.
B8 d'Ophiucus.. . ... S IET- M 3 50, 13. 2.
y d'Ophiucus «........ so. 16, | so. 16 I.
w dHercule...... NN I s1. 16 * 61.
¢ duSerpens.........} s0. 16. ] 50. 16. 1.
-y du Sagittaire, fuiv....] s0. 44. | s0. 44. 29.
 « du Sagittaire oo vv 0,00 f 49. 1O, ] 49 19. 56.
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DIFFERENCE
DIFFERENCE| corrigge |DIFFER.,
des dela
I rTo01LES APPARENT;. Y?ﬂelll‘ﬁ;lrcz.r« agsefigh
) du Sagittairc. R So’ 52” .So' - 52" 37.
# du Serpent...... venel o530 6. | s3- 7. | *17a.
A du Sagittaire. ..o .o.} 50.  20. | 50. 20.. 5.
@ delalyre...coceeens} 510 19. | 5L. 30 | ¥ 5.
# du Sagittaire. «eeco. ] 50. 40. | 50. 4oO. 25.
« du Sagittaire. ... e...] 0.  31. | 50. 3I1. r6.
B dela Lyre........ oo} 49.. 13. ] 49 24 §Ie
8 du Serpent, précéd....| 49. sa. { 49- §3. 22,
& dela Lyrecoeouenn.. so. 37 | so. gi. 36.
¢ de 'Ajgle. ...... eoo} 50, 23. | 50. 28 13.
y defa Lyre..oooovaes 50. 8. | so.  20. 5.
¢ du Sagittaire. v ... ... 49. 13. | 49. r13.| % 62,
7 du Sagittaire. . «.. ...} 500 44. | 5O0-  44. 29.
A Antinglis.. o+ o cooool 48, gr1. | 48, 43..1 * g2,
{ de PAigle. .. .. veess] s0. 28. § 50.  33.. 8.
7 du Sagittaire. ... .. eo} 49. 3. | 49. 3- | * 72
& de PAigle..ovun.... s0. $§0. | 50.  $4. 39.
B du Cygne.......... st1.  21. | 5k 34. | * 79.
i FARROHs. e oo v u v so. 28, | so. 31, 16.
a dela Fléche......2.) s0. 4o0. | 5s0. 49. 34«
v de PAigle. ... .... «.] 50. 18. | 50. 2j5. 1.0,
& daCygne...cooonnn §I.. Ig.. | $L.. . g0 | * @5.
e de PAigle. . ... .00 st. 38. ] s1. 44. | * 89.
-» dAntinodis. « « oo . oo} 500 13, | 50. 17 2.
g de PAigle...o..cc0vv] 500 13, | 50. 19, 4.
b & Antinodises o oo vun. §0. T4. | so. 18. 3.
a du Capricorne, fuiv...| 49+ 38. | 49. 39. 36.
8 du Capricorne. . ..... 49 24. | 49. 253. 50.
y duCygne...o......] s0. 48. 7| s 14. $9.
¢ du Dauphin........, §0. 33. | 50. “4I. 26.
{ duDauphin.........| 49. 47. | 49. s6. 19.
A duDauphin......... 50. 31. | 50. 49. 34
¢ du Dauphin....... eef 50, 43. ] 50. 53, 38.
& duDauphin. ........ so. 29. { s0. 39. 24.
e du Cygne.......... st. so. | s2. 22, | *127.
¥ du Dauphin..«...... s50. 38. ] s0. 48, 33
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. RS A~
NOMS DIFFERENCE
DIFFERENCE| corigée |DIFFER.
des . de fa .
o 11. Es. APPARENTE. szlé::?:;:.eo.N aso’15”’. &
_— v
I e L F A N
.......... . ) o. 26. Il.
- e du petit Cheval. ..... ;o, 2 ;o. 12. 3
'cﬁ (‘if; f"feﬁ;}gi.l ......... ;Z_ ?7, 50. 49 34
£ du Verfean. .. - oo <o, 1. 0. 19. .
' v du Capricorne. ...... - 49. 2%. ;.9. z9. 4‘§.
/: ji gi’%z{': .......... : ;g. zg. 50. 32’. 21.
‘ YENE. « c v vno o .- . 0. . r.
- & du Capricorne cee e ¢+ » 49. - ?4.. ,.5}9. . 33 * gz.
@ du Verfeau. .o .o oo ve ‘ 8 ‘
7 du Verfeau. ?g 47. LAY "
; e asensenn . . §0. IO. 5.
{ de Pegafe' .......... 50. 3~6. $0. 42. 27
: ge gég;(c .......... | 5 0. 27, §0.  41. 26.
] dl': Ve:r;::l. ae e eeen A i; 33- 5 0. 33 . 18.
J A . . Go - e 1.
e du Poiffon auftral. . ... - 5T, 373'. ?f 2%. * ;1.
g gA;Qro‘r_nedc.. ceenas . 49. - 27. | 49. 46. 29.
e Pégafe..... ceeesl 500 45 0. §7- 42.
a dePégafe..........f 50. s9. 51, 6 1.
¢ du Verfeau......... 50. 10. 50. 10 55.
a d’'Androméde........ 0. 50. | 50. $§0. 44.






