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MEMOIRE

SURLES TACHES DU SOLEIL,

ET
SUR S A ROTATIONWN

Par M. pE LA LANDE.

eputs plus de foixante ans, 'on n'a prefque rien fait Lien 1775,
fur les taches du Soleil, fur fa rotation, & fur fa  remis
fituation de fon équateur & de fes poles. e 1773
Cependant, I'équateur du Soleil a paru de tout temps
aux Phyficiens, un objet remarquable dans le {yftéme du
monde ; Képler I'appeloit Ecliptam regiam , & le regardoit
comme la régle primitive de tous les mouvemens planétaires,
& du changement de fatitude des Etoiles (De Stella Martis,
pag. 167 & fuiv. Epitome, pag. 514, 914 ). M. Caflini
jugeoit quon devoit rapporter les orbites des Planctes a
Yéquateur folaire, comme au cercle principal de la Nature,
& au principe de la direction des mouvemens céleftes ; il
regardoit encore le mouvement des noeuds, le déplacement
de Pécliptique, & le changement de Jatitude des Etoiles,
comme devant fe rapporter 4 1'équatenr folaire (Meémoires de
I' Académie, année 1734.)
Depuis qu'on. a reconnu que [attraction des Plandtes fur
Ia Terre eft la caufe du déplacement de I'écliptique & de
la.diminution de fon obliquité, la derniére raifon a difparu,
& léquateur folaire eft devenu un objet plus ifolé; cleft
peut-étre pour cela qu'il a ceffé d'occuper lattention des
Aftronomes, Cependant, je defirois depuis bien des années
de favoir fi le phénomene de la préceflion des équinoxes
avoit lieu pour I'équateur folaire , - & 11 les obfervations -
anciennes étoient aflez exactes pour nous le faire connoitre,
ou du moins, de fixer pour le temps actuel ia pofition de
Mem. 1776, ' ' Mmm
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fes poles, de maniére & donner-un terme de comparaifon
pour l'avenir.

En conféquence, j'examinois toutes les années, le Soleil
au mois de Juin, c'eft le temps le plus favorable pour cette
détermination, parce que ceft vers le 10 Juin que la Terre
eft dans le noeud de P'équateur folaire ; la route apparente
des taches eft alors la plus inclinée a T'écliptique, & le chan-
gement de déclinaifon étant plus rapide, fe peut déterminer
avec plus d’exactitude.

Pour cet effet, je cherchois quelque tache affez bien
terminée, pour que fon centre ne fut point équivoque, &
atfez groffe pour efpérer de la revoir aprés une révolution;
tant6t je ne voyois que des taches irréguliéres éparfes, mal
terminées, tantot je ne les découvrois que déja trop avancées
vers I'Orient, pour avoir une {uite fuffifante d’obfervations.

Ce fut fe 12 Juin 1775, que je vis pour la premiére
fois, vers le bord oriental du Soleil, une tache ifolée, fort
farge, & bien terminée, qui ne devoit étre entrée que de
Ia veille fur Phémifphére vifible; je me préparai & l'obferver,
& je l'ai fuivie, fans interruption, pendant les douze jours
qu'elle a été fur le difque [olaire: jengageai en méme temps
M. Meflier 2 la fuivre de fon cbté dans fon obfervatoire
de 1a Marine, ainfi que M. Dagelet dans mon obfervatoire
du Collége Mazarin, tandis que je Fobfervois au Collége
Royaf, tous fes matins. Cleft la premitre fois quon a
ebtenu une fuite continue de douze obfervations, faites avec’
foin, fans interruption, par plufieurs Aftronomes i fa fois,
& avec de bons inftrumens. Quoique nos obfervations
naient pas éé toujours parfaitement d'accord , jai éé A
portée de diftinguer celles qui devoie..t étre rejetées, & il
en réfultera toujours la détermination fa plus exacte que f'on
ait eue julqu'ici de P'équateur folaire, de fon inclinaifon &
de fes noeuds. Jai enfuite voulu comparer fes anciennes
?bfervations»avec fes miennes, & je me fuis convaincu que
Yon n'avoit eu julqulici que des obfervations peu exactes,
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auxquelles on a appliqué des méthodes infuffifantes, comme
on le verra par la fuite de ce Mémoire.

Le P. Scheiner & Hévélius n’obfervoient les taches du
Soleit, qu'en recevant I'image du Soleil dans une chambre
obfcure, a travers une lunette; ils marquoient avec un fil-a-
plomb le vertical fur la figure, & ils y rapportoient I'éclip-
tique en calculant Pangle paralfactique : le P. Scheiner
prenoit cet angle fur un’ aftrolabe , & Hévélius en avoit
fait une Table pour la latitude de Dantzick (Selenographia,
pag. 103 ). Ces oblervations ne pouvoient.qu'a peine com-
porter une précifion de 25 2 30 fecondes.

M. de la Hire obfervoit les paffages des taches au Méri-
dien, & leurs hauteurs méridiennes; mais par ce moyen, il
n'avoit qu'une feule obfervation, & les divifions de fon
mural ne comportoient pas une exactitude de plus de 1§
fecondes. Mes obfervations ont été faites avec un excellent
micrométre appliqué a une lunette de ¢ pieds, & doivent
avoir une bien plus grande précifion.

Méthode pour caleuler la pofiion d'une tacke.

La méthode pour obferver les taches du Soleil, & pour
calculer leur longitude, vue du centre du Soleil, eft expli-
quée dans mon Affronomie; mais comme je n’yai pas donné
d’exemple , il ne fera pas inutile d’en placer un ici, dans
Tordre & avec les abréviations qu'un fréquent ufage de ces
méthodes m’a fait adopter : j'y ajouterai la diftinction des
cas qui peuvent fe préfenter dans des circonftances diffcrentes,
& qui épargneront du temps ou des méprifes aux autres
Calculateurs.

Soit S le centre du Soleil; PDCR la circonférence du

difque {olaire ; £Q un parallele & I'équateur ; DJSG le

cercle horaire; A/ une portion de Pécliptique ; PSL le

cercle de latitude; CHM N F T'équateur folaire ; NV le noeud

defcendant que nous voyons en été; T'R le paralléle que la

tache décrit; 7" le lieu de la tache; TK fa latitude; 7/ fa
Mmm ij
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diftance a I'équateur du Soleil, que jappelle fa Déclinaifon
Jolaire. ‘
Fig. 1. Le 15 Juin 1775, 3 midi, jobfervai la différence de
paflages entre le bord oriental Q du Soleil & la tache 7,
de 32”1 de temps : multipliant par quinze fois le cofinus
de la déclinaifon du Soleil , retranchant le produit du
demi-diametre du Soleil, jai la diftance SA parallelement
a Péquateur 8’ 16". Joblervai aufli a différence de décli-
naifon 74 de 1o fecondes au midi du Soleil; jen conclus
Pangle S, ou Pangle 778G de 88451'. Je cherche auflt
Phypothénufe S7°, qui, divifée par le demi-diamétre du
Soleil, donne le finus de F'arc du globe folaire, dont ST
eft la projection, compris entre la tache & le point de la
furface folaire, qui nous paroit répondre au centre du Soleil.

Quand la tache eft fort prés du bord du Soleil, & quon
a mefuré cette petite diftance avec beaucoup de précifion,
il vaut mieux divifer la diftance au centre du Soleil, par le
rayon folaire , pour avoir le finus de f'arc S7°; ceft ce que
jai fait pour d’anciennes obfervations de M. de fa’ Hire,
qui avoit mefuré avec un micrométre la diftance au bord
le plus proche.

J6te Pangle de pofition D SP, 2435, de I'angle TSG,
& il refte 78 L. Aprés le folftice d'été, le point P eft i la
gauche ou 2 Torient du point D, julquau folftice d’hiver. -

Engénéral, 'angle de pofition s'ajoute a I'angle § aAvANT
fe 2 1 Juin, fila tacheeft Au-DESsUs du centre, & A GAUCHE,
ou avant fon paffage par le milieu du Soleil : fi une de ces
trois conditions change, ou toutes les trois enfemble, il faut
le retrancher; s'il y en a deux qui changent, ceft toujours
le figne —+~ qui fubfifte.

Si {a fomme furpaflfe god, c’eft une preuve que la tache
qui étoit au Nord du centre, par rapport a I'équateur, pafle
au Midi par rapport a I'écliptique, ou au contraire, ceft-i-
dire, que fi fa différence de déclinaifon , par rapport au
centre du Soleil, étoit du cbté du Midi, fa différence de
latitude eft.du c6té du Nord.
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Dans le triangle PST, confidéré comme triangle {phé-
rique fur le globe du Soleil, on connoit Fangle PST, le
coté ST & le coté PS qui eft toujours de go degrés; on:
cherche I'angle P: voici la formule. Le log. tang. de P eft
la fomme de wang. ST, cof. S, tang. §'; cet angle Pfe trouve
ici de 1f1934/, qui, 6tés de Ia longitude de la Terre,
812444/ parce que la tache n’étoit pas encore parvenue au
cercle de latitude PS L, donne la longitude héliocentrique
de {a tache 7*22d 30’ fur P'écliptique.

On juge que la tache n'eft pas encore arrivée au cercle de
latitude, quand elle eft & gauche du centre dans les différences
de paflages, ou plus preés du fecond bord que du premier; {i
ce n'eft Jorfque angle de pofition s'étant trouvé plus grand
que langle §', on en a retranché celui-ci, car ‘alors la tache
qui étoit a gauche du centre, par rapport au cercle de décli-
naifon, devient i droite par rapport au cercle de latitude.

Pour trouver oule c6té ou V'arc P7, & la latitude 7K de a
tache, on ajoute les log. d€ cof. ST, tang. 7 cof. .S, & l'on
ale fmus de la latitude, qui eft icide 197" 28". Le nceud
N étant fuppofé & 80174, la diftance VK de la tache au
noeud eft de 24.‘*30’ : dans le triangle fphérique 7KN,
comnoiffant 7K & KN, on trouve Phypothénufe TN &
Pangle TN K = 4143'; j'y ajoute 'angle KN, incli-
naifon de I'équateur folaire AZN fur'écliptique KN — 7430/,
& jai langle TN A ; il faudroit le retrancher fi {a tache
étoit plus avancée que le neeud , & que fa latitude fit
également méridionale. Enfin, dans le triangle 7N, con-
noiffant hypothénufe 7N & Yangle TNM — 12113/,
je trouve la déclinaifon folaire TN — §43'; elle eft

-auftrale , puilque Ia latitude obfervée eft auftrale, & que
la tache n'avoit pas encore atteint le nceud.

Voici le détail du calcul qui fervira d’exemple pour toutes
les autres obfervations, dont je ne donnerai que le réfultat:
ce calcul nexige pas ro minutes de temps, comme je Iai
fouvent éprouvé fans me prefler; & les opérations gra-
phiques, qlT on trouve dans les Elémens de M. Caflini on

Fig.

I,
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dans les' Mémoires de M. de Ilfle, feroient plus longues,
fans &tre aufli exaltes. '

On vient de voir que javois obfervé le 1§ Juin 1775,
3 midi, la différence d’afcenfion droite 8’ 16", dont la tache
¢étoit 4 1'Orient du centre du Soleil ou 2 gauche , & Ia
différence de déclinaifon 10 fecondes, dont elle étoit au
Midi ou au-deffous; il s'agit de trouver fa déclinaifon, par
rapport a P'équateur du Soleil, ou fa déclinaifon folaire , en
fuppofant le nceud a 87174, & Pinclinaifon de 74 30'.

8 16" 269548. Tangente $T.... 978940.uu.cof. ST 993020,
10 — 100000. . Cofinus S.... + 881396,
gangentc ------ " '693‘}‘ """ Sfd 5";:‘{23’;' ot Somme...... 86033 6.mieriiens 4= 860336,
];nus.h( - -9—”9—9.""86. 35 g’ ; * Tangente S —+ 118509....0In, fat: 853356,
yPOt cnuie... 159557 ..... - 17 ange . — lati d 4 ”‘
Demi-diam.( — 2975 5. Tangente P...... 92884:....' atitude 14 57 287,
H 1 1 3+-
Sints Lo .971968' Longit. terreftre.. 8. 24. 4.
’ Long. de la tache 7. 22. 30.
Neeud...ovnvernniare 8. 17. o.
Dift. au Neeud.. o. 24. 30.
Cofin. latit.veeos 999975 wm.mcotang. latit. 146619...... fin. hypot. ... 961883,
Cofin, dift..ucerene 9959020, dift........ 961773 s fin, fomme ww.e 932553,
Cofin. hypoth... 995877.....cotang, angle 108383...... fin. déclin, toe. 8944364
Cherchez le finus de l'angle 49 43'............. déclinaifon folaire... §¢ 3’
Inclinaifon....... 7. 3o,
Somme ou différence... 12. 13,
waaﬁgn Quand on obferve les taches en hiver, elles montent vers
apparentede . . .
y%%umu,, fe Nord; Ie nceud afcendant eft celui qui paroit fur le difque

vifible du Soleil, le point C de 'équateur folaire eft au-def:
fous de Pécliptique HSI, & le point /" au-deflus, comme
dans la figure 3,; mais le 7 Mars & le 10 Septembre, les
neeuds font en H & en / fur le bord méme du Soleil ; au
Printemps la partie vifible de équateur folaire eft au Nord
de Técliptique H7, & en Automne au Midi, comme 'dans
la figure 5, ol il paroit en forme d'une demi-ellipfe dont le
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petit axe eft le fmus de 74 30/, ou plus exatement de 74
20, comme nous le verrons bientét. |

LaTerre, au commencement de Juin, voit 'équateur folaire
fous 1a forme d'une ligne droite CF, inclinée de 7 degrés +
vers la droite. En avancant enfuite vers 'Orient dans le
plan de Técliptique A/, nous nous élevons peu-a-peu au-
deflus de I'équateur folaire CF, & nous voyons I'équateur
s'abaiffer au-deffous, julqu'a ce qu'au bout de trois mois nous
foyons & égale diftance des deux nceuds, & que nous les
apercevions comme dans la figure 5, au 10 de Septembre,
ou au nord de I'écliptique le 8 de Mars.

Si fon veut tracer fur une figure I’équateur folaire dans
un temps quelconque, il faut chercher la diftance de la
Terre au nceud, ou 2 27184, & 8 184, & porter le finus
de cet arc fur le diamétre A7, qui repréfente Pécliptique 2
gauche ou i I'Orient, fi Ceft aprés le 9 de Juin ou de
Décembre, & Ton aura le lieu apparent du nceud; on
marquera au-deflus de I'écliptique d’'un c6té & au-deflous de
- Tautre, un arc égal & 7420/, multipliés par le cofinus de Ia
diftance de la Terre au nceud, & par ces deux points on
tirera un diameétre qui fera celui de I'équateur folaire; il fera
incliné en bas vers la droite, depuis fe 8 Mars julquau 10
Septembre ; enfin, 'on décrira une demi-elliple dont le demi-
petit axe foit égal au finus de I'élévation de la Terre au-
deflus du plan de 'équateur folaire, trouvée par cette formule
fin. 7920’ fin. dift. au § == fin. élévation. On pourroit enfuite
décrire les paralleles a 'équateur folaire, par la méthode que
jai expliquée dans mon Affronomie, article 1829, pour
décrire les paralléeles terreftres dans les Eciipfes, en prenant
Pélévation pour la déclinaifon, & la diftance des paralléles
3 I'équateur folaire pour la latitude terreflre; ce fercit un
moyen pour trouver facilement les déclinaifons des taches fur
les tigures de Scheiner & d'Hevelius.

Voici la Table des onze obfervations réduites & difcutées,
autant qu'il m’'a éié poflible, en combinant celles des trois

Obfervateurs pour chaque jour. J'ai omis celle du 12 qui ne

Fig. 4.
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s'accordoit pas avec les autres, mais qui avoit été faite trop
a la hite, parce que japergus trop tard fa tache dont il s'agit,
& que mes inftrumens, non plus que ceux de M. Meflrer,
n’étoient pas préparés pour cet objet. Quoique je n'aie mis
que les minutes dans cette Table, j’ai pouriant employé la
précifion des fecondes dans plufieurs articles de mes calculs,
fur-tout dans les parties o1 je pouvois craindre dans le réfultat
quelques minutes d'erreur, en négligeant les fecondes dans

les données.

OBSERVATIONS de la tache qui a paru au mois de Juin 177 5.

~EE
DIFFER. |DIFFER| ; ¢y ANGLELONGIT.
SOURS.| &'Afcenfion de de de fa LA T!T.]DECL.|ErrsuURs
droite. | Diclinaifon, |4 18 TERRE|  cim. | Tacus.
M, M. S D. M, S |D. AL S DM D M D, m, M,
13 [13. 3500801, 2nord]8. 22, 10 {3,234 dr.] 6. 22. 24] 0. 50 B.fs. 16 | + 10
14 {11, 31 |o. 24 8. 23. 71z 59 7. 8.23] o.38 Als. 18 | 412
15 | 8. 16 o. romidi|8. 24. 4 {2. 35 7. 22, 3o} t.§7 §¢ 3 | =— 3
16 | 4. 0.48%: |8 25. 2 {2. 10 8, 7 15] 3.36 4. 50 | — 16
17 1 1. 1. 26 8. 25. 59 [1. 45 8. 19. 27| 5. 21 4059 | =— =
18 | 2. 2200002, 7 8. 26, 56 |1. 20 9. 5. 561 7. 31 §¢ 2 | — 4
19 | 5. 36 2. 39 8. 27. 53 {o. §5 9. 19. 9| 9. a1 5018 | == 12
20 | 9. 4 3. o© 8. 28. 51 [o. 30 10. 5. 33|10, 40 5. 1] — 5
21 i1, 3. 11 8. 29. 48 |o. 5 ro. 18, s8{r1. 35 4. 56 | =10
22 {13, 3. 18 9. 0. 45 |0. 20 & g.lur. 3. 2511223 50 7 |+ 1
23 [14. 57 3017 9. 1. 42 lo. 44 ti. 17, 28{12, 44 5.14 | + 8
Milieu.
5. ¢
- —————————— R,

Les déclinaifons ont été calculées en fuppofant le neceud
a 2174, & linclinaifon 74 30/,

On voit, dans la derniere colonne, que les différences, par
rapport 4 fa déclinaifon moyenne 4 6’, ne vont qu'une fois
2 16 minutes, ce qui ne répond pas i 4 fecondes dans I'ob-
fervation. La fomme des erreurs pofitives eft 43 minutes,
celle des erreurs négatives 4.5 minutes, ce qui paroit indi-
quer qu'on ne fauroit repréfenter mieux ces onze obfervations.

Methodes
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Méthodes pour dérerminer [ Equatsur folaire.
M. Caflini avoit donné dans fes Elémens d' Aftronomie, la

ananiére de déterminer Ia rotation & l'axe du Soleil par les
cobfervations ; M. de I'lfle avoit trés-bien traité ce Probléme
Adans les Memoires publiés en 1738; M. Haulfen avoit écrit
fur ce fujet en 1726, fuivant M. Bernoulli, Recueil pour les
Aftronomes, tome I, page 21 5 : mais le P. Bolcowich a le -
premier réolu le Probleme des taches du Soleil, par une
méthode géométrique, dansune Differsation imprimée a Rome
e P. Pézenas en a donné une autre dans fon Affronomie des,
‘Marins, & dans le fecond volume de 1'Optique de Smitk,
£dition d' Avignon, 1767, pag. 524. On en trouve aufli des
folutions par M. de Silvabelle, dans le rome IV des Memoires
préfentés a I Académie ; par M. Jean-Albert Euler, dans les
Meémoires de Peterfbourg, 1. XII, p. 285; par M. Keftner,
en 7770, par M. Duval le Roy, dans les Meémoires de I' Aca-
deémie royale de Marine; par M. Beckmmark, dans une Differ-
gation latine fur la rotation du Soleil, publice a Upfal en 1776,
& citée par M. Bernoulli, dansle ;. Cahier de fes Nouvelles
dittéraires, page 2 §. J'ai donné aufl, dans mon AsTRONOMIE,
plufieurs méthodes géométriques & directes pour trouver la
fituation de P'équateur folaire, par le moyen de trois pofitions
A'une tache obfervées par longitudes & par latitudes. M. du
Séjour y a appliqué fes formules dans les Memoires de 177 5.
Enfin M. Charles, habile Profefleur de Mathématiques, a
préfenté 3’ Académie en 1778, une conftruction extrémement
fimple de ce Probléme, appliquée 2 des obfervations de
Juin 1777. )

" Mais toutes ces méthodes gc’ométfiques, élégantes & directes,
m’ont paru infuffifantes quand jai voulu fuivre ces recherches
avec détail & avec exaditude; en voici la raifon: les erreurs
inévitables des obfervations, fuffifent pour produire plufieurs
degrés de différence fur le noeud de Péquateur folaire; on ne
fauroit donc prendre au hafard trois obfervations, & enfuite
trois autres dont les réfultats powrroient différer ent’eux de

Mem, 1776, ' Nnn
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15 4 20 degrés, pour le lieu du nceud. 1l faut avoir une
fuite d’oblervations, les calculer d’abord toutes. dans une-
hypothefe quelconque, & juger par fe- progres des erreurs,
quelles font les obfervations qui doivent étre préférées, &
celles que fa fituation de fa tache rend plus décifives, ow
pour Pinclinaifon, ou pour le noeud ; enfin choifir celles qui-
tiennent le plus un jufte milien entre les autres, _

Ceeft ainli que j'ai fait voir dans le calcul des oppofitions:
des Planetes, que 'on devoit déterminer Y'erreur des Tables
par un grand nombre d’obfervations, & corriger fes lieux
calculés, par une erreur moyenne, pour en déduire'oppofition;
méthode qu'ont adoptée depuis les Aftronomes les plus exaéts.

Quand parmi les obfervations d'une méme tache, on en
aura choifi trois, déja calculées, il ne reftera que peu.de travaik
3 faire pour parvenir i les repréfenter exactement ; I'ufage des-
méthodes ou des formules direfes feroit incomparablement.
plus long, plus difhicile & plus fujet a erreur..

La rotation du Soleil n'étant pas parfaitement connue’,.
on ne peut fuppofer autre chofe, fi ce n'eft I'uniformité du
mouvement de Ja tache dans un paraliele & Péquateur da-
Soleil; & l'on ne peut pas fuppofer, comme on le fait pour
les Planétes, que leur moyen- mouvement dans un intervalle
de temps donné foit exaétement connu..

Je fuppofe qu'on ait trouvé par-obfervation trois longitudes-
& trois latitudes d’une tache, & qu'en en ait conclu trois fois
la déclinailon folaire. Si ces trois déclinaifons font parfaite-
ment égales, c’eft une preuve-que le nceud & Yinclinaifon
font véritablement tels qu'on les a fuppofés, ou du moins
qu'ils fatisfont aux trois obfervations ; car fi Linclinaifon eft
défe@Gueufe , elle influera beaucoup plus fur les obfervations
qui font loin' du neeud , & produira’ des erreurs’ contraires
dans celles qui font avant & aprés le nceud:* de méme fife
lieu du nceud a é1é-mal fuppolé, fa déclinaifon folaire fera
fort différente pour les obfervations voifines du neeud, & ne
changera pas pour celles qui font vers les limites; ainfr Pon.
ne fauroit trouver la-méme .déclinajfon,. .
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“Solent A, B, C, trois pofitions d’une tache ; fi 'équateur du” gy, 4,
P q Fg G«

Soleil au lieu - d'étre placé fuivant ENQ parallelement an
«<ercle ABC eft-fuppofé EOQ, enforte que le.nceud au ieu
détre en N foit fuppofé par erreur en O, les déclinaifons
IAE, CQ dela tache, vers les {imites, ne changeront pas
fenfiblement, mais la déclinaifon B NV aux environs du noeud
augmentera de toute la quantité ND, ou de lerreur du nocud
multipliée par e finus de inclinaifon, c’eft environ 8 minutes
pour chaque degré d’erreur fur le lieu du nceud.

Je fuppoferai donc, pour exemple, les trois obfervations

{a méthode -précédente,

JOURS.|LONGITUDE.|LATITUDE.|DECLIN,

s b m | b M D, M.
Juin 14 7. 8.35 1 1.11A, 5. 18
‘\ 18 | 9. s5.56 | 7. 31 5. 2

21 | 10. 18. 58 | 11. 35 4. 56

En fuppofant le neeud 87174, & linclinaifon 7430/, je
trouve pour les trois déclinaifons qui devroient étre égales’
159187, 427 & 49 56'; je commence d’abord par accorder
Jes deux extrémes qui différent de 22 minutes; pour cet effet,
je change I'inclinaifon feulement & la dernicre analogie, je
trouve que 10 minutes de moins fur l'angle d’inclinaifon
réduifent ces déclinaifons & 5411’ & 595’ qui ne different
plus que de 6 minutes ; ainfi jai diminué de 16 minutes
feur différence en diminuant I'inclinaifon de 10 minutes; or
i16: 10::6 :4;donc en Stant encore 4 minutes de I'incli-
naifon, j'aurai deux déclinaifons égales; en effet, avec I'in-
clinaifon de 79 16, je trouve pour toutes deux 54 o’ de
déelinaifon folaire.

Avec cette méme inclinajfon 74 16, je calcule I'obferva-
‘gion intermédiaire du 18 qui eft plus pres du neeud, & je

‘ Nnn jj

1

Méthode d'aps
fuivantes, faites les 14, 18 & 21 Juin, & calculées par
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trouve §4 6’ pour la déclinaifon folaire; C'eft-i-dire, 3 mi~
nutes de moins que par les deux autres obfervations. Voild
donc une premiére hypothéfe qui fatisfait 3 deux obfervations,.
& qui differe de 3 minutes pour l'autre; il s'agit de prendre-
un autre lieu du noeud pour avoir une feconde hypothéfe..
Jaugmente de § degrés le lieu du nceud, & le fuppofant.
8 224, je recommence les calculs indiqués ci-devant, je-
trouve avec l'inclinaifon 749" pourle 14 & le 21, la méme-
déclinaifon ¢4 33’; mais pour le 18, je trouve 5444  ou 1§
minutes de plus. _

Je difpofe donc le réfultat de ces deux hypothefes de-
manicre a en voir la différence dans les cinq articles, & &
juger du changement qu'il faut faire & la premicre hypothéfe:
pour accorder les trois obfervations.

DECLIN. |DECLIN, DIFFERENCES.

N@UD. [INCLIN.
Hes 14 & 21, le 18.

4

8 174 o' | 74 16 54 9 sd ¢ 3’ de moins.
8. 22. 0 7. 9 5. 33 5. 44 | 11 de plus.”
Diff. 5. 6 7 24 3% |14

|
Puilqu'un changement de § degrés dans le neeud a fait
pafler la différence de — 373 —— 11’, Ceft-a-dire, Ta
fait augmenter de 14/; pour faire évanouir la différence
de 3 minutes, il faut augmenter le nceud de 144, car,
14':590":: 37 194" de méme, 14/:7'::3: 1%, ainfi,
Yinclinaifon correfpondante fera 74 14/ L.
Troifimement, 14.:24::3:5 ; donc, la déclinaifon
du 14 & du 21 fera 5914 !
Enfin, 14:38::3:8, ce qui donne 54 14/ pour Ia
" déclinaifon folaire le 19. .
Donc, le nceud 8f 1844/, & Pinclinaifon 74 14’1, repré-
fenteront ces obfervations, en donnant, pour toutes les trois,
Ja méme déclinaifon folaire de Ja tache, 59 14/
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I eft néceffaire en général de refaire le calcul en entier,
avec cette troifieme hypothéfe, tant pour prévenir les erreurs
de calcul, que pour remédier & I'imexadlitude des parties
proportionnelles, qui, fur un changement de plufieurs degrés,
ne font pas rigoureufement exacles: mais comme il ne faut
que dix minutes de temps pour le calcul entier d’une hypo--
‘théle ,. on ne doit pas négliger ce petit caleul pour mieux
saffurer du réfultat. , '
Aurefte, comme trois minutes fur fa déctinaifon, fuppofent
3 peine une feconde dans l'obfervation , il eft, pour ainfr
dire, fuperflu de chercher des hypothefes plus exactes que’
trois minutes , 4 moins qu'on wait des obfervations faites
avec le plus grand fucceés, & des inflrumens de la plus:
grande perfection ,. ce que f'on n'a point encore employé
pour les taches du Soleil..

Cette méthode a i’ava-nt-age d’éviter toute incertitude fur

Ies fignes, & toute occafion d'erreur dans I'application des-:
formules ; de faire voir, par le calcul méme, ce qu'il peut.

avoir de difcordance ou d’erreur {ur chaque obfervation,.
& de quelle mani¢re elle influe fur le réfultat; enfin, elle:
n'eft pas auflt longue que les méthodes directes , dont jai
~ parlé ci-deflus, malgré le titonnement qu'elle renferme..

Si Ton vouleit diminuer les fauffes pofitions, & les effais-
'que nous venons d’employer, on pourroit trouver les varia-
tions par les analogies différentielles. Soit £ le pole de
Pécliptique; P le pole de Péquateur folaire; 7" 1a tache; &
faifons varier inclinaifon de Yéquateur folaire, de maniere
que fe pdle du Soleil pafle de P en o ; le changement P L
“'de la déclinaifon de I'Etoile fera égal 2 Po cof. P, ou Po,
multiplié par le finus de Falcenfion droite folaire de la tache,,
comptée depuis le nceud & le long de I'équateur folaire.

En faifant varier le nceud,. le pole paffe de P en p;, em

confervant fa diftance au pdle £ de I'Ecliptique; & le chan-
- gement de déclinaifon Px qui en réfulte pour la tache > ek
€gal 3 Pp finus inclinaifon . cofinus afcenfion droite,
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Ainfi, lorfque dans la premiere hypothefe, les deux décli-

naifons ne font pas égales , la correction a faire a 'inclinaifor
pour les rendre égales, eftia différence des deux déclinaifons,
divifée par la différence des finus des deux afcenfions droites.

Si T'on appelle d7 un petit changement fur l'inclinaifon,
& que l'on faffe varier le nceud -diune quantité dn, on faura
combien cela doit influer fur les deux déclinaifons, calculées
en premier lieu; car, dnfin./(cofia — cof.b) eft la diffé-
rence entre les deux déclinaifons qui réfulte du changement
du ncend ; il eft égal & 47 (fin.a — fin.0) , quand on
fait varier l'inclinaifon; donc de changement d’inclinaifon d7
qui doit fuivre celui du neeud, afin que les deux déclinaifons

cof.a — cof.b

foient égales , eft dufin./ —« Au refte , on a

- fin.a — fu.,
plutdt fait de le trouver par une ou deux fauffes pofitions,
comme je lai expliqué , que d'employer aucune .efpéce
de formule. ' " '

Parmi mes -onze obfervations, les premiéres & les derniéres
font les plus propres & déterminer 'inclinaifon, les quatre du
milieu 2 trouver le nceud, & les intermédiaires 4 confirmer
les réfultats que les autres ont donnés.

Ayant pris les.obfervations trois i trois, jai trouvé les
réfultats fuivans pour le lieu du neeud, f'inclinaifon de 1'¢-
quateur folaire, & la déclinaifon folaire de la tache.

P LIEU
OBSERVATIONS COMBINEES. du INcLIN. [DEcLIN,

N.E U D.

15, 19&2z2( 2f 124 30" | >4 51’ | 44 37
Parles Obferv. des< 14, 18&21| 2. 18. 4 | ~. 143} 5. 14

13, 17&231 2. 20. 20 | 7. 21

5
Milieu. . ...] 2. 16, 58 7 7. 29 [ S 5 '

Iy ‘s | e i
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Je n'ai pas fait enirer dans ces calculs 'obfervation du 20
Jum, parce que mon obfervation n'a été¢ faite que par la
mefure du temps, & que celle de M. Mefﬁcx ne s'accordoit
pas avec les précédentes & les fuivantes; ]e n'ai pas employ¢
non plus celle du 16, parce qu'elle s’écartoit un peu trop de
celles du- r§- & du-17.

On- pourroit aufli calculer toutes les obfervatxons dans p{u—
fieurs- iuppoﬁtlons du nceud,, Pinclinaifon reftant 1a méme,
pour veir el font les- moindres diftérences, & quel lieu- du
neeud en approcheroit davantage.

Enfuite on calculeroit dans deux hypothéfes d’inclinaifon;
pour voir: celle qui rendroit les erreurs plus petites ; prenant
alors le nceud & Vindlinaifon des deux-hypothéfes, on appro:
cheroit, le plus qu'il eft poflible, d'une fuite d'obfervations
dans faquelle on ne peut féparer le nceud de Pinclinaifon;,
parce. que ['on. n’a pas affez d’obfervations dans:les limites
& dans les noeuds. .

Voici encore f{ix obfervations d’'une tache que jobfervati
€n 1767, avec quelqu attention , parce que c’étoit la- plus‘
méridionale que ]euffe encore vu: ces obférvations furent:
faites avec le micrométre de mon quart—de—celde de 3 pieds;.
placé dans le-Méridien ,. ou & peu-prés.

T. DIFFER. ~DIE;]FER' , DECLIN,
1767, de % |LonNGITUDE|LATITUDE.| {olaire

'. 757 Paflace. Déclin aufirale,

” “" Aaubordautl.

[Déce 24| 35"% | 8 19" | 1928 23| 294 59" | 27¢ 15’
3 25) 46% | 8. 36-] 2« 114.16-| 28. 47 | 27, 41

) 271 72 9. 17 | 3« 7. 40-} 25 26 | 27. 42
. 29| 444 |- 9 49 | 4 5. 29 | 22 38 | 270 57
% 31{ 22 "9.-32- 1 5. ov 10| 21019 | 28, 16
Janv.. 2| 10 9. 11 | S. 25, 4| 21.. 4| 28. 19.

Ces déclinaifons folaires font calculées en fuppofant 87184
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& 74 20'; elles vont en croiffant a mefure quela tache s'é-
loigne du neeud, cela m’indiquoit une corre@ion i faire dans
les élémens ; jai donc e,mpiqyé les obfervations des 2§ &
29 Décembre & 2 Janvier, & j'ai trouvé le lieu du nceud
20144930/, linclinaifon 74 12/, & Ja déclinaifon folaire de
Ia tache 284 8/ auftrale; je n’ai pas calculé les trois autres
obfervations,, parce que la premicre donne vifiblement une
déclinaifon trop petite; dailleurs la feconde saccorde avec la
troifitme, & la cinqui¢me avec la fixiéme, enforte qu'ayant
déja employé 1a feconde & la cinquieme, je n’aurois rien tiré
de plus de la troifieme & de la fixi¢me,

Le P. FixImillner, cél¢bre Aftronome, obferva aufli 2
Crem{munfter, une tache , depuis le 1.” jufqu'au 12 Juin
i1767 ; il a calculé fes obfervations avec foin, il a trouvé Ia
‘déclinaifon boréale de Ia tache 2 59 4.0, Tinclinaifon 74 8/, &
fe lieu du neeud 212 19 5" ( Decennium Aftronomicum, p. 30/

Examen des anciennes Obfervations.

Voyant que mes réfultats étoient {i différens de ceux que
Tes Aftronomes avoient publiés jufqu'a préfent, jai voulu .
revenir fur les anciennes obfervations, mais on en a publié
trés-peu; & fur dix-huit volumes de I’ Académie, depuis 1700
julqu'a 1720, .0l il eft parlé des taches du Soleil; il n’y en
a que deux, favoir, ceux de 170 3 & 1704, ou les obfer-
vations foient rapportées; on ne trouve dans tous les autres
que des hypotheles, des réflexions générales, ou des récits
vagues de’ce qui avoit parn de plus fingulier dans ces taches,
fans aucun détail de pofitions aftronomjques. En 1676 &
1688, on parla beaucoup des taches i Académie & dans
le Journal des Savans, mais on ne publia pas d’obfervations;
il n’y a dans le onziéme Tome des anciens Mémoires de
YAcadémie, que cinq obfervations de M. de la Hire (page
707), & quelques-unes dans I'Hiftoire célefte, publie en
¥741, par M. le Monnier.

M, de I'lfle, dans fes Mémoires publiés & Péterfbourg, en

1738,
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1738, rapporte fix ohfervations du mois de Mai 1713 ; je
fes fuppolois d’autant plus exacles, qu'il les avoit employées
dans fa théorie des taches du Soleil, la premiére qui ait été
publiée; mais j’ai reconnu que la méthode par laquelle il
faifoit fes obfervations n’étoit pas aflez exacte; je les ai recal-
culées par ma méthode, & j'en ai conclu la déclinaifon folaire,
-en fuppofantle fieu du noeud 172 64, & l'inclinaifon 64 3 5, tels
que M. de I'lffe les avoit conclues de ces mémes obfervations,

47 3%

A RSSO
TEMEPS dDIST. dDI'EF. ‘ B
3 ¢ la Tache|de déclin,
os | DES OBSERVATIONS.| 20 centre par LONGITUDE. | LATITUD DECLIN.
N. s duSOll{,‘FilL, rappotrt ONGITUDE, | folaire
. aralicle au centre
e 1713 a Fﬁquatcur du Soleil. auftrale.
I IMai18 a22b20'|13 8|0 ¥ |60 24 42" |10 15" |15¢ 30
IL 20218, 15| 8. 40 1. 35 |6. 28. 9 |12. 23 |15. 23
IT1. 22218, 15| 2. 24 3. 48 |7. 25. 51 [15. 25 |15, 20
IV, 253 5. ol 5. 43 |6. 36 |9. 1. 38 j20. 4 l16. -9
V. 25323 o] 7. 40 |7 5 |9. 11. 4 [20. 40 |15, 56
a2 217, . 24. 21, 38 . 58
VI 262a23.15 -2.5 7. 40 |9. 24 .‘H 1. 3 15. 5

T

Ces déclinaifons conclues étant affez différentes, puilquelles

vontde 15920”31699

i

, Jai cru qu'il falloit fes employer 3

rectifier les conclufions de M. de I'lfle, & en tirer le lieu
du noeud par ma méthode, '

S

LIEU DECLIN/
du INCLIN. folaire "
N & vu o delaTACHE.
Par fes Obfervations I, 11I & )
V,jetrouve. . vueuunn. 20 sdg2’ | 74 3] 164 30
Par Ies Obferv. II, IV & VI.} 1. 16. o 7 33 I4. 35
Le milicuet............ 1. 25. 5t | 7. 18 | 15. 32
Au lieu que fuivant M. de I'Ifle,
CEOIt. v v vt invennnnns 1. 26. o 6. 35 I5. 45
- S —
Mfm. 1776g 0 00
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On voit que M. de I'lfle avoit affez bien pris le milieu
entre les fix obfervations, quant au lieu du noeud ; mais
deux réfultats qui différent de 194 42" pour le noeud, annon-
cent que ces obfervations n’éolent point fuffifantes pour cet
objet; elles étoient faites avec un fimple réticule, par les
patfages des taches 3 des fils croifés, ainfi la différence de
déclinaifon n’étoit conclue que de la mefure du temps, & je
trouve que 4 fecondes d'erreur fur {a premicre obfervation,
faifoient 39 minutes fur fa latitude defa tache, & 8 degrés
fur le lieu du neeud; de plus, ces obfervations ne font éloignées
que de huit jours, & elles font faites & une trop grande dif-
tance du nceud, dans lequel la Terre ne paffe que le 10 de
Juin; enfin elles font en trop petit nombre pour pouvoir
compter fur ce réfultat; paffons donc & d’autres obfervations.

Parmi une dixaine de taches dont les obfervations font
rapportées dans 'Hiftoire célefte, il y en a peu dont les
obfervations foient en affez grand nombre pour en tirer quel-
que réfultat. Jai voulu calculer celles de 1684, pages 323
& fuiv. & celles de 1676, pages 218 & fuivantes; mais
elles font i peu d'accord entrelles, que je n'ai pu en faire
ufage: il 'y avoit pas alors de micrométre aux lunettes des
quarts-de-cercle, & il n'eft pas étonnant que les différences
de hauteurs foient en erreur de 12 a 1§ fecondes, ce qui
déiruit toute fa précifion dont on a befoin dans ces maticres.

st
ANNEE| LIEU |[ANGLEILONGIT.{; ATIT.|DECLIN.
168 du de de Auttral (olai
¥ 1SoLErr|PosiTioN.| la Tacug, | AW foare
S. D. M D, M §. D. & D M| D M
Juin.. 28| 3. 7. 25 3.712 | 6.22.12) S§. 55|11 52
29| 3. 8.22{ 3.37 | 6. 7.37( 7-31|12. 6
300 3. 9s19| 4. 1 | 7.22.34| 8. 35fr1.31
Juillet 1| 3. 10. 17| 4.26 | 8. . 11] 10.21|I1. 44
71 3.16. o] 6.49 |11. 3.59| 18 7|10, 58
8| 3.16. 57| 7.13 |11.18. 57| 16.19f 9- ©
9l 3.17.54] 7.36 | o. 2.24] 15.26] 8. 22
26 4. 4. 8| 13.41 | 8. 4.24{ 9. 2[10.32
28 4. 6. 3] 14.20 | 9. 1.570 9.48] 7-48
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Les déclinaifons f{olaires de Ia derniére colonne, {uppofent
le nceud a 20169 44’, & linclinaifon 79 20’; mais on y
voit des “différences qui ne peuvent s'accorder avec aucune
hypothéle; par exemple, I'obfervation du 7 & celle du ¢
font vers les limites, 3 égales diftances du nceud, & elles
different de 2 degrésL: les obfervations du 26 & du 28,
~que Ton regardoit comme le retour de Ia méme tache ,
s'accordent {1 peu qu'on ne peut rien décider & cet ¢gard.

M. de la Hire, dans les Mémoires de I’Académie, pour
Yannée 170 3, donne trois fuites d’obfervations fur les taches
du Soleil; la premitre, du 25 Mai au 3 Juin; la feconde,
du 19 Juin au 27 ; la troifitme, du § au 16 Juillet; il
regardoit les deux premiéres comme deux apparitions de la
méme tache: mais le calcul m’a fait voir une différence de
plus de 2 degrés dans la déclinaifon, ce qui fait 8 3 1o
fecondes de diftérence dans leur pofition.

Dans la premiére apparition, il n’y a que les quatre pre-
micres obfervations qui foient un peu daccord entr’elles;
celle du 31 en différe beaucoup, les autres font annoncées
comme étant imparfaites: ainfi je n'ai pu en faire aucun
ufage , & je ne les rapporterai point ici.

Dans la feconde fuite, M. de la Hire donne {a diftance
au bord le plus proche, obfervée avec le microméwe, & je
Jes ai fait entrer dans le calcul avec les différences d’alcen-
fion droite & de déclinaifon, lorfque celles-ci ne s’accordoient
pas bien. :

Les obfervations rapportées dans latroifiéme colonne, font
des différences. d’afcenfion droite, excepté les trois qui font
marquées d'une L ; celles-ci font des différences de longitude,
M. de la Hire n’ayant rapporté que fes conclufions & cet
égard, au lieu des obfervations primitives. Dans la quatri¢cme
colonne, on trouve pour les mémes obfervations, la latltud.e
géocentrique de la tache, au lieu de fa différence de décli-
naifon qui eft dans les autres obfervations. g
’ ) Ooo ij
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soentumaiiingiey
, DIFFER. {DIFFER. )
ANNEE d'Afe. droite] de déclin. |FONGITUDE|LAT IT.[DECLIN
1703, ou ou héliocentrique. | héliocentr. folaire,
de Longit. | de Latitude. 1
H M | M S MS s. D mlp m D. M.
Juin 18 16. 30 |14. 17 o. 40B.| 6. 22. 8]3. 32 B.| 2. 36B.
19] 16. o |12. 20 0. 55 7+ 6. 40l2. 41 2. 10
21} o. o 9. 28L.| o. 10 7. 22. 20[0. 36 2. 31
2t{ 16. o | 6. 30L.} o. 15A.] 8. 5. 41]0. 541A.] 2. 47
; 23| 21, 10| o, 5oL, 1. 10 9. 5+ I|4. I 1. 54
' 251 0. O 4. 42 1. 44 9. 20, 22(6. 42 2. 33
; 26{ 0. o} 7. 42 1. 54 10. 3. 16|7. 46+ 2. 20
; 2 0. © |10. 47 I. 34 1o. 1§. 51|17 35 0. 58
i
;‘h‘_‘ R

La derniére obfervation differe beaucoup des autres; mais
comme la tache du 2§ au 26 avoit changé de figure, il y a
lieu de croire quau 27; le changement étoit encore plus
confidérable, & que ce n’étoit plus le méme centre.

Par les obfervations des 18, 21 & 24, je trouve fe
neeud 3 2f 194, Finclinaifon de -4 31’, & la déclinaifon
folaire 29 4.5"; j'ai voulu aufli calculer les obfervations des
19, 21, 26 : mais le réfultat eft i différent de lautre,
que P'on voit évidemment que la déclinaifon du 21 eft trop
grande, par rapport aux deux autres, pour pouvoir les
concilier toutes trois : c'eft encore pire fi 'on a égard a la
déclinaifon du 23, qui eft de beaucoup trop petite.

La woifieme fuite d’obfervations de M. de la Hire, paroit
avoir été faite avec plus dexaditade ; I'Auteur ne donne
que les différences de longitude & de latitude , mais if
ajoute qu'elles font conclues de toutes les obfervations faites
en plufieurs manieres , pour plus grande certitude ; aufix
saccordent-elles beaucoup mieux que les précédentes, & je
les regarde comme formant la feule fuite d’obfervations
anciennes dont on puiffe faire ufage,
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VRS20 AT T v

Numér.] A N N E | DIFFER. :
des- | - ‘}7-0;: en LATIT.LONGIT.|LATIT. DjfiLlN'
OBSER, LowneGIT, : - ufteale.
H M |m s MS b. M. Si{p  mlp m
. {Juill. 83 2.15] 9.200r) 4.53 A 8. 7. 2{18. 3119. 11
I 8iar19. ol 7.20 | s5.10 8.16.43|19. 8l19. o
ITI. Ioa 0. O 3.. 0 5. 40 9. 5.36l2a1. 4118, 30
1V, 102 18. 20| 0. 20 6. o 9. 16. 47|22. 22 {18, 33
V. IT a19.30| 3.360c] 6.25 8. 3.34[24. 118.29
VI. 12 2 19. 30| 6. 40 6. 40 |10.17.51{25. 1 |18. 235
VIL 13a22.15] 9. 36 6. 50 1. 3.37|25: 41 {18, 23
VIIL 14 a 18. 30|11, 30 6. 50 |I1.15.57(25. 41 |18. 11
IX. 164 1.30(13 40 6. so 0w 7. 16|25, 41 |18, 371
—— ——
, Neud, Inclinaifon, Déclin,_folaire,
Les obferv. 11, V, VII, donnent. .. 2% 18° 48".... 6% 45'.... 19¢ 12/,
Les obferve I, IV, IX.. ... eeees 20 21 30004, 6. 2200040 19, 30,

—_—

Etpal'unmi“eu............... 2. 20Q. 9'00- 6. 33.--0- 19. 22

Ce réfultat eft bien différent de celui de M. de la Hire,
qui , probablement, n'avoit examiné ces obfervations que par
une opération graphique: il donne i la page 128, le lieu
du nceud 1f 284, & Pinclinaifon 74 o'; & a fa page 131,
2744 par les obfervations méme qui m’ont donné 16 degrés
de plus. :

U y a dans les Mémoires -de I' Académie de Tannée 1704,
cinq obfervations d’une tache qui parut au mois de Janvier
11704 : comme celles-ci font dans le nccud alcendant, jai
voun voir comment elles s’accorderoient avec les autres;
jai trouvé qu'elles donnoient pour ‘e neceud 2f19d30/, &
pour Vinclinaifin 6444, Voici les obfervations méme , elles
font toutes pour midi : les différences de déclinaifon fons

toutes vers le Sud, par rapport au centre du Soleil,
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S s
ANNEE|DIFFER. DIFFER. LONGITUDE LATIT, Décx.m.!
1704, d'Afcenfion de auftrale, | folaire,
droite, ‘ Déclin,

¢ 4

Janve 7 114" 34" or 1’ 42" 17 134 o {124 15’ {84 13
1o | 6. 26 Io125} 2. 26, 50 | 7. 27 (8. 15

1| 3. 1 1. 13 | 3. 10. 28 | 5. 50 |8. 12
17 1140 29 oc|3. 18 | 6. 2. 14 | 1. 41 |8. 13 '
— .

J'ai rejeté Tobfervation du 16 Janvier, qui s'écarte confi-
dérablement des autres, de manitre méme 3 ne pouvoir
{oupgonner qu'une faute d'impreflion. Aumoyen de ce qu'il
ne me refloit qu'une feule obfervation & une grande diftance
du neceud , linclinaifon que jen ai déduite eft beaucoup
moins fiire que le fieu du noeud; auflt ce noeud s'accorde-t-if
affez bien avec les déterminations précédentes & avec les
fuivantes, Les obfervations des 1o & 11, donnent I'une
un peu plus, lautre un peu moins que celles du 7 & du 17.

Réfulrar de toutes les Obfervations.

Pour faire voir 3 quoi Pon peut s'en tenir pour le lieu
-du noeud de 'équateur folaire, & fon inclinaifon fur Iéclip-
tique, & quel degré dincertitude il nous refte 3 cet égard,
je vais comparer les différens réfultats qui ont été donnés
julqu'a préfent, depuis 1678 que Dominique Caflini publia fes
réfultats dans-le Journal des Savans. Faurois dfi commencer >
par Scheiner, mais il ne sexplique point affez pofitivement
fur ces éiémens; on voit cependant (pages 556 & 558)
quil eftimoit Pinclinaifon 7 degrés, & le nceud 2f 119,
puifqu’il dit que c’étoit environ vers le 1.% Juin que le Soleif
étoit daus le noeud de Péquatenr folaire, )
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qui ont déterminé fa pofition
DE 'EQUATEUR SOLAIRE.

INCLINAISON,
afcendant,

M. de la Hire , Mémoires de I'Aca- _
. démie, 1703, page 128.... .. 1f 28¢ o | 7 o
M. Caffini, Journal des Savans, 16 7 8.

Anciens Mémoires ,tom. X,p. 601, 2. 8. o | 7. 30
M. Caffini, E/e’mensd’Ajlr.pag 100.| 2. 10. o 2. 30
Flamfteed , Philof. Tranfo n° 1 ;7,

Pag. 535 1684 cavecece] 2. 16 0 | 7. o
M.delaHire, Mém.1703,pag. 131.] 2+ 4. 30
Le P. Pézenas, Optique de Smith, :

tome Il, page 527.ecc.e.. Jd . 8. 381 5. 14 /2
M. de V'lfle, Mémoires pour fervir,
re. 1738, page178. ... .. .. 1. 260 o] 6. 35

Par trois Obfervations de M. de Ia
Hire,des 19,21 & 25 Juin1703.] 2. 19. o | 7. 3T
Par trois Obfervations des 9, 12 &

14 Juillet 170300 0cceceenns 2. 18, 48 | 6. 45
Par trois Obfervations des 8, 11 &

16 Juillet 170300 c00ecenan. 2. 21. 30 | 7. 5T
Par celles de Janvier 1704.... .. .. 2. 20. 30 | 6. 44

Par les OBf. du P. Filxmillner, 1767| 2. 21. 5 | 7« 8
Par trois Obfervations des 13, 14 &
1 5 Juillet 1767, Eplt. Mil1779.0 2. 7. 8| 7¢ 28 ()
Par mes Obfervations des 25, 29
Dée. 1767, & 2 Janvier 1768.| 2. 14. 30 | 7. 12

Par des Obfervat. du P. Filxmillner,

en 1777 (Ep/z. Betlin, 1780). .| 2. 19. 52 | 6. 19
Par mes Obfervations des 14, 18 &

2t Juin 17750 e el 2. 18. o | 7. 13
Par mes Obfervations des 13, 17 &

23Juin 1775 . eaeean 2. 20. 20 | 7. 21

[a) 1 seft giiflé probablement une faute confidérable dans ces calculs.

(%) Les obfervations font trop peu éoijgnées entr'elles, pour quon puiffe c0mpt¢5
ﬁu ce réfultar,
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En prenant le milicu entre mes deux derniers
refultats de 17775, qui font les plus d’accord
& les plus firs, je trouve.w o v o v eavn. . 20 164 57 & 78 29"

En prenant le milieu entre les quatre réfultats
des anciennes obfervations, & ajoutant un
degré pour 1a préceffion des équinoxes, afin
de les réduire a 1775, & de pouvoir les -
COMparer aux miennes, jalee v oovevees 2 20, 57 & 6. 51ta

Enfin en prenant un milieu entre les réfultats
anciens & modernes, on aura pour 1775... 2. 18. 57 & 7. 10,

Mais comme les derniéres obfervations me
paroiffent plus exactes, je mentiensa.... 2. 18, o & 7. 20.

Et je crois pouvoir établir cette ‘détermination , comme
plus exacte que celles de Scheiner, Cafhini, la Hire, & de
I'fle, qui donnoient plufieurs degrés de moins pour la lon-
gitude du neeud.

Durée de la roration du Soleil.

Pour trouver la durée de Ia rotation du Soleil, il faut
calculer par deux obfervations , affez éloignées entr’eiles, les
afcenfions droites folaires de la tache, mefurées le long de
Yéquateur du Soleil, la différence eft le mouvement de la
tache dans P'intervalle donné; d'ou il eft aifé de conclure le
temps qu’il lui faut pour parcourir 360 degrés; ceft fa durée
de la rotation entiére du Soleil. Mais une demi-feconde de
temps fur P'afcenfion droite de la tache obfervée peut produire
une erreur de plufieurs heures fur {a durée de la rotation, f
Yon n’a obfervé qu'une demi-révolution; on a donc toujours
compris a néceflité qu'il y auroit de comparer des appa-
ritions différentes d'une méme tache, M.” Caflini, Maraldi
& de la Hire , T'ont fait plufieurs fois ; mais ils n"avoient
pas de certitude fur identité des taches, & fur leur immo-
bilité ; ils n’avoient pas, avec aflez d’exatitude, fa décli-
naifon folaire qui eft la feule chofe d’aprés faquelle on puiffe
juger qu'une tache eft fa méme qu'on a vue dans d’autres
appaitions ; ainfi Yon n'a pu saffurer de quelques heu}es

Ug



DES SCIENGCES. 481

fur Ta durée de la rotation du Soleil ; j’efpérois que la tache
.obfervée au mois de Juin 1775, & qui étoit encore trés-
belle quand elle paffa dans I'hémifphere [upérieur ou invi-
fible, pourroit au mois de Juillet nous apprendre quelque
chofe de précis fur fa durée de fa révolution; mais 3 fon”
retour, elle étoit fi petite que je ne I'apercevois plus avec
ma lunette de ¢ pieds. M. Meflier Ia voyeit encore avec une
excellente {unette achromatique de Dollond, & il détermina
fa pofition les 10, 11 & 12 Juillet; mais lorfque jai calculé
fa déclinaifon par le moyen de ces obfervations, je I'ai trouvée
plus grande d'un degré & demi; elle étoit de 64 36’ ce qui
Aait environ 24 fecondes fur le difque du Soleil, ainfi ce
n’étoit pas exactement le méme centre, c’étoit tout au plus
{a’partie méridionale de la tache du mois de Juin qui étoit
xeftée vifible; mais fi nous fuppofons qu'elle eilit au moins
la méme afcenfion droite, voici ce qui en réfulte pour la
durée de 1a rotation. :

Le 14 Juin 2 midi, clle étoit éloignée du nceud de. V. ... 384 47
Le 12 Juillet, elleen éroita. .. ... ..., e 7. 39
Ainfi, elle avoit fait 39198’ en wingt-huit jours, c’eft-a-

dire 360 degrés en 25i 184 30" :

Le P. Scheiner, dans fon immenfe ouvrage fur les Taches
du Soleil, n'a pas ofé afligner la durée de la rotation; il dit
a la page 548, quil a toujours trouvé les retours entre
vingt-fix & vingt-fept jours, .plus.ou moins. A la page 559,
il dit que plufieurs retours bien examinés, excedent a peine
vingt-cing jours; que plufieurs vont a vingt-fept, & que

uelques-uns paroiffent aller jufqua vingt-huit. Si fon
J%ppofe vingt-fept jours, il senfuivra que la durée de la
xotation véritable ne Jui paroiffoit que de 2 5 3P4 '

Ces retours de vingt-fept jours, étoient, i la fin du dernier
fiecle, dans Popinion générale, a ce qu'il paroit par I'Hiffoire
de I' Academie pour 1700, page 118 ;- & par les Memoires
de 1701, page 4o0.

Dans les Mémoires de 170 1, page 77, M. Caflini le fils,

Mem, 1776, i Ppp
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dit que les retours "’excedentguére 27 145; & dlapage 266,
il parle d’une tache qui fembloit ére la méme, & avoir
reparu aprés huit retours de 277 14h20’, ce qui donnoit
251 15h 40" pour fa durée e la rotation.

M. Maraldi, dans les Memoires de 1704, dit que le
retour ordinaire des taches eft de vingt-fept jours & demi,
comme on e trouve par quantité d'obfervations; on fuppofe
Ia méme chofe dans ¥ Hiffoire de 1707, pages 106 & fuiv.

Suivant I'Hiftoire de I' Académie pour 1705 , page 126, le retour
des taches eft de 27/ 9 ou 16"; le milieu donneroit 2 57 ¥ 1# 30" pour
Ia rotation,

Suivant Iz conjecture de M. de }a Hire (Mém. 1700, page 287 )
elle feroit de 2 5i g 34 .

Suivant M. Caffini, Elémens d' Aftronomie, page 1 04 (Anciens Mém
tome X, page 73 0) la rotation feroit de 257 145 5%

Suvivant le P. Filxmillner, 25i 15" 42", Decennium Affronomicum ,
1776, page 31; ou 25i13k 35'. Ephémérides de Berlin, 1780.

Ces réfultats différent de 9 heures.

Cependant, M. Caffini affure avoir trouvé entre fes obfer-
vations & celles d’'Hévélius & de Scheiner, fix grands
intervalles, qui s'accordent, 3 deux minutes prés, avec
251 14" 5" de rotation. Journal des Savans, 1688, page 16>.
Anciens Mém. tome X, page 730; Mém. 1702 & 1704,
page 1 3. I avoit méme trouvé un intervalle de huit cents
trente-fix révolutions d’'une méme tache. Meém. de I’ Académie,
année 702, page I3 3, :

Ces obfervations étoient celles des mois de Mai 162 S,
‘1644, 1684, 1686 & 1688 ; mais M. Caflini ne publia
point le détail des obfervations & des calculs , & I'on ne
regardoit pas la rotation du Soleil comme décidée, lorfque
~ je luis tombé fur quelque chofe de plus fatisfaifant, dont je
vais rendre compte, aprés que j'aurai fait quelques remarques
préliminaires.

Pour juger de Ja durée de Ia rotation du Soleil, il ne
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fuffiroit pas de comparer 'apparition des taches ou leur difpa- Différence

. rition fur le bord du Soleil, comme les anciens Obfervateurs decm:’;;a;jrlil:rizcn
le failoient quelquefois, parce que fa pofition de la fphére 18&?039&%1
oblique du Soleil, par rapport 3 nous, doit produire fur » SRR,
Tapparition des taches, des variations analogues 3 celles du
lever & du coucher des Afires, dans la fphére oblique de Ia
Terre. Je vais en expliquer la régle générale qui fera voir.
facilement quelles font les taches dont lapparition doit &tre
plus ou moins longue. ‘

On fait par les élémens de Ia fphere, que Ia différence
afcenfionnelle a fon finus égal 4 la tangente.de la latitude,
multipliée par la tangente de fa déclinaifon d'un Aftre. (Aftro-
nomie, crt. 1026) Tranlportant cette expreflion a une tache
du Soleil qui regarderoit la Terre fe lever & fe coucher, on
voit que le finus de la demi-différence eiitre le demi-arc
vifible, & le demi-arc invifible d’une tache eft égal 2 la
tangente de fa déclinaifon folaire , multipliée par la tangente
de I'élévation de la Terre au-deflus du plan de I'Equateur
{olaire; mais celle-ci eft fenfiblement, & a une minute prés,
égale A la tangente de l'inclinaifon 74 20’ multipliée par le
fius de ladiftance de la Terre au noeud mefurée le fong de
VEcliptique ; donc, le finus du quart de la différence des
deux arcs eft tang. 74207, tang. décl. Sol. fin. dift. &, & commele
rayon eft égal 3 un arc de 574 17’ que les taches parcourent
en 105 heures en apparence, le quart de la différence fera
fenfiblement égal & 105" tang. 74 tang. déclin. fin. dit. Si Ton |
fuppofe une tache qui ait feulement 15¢ 32/, comme celle
de 1713, ontrouvera 15 degrés pour la différence entre les
arcs vifibles & invifibles dans le temps des limites. La diffé-
rence augmenteroit beaucoup par des taches fituéesa 30 degrés
de P'équateur folaire, comme on en a yu, méme en 1777
& -autrefois, fuivant Scheiner, Rofa urfina, pag. 568 ; &.
Hévdius, Selenographia, pag. §8. -

Pour comparer entre elles plus de cent taches obferv{es
par: Scheiner & Hévélius, jai cru quil ny avoit pas de
moyen plus fimple que de chercher graphiquement la décli-

Ppp jj
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naifon de chacune par une figure, afin de ne comparer que’
celles qui aurcient la méme déclinaifon. Le calcul et été
d’'une longueur extréme ; d’ailleurs, les obfervations n’exiftant -
que fur les ﬁgures de ces Auteurs, 'opération graphique avoit
toute la précifion des Obfervations que javois a difcuter.
Pour faire cette figure, il falloit marquera chaque jour de
Pannée la pofition de I'Ecliptique & Pouverture de I'équateur
folaire, qui eft égale 2 I'élévation de la Terre, au-deffus du
plan de I'Equateur. Si £C (fig. 7 ) repréfente écliptique,
& EQ Péquateur folaire, & que la Terre foit dans un
point 7 éloigné du nceud £ de la quantité E7,. on a
in. TL — fin. E Gin. ET, & cet arc TL eft 1a déclinaifon
folaire de 1a Terre, ou T'obliquité de notre ceil au-deflus du
plan de cet Equateur; ceft Tangle fous lequel nous voyons
fon ouverture ou le petit axe de I'ellipfe qu'il nous préfente..
. De méme, la tangente du complément de {'angle 7"— rang.
Ecof. ET, & le complément de cet angle 7" eft une elpéce
d’angle de pofition, c'eft celui que fait le cercle de latitude
avec le Méridien folaire. - '
Avec ces deux formules, fuppofant I'angle £ de 74 20"
& le noeud £ 3 2f 189 Jai calculé la. Table fuivante de
Youverture de P'ellipfe & de la pofition du cercle de latitude
pour divers temps de l'année, ou plutdt jai calculé le temps
de I'année qui répond & chaque ouverture, de clegré en degré,
de méme que chaque inclinaifon de 'axe de YEcliptique,
par rapport i celui de i’Equateur folaire, a I'Orient ou 3
I'Occident, dans I'hémifphére boréal du Soleil,. ou inclinaifon
de YEcliptique, par rapport au diamétre de 'Equateur folaire,
au Nord ou au Midi, dans fa partie occidentale. Au moyen
de cette Table & de la figure &, ou jen ai marqué les
nombres principaux, il fera aifé de voir en tout temps de
Yannée , combien 'Equateur folaire nous paroit éloigné du
centre du Soleil au-deflus ou au - deflous de I'Ecliptique :
or la fituation de Vécliptique eft toujours marquée dans les -
figures de nos deux Auteurs, comme je I'ai dita la troifitme
page de ce Mémoire.
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FaBLE de la figure & de la pofition de I'Equatenr Jolaire »
par rapport & écliptique en: différens temps de I'année.

|

OUVERTURE| LIEU |JOURS §INCLINAISON] LIEU JOURS
de : du: de du cercle du . de
LCELripse. | SOLErL |[UANNEEJ DE LATITUDE. | SOLEIL. [UANNEE.
D. M. S D. M Joure. §D. M. S D. A Jours.
7. 20 au Midi| 5. 18. o|Sept. 10}7. 20 @ lece. | 8. 18. ofDéc. 9
7. ©0 6. 5. 18 2887. o 9. 5. 18 26
6. o 6. 23. 1[{O&. 16j6. o 9. 23. 1lJanv. 13
5. O 7o 4. 56 284s5. o 10, 4. 56 24§
4. © “7. 14. s2f{Nov. 7f4. o 10. 14. §2|Févr, 3k
3. © 7. 23. 48 1683. o 1o. 23. 48 12
2. O 8. 2. 8 24f2. o 1. 2. 8 20
1. o 8. ro. 8|Déc. 2f1. o rr. 1o. 8 28
0. © 8. 18. of ofo. o© 1. 18, ofjMars 8
1. o auNord| 8. 25. 52 1741, o alor. 11. 25. 52 16

2. O 9. 3. §2. 25§2. o "o, 3. 52 2
3. © 9. 12, 12{Janv. 2§3. o o. 12, 12|Avril 1
4. © 9. 21. 8 11f4. © o. 21. 8 10
STR I 10, I. 4 20fs. o I. I. 4 21
6. o 1o. 12. §9{Févr. 1}§6. o - 1. 12, §S9(Mai 3
7. o Ll. O. 42 19f7. o - 2. 0. 42 21
7. 20 11, 18, ofMars 8] .20 2. 18. o{Juin §
7. 0 o. .5. 18 2507. o 3. 5. 18 26
6. o o. 23. 1|Avril 12§6. o 3. 23 I|Juil 15
5. O I. 4. 56 25f85. © 1 4 4. 56 284
4. © I. I4. §2|Mai sl4. o 47 14. s2jAoit
3. © I. 23. 48 14f3. o - 4. 23. 48] 168
2. © 2, 2. 8 23k2. o s¢ 2. 8 25
1. o 2. 10, 8 3ifr. o s 1o. 8|Sept. 2
0. o© 2. 18, ofJuin 8lo. o s. 18, o 10
1. o auMidi| 2. 25. 52 1i7b1. o0 dToce. | 5. 25. 52 18
2.. © 3. 3. 52 25§2. o 6. 3. 52 26
3. O 3. 12, 12|Juill.  4f3. o 6. 12, 12|0&. 5
4. © 3. 21. 8 1384. © 6. 21.- 8 144
5. O 4. 1 4 2475+ © 7 1. 4 24
6. o 4. 12. s9|Aolt sf6. o 7. 12, 59|Nov. sF
7. O 5. 0. 42 23f7- o 8. o. 42 22
7. 20 5. 18, o|Sept. 1047. 20 - 8. 18, o|Déc. of
R A Y P W PR A f :
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On voit dans la figure &, un extrait réduit & moiti¢ du
cercle d’obfervation, fur lequel Scheiner a repréfenté toutes
les taches. £'Q eft le diametre de I'équateur {olaire, que je
fuppole invariable & qui eft toujours le grand ave de
Yelliple qui doit exprimer I'équateur folaire ; cette ellipfe,
dans fa partie vifible , paffe en A4 ou & 7420’ au midi le
.10 Septembre, & en B le 8 Mars; le cercle C L de lati-
tude paffe en L & 7420’ de V'axe de T'équateur folaire , du
coté de IOrient le 8 Juin, & A droite le 9 Décembre: {a
Table précédente fuffiroit pour marquer tous les autres points.

Je fuppofe qu'une tache foit marquée en 7" dans la figure
de Scheiner, paffant par le milieu du Soleil fur le cercle de
latitude fe 10 Septembre, ou I'équateur {olaire paffe en A4 ;
la diftance T'A marque fa déclinaifon folaire du c6té du
midi, & en la portant vers la circonférence £G, je vois
que cette ligne eft le finus de 9 degrés & demi; ceft &

‘peu-pres la déclinaifon folaire de la tache.

En effet, quand Ja Terre eft & 9o degrés du nceud, cet
Equateur a la forme d'une elliple (fig. 5); Pellipfe pafle au
point A, & le mouvement du Soleil autour de fon Equa-
teur, ne change point cette apparence , puifque I'fzquateur
tournant dans fon plan, ne change point d'afpet, de fituation,
ni de ﬁgure, tant que la Terre répond au méme point de
VEcliptique. Ainfi la diftance dela tache au point A eft bien-
Ia projection de fa déclinaifon folaire, & cette projection eft
{enfiblement Ia différence entre le finus 7°C de ia latitude
de la tache, & le finus A C de P'obliquité fous faquelle paroit
alors PEquateur folaire.

Cette opération, qui eft fort fimple, exigeroit_quelques
confidérations de plus, fi la déclinaifon folaire d’une tache
étoit fort grande ; mais comme nous r'avons pas de tache
remarquable, dont Ja déclinaifon aille 3 30 degrés, il n’y
auroit que 19 19" d’erreur dans les cas extrémes, & il n’a pas
lieu dans les obfervations fuivantes ; mais {1 'on vouloity avoir
égard, il fuffiroit de tirer deux paralleles AD, TF, & Tarc
D F feroit Ja déclinaifon de la tache, plus exactement,
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- TaBLE des Taches obfervées par Scheiner & par Hévélius,

avec le temps de leur pa_[age au milieu du Soleil, & leur
déclinaifon par rapport & I’Eguateur Jfolaire.

I

" Dans le P. SCHEINER ; Rofa Urfina.

-~

PAGES.|ANNEEs. Mors DECLINAISONS

165 | 1624 |Décembre 18| 4 Zboréale.
167 | 1625 [Janvier.. 51 8 auftrale; belle tache.

169 | 1625 }Janvier.. 12|ty % auftrale.
171 | 1625 |Janvier.. 18] 73 auftrale.
177 | 1625 |Janvier.. 38| 4 ; auflrale.
177 | 1625 |Février.. 1] 7} auftrale,
177 | 1625 [Féviier.. =2|r3 auftrale.
183 1625 (Févsier.. 7| 5 1 auftrale..

185 1625 |Février.. 15} 6 auftrale.
i85 | 1625 |Février.. 17|21 Dboréale,
187 | 1625 [Mars.... 2|13 auftrale.
187 | 1625 |Féviier.. 25| 7 auftrale.
187 | 1625 f[Février.. 27}16% boréale.
189 1625 {Mars..... 812 boréale.
18g | 1625 |Mars.... =25]18 3 borcale.

191 1625 |Mars ... 28|12 % auftrale.

191 1625 {Mars.... 3r{rs auftrale.

197 | 1623 [Mars.... 27|21 % boréale.

197 | 1623 |Mars.... 25} i1 auflrale.

201 1625 [Awil... 8118 aufhiale. !
203 1625 {Avril. .. 12]24 % aufirale.

205 1625 |Aviil. .. 12]233 avlisale.

207 | rézs5 lawil... 25|12 ] auiuale (@)~

209 1625 [Mai.... 9214 bordale

§

1
209 | 1625 |Mai.o.. 9f19} boréale.
209 | 1625 |Mai.... 8|16 auftrale.

211 | t625 [Mai.... 16| 72 anflrale; belle tache double.
213 1625 |Mai.... 24161 aufirale.

213 | 1625 {Mai.... 27|13 boréale.

215 | véz5 [Juin.... 12| 5 aulirale; belle, 2 2 noyaux ().
225 1625 |Juin.... 3]20 borcale.

(a) La méme que le 28 Mars, fuivant le P. Scheiner, page s46.
&) La-méme que celle du 16 Mai, foivant le P. Scheiner; page 547,
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PacEs./|ANNEES.] Mo1s DECLINAISON S

215 | 1625 [Juin.... 6fr2d auftrale.
231 1625 {Juin.... 13| 6 auflrale,
231 1625 |Juin.... 13|14 ; auftrale.
231 1625 |Juin.... 18]17 borée.
233 | 1625 |Juin.... 19|19 borcale.
233 1625 fJuin.... 24|16 Dboréale.
233 | 1625 [Juin.... 26|16 } auftrale.
233 1625 Juin.... 27iro auftrale,
233 1625 |Juillet. ., 1}20 Dboréale.
235 | 1625 |Juillet... 6| 63 auftrale.
235 | 1625 |Juillet... =2}107 auftrale.
237 | 1625 [Juillet. .. 3|1z auftrale,
239 | 1625 |Juillet. .. 9| 6 auftrale (0).
245 | 1625 |Juillet. .. 16|21 % boréale.
245 | 1625 |Juillet... 14| o.
247 | 1625 QJuillet. .. 31114 auftrale.

247 | 1625 |Aolt.... 1|17 % boréale.

249 | 1625 |Aoilt.... 12|21 § borésle; belle double ().
249 | 1625 {Aolt.... 18] o auftrale.

251 1625 |Aoit.... 23|16 bordale.

253 | 1625 |Septembre 1[16 auftrale; belle 2 2 nofaux.
253 | 1625 [Septembre -9|18 % boréale.

253 | 1625 |Septembre 921 ; boréale; belle & 2 noyaux.
261 | 1625 |Septembre 19|15 boréale. '

261 1625 |Septembre 19| 6 auftrale.

263 | 1625 [Septembre 26| 4  aufirale.

263 | 1625 |Septembre 28} 8 7 auftrale.

263 1625 ‘|Septembre 30|17 £ auftrale.

265 | 1625 |OcClobre.. 7|24 3 boréale.

265 | 1625 [Octobre.. 8{16 boréale.

265 | 1625 |Octobre.. 10|12 3 auftrale.

267 | 1625 |Odobre.. 12| 7 % auftrale.

267 | 1625 |OcCtobre.. 14|12 aufirae.

267 | 1625 1OClobre.. 16| 4 % auftrale,

267 | 1625 |O&obre.. 16|23} boréale.

271 | 1625 |Octobre., -21} 8 auftrale.

271 1625 |Octobre.. 27|20 Dboréale,

273 | 1625 |Novembre 4|11 £ auftrale; belle a 2 pointes.
273 | 1625 INovembre 8! 5 auftrale,

(¢) Cette tache eft fa.méme que celle.du 13 Juin, fuivant Scheiner, page 545,
(4] La méme que cclle du a6 Juilles, fuivant Scheiner, page 548,
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273 | 1625 [Novembre 12| 3% auftrale.
275 1625 [Novembre 12| 7% auftrale.
275 | 1625 [Novembre 14|22 boréale,
275 | 1625 '|Novembre 15|17 3 boréale.
277 | 1625 |[Novembre 16{ -7 % boréale.
277 '} 1625 |Novembre 26} ¢ auftrale.
277. | 1625 |Novembre 29|13 auttrale; belle,
277 | 1625 |Novembre 30|15 auftrale.
279 | 1625 [Décemb.. "2]12 £ auftrale,
285 | 1625 [Décemb.. §}r3< boréale.
285 1625 |Décemb.. 8| 6 boréale.
285 | 1625 |Décemb.. 8] 8 auftrale.
28y 1625 |Décemb.. 8|20% boréale.
287 | 1625 |Décemb.. 11|18 % boréale.
289 | 1625 |Décemb.. 13|16 boréale.
289 | 1625 |Décemb.. 18] 4% auftrale.
291 | 1625 {Décemb.. 21| § auftrale.
291 1625 |Décemb.. 27|11 boréale; belle.
291 | 1625 |Décemb.. 3t|rs auftrale.
293 | 1626 |Janvier... 18 £ boréale.
293 | 1626 |Janvier... 14 boréale,
293 | 1626 (Janvier. . 9  auftrale.
293 | 1626 |Janvier... 1 5 3 auftrale.
295 | 1626 [Janvier... 23|13 auftrale.
295 | 1626 |Janvier... 24|17 3 boréale.
295 | 1626 |Janvier... 26|13 auftrale.
295 | 1626 |Janvier... 27|15 3 auftrale,
299 | 1626 |Février... |13 auflrale.
299 | 1626 |Février... 8|16 3 boréale.
299 | 1626 |Février... 20|13 3 boréale,
299 1626 |Février... 23|14 £ aufirale.
303 | 1626 (Mars.... 2|19 boréale.
3os | 1626 {Mars.... 3] 373 boréale.
313 |.1626 [Avil.... 13| 6 auftrale; belle,
313 | 1626 |Avril.... 13]16 3 auflrale.
31§ 1626 {Mai...., 26|. 7 auftrale.
315 | 1626 |Mai,.... 26|13 boréale.

w oo o\l

315 | 1626 |Mai..... 30}r2" aoftrale; belle

321 ] 1626 |Juin.... 22]21 boréale.

323 | 1626 |Décemb,. 22)r4 auftrale. )

325 | 1626 [Juiflet... 12| 7 aufirale; 3 trois pointes.
325 | 1627 {Janvier,. 15|13 boréale; belle.

Mem, 1776, : Qqq
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329 | 1627 |Féviier... 10| 9 aufirde.

329 | 1627 [Féviier... 11|13 boréle.

329 | 1627 (Février... 15)167% auflrale.

329 | 1626 |Aoft.... 12y 5 auftrale, a trois noyaux.
333 1627 |Mars.... 8|1o; auflrale, a trois noyaux.
333 1627 {Mars.... o9l112 boréale.

333 | 1626 |Scptembre 2] 9 auflrale, a trois noyaux.
333 1626 |Septembre 3i{r2 boréale.

333 1626 |Septembre 4{r1s5 borcale.

341 1627 |Juin., ... 1| 8% boréale.

342 | 1626 |Novembre 28] 43 bordale.

Dans HEVELIUS, Selenographia.

500 | 1642 |Novembre 2] 7% boréale, a deux noyaux.
SOt 1642 {Novembre 11| 93 borcale.

so2 | 1643 |Mai.. 25| 7% boréale, a deux noyaux.:
503 1643 {Juin.... 21} 7 boréale.
503 1643 {Juin.... 19| 97 auftrale,

504 | 1643 |Juin.... 26| 81 boréale.

504 | 1643 jJuin.... 27}113 borcale,

504 | 1643 |Juin.... 25} 5% borcale.

506 | 1643 lJuillet.... 21| 6% boréale.

506 | 1643 |Juillet.... 22}15 boréale.

506 | 1643 [Juillet.... 24] 1 boréales

507 | 1643 |Aodt.... 13| 9% borcale.

507 1643 Aout.... 4] 9 £ auftrale.

508 1643 |Aoft.... 19]15% boréale, a deux noyaux.
508 | 1643 lAoit... 17| 41 avftrale.

509 | 1643 |Septembre 13| 9 auftralc.

509 | 1643 |Septembre 14|16 boréale.

509 | 1643 |Septembre 19|13 auftrale.

SIT 1643 [Ocdtobre.. 21{ 7 boréale.

STI 1643 1Ocobre.. 23| 7 anfltrale.

512 1643 |Novembre 28| 2 bordale.

512 1643 |Novembre 29} 7 borcale.

stz | 1643 |Décemb.. 25|11 2 aufirale.

s12 | 1643 |Févrer... 20} 81%.auftrale, belle,

514 | 1644 |Février... 22| 5 .auftrale, a deux noyaux.
514 | 1644 |[Févier... 22} 73 boréale.

515 | 1644 |Mars.... 28| ol boréale.

sts | 1644 {Mars.... 30[10 auftrale.
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$T6.1 1644. |Aviil.. .. 8|10% auftrale..
516 | 1644 |Avril.... 11| 6 Dbortale
st7 | 1644 [Aviil... 12|12 auflrale,
517 | 1644 |Avril.... 12{18 auftrale.
518 | 1644 [Avril.... 14] o auftrale. '
519 | 1644 {Mai..... 10| 8L auftr. Ia plus belle &’ Heyelius.
st19 | 1644 |Mai..... 8| 51 boréale. ‘
519 | 1644 {Mai..... 22 2 aoftrale.
521 | 1644 (Juin..... 3| 8 boréale.
521 1644 |Juin..... . 6[ 8 auftr.la méme que Ie 1o Mai.
522 | 1644 |Juin..... 18] 2% auftr. Ia méme que le 22 Mai.
522 1644 |Juin.c... 3|10 auftrale.
522 1644 [Juillet... 5] 6 aufirale; belle,
522 1644 [Juillet... = 51 7% boréale.
522 1644 |Juillet. .. 61715 auftrale.
523 1644 [Juillet... 7| 6 auftrale.
524 | 1644 |[Juillet... 31] 8 boréales
524 | 1644 [Aolt.... 1| §3 auftrale.
525 1644 {Aolt.... 27| 6 auftr. laméme quele 5 Juillet.
525 | 1644 |Octobre.. 2| 4 boréale.
525 | 1644 |Octobre.. 9|16 boréale.
]

Pour compléter un peu ce catalogue des taches ancienne-
ment obfervées, je vais y joindre vingt-cing autres taches
obfervées depuis ce temps-1a, & que jai en Foccafion de cal-
culer dans le cours de mes recherches {ur cette matiére : jen
donnerai un plus grand nombre dans un fecond Mémoire fur
ie méme {ujet. Si Fon avoit pris de temps en temps le méme
{oin, nous ferions certains actuellement de la mature des
taches du Soleil, ou du moins de feur mobilité ou de leur
fixité. M. Meffier, depuis plus d’'une année, s'étant occupé
{pécialement de cet objet, 2 ma follicitation, a fait un grand
nombre dobfervations que je calculerai lorfqu'il les aura
publiées.

- Je n'ai pas mis dans les obfervations fuivantes e paffag.e
par le milieu du Soleil, comme dans les précédentes; mars
on trouvera le détail des obfervations, on dans ce Mémoire,
ou dans le fuivant, '

Qqq i
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Autres TACHES obfervées depuis HEVELLUS..

IAN-Néss. Mo1s. " DEcLI'NAISONS.

1676 (28 Juin. . .vvvmee v 134 olauttrele..

1676 Odlobre, Nov. & Déc.. .| 5. o auftrale.

1684 Juin. Vey. les obf. ci-deffus.|11. 30 auftrale.

1686 Aviil........ eveee.slr5. o aufltrale.

1703 | Juin, Voyeg ci-deffus.. . .. |' 2. 4.5 boréale.

1703 Juillet. Idem .. oo oo u e ‘r9. 22 auftrale,

1704 Janvier. Idem. . ........] 8. 14 auftrale.

1713 Mai. Idem . ..o v 0. e« I'15. 32 auftrale

1752 | r Juillet.. ... .. ereeaans 14. 6 auftrale.

1752 |17 Juillet. Voyeg ci-aprés. . .} 11. 40 boréale.. g
1752 | 2 Novembre...........| 8. 55. bor. Opt.déSmith,}

t.11, p.528.§:
1764 |ts Avil Idem,ooeus oo f11. 55 Bor groflc tache, |
1767 |30 Janvier. .. oieeneowe. )20, 5 auttrale. Idemn

1767 Avril.. .. .. ceve e v+ |19, 56 boréale.

1767 | Juin........e0... 2 5. 40.b. Fixlmilln. p.2 9.
1767 | Décembre. Voyey ci-deffus.|28. 8 auftrale.

1768 Marsio vove v o ve Cereee 22, aq.auflrade..

1768 Mars. vee v e un eeesesl25. 20 auftrale,

1768 Mars....vsivuvuv oo |16, 10 boréale.

1773 | 6Juin....... ... ..., 6. 58 auftr. groffe tache.
1775 Juin, Foyey ci-deffus. ...} 5. 19 auftrale..

1775 | Jailletes .. ooii Lol | 6. 36 aufirale.

1777 | Février. Voyer ci-aprés.. .| 12. 44 borcale..

1777 Juillet. . ... ere e 31. 10 boréale.

1778 | Mai. Voyey ci-aprés. .. .. 12, 27 bor. groffe tacke.

Les obfervations de Scheiner & celles ’Hévélius, compa-
rées entre elles, enfuppofant I'identité des taches, pourroient
donner, i quelques minutes prés, la durée de la rotation du
Soleil, fi on-la-connoifloit d’avance, & deux heures prés; mais
fi Vincertitude eft plus grande, on court rifque de fe tromper
d’une révolution.toute enti¢re,. &. la. grandeur de l'intervalle
ne fert plus a rien,” '

Jai- donc commencé par chercher Ia durée de Ia rotation
par les taches qui femblent avoir fubfifté pendant plufieurs
révolutions confécutives, pour avoir, sil étoit pofiible, Ia
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rotation, 4 deux heures- prés; le P. Scheiner I'avoit déja
entrepris pour quatre taches (pages 546 & fuiv.) jen ai
examiné un grand nombre d’autres, mais je n'ai pu parvenil‘
3 des réfultats. fatisfaifans..

L'Obfervation du 30 O&obre 1676, comparée avec

- Comparsifen
des anciennes’

celle du 18 Décembre, donne en cinquante jours moyens;, uctes.
deux révolutions complétes, moins 184 32/ d’alcenfion droite-

folaire ; ce qui donne 25 15" 51/ 8, ou 1¥ 45’ 46" de

plus que dans. M.. €aflini;; mais une feule feconde-de temps-
ou 1§ fecondes de degré dans une des deux. obfervations,.
qui font 4 deggrés de fa circonférence du- Soleil,. produiroit.

toute cette* différenee de 1P 2 fur la périede; ainfi, tant qu'on

n’a que deux périodes d'obfervations, dansdefquelles plufieurs:
saccordent:mal, .on ne peut-s'affurer mieux qua deux heures
pres de la:durée que nous cherchons; or, il y a fi peu d’obfer~
vations: imprimées fur les taches du:Soleil que je ne pouvois-

'y trouver de quoi-lever cette- difficulté,.

Je me contentai done d'abord d’effayer la période donnée-
par. M.. Caflini,, peur. voir comment.elle s'accordoit avec. les:

_anciennes obfervations..
Les deux plus belles taches qu'il'y ait dans Scheiner- &
Hévélius, font celles qui pafférent par. le milieu. du Soleit le

‘36 Mai 1625 4 § heures du foir, & le 9. Mai 1644 a.

'1.6 heures, Tune & Vautre 3 7 degrés de.déclinaifon auftrale,
L intervalle qui-eft fix- mille. neuf cents trente-trois-jours £

100
divifé par 2 5 2, nombre desretours dela tache, donne 2571 128

11.9" 44." pour chacun,.ou 1/ 1.6” de moins;:il ne s'en faut que-

de révolution, ceft-d-dire un-peu plus de s heures, ou-

241 fur le Soleil;.ce qui- n'eft guére que la-largeur de la.

tache. Si I'on fe trompoit. dune heure {ur la-durée du retour,.
Ton. auroit: dix- jours de mécompte,. ainft I'on ne peut pas-
oraindre ici une heure d'incertitude; mais s'il y avoit 2b 377
derreur, ce qui feroit. deux. cents cinquante-trois révolutions, .
on auroit-trouvé le méme réfultat, malgré Perreur de 2% 37';-
ainfi, s'il y a plus de deux heures d'incertitude dans la durée:
de la.révolution, la. comparaifon des obfervations. éloignéess
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de vingtans, devient tout-i-fait inutile; ar on a vu ci-deflus
que cette incertitude s'y trouve réellement.

Ces deux grofles taches paroiflent étre celles qui avoient
déterminé M. Caffini & étaplir cette durée de la rotation,
lorfqu'il eut obfervé en 1684, 1686 & 1688 des taches
paredles (AMem. Acad. 1702, page 13 3).

Les deux petites taches qui paflérent au milieu du Soled
le 16 Novembre 1625 a 2 heures, & le 21 Octobre 1643
3 15h, ayant 74 de déclinaifon boréale, donnent 24" de
plus; celles du 1o Février 1627 & du 14 Avril 1644,
donnent 7’ de moins; mais la premi¢re eft une belle tache
2 deux noyaux, & celle de 1644 eft Ia feconde de deux
taches petites & irrégulicres qui ne reflemblent point & celles
de 1627, & qui font plus diftantes entre elles.

Les taches du 12 Novembre 1625 4 of dumatin, & du
22 Mai 1644 4 3 heures du foir, qui fontentre 2 & 3 degrés
de déclinaifon auftrale, donnent aprés deux cents quarante-
fix périodes 11’ 26" de moins.que la période de M. Calini.

Deux taches du P. Scheiner, fituées a 2 14+ de déclinaifon
boréale, {ur un parallele ou il y en a rarement, lune du
27 Mars 1623, & lautre du 22 Juin 1626, donnent
21 minutes de moins.

Celles du g Juillet 1625 & du 1.7 Aot 1644, fituées
A 5 degrés de déclinaifon auftrale, donnent 7' 27" de plus.

Je trouve a peu-prés le méme réfultat, en comparant les
taches de 1 676 & de 1775 aprés quatorze cents fept révo-
lutions. Le 19 Novembre 1676, falcenfion droite folaire
d'une tache fituée 3 § degrés de déclinaifon auftrale, étoit de
111219 le 23 Juin 1775, je la trouvai de xif 179; la
réduction a I'équateur folaire étant i peu-prés nulle, & les 4
degrés de différence entre ces deux longitudes ne pouvant
produire que 18 fecondes fur la durée de révolution, je
fuppofle qu’-n quatre-vingt-dix-neuf ans, moins cent quarante-
neuf jours ou trente-fix mille neuf jours, a tache a fait
quatorze cents [ept révolutions, chacune fera de 257 14P 13’

44", ceft 8’ 12" de plus que celle que jai fuppofée. I eft
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wral qu'en fuppofant quatorze cents huit révolutions dans le
méme intervalle, on auroit feulement 18 minutes de moins
au lieu de 8 minutes de plus; ainfi 'on ne peut pas fe fervir
d’un aufl; long intervalle, 4 moins qu'on ne fache, & quelques
minutes pres ,, Ja durée de la révolution.

Le 12 Avril 1644, & le 28 Juin 1676, on voit au

milieu du Soleil, {ur le paralléle auftral de 12 dégrés, de
belles taches, dont [lintervalle, onze mille {ix cents onze
jours, divif¢ par quatre cents vingt-deux révolutions, donne
feulement 4.2 fecondes 3 Oter de Ia révolution fuppolée; Ia
feconde eft une belle tache irrégulitre a deux. noyaux.

Celles du 2 Septembre 1626 & du 19 Juin 1643, 3
9 degrés de déclinaifon auftrale, donnent pour deux cents
vingt-trois révolutions, 1o minutes a bter.

Celles du § Janvier 1625 & du 19 Juin 1643, donne-
roient pour deux cents quarante-cinq révolations, 13’ 4 oter..

Celles du 1o Février 1627 & du 3 Juillet 1644, donnent

our deux. cents trente-une révolutions, 20 minutes i Oter.-

Celles du 2 1 Octobre 1625 & du 8 Avril 1644, donnent:
pour deux cents- quarante-cing révolutions, .20 minutes &
ajouter. Toutes celles-ci ont environ ¢ degrés de déclinaifon:
auftrale. Ce parallele du Soleil paroit étre plus chargé de taches
que la plupart des autres degrés de déclinaifon folaire..

Je fis de méme un grand nombre de compataifons des
taches de Scheiner avec celles d'Hévélius, fituées fur le méme
paralléle; je trouvai plufieurs périodes qui saccordoient & 2.0
minutes pres, . plus ou moins; mais elles ne me paroiffoient.
pas {uffive pour établir I'identité, il falloit avoir trois appari-
tions d'une méme tache a des intervalles égaux., pour lever &
cet égard tous les doutes;. il falloit aufli que ce fiit une de-
ces taches remarquables, de ces groffes taches qui attirent.
Yattention des Aftronomes, & qui fe voient méme fans:
lunette ; car s'il y a dans le Soleil un. noyau folide, & que
fes éminences couvertes ordinairement par le fluide igné,.
caufent les taches que nous voyons quand le fluide s'abaiffe:
ou fe retire, ce font les plus grandes montagnes qui doivent.

Infuffifance
de ces
comparaifons..



Quatre
apparitions
d’une
trés-grande
tache.

Rotation
de 25i 10,

.
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former les plus grandes taches, & reparoitre 1e plus fouvent.
On avoit publié i peu d'obfervations fur les taches du

Soleil, que je ne pouvois trouver de quoi me fatisfaire ni

€claircir mes doutes. Mais, le 5 Mai 1778, le ciel sétant

.découvert, je vis fur le Soleil une tr_és—'gl?oﬂé tache, que
Ton entrevoyoit méme 2 la vue {imple avec un verre noir,
je Pobfervai pendant plufieurs jours, je calculai fa déelinailon
folaire, que je trouvai de 1243 au nord de I'Equateur {olaire,
& elle reparut de nouveau afa fin de Mai. En recourant &
mes obfervations antérieures, je vis qu'a la fm de Février
1777, javois déja obfervé une trés -belle tache qui avoit
1292 de déclinaifon, & M. Mefhier J'avoit -aufli ebfervée;
je remontai aux années précédentes, & je trouvai qu’-une

'grand_e tache vue par M. Darquier 4 Touloufe, Je 15 Avril

¥764, avoit eu 12 degrés de déclinaifon boréale.

Les regiftres des obfervations que je faifois 2 Berlin en
1752, pour {a diftance de {a Lune i la Terre, m’ont fournt
encore une belle tache & 1192 de déclinaifon.

Enfin au mois de Novembre de cette année 1778, &
peu de temps avant {'impreflion de ce Mémoire, une belle
tache vifible i {a vue fimple eft encore revenue prelque au
méme point du Seleil, & M. Méchain {'a oblervée quatre
fois; il eft vrai quielle a 1443 de déclinailon, ou méme
plus; mais les différences ne paffoient guere les limites des
variétés que préfentent fouvent les obfervations d'une méme
tache obfervée pendant plufieurs jours de fuite; ainfi je pou-
vois les regarder comme étant une méme tache; il ne sagiffoit
que de voir il y avoit une .durée de rotation qui ptt repré-
{enter les cinq apparitions.

La rotation adoptée par M. Caffini, de 25i 147 5’ 22" ne
fatisfaifoit-2 aucun des intervalles entre les obfervations de<ces
cinq taches; il y avoit plus de 40 degrés de trep pour le
mouvement obfervé, depuis 1777 julqua 1778 ; il a done
fallu effayer d’autres péricdes, & jai eu 1a fatisfaction de
yoir qu'en employant 2 5i 10, je fatisfaifois & tout.

Yoici les obfervations de ces cing apparitions, avec Jes

' o conféquences
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conféquences que jen ai tirées, en fuppofant Je neeud a 2f
189, & linclinaifon de 74 20'.

Celles de la fin de Mai & du commencement de Juin,
fe trouveront dans mon fecond Mémoire , avec beaucoup
d’autres obfervations. '

’ DIFFERENCES|piFrERENCES
MOIS . de Pamge de déclinaifon ASCENS.|DECLIN, :
A N N. ’ entre la Tache entre la Tache | droite folaire | folaire
JOURS & HEURES. | e bord ou e centre| & e bord delaTache, | boréale.
dy Soleil. du Soleil,
S A S M. S D.| D M
1752 |17 Juillet 2 midi. ... 68 aubord fuivant.. {13, 59 bordfup.] 9- 25,44 | 10. 52
1752 19 Juoillet, o vevennad O crevinnnnnens 12058 ..., ore. 1842 1 12, 32
1752 {20 Juillets o vovvnen o8 L Ll 120 3§ eovnns 11 70291 11, 34
1764 {15 Avrilooiieeaa]| 40 L bord précédent}r3. 24 . " 7.1, 12 ] 11, 55
1777 118 Février, .. ... 15+ bord fuivant.. 7. 22 . 2. 22. 24 13. 31
1777 {19 Février. ... ... 225 cieienaions 703 .. 3. 6.10 1;.18
1777 126 Féwrier.. .. ..., 22+ bord précédent|14. 52 . ..... 6. 14.58 | 12, 19
V777 1 Mars.ooooovns 2 4 ierieaesans 18, 21 ..., 7o 27+ 35 11. §o
1778 s Mai . 53 + bord fuivant.. | 9. 53 ..... 6. 25. 48 11. 59
1778 | 8 Mai. ovennn... 39 bord précédent.. 114, 3 ...... 8.11.48 | 12,18
l778 11 Mai, ... IV NI 1 SO B 23 SRR 9.16. 1 12. 34
T 1778 Jiz2 Maio o] 4 v e R LT AR IR TN 'S I B T 4
1778 |11 Nov.id gh mat.,| 32,7 apréslecentre.} 16, 56 bord inf.] o0.22,52 1 36. 4
1778 |13 Nov.a gh{ mat.. 4,5 apres le centre.| 43, 19 bordfup.| 1. 21.39 | 14 21
1778 {18 Nov.a oh:dufoir-{ 18 bord précédent.| — 30 (Lo 4. 2oz | 1S 26
1778 |19 Nov. i b dufoir | 13,5 bord précédent| ». 16 ......] 4. 715. 1| T4 38

PObfervation du 18 Février 1777, comparce avec celle du 8 Mai 1778, donne 25i oF
I'Obfervation du 19 Février 1777, comparée avec celle du 12 Mai 1778 , domme 25. 10,
PObfervation du 26 Février 1777, comparée avec celle du 11 Mai 1778, donne 25. 10.

CE R

I'Obfervation du 1 Mars 1777, comparce avec celle du 5 mai 1778, donne 25, 10, 144

Le milieu eft 2§i 1oP 21/, & les extrémes different de
4.5 minutes, mais le premier réfultat, qui donne {e moins,
répond au temps ou les taches étoient les plus voifines du
centre du Soleil, & par conféquent le mouvement plus fen-
fible & les conclufions moins douteufes, '

Mem, 1776,

Rrr
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Ayantréduit les quatre obfervations de 1777 au 2 3 Février,
je trouve pour l'afcenfion droite 524 47'; & par les quatre
obfervations du mois de Novembre 1778 , je trouve pour
le 15, 2204 2/, Tintervalle eft de fix cents trente jours, qui
donnent vingt-quatre révolutions plus of 174 1 5/, & chacune
de 2 55 9h 43’ Cette quantité eft plus petite que la précédente ,
mais le milieu ne s’éloigne pas de 2 57 roh, & les différentes.
obfervations s’accordent plus avec cette période , que les obfer~
vations méme ne s'accordent entr'elles; au refte, les intervalles
plus longs diminuent cette incertitude.

En comparant 'obfervation du 1§ Avril 1764, avec celle
du 26 Février 1777, Uintervalle étant de cent quatre-vingt-
cinq rotations moins 264 14/ en quatre mille fept cents jours,
je trouve 25i oh 51" pour la rotation.

L'obfervation du 17 Juillet 1752, comparée avec celle du
x5 Avril 1764, pourun intervalle de quatre mille deux cents
quatre-vingt-dix jours, ou cent {oixante-neuf rotations moins
2114432, donne 2 5igh 5 8’,comme la précédente comparaifon.

Enfin, fi on prend deux obfervations extrémes, comme’
le 20 Juillet 1752 &le 11 Mai 1778, on trouve en neuf
mille quatre cents vingt-fix jours, trois cents foixante-onze
rotations moins 519 28’, ce qui fait pour chacune 25i 10h

Je trouve méme une fixiéme tache dans Hévélius, a la
méme déclinaifon, qui paffa au milieu du Soleil, Ie 277 Juin
11643, Pintervalle de trente-neuf mille huit cents trente-deux
jours neé donne que 2’ 47" dajouter d ma période; mais cette
tache n'eft pas affez remarquable pour former une preuve de
mon hypothéfe.
~ Cette durée eft plus petite de 4" 4/ 15", que fuivant M.
Caflini, & elle donne pour le retour des taches, par rapport

~d nous, 27170 37728" ou 27,3177, au lieu de 277 12k
20’ ou 21 que trouvoit M. Callini, en 1688 [ Memoires
de ' Académie , 1702, page 133). '

Mais ma détermination approche beaucoup de 2 siohz4/
que trouvoit M. de la Hire, ceft-3-dire, 27i 7" 7" pour
xetour des taches (Memoires de I Académie, année 1700,
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page 287). M. de 1a Hire n'avoit qu'un feul retour, mais
j'en ai trois ou quatre parfaitement d’accord entr’eux.

Voila donc, ce me femble, une tache dont la place eft
fixe fur le Soleil, & qui donne, avec une exactitude que je
a'elpérois plus, la vraie durée de la rotation du Soleil fur,
fon axe, 25 jours & 10 heures.

Si cette période ne {e vérifie pas encore fur.les autres
taches, c'eft peut-étre parce quon les a trop peu obfervées -
julqu'a préfent pour pouvoir y déméler les retours; ou bien
que la caufe Jocale qui a produit cette grande tache quatre
ou cinq fois, eft jointe 3 quelque circonftance particuliére
dans ce point du difque folaire.

Au refte, je trouve aufli dans les anciennes obfervations
rapportées ci-deflus, plufieurs taches qui s'accordent avec les
2 5/ 101 de rotation, comme j'en trouvois ci-devant avec celle
de M. Caflini. _

Par exemple, en comparant une belle tache & deux noyaux,
«qui paffa par le milieu du Soleil le 12 Juin 1625, & qui
£toit Ia méme que celle du 16 Mai, fuivant Scheiner,
pages 211, 215, 547, avec une pareille qui, fuivant
Hevélius, page 514, y pafla le 22 Février 1644, toutes
deux i 5 degrés de déclinaifon auflrale, je trouve en {ix mille
huit cents vingt-huit jours, deux cents cinquante retours ou
xrévolutions fynodiqu_es des taches au milieu du Soleil; ceft-
a-dire que chaqueé retour feroit de 277 7% 29’1, plus court
de 8 minutes feulement que par ma détermination : quand
on prend la premic¢re, qui eft celle du 16 Mai 1625, on
trouve feulement 4'2 de moins que fuivant ma période.

La tache-du 30 Mai 1626, comparée avec celles des
25 Décembre 1643, 12 Avril & 16 Juillet 1644, fatiC
fait encore 2 trés-peu prés a cette période; toutes ces taches
avoient i peu-prés 12 degrés de déclinaifon folaire auftrale;
la premiére comparaifon donne 10 minutes de moins, la
feconde x2 minutes de moins, la troifitme 7 minutes de
;),1115. '

Deux taches 3 9 degrés de déclinaifon avftrale, T'une du

' 8 Rrr ij
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9 Janvier 1626, Tautre du 8 Avril 1644, donnent deux
cents quarante-quatre révolutions enfix mille fix cents foixante-
quatre jours, chacune de 271 7"28"%; Ceft 9 minutes de
moins que fuivant ma période. -

Aux environs du méme paralltle, je trouve encore les
taches du 2 1 Octobre 1625 & du 3 Juillet 1644, qui pour
un intervalle de fix miile huit cents trente jours, donnent
deux cents cinquante révolutions, trop grandes feulement de
3’ + chacune,

Celle du 14 Avril 1644, ne s'en écarte pas beaucoup,
car elle donne pour chaque retour 27j 7" 52/, 0u 15" de
trop; mais les deux belles taches des 16 Mai 1625 & 10,
Mai 1644, donnent 30 minutes de moins. :

Dans toutes ces comparaifons, je n'ai pas cherché une
préciﬁon rigoureufe, que les oblervations de ce temps-1a ne
comportent pas, & les heures que jai négligées dans les
paflages par fe milieu du Soleil, pourroieiit faire 5 a 6 minutes
~ de différence fur la durée de chaque retouf; mais {i I'incer-

titude eft réduite a {1 peu de chofe, je.croirai avoir rempli
I'objet de mes recherches fur la rotation du Soleil.

La tache dont les obfervations font dans les anciens AZé-
moires de FAcadémie, tome X, page 708, & celle de
M. de I'llle, dont jai rapporté les obfervations ci-deflus,
donnent 25i rof g’ _ '

Deux taches, qui ont 25 degrés de. déclinaifon folaire
anftrale, obfervées fes 4 Mars 1768 & § Juin 1777 2 7
fignes environ de longitude, donnent cent trente-trois révo-
futions, chacune de 2 i gh 54 (a).

Aurefte, je n'ai rapporté ces comparaifons que pour faire
voir que dans le grand nombre d’obfervations, il s'en trouve
qui fatisfont 4 ma période, comme i celle de M. Caflini;
mais {i je n‘avois pas d’autres vérifications, je croirois n’avoir
pas rempli mon objet.

) (a) On trouvera ces obfervations avec beaucoup d’autres, dans un fecond
Mémoire fur les taches du Soleil, qui paroitra dans les Mémoires de 1778,
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“L’on ne pouvoit efpérer d’avoir exactement Ja durée de {a
rotation, que loifqu'aprés avoir obfervé & calculé un grand
nombre de taches par une méthode exacte, comme celle que j'ai.
indiquée ci-defius, on auroit trouvé une déclinaifon parfaite-
ment égale dans piuﬁeurs retours, avec des intervalles de temps
cgaux ou.proportionnels aux arcs parcourus: M. Caflini crut.
Vavoir trouvée dans le dernier fiécle ; mais les taches de 1684,
1686 & 1688, dont M. Caflini seft fervi, n’étoient point
comme les miennes de grandes & belles taches; il me femble
donc qu'il n’y a pas la'ménte probabilité pour fon réfultat.
Ainfy, il p"uon vraifemblable que les taches du Soleil.
font ﬁxes, & qu'elles leparmffment 3 la méme piace apres
un nombre de périodes de 277 7" 37" 28", (lllO](Ille les.
mémes taches difparoiffent pendant des années entiéres,
couvertes probablement par e reflux de la mati¢re ignée &
fluide, qui eft 4 la furface du Soleil. :
ans le temps que je fuppofels fa rotatlon abfolue , par
rapport aux Equinoxes, de 2.5/ 14" ' 22", ee qui donne le
mouvement diurne des taches de 1494’ 10",62., je m'en
étois fervi pour calculer une Table du mouvement de rotation:
pour les années, les jours & les heures; je T'ai- calculée de-
nouveau avec 25j 10" iob;et de cette Table eft de réduire
toutes les obfervations-d’'une méme tache . d une feule époque,
afin d’avoir plus exactement une pofition. réfultante d’une
apparltlon toute enticre, & de la comparex 3 une autre
apparition. Je fuppofe, par exemple,. qu'on elit douze j jours
d'obfervations fur une tache, & cela, en deux apparitions
diftérentes: pour en déduire exqc"cement fa durée d’une feule
révolution:, Fon auroit cent quarante- quatre comparufons a:
" faire , au ileu quune feule fuffiroit {i Yon avoit réduit les.
douze obfervations de chaque apparition 4 une feule, par le-
" mouvement déja connu, & qui T'eft affez exactement pour‘
un intervalle de cing a fix jours, Ces Tables {erviront auffy &
reconnoitre {t une tache eft la méme qu'une autre tache
obfervée plus anciennement; fans réduire tout lintervalle en
JOUIS & en fraéhons de jours.. Par exemple, il y a c[eux'
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ans huit jours & demi entre I'apparition, au méme degrE
de longitude de deux belles taches , 4 § ou 7 degrés de
déclinaifon auftrale, le € Juin 1773 &le 15 Juin1775 ;5 or,
en deux ans & huit jours & demi, je trouve of 204 3" 56"
de mouvement, au lieu de o fignes ; ce n'eft donc pas fa
méme tache, indépendamment de la petite différence des décli-
naifons ; ou du moins, elle ne donne pas la durée de rotation,
qui m’a fervi & calculer fa Table fuivante: il faudroit fuppofer
la rotation de 25/ 1134/, au lieu de 25/ 10"0’, pour
‘accorder ces deux apparitions. Mais j'y ai ajouté les mouve=
mens pour Ja rotation de 251 14" 5’ 22", page s04.

La vérification de cette Table eft facile, car en cent
années Juliennes, il y a quatre cents trente-fept rotations &
30 heures de plus, & le mouvement féculaire, 1794.2" 18",
eft en effet le mouvement pour 30 heures. De plus, le
mouvement annuel eft égal au mouvement de 6o jours, puilque
deux réyolutions font 5ol 20", & que 14 font 355i 200;
il manque de part & d'autre 9i & 4P, auquel répond, par
conféquent, foit le mouvement de 3 o jours, foit celui de 365,
ceft-a-dire, 479¢50" 10",

Quoique la premidére Table me paroiffe étre celle dont
on doit fe fervir, je n'ai pas cru que la feconde fut inutile,
& je Tai placée A la fuite de autre, page 504. On y verra
Ia différence que produifent fur le mouvement des taches
4 heures de changement fur la durée de la période qu'on
fuppofe; ainfi, quand deux apparitions de taches ne s'accor-
deront pas avec ma Table (page 50 3) on verra d'un coup-
d’ceil {1 elles s'accordent mieux avec la durée de la rotation
employée par M. Caffini, & qui m’a fervi a calculer {autre
Table, ou plutdt, on verra combien il s’en faut que la feconde
gache en foit 4 fa méme place que la premicre.

Ma Table me fert aufli 2 voir comment s’accordent entr’elles
deux ‘obfervations d’une tache, faites 2 quelques jours de
diftance f'une de T'autre, auffitét que jes ai calculées, car
{alcenfion droite folaire de la tache doit augmenter tous leg
jowrs de 5449 50”, & pour chaque heure de 35’ 25"

/
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TABLE du mouvement des Taches fur | 'qumteur folaire ,

ou fur fes paralléles, ou des degrés de rotation du Soleil,
en fuppofant la durée de chaque rotation 25/ 10* o'..

pru—

. MOUVEMENT. MOUVEMENT Mouv:-:mewr.'
Joums.| HI1 D, M S YAnnfes .
Sig. Deg. Min, Sec.d M| Mo Se Sige Deg Min Sec.
' _ S| z
1 | oo 14. 9. 56} 1| ©. 5. 25 T | 4. 9. 50.10
2 | ¢.28. 19.40f 2| r.10.49 2 | 8. 19.40.20
3| 1.712.29.30f 3| 1.46.14{ 3 | 0.29. 30. 30
4 | ¥.26.39.27] 4| 2z 21.38f 4 | 5.23.30. 30
s | 2. 10,49, trf 5| 2. 57. 3 8 [11.17. o0r59¢
6 | 2.24.59. 1 6 2 32. 28} 16 |11. 4. & 5BF
71 3 9v 8. 51k 7| 4. 7.52) 31 fro. 8. 3 56
8 | 3.23.18. 41§ 8] 4.43. 1] 64 | 8 16. 7. 52k
9 | 4. Z.28.31] of 5. 18. 41] 100 | 0. 17 42. 18
10 | 4.21.38.22416] 5. 54. 6 . :
:; ; I;‘;‘-g: ; Ir; ;. 22. g(; ?{‘éVOL'UT. “ Jours,  Heur.]
13 | 6. 4. 752413 7. 40..20 T 25. 10
14 | 6. 18 17 42§14 8. 15. 44F 50. 20
15 | 7o 2.27. 32 15 8 51+ 9] 5 ~6. 6
16 | 7. 16. 370 23]16] 9. 26. 33} 101. 16
17 | 8. o.47-13417]10. 1. 58 s 127, 2
18 | 8. 14.57. 3r8i10. 37. 23] ¢ rs2. 12
19 | 8.29. 6. s3lig{ri. 12,47 % 157, 22
20 | 9.13. 16. 43}2¢l11. 48, 12 3 263, 8
21 9. 27. 26. 33j2r}12. 23. 36F 4 228, 18
22 |ro. 11, 36. 24f22{12. §59. 1 10 i54. 4
23 |ro. 25. 46. 1423113, 34. 261 s08. 8
24 |t1. 9.56. 4l24|14. 9. 50 30 | 762, 12
25 |TL.24. 5. 54125174 45- T5¢4 4o Tor6, 16
26 | o. 8. 715.44126|15.20. 39F o . 1270. 26
27 | o.22.25. 34f27|75. 56. 4] 6o r525. o
28 | 1.0 6. 35.25(28]16..31.29] - 1779. 4
29 | 1.20. 45. ¥5]29(17. 6. 53} Bo 2033 8
30 | 2. 4.55. 5}30[17-42. 18] 9o 2287, 12
6o | 4. 9. 50. Tol40]23. 36. 24| 100 2541, 16
120 | 8. 19. 40. 20f50[29. 30. 30 T
180 | o.29. 30. 50§60[35. 24. 36 ?
240 | 5. 9.20. 39 '
300 | 9.19.10.49
360 | 1.29. 0. 59
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TABLE du mouvement des Taches, en fuppofant la rolation
de 25/ 1.4% ¢ 22", ou 25/58706.

Mouvevent. | o a2r o MOUVEMENT. |
Jours. AL} A
Sige Deg, Min, Sec, sl s Sige Deg. Min, Sec.
I o.14. 4. 11| 1| o. 1.Cl 3. 5.24.36
z | o.28. 8,218 2! 1. 2.C{ 6.10.59.13
3\ 1.120 120320 3] 1. 3.Cl 9.16.13.49
4 | 1.26.16. 42} 4| 2. 4Bl 1. 5.42.36
s | 2. 10.20- 53¢ 5| 2. 8.B| 2.11.25.12
6 | 2.24.25. 4] 6} 3. 16.B|] 4. 22. 50. 24
7 | 3. 8.29.14% 7| 4. 32.B| 9. 15.40.48
8 | 3.22.33. 25} 8| 4. 64.B| 7. 1.21.36
9 { 4. 6.37.36}f 9| 5. foo.B| s5.22.45. o
10 | 4. 20. 41. 46f10| 5. *
11 S« 4o 45+ §57IT| 6. 26. Jourse H, M, S,
12 5. 18, s0. 7yiz| 7. 2.
13 | 6. 2. 54 18)13] 7. 37 1l 2s. 5. 22
14 | 6. 16. 58. 28314 8. 12, 2 ST. 4.10.44
15 | 7o 1. 2. 39415] 8. 47, 3 76.18.16. 6
16 | 7.15. 6. 50[16| 9. 22, 4 | 102. 8.21.28
17 | 7.29. 11. 1i17| 9. 57. 5 127.22.26, sof
18 | 8. 13 15. 11§1.8]r0. 33. 6 | 153.12. 32,12
19 8.27.19. 22419lr1. 8. 7 1 179. 2.37.34
20 | 9. 11s23. 3242011, 43. 8 | 204.16.42.56
21 | 9.25.27. 43f21]12, 18. 9 | 230. 6.48.18
22 [To. 9. 31. 54422f12. 53. 255.20- 53. 40
23 [fo.23. 36, 4§23113. 20, SIT.17.47.20
24 f1t. 7. 40, 15§24 (14. 4. 767.14.41., ©
25 1T, 21, 44.25§30{17. 35. 1023.171.34.40
26 | o. §5.48. 56l40[23. 26. 1279. 8.28.20
27 | 0.19. 52. 47050|29. 18, 1r535. §5-22. ©
28 | 1. 3. 56. 57i60(35. 10, I79t. 2.15.50
29 | .18, 1. 8} . 2046. 9.20
30 | 2. 2. 5.19 2302.20. 3. O
60 | 4. 4. 10. 37 2558.16.56. 40
120 i} 8. 8i21.14
180 0, 12. 31. §2
240 | 4. 16. 42. 29
3oo | 8.20.53. 6 :
360 | 0-25- 3.43 i »
B e e L]
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: ’,‘L’a méthode Ia plus exacte pour trouver fa révolution
d'une tache , -telle que je lai expliquéeci-déﬂhs , donne {a
révolution périodique ou abfolue; mais la révolution fyno-
dique, par rapport 4 la Terre ou le retour & la conjonction,
qui furpafle fa premiére de 45" 37" 28" felon moi, peut
sen déduire en cherchant la 'd.iﬁérence des deux par. cette
proportion : 3604 plus e mouvement moyen du Soleil,
dans I'efpace d’'une révolution foxodique a peu-prés connue,
font 4 360 degrés , comme cette révolution fynodique
~eft 2 la révolution périodique correfpondante : la quantité
dont elle différe de la premiére, eft marquée dans la Table
fuivante pour uifférentes valeurs de a révolution fynodique
ou du retour des taches.

SRR
RETOURS|RQUANTITES
des acer  IDIFFER.
T pour avoir fa durée
ACHES: |4efa ROTATION.
277 oh|1i 20b 36' 18” o
27. 3 |1. 21. o. 18 4
27. 6 |1 210 24. 231 L0
27. 9 [1. 2T, 48. 33 4o 16
27. 12 1. 224 12° 49 g 2n
27. 15 [1. 22. 37. 10 z‘ N
27. 18 |1. 23. 1. 38 &
27. 21 [1. 23. 26. 13 24 35
28. o |r. 23. 50. 54 2 4

~ L’on powra réduire, par le moyen de cette Table , les
¥évolutions fynodiques des taches trouvées par différens
Auteurs, ou déduites de différentes comparailons de leurs
paffages par fe milieu du Soleil, & des révolutioris périodiques
moyennes ou durées de rotation , les feules qui foient
eonftantes, & quon doive employer dans.des comparaifons
exactes. '
Meut. 1776, SI{f
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J' a1 supposk julquici les taches adhérentes 4 la furface

‘du Soleil, & je ne vois aucune efpéce de vraifemblance

dans une autre fuppofition : M. J. A. Euler le fils, dans les
Memoires de Péterfoourg , tome XI/; & M. Bernoulli dans
fon Recueil pour les Affronomes, 1771, tome I, page 21 5
obfervent quen prenant quatre obfervations au lieu de trois,
on pourra, par diverfes fuppofitions, reconnoitre fi Ja fphere
des taches & le rayon du globe qui les renferme, font exacte=
ment les mémes que ceux du Soleil; mais on a vu, par ce
qui précede, que les obfervations s'accerdent, autant que
leur imperfeétion le comporte, avec la fuppofition de I'adhé-
rence a la furface du Soleil, & il faudroit que la différence.
fat bien fenfible pour quon put s’en apercevoir 3 une {1

rande diftance. Si les taches étoient & quelque diftance du
Soleil, Ia force centrifuge empécheroit qu'elles ne puffent fe
maintenir fur le méme parallele , la direction de Ia ligne
tangente a chaque parall¢fe allant toujours rencontrer le plan
de i’Equateur, les taches s'en approcheroient fans ceffe; elles
ne pourroient pas tourner dans les petits cercles qui font
paraliéles & I'Equateur. :

Si les taches n’étoient pas a Ia furface du Soleil, les obfer-
vations faites vers les extrémités , donneroient toujours un
mouvement plus grand que les autres ; l'arc vifible feroit
fenfiblement plus court que 'arc invifible, & plus court que
fuivant les régles & les formules que j'ai données ci-deflus,
ce qui ne s'obferve point : le cas ot 'on eit pu le mieux s’en
apercevoir, eft celui ou” de grandes taches ont été vues fur
le limbe méme du Soleil, y formant une efpéce d’échancrure;
& sil y avoit quelque apparence dans cette diftance des
taches 4 la furface du Soleil, on ne pourroit efpérer de la
déterminer que quand il fe préfentera des circonftances

areilles : mais il y a fi fong-temps qu’on a négligé les taches
du Soleil, que jai cru devoir faire mes efforts pour rappeler
Yattention des Aftronomes vers cette partie, & les engager
A profiter des circonftances qui fe prélenteront pour fixer nos
incertitudes dans cette partie.



DES SCIENCES 507
De la nature des Taches du Soleil.

Les obfervations contenues dans ce Mémoire, aménent
eflentiellement des réflexions fur les hypothéfes que 'on a
faites pour fa caufe phyfique des taches du Soleil. On crut
d’abord qu'elles n’étoient qu’une écume furnageant a fa fur-
face du fluide aqueux: il femble qu'on avoit encore cette
idée en 1719, aprés avoir vu un grand nombre de taches
qui paroiffoient ne tenir 4 rien de fixe ou d'immobile dans
<e grand corps (Hifloire de. I’ Académie de 1719, page 76).

a premicre objection qui fe prélente contre cette idée,
-vient de ce que les taches ont un mouvement régulier, &
ne changent pas de place pendantia durée de leur apparition,
& méme, i ce qu'il paroit actuellement, pendant plufieurs
années.

- J'ai donc penfé que les taches étoient plutdt les éminences
d'un noyau folide, découvertes & recouvertes alternativement
par le Hux & le reflux de la matitre ignée ou elles font
prefque toujours plongées, & je propofai cette hypothéfe
dans mon ASTRONOMIE, quoique je ne puffe pas encore la
prouver comme aujourd’hui. Les nébulofités qui environnent
les taches & qui reffemblent 4 des bancs de fable, préfentent
Iidée d’un bas-fond, qu'on apercoit a 'endroit ou fa matiére
fluidea moins de profondeur.

" Pour donner plus de vraifemblance & cette hypothefe, il
falloit retrouver dans différentes années une tache qui et
exaCtement {a méme déclinaifon folaire; mais on s'en étoif
trop peu occupé julqu’a préfent pour que ces retours euflent

u étre conflatés. '

Je ne diflimulerai pas une objection qui s'eft préfentée i
moi dans le cours de mes obfervations. Le 10 Juin 1777,
une grofle & belle tache qui paroiffoit depuis le 4, dimi-
nuoit de largeur & paroiffoit fe divifer, comme fi la matiére
fluide elt gagné le fommet, cependant le méme jour il sen
étoit formé trois petites fort pres de la nébulofité de la grande
tache, ce qui fuppoferoit que la mati¢re fluide s'eft abaiflée

SIf i ,



Hypothtfe
de M. Wilfon,

508 MEMOIRES DE L’ACADEMIE ROYALE

dans cette région du Soleil: or elle ne peut pas s'élever &
sabaiffer en méme temps dans la méme partie; mais ne-
pourroit-on pas {uppofer que ce fluide a de 1a vilcofité, &
qu'il ne prend pas tout de fuite fon niveau dans toutes fes:
parties? :

M. de Buffon regarde le feu du Soleil comme caufé ou
entretenu par fe mouvement rapide & continuel des Planétes-
& des Cometes autour de fon‘globe : dans cette hypothefe,.
les taches feroient occafionnées par le refroidiffement de
quelques parties de fa furface, ou le ralentiffement caufé
dans le mouvement de ces parties lorfque les Planétes ou
les Cometes agiffent en phis grand nombre fur d'autres
parties. Dans des fourneaux de fer fondu, tout ce qui ralentit:
le feu, une feule biliche de bois vert, fuffit pour occafionner’
des fcories ou des taches dans la matiere en fufion.

M. Derham a fuppofé que les taches étoient des volumes
immenfes de fumée, produits par des volcans ou éruptions
de feu; qui éclatent a {a furface du Soleil ( Tranfaclions
philofopliques, n.° 3 30, page 270 ). Cette hypothefe paroit.
avoir été adoptée par M. le Profeffeur Winthrop ( Cogitata
de Cometis, p. 25), & par M. Oliver (Effai fur les Comeétes,.
Amfleldam , 1777, p. 23 & 48); mais la durée & la
fixité des taches me paroiffent écarter encore cette hypothéfe.

Enfin M. Willon, Profeffeur d’Aftronomie & Glafgow, a
propofé une nouvelle hypothéfe dans les Tranfactions philo-
fophiques de 1 774,v0l. LXIV, part. 1,p. 7 & fuiv. ); Ceft In
Piéce qui avoit remporté le Prix de I'Académie de Copen-
hague en 1771. Le 24 Novembre 1769, regardant le
Soleil avec un bon télefcope de 26 pouces de foyer , qui
groffiffoit cent douze fois, il vit une tache qui, en appro-
chant du bord du Soleil ,; avoit entiérement perdu 2 la partie
oppolée la nébulofité ou I'atmofphére dont elfe étoit envi-
ronnée les jours précédens: le 11 Décembre, il vit cette
tache reparoitre 3 P'autre bord du Soleidl, & la nébulofité
ne paroifloit pas encore du c6té qui regardoit le centre du
Soleil, I affure avoir -fait plus de quarante obfexvations
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femblables, & il ui paroit qu'en général lorfque la-tache eft
environ & une minute "du bord du Soleil, plus ou moins,
le méme phénomeéne a lieu. ,

Cette obfervation a fait-croire 3 M. Wilfon, que les
taches-du Soleil étoient- de vaftes gouffres, formés dans la
mati¢re lumineufe du Soleil par des vapeurs éaftiques,,
émanées de Lintérieur du globe folaire, & qui écartent rapi-
dement cette efpéce d’atmofphére ou de brouillard denfe ,
épais & lumineux, qui recouvre le corps noir & opaque
du Soleil. Le noyau d'une tache feroit ainfi le fond de la
cavité ; 'atmofphére feroit-le courant incliné. de mati¢re qui
coule de tous c6tés pour remplir la cavité, mais que nous
ne voyons pas d'un coté, lorlque-la fituation- oblique de la
tache fait. que notre rayon- vifuel rafe le bord tourné de
notre coté :- e calcul appliqué a cette fuppefition, donne pour
la profondeur de ces cavités,. une quantité égale au rayon de
la Terre, oulacentiéme partie du demi-diametre du Soleil. -

Dans les Meémoires de I Académie pour 1771, publiés
en. 1774, ainfi que dans les Tranfactions de 1774, on voit .
une figure des taches obfervées fur le Soleil, e 3.Juin 1769,

ar M. Meflier, & il y en-a une qui eft dans le méme
cas que celle dont parle- M. Wilfon,. ce qui femble conftater
. encore le fait; dlailleurs,. on- explique par-la. comment fes
taches du Soleil fe forment affez promptement & difparoiffent.-
trés-lentement.. Lauteur fait voir de méme, quwon explique
trés-bien toutes les circonflances des obfervations ,.faites par
le P. Scheiner, & par M.” Caflmi, Maraldi & de la Hire.

Cependant, il faut convenir que ces obfervations font fi
difficiles a faire , qu'on ne peut gucre les regarder comme
bien concluantes : quand une tache eft trés-prés du bord du
Soleil, elle eft fi éwroite, qua peine peut-on .apercevoir
Patmofphere, qui, par elleméme, eft tres-1égere ;. la partie
de cette atmofphére, qui‘eft tournée vers le-bord du Soleil,
doit étre encore plus étroite que la partie oppofée, puifqu’elle
eft vue plus obliquement; dans ces cas-1a, on a peine a
diftinguer 1a partie de cette nébulofité qui doit. étre la plus
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apparente: comment peut-on étre bien fir que la partie oppofte
n'exifte pas, & établir un fyftéme fur cette obfervation
équivoque! ,

Le 2 Juin 1777, jai vu une groffe tache qui approchoit
du bord occidental, il me fembloit que P'atmofphére étoit
aufli peu fenfible du c6té du bord que du c6té oppofé. Le
22 Juillet 1777 & le 13 Janvier 1779, jai vu plus diftinc-
tement fur des taches qui alloient fortir, qu’il y avoit de la
nébulofité des deux cotés.

Parmi les obfervations imprimées, il y en a qui font
formellement contraires i cette hypothefe, & qui me perfua-
dent que du moins le fait n’a pas toujours liew. M. de la
Hire obfervoit les 3 & 18 Juin 1703, des taches & 8 &
3 20 fecondes du bord-du Soleil ; & il dit précifément qu'il
voyoit le nuage ou l'atmoflphere obfcure qui environnoit
chaque tache (Memoires de I' Académie, année I 703, pages
1122 &' 123), ce quieft contraire 4 Pobfervation de M. Wilfon,
Le 30 Novembre 1676, M. de la Hire vit une tache qui
nétoit pas & une minute du bord du Soleil, ayant une nébu-
lofité des deux c6tés, fuivant la figure qui eft 2 la planche IV,
de I Hiffoire Celefle, publiée par M. le Monnier.

M. Caffini dit auflt dans le Journal des Savans de 1684,
que la tache du § Mai, qui étoit & moins d’'une minute du
bord, étoit dans une nébulofité qui repréfentoit une nacelle
chargée de la tache. On lit dans I Hifloire de I' Académie de
1720, page 96, que la tache du mois de Décembre 171 9,
étoit i grofle, que quand elle arriva au bord occidental du
Soleil , elle y fit une échancrure noire, au lieu que des
taches plus petites difparoiffent entiérement fur le bord du
Soleil. On lit 1a méme chofe de celle du 3 Juin 1703
(Mem. 1703, p. 122): or {i les taches étoient des cavités,
& qu'elles fuflent au-deffous du niveau de la furface du
Soleil, on n'en verroit abfolument rien fur Ie bord du Soleil.

. Soit OT le rayon vifuel tangente au bord du Soleil en T';

on voit qu'il pafferoit fur {a bouche du goufire de fa tache,
fans que nous puffions en rien apercevoir, & moins qu’il ne
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" flt affez vafte pour que le finus verfe de I'arc qu'il occupe
devint fenfible, ce qui ne fauroit étre.

~ Suppofons une tache qui ait 40 fecondes de diamétre, il

y en a pen daufli grandes, fon diametre occupe tout au
plus 1412, dont le finus verfe eft 0,00022 ; cela ne fait
qu'un cinquieme de feconde, quantité abfolument infenfible -
dans les obfervations. '

Voici encore des obfervations qui militent un peu contre
la nouvelle hypothéfe de M. Wilfon. Le 20 Aoiit 1775,
e ciel s’¢tant éclairci, je vis trois taches aflez belles, qui n'y
avoient pas paru fe 18, quoiqu’elles fuffent déja trés-avancdes;
le lendemain 21, il y en avoit une quatriéme; mais le 23,
il n'y en avoit plus que deux, & il y en avoit deux qui
s’étoient effacées : or, {1 les taches étoient des cavités, elles.
feroient plus {ong-temps 4 fe remplir & proportion qu’elles
feroient plus larges : les taches ne difparoitroient pas d’un
jour alautre, tandis qu'il 'y en a qui paroiffent pendant douze
jours, fans étre plus confidérables que celles qu'on voit ainf
sévanouir. On pourroit dire que celles qui difparoiffent
étoient moins profondes; mais dans ce cas, elles auroient
moins d’atmofpheére : c'eft ce que les obfervations ne prouvent.
pas, mais que peut-étre on pouwrra conftater par la fuite.

Le 3 Juin 1777, il y avoit au milieu du Soleil une
grofle tache , environnée d'une grande nébulofité , dans.
laquelle” étoit renfermée une autre tache noire & petite,,
féparée de la grande; Ia nébulofité ne fe divigeoit pas vers
~ la petite; elle ¢toit arrondie également tout autour de I'affem-
blage des deux taches: cette forme exclut 'idée d’'un courant
qui feroit néceflairement dirigé vers chacune de ces deux
cavités, a proportion de leur grandeur & de leur figure.

Le 10 Juin 1777, une autre tache fort grofle, envi-
ronnée d'une large nébulofité , s'étoit preflque divifée ; la
partie feptentrionale étoit devenue fort mince, & Ja nébulefité
navoit changé ni dé forme, ni de grandeur, elle auroit dd
étre moins large autour d’un gouffre déja a moitié¢ plein.

Mais ce qui me paroit abfolwment incompatible avec
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I'hypothefe de M. Wilfon, ce font ces grandes nébulofités
éparfes, dans lefquelles il y a trés-peu de taches noires,
telles que je les ai obfervées plufieurs fois , & fur-tout le
12 Juin & le 24 Septembre 1778. '

Le 28 Juin 1777, il y avoit une immenfe nébulofité,
dans laquelle étoient difperfés quatre 3 cinq noyaux, qui
avoient augmenté depuis trois jours, fans que la nébulofité,
qui étoit vers les noyaux, diftérit de celle qui étoit dans
les autres parties. Le 24 Juillet 1777, il y avoit une tres-
grande nébulofité autour de deux taches fort petites. Le-
2 Aoat, une tache qui étoit noire deux jours auparavant,
avoit acquis une partie lumineufe dans le milieu, & cepen-
dant la nébulofité étoit toujours trés-grande : cela prouve
que la nébulofité n’eft pas un courant déterminé par les
noyaux, & relatif 3 ces mémes noyaux.

M. Wilfon lui-méme a obfervé cinq fois un autre phéno-
meéne qui paroit également réfifter & fon hypothéfe; c'eft une
tache qui perd fon ombre ou fon atmofphére du cbté ot il
fe forme une autre tache, en forte que dans l'intervalle des
deux taches, il 0’y a.pas de nébulofité : fi Ja matiére couloit
e toutes parts, on la verroit principalement dans l'intervalle
étroit des deux taches, ou elle auroit une double facilité pour
fe répandre. Au refte, ce phénomene avoit déja été obfervé
par le P. Scheiner (page 210 ): il dit méme qu'alors on
voit dans l'intervalle des deux taches une facule plus bril-
lante que le refte du Soleil. :

-~ Au contrajre mon hypothefe repréfente affez bien ce
phénoméne : entre deux montagnes trés-hautes, il y aune
vallée profonde, & quand elle eft remplie de fluide, on 1’
doit pas voir le fond incliné comme 13 ol la profondeur du
fluide étant peu confidérable, Jaiffe entrevoir le fond; du
moins ceft ainft que je crois pouvoir expliquer, quant 3
prélent, les ombres qui environnent les taches, & celles qui
fe convertiflfent en ombre ou en nébulofités : mais je ne vois
aucun moyen, dans 'hypothéfe de M. Wilfon, d’expliquer
ges longues trainées d'ombres & de facules, telles qu’ Hevelius
: £
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en obferva le 20 Juillet 1643, dont la longueur occupoit
un tiers du Soleil, & dans lelquelles il 'y avoit point de
taches. Il me femble doric que jai rendu affez probable mon
hypothéfe des éminences du noyau folaire : ce font ces émi-
nences que nous voyons fous la forme de taches lors du
reflux de fa mati¢re ignée qui les recouvre communément.

Du déplacement de notre Syfféme folaire.

H me refte 3 dire un mot fur un effet de fa rotation
folaire, dont les Phyficiens n'ont point encore parlé, mais
qui fera peut-étre un jour un phénoméne bien remarquable
dans la Cofmologie; c'eft le mouvement de tranflation du
Soleil & de tout notre fyftéme planétaire.

Le mouvement de rotation, confidéré comme I'effet phy-
fique d'une caufe quelconqgue, eft produit par une impulfion
communiquée hors du centre. Jean Bernoulli calcule pour
chaque Plancte le point ou cette force doit avoir ¢été appli-
quée, & proportion de la viteffe de fa rotation (Opera,
t. IV, p. 283 ); mais une force quelconque imprimée a un
corps, & capable de le faire tourner autour de fon centre,
ne peut manquer aufli de déplacer le centre, & l'on ne
fauroit concevoir I'un fans I'autre. 1l paroit donc trés-vrai-
femblable que le Soleil a un mouvement réel dans I'efpace
abfolu; mais comme il entraine néceflairement la Terre,
de méme que toutes les Planétes & les Comeétes qui tournent
autour de Iui, nous ne pouvons nous apercevoir de ce
mouvement, 3 moins que par la fuite des ficcles le Soleil
ne foit arrivé fenfiblement plus prés des Etoiles qui font
vers une région du Ciel, que de celles qui font oppofées;
alors les diftances apparentes des Fitoiles entr'elles auront
augmenté d'un c6té & diminué de fautre; ce qui nous
apprendra de quel c6té fe fait le mouvement de tranflation
du fyftéme {olaire : mais il n'y a pour ainfi-dire que quelques
inftans d'écoulés depuis que I'on obferve; & la diftance des

Mem. 1776, Ttt
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Etoiles eft immenfe; il eft donc affez naturel qu'on n'ait fait
julqu’ici gucune remarque i ce fujet (a).

Artis nous préfente un indice bien marqué de ce
déplacement progreffif; car cette Etoile depuis un fiecle n’a
ceflé d'avancer vers le Midi. M. le Monnier trouve le chan-
gement de 4’ " par fiecle (Mém. del’Acad. 1769, p. 21),
& la parallaxe annuelle d’ Ardurus n’étant pas d'une feconde,
il s'enfuit que le déplacement réel de cette Etoile eft de
plus de quatre-vingts millions de lieues par annde. Si nous
ne voyons pas dans les autres Etoiles de pareils mouvemens,
ceft que peut-étre elles n'ont pas regu Vimpulfion primitive
qui caule dans le Soleil le mouvement de rotation, & dans
Arcurus le mouvement de tranflation.

Il peut fe faire aufli que le Soleil & la plupart des Etoiles
foient, avec leurs fyftemes, dans une efpece d'équilibre entre
tous les autres {yflémes environnans; & dans ce cas, il n'y
auroit -qu’une circulation périodique du centre du Soleif
autour du centre de gravité univerfel; mais il n'en feroit
pas moins vrai que fe Soleil doit avoir un mouvement de tranf~
lation, qui nous eft indiqué par fon mouvement de rotation.

(2) Si les pofitions des Etoiles, etites de I'autre que celles qui avoient
obfervées par Hipparque il y a prés {)ieu de fon temps ; mais un jour viendra
de, deix mille ans, avoient plus de | o cette comparaifon pourra nous ap-
précifion, on pourroit commencer 4 | prendre quelque chofe fur la queftion
voir fi les différences de longitudes | dont il sagit.

font plus grandes d'un c6té & plus
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