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OPPOSITIONS DE MARS,

OBSERVEES A PARIS
DEPUIS QUELQUES ANNEES,

Etr comparées avec les Tables. -
Par M. pE LA LANDE.

DANS le Mémoire que je donnai en 1755, fur les 15 Juillet
Elémens de Porbite de Mars, je rapportai les oppo- 1775
fitions de cette Planéte, obfervées depuis 1741, & que.
javois calculées avec foin; depuis vingt ans, j'ai continué

3 les obferver, ou A les rechercher pour en faire le calcul,

& perfectionner mes Elémens: voici les dernitres que jaie

pu raffembler. :

OPPOSITION de 1755

Je n'al pu trouver qu'une feule obfervation faite dans les:
environs de l'oppofition de Mars, quiarriva le, 30 Décembre
1755 ; elle et de M. Meflier, qui occupoit déja I'Obfer=
vatoire de la Marine, a 'hétel de Clugny. Il obferva le paffage
de Syrins, 4 68 52” 57",2 temps de fa Pendule ; celui de Mars,
3 6h 57’ 58", &celui du Soleil 18R 37’ 1”5 ; la Pendule
avangoit {ur les Etoiles de 21" par jour; la diftance de Mars
au Péle 634 17 1"; Yerreur de T'inftrument A cette diftance
eft environ —— 6’ 0”; Yerreur des paffages étoit pour Syrius
—+ %5, & pour Mars — 4" ; d’'oti jai concla Pafcenfion
- droite de Marsa 1 1h 39/ 22" de temps moyen, 999 49’ 36";
Ia déclinaifon 26¢ 52" 40" B; la longitude 3f 8"4.-6’ 30",
& lafatitude 39 42" 30"B; l'erreur de mes Tables — 3’ 28"
en longitude, & — 6" en latitude. ‘

Le lieu du Soleil calculé par les Tables, étoit alors de
9_f 842’ 42", & le mouvement diurne géocentrique de Mars
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23’ 56" rérograde ; d'otr jai conclu le temps de l'oppofition;
le 30 Décembre, oho’ 32", temps moyen, dans 3f 8434 11",
avec 3942’ 58" de latitude boréale. L'erreur de mes Tables
fur la- longitude héliocentrique , au méme inftant étoit
—_—1'21" ,

Jai employé dans ce calcul le mouvement géocentrique
de Mars, calculé par mes Tables, & ceft ce qu'on eft obligé
de faire toutes les fois qu'on n'a qu'une feule obfervation,
en forte qu'on ne puifle avoir le mouvement obfervé. Il ne
fuffiroit pas d'employer le mouvement héliocentrique ; il eft
plus aiféa calculer, mais 'opération ine feroit pas jufte, parce
que l'erreur des Tables fur la longitude héliocentrique’, n'eft
pas la méme que [ur la longitude géocentrique, comme on
pourroit le fuppofer 4 raifon de ce que ces deux longitudes
font les mémes au moment de oppofition. Cela vient de ce
que lerreur des Tables,” au moment de I'obfervation, eft
compolée de celle de la longitude héliocentrique, & de la
différence de parallaxe du grand orbe , occafionnée par ler-
reur des Tables: ainfi Yon doit calculer une oppofition avec
les longitudes géocentriques calculées & corrigées par l'erreur
moyenne des Tables que donnent les obfervations de plu-
fieurs jours; mais Uon ne doit jamais fe fervir des longitudes
héliocentriques, {i ce n'eft pour calculer les Elémens de for-
bite de la Planéte.

A Toccafion de cette oppofition, ot jai employé le lien
du Soleil calculé par lés Tables de M. de la-Caille, je crois
devoir obferver que Perreur qui peut fe trouver dans le lien
du Soleil n’influe pas fenfiblement {ur Poppofition calculée ,
oti du moins fur les conféquences qu'un Aftranome peut en
tirer. On voit 4 la fin des Tables de M. de la Caille, que
fur prés de cent cinquante obfervations, il n’y en avoit que
{ix ot 'erreur approcha de 30 fecondes; mais prenons les cas
les plus défavorables, & fuppofons qu'il y ait 30 fecondes
d’erreur dans le lieu du Soleil que nous venons d’employer,
en forte qu'il ne fiit réellement que de of 892" 12", le Soleil
fe rapprochoit ‘de Mars de 14 25" § par jour : ainfi 30

: fecondes
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fecondes font 8 minutes & demié de temps, dont Poppofition
arriveroit plus tard dans ce cas-la; & comme Mars rétrograde
d’une feconde par minute, on auroit § fecondes & demie de
moins_pour la longitude en oppofition. Calculant enfuite par
les Tables, on auroit 10°fecondes de plus par la longitude
héliocentrique qui va en croiffant : ainfi Perreur des Tables
. changeroit de la fomme de ces deux quantités, ou de 18
fecondes & demie, pour 30 fecondes.d'erreur dans le lieu du
Soleil; mais comme lerreur des Tables du Soleil ne va guére
au-dela de 15 fecondes, il n'en réfuite que 9 fecondes
dincertitude fur Terreur des Tables de Mars, & encore
moins {ur les deux autres Planétes‘ﬁlpérieures ;7 il n’y auroit
que 2 fecondes pour Saturne. '

OprPPOSITION du 14 Avril 1762
" Les obfervations de M. Meflier, faites & 'Obfervatoire de

Ia Marine pour cette oppofition, font inférées dans le zome V'
des Memoires préfentés a I' Academie, page 306 ; je ne rappor-
terai ici que les réfultats que jen ai déduits. ‘ :

Temps moy. de 'obferv.| 12% 18" ¢” EETLIEUIE S LS B £ L1
Afcenfion droite de Mars.| 204¢ g0. §7 2034 36. 1| 203% 14
Déclinaifon de Mars. . . 8. 6. o auft.| 7. 47 28 7. 4t
Longitude obfervée. . . . |67 25. 49. 27 67 24. 42. 46 [6724. 20.
Latitude boréale. .. .. . 2. 1. 48 © 1. 55. 42
Erreur des Tables en long. + 2. 20 -+ 2. 36 -+
Erreur en latitude. . . . . — 0. 10 — 0. 19 —_

- ‘Ayant employé les étoiles « & » de la Vierge, & pris,
un milien entre fes erreurs des Tables, jai trouvé 2" 28"
pour la longitude, & 17 fecondes pour fa latitude; le mou-
vement de Mars, entre les obfervations du 14 & du 15,
calculé exaltement par les Tables, étoit de 22’ 28"; celui’
du Soleil §8” 21” pour un intervalle de 23* 54’ 41" de
temps moyen. La différence entre le lieu du Soleil calculé -

Mem, 1775, o Ff

11 Avri, . 1q Avrdl ‘rg5 Avri,
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ar les Tables, & le lieu de Mars corrigé par l'erreur des
Tables, 14’ 42"; d'oti il fuit que le temps moyen de Y'op~-
pofition eft arrivé fe 14 Avrita 7h 40’ 56, dans 6F 244
46’ 43", avec 19 56’ 8" de fatitude boréale. L'erreur de mes
Tables fur la fongitude héliocentrique au moment de I'oppo~
fition eft —- §.6% ‘

OPPOSITION du 13 Aoit 1766,

Le 8 Aofta 12" 36’ 12", Mars obfervé au Méridien
par M. Meflier, fuivoit Fétoile ¢ du Capricorne de oh 22/
13" de temps, paroiffant de 12’ 42" au midi; d'oltjai conclu
T'afcenfion droite de Mars 326437’ 16", la déclinaifon 20
42’ 24", lalongitude 10f21% 52" 53", alatitude 64 5 1” 16"
auftrale : lerreur de mes Tables — 27" en longitude ,
~+ 24" en latitude.

Le 13 Aofit 3 12" 13/ 37", Mars fuivoit T'étoile &%
de 14 46" 22" %, éant plus méidionale de 3¢ 58’ 227;
Yafcenfion droite de Mars étoit donc 10f 259 187 52", la
déclinaifon vraie 2148’ 50", la longitude 10f20¢ 34" 27",
.k fatitude 64 g1’ 51", Yerreur des Tables en longitude:
— 35", & -+ 7" en latitude.

Le 18 Aoilit 3 11h 46’ 40", Mars fuivoit I'étoile ¢ de
oh 8/ 47" L, & l'étoile & de 1'46"%; la différence de dédli-
naifon vraie étoit 3¢ 48" 12" & 4% 19’ 53" ainfi Yon trouve
par la. premiére étoile lafcenfion droite 107234 59" 16", &
9" de moins par l'autre. La déclinaifon 21 30’ 26", & 13"
de moins par & ' ' '

Prenant un milieu, Yonra 10f23959" 11" & 21930 20",
ce qui donme pour la longitude 104 19”16”44, & pour
lafatitude 69 47" 5.3"%; Verreur des Tables — 44" & ~+ 19"

Jai pris pour erreur moyenne des Tables — 40" &
~+ 17"; le mouvement du 13 au 18 eft de 49 47" 42"
pour le Soleil, & 1417’ 34" pour Mars, & la différence
des longitudes fe 12 de 32’ 8"; d’ott il fuit que Yoppofition
eft arrivée le 13 Aonta 1h 40’ 26" de Temps moyen dans
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rof 208 41’ 11", avec 64 52’ 23" de latitude obfervée:
Yerreur fur fa longitude héliocentrique eft — 16",

OpPpPosITION du 14 Décembre 1770.

- Le 14 Décembre 1770, dans mon Obfervatoire du
collége Mazarin, la différence d’alcenfion droite entre Mars
& Rigel & 11h 54’ 37" de temps moyen, fut obfervée de
25’ 39”5 de temps, & fa diftance apparente au zénith 224
40" 44"; dela jai conclu fa iongitude 2f z3d ¢ 38", & fa
fatitude géocentrique 2¢ 53’ 0" boréale. Mes Tables donnent
une longitude plus grande de 4’ 39", & la latitude plus
grande de 4 fecondes feulement.

M. Caffini le fils m’a communiqué aufli les obfervations
faites au mural de YOblfervatoire royal : je vais les rapporter
en entier. Il faut ajouter 3 fecondes aux paffages de Mars &
de PEroile, & bter 13 fecondes de ceux du Soleil pour fa
déviation du mural; quant aux hauteurs, il y a 9’ 36" environ
a Gter de celles que marque cet inftrument. .

14

1770. Décemb. 5. Soleil.. .. ] oh 3’ 56",7"
6. Soleil .. .. | o. 4. 25,2 .
6. Mars..... |12, 52. 33,5 |67% 20" 15"

.'6'. ¢ Gémeaux. { 13. 39. 5. |66. 39. 45.
9. Mars..... 112, 35. 43. {67. 2¢. 55-
9. ¢ Gémeaux. | 13, 27. 22,5 | 66. 39. 45.
ro. Mars..... i2; 30. 7. |67. 26. 20.
10. ¢ Gémeaux. | 13. 23. 31. |66. 40. o.
19. Solcil.. ... o. 11. 8,5 .
19. Mars.. ... 1. 39. 35,5 | 67. 31. o.
19. ¢ Gémeaux. | 12. 48. 29. | 66. go0. o.
21, Soleill.. .. | o. 12, 10,5

En fuppofant l'afcenfion droite apparente de Tétoile ¢ des
Gémeaux 974 27/ 45°5, & fa déclinaifon 259 20" 4", je
trouve la fongitude de Mars 2f 249 40’ 34", & fa latitude
29 44/ 52", Terreur de mes Tables en longitude — 4/ 55"
& — 19" en latitude, pour le 10 Marsa 12017/ 9%, Tom,

Ff i
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M. Meflier m’a communiqué auflt les obfervations quif
faifoit 2 I'Obfervatoire de fa Marine, hétel de Clugny, avee
Yinftrument des paflages que M. de ifle y plaga en 17487
La devmtlon a 669 17’ de diftance au pole, eft — 6",7;
369815, — 6",4,,a76d18’ 6",~,486d4>,—4.,,3,
arrod, —1"9,&ar134, 4+ o'3.

A ieg’ud des diftances au pole mdlquees fur les divifions
du demi-cercle de cet-inftrument des paffages, je trouve
qu'au poiat de 669 40/, il faut ajouter 5§’ 9" a la diftance au
pole obfervée, fuivant Fobfervation du 12 Juin 1770
compnee avec celle que je fis au collége Mazarin le méme
jour avec un fextant de 6 pieds bien vérifié au zénith, Par

" fes obfervations de 8 du Taureau, rapportées ci-aprés &

comparées au Catalogue de M. de la Caille, il femble qu'd
faut ajouter & 619 40" environ 5’ 45"; & i la diftance de
Fomalhaut 120% §0', il ne faut plus ajouter que 3’ 14". Je
trouve d'alleurs une grande inégalité dans les divifions de
ce demi-cercle : ces inégalités mériteroient d’étre conflatées
avec foin, 2 caufe du nombre immenfe d'obfervations que
M. Meffier a faites avec cet inftrument , & de celles que
M. de I'lfle & moi y avions faites depuis 1749. Toutes ces
obfervations deviendront pucxeufes quand en aura déterminé
les erreurs des différens points_de cette divifion.

La pendule de M. Meflier eft régice fur les Etoiles fixes,.
& Ton voit par les obfervations fuivantes. quelle retardoit
de 3 fecondes par jour..

Les parties du: micrométre font de 1000 pour 19’ 54

r770.Déc. 5 Soleiluoe |16 487 26"9
6. Soleil.. . .. 6. 52+ 45,5 | )
6.- Fomalhaut. |22, 44. 59,5 |r20f 50" — 4333
6. Mars.. ..} 5. 43. 24,2 | 64 o — 337
8. Saleil.. ... . I7e  Te 24,7 |
1.1. Soleil.... .. ‘_‘17; 14 28,5
ri. Mars. oo ou] 50 320 41,2 | 63. 500 — 2475
12.. Soleil.. . ...l 7. 18. 50,6 |,
B4, Soleile. .17, 27, 3404 |l
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1770, Déc. 14. Fomalhaut..j22b 44’ 35"5]120% 50" — 432.
r4. p Taureau..| 5. 11. 39,2 | 61. 40 — 486.
14, Mars. ..., $ 29. 6,51 63. 50 — 322.
14, p Gémeaux.| 6. 8. 54. | 67. 20 — 130+
14. ¢ Gémeaux.| 6. 29. 39+ | 66. 40 — 309
v4. Sirius.. ... 6. 34. 44,7 |106. 30 — 548 L,
19. Soleil.....{17. 49. 25,3
19. ' Taureau..| 5. 11. 19. 61. 40 — 490.

B 19, Mars.....| 5. 20. 13. | 63. 50 — 3923.
19. p Gémeaux.| 6. 8. 33,5| 67. 20 — 134.
19. ¢ Gémeaux.| 6. 29. 18. 64. 40 — 315«
19. Siriuse. o oo| 6. 34. 24,5 |106. 30 — 548
22, Soleil......[18. 2. 36,2
22, Lyre.....{18. 28, 31,5 51. 30 — 583

Jai calculé trois de ces obfervations, celles du 6, du 14
& du 19, ,

Le 6 & 1239’ 37" de temps moyen, l'afcenfion droite
du Soleil par les Tables, étant de 253¢ 44’ 417, fe trouve:
celle de Mars 854 48 15", & fa déclinaifon 26¢ o 37";
falongitude 272641 3" 29", & l'erreur des Tables — 4/ 42",

Le 14 Décembre 3 11" 54/ 50", lalcenfion droite de 8
du Taureau étant de 779 57 54,6, je trouve celle de Mars
82419’ 44";1a déclinaifon 269 r0’.18"; lalongitude 27 234
6' 38"; la latitude 24 53’ ¥8”; lerreur de mes Tables
— 4 35"

Le 19 Décembre & 1ih 26’ 40", lafcenfion droite de
Mars 80d 11’ 24",5; & fa déclinaifon 2649 11’ 38"; fa
Jongitude 2f 219 11/ 37"; Perreur des Tables — 4/ 33"

Je fuppoferai donc Verreur de mes Tables 4/ 3.6"; ainfi,
le 14 Décembre a 11 54/ 50", la longitude géocentrique
de Mars étoit 2f 2396’ 40", plus petite de 1 54" que celle
du Soleil; la fomme des mouvemens géocentriques de Mars.
& de la Terre ¢toit de 69 59’ 34" du 14 au 19: ainfr,
Yoppofition eft arrivée le 14 Décembre 1770 120 277 19,
temps moyen, 3 2! 23977 11", avec 29 53'7" de latitude
géocentrique boréale. .
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OPPOSITION du 23 Fivrier 1775.

Jai calculé mes oblervations des 15, 18, 19, 24, 26
& 27 Février; )e ne rapporterai que les trois derniéres, &
commencer du jour de Foppofition.

Le 24 Février 1775, 12" 13’ 51" de temps moyen,
Mars paffa au ﬁl de ma lunette méridienne, place du Palais-
lOy'll 36 12. aprés Regulus; fa diltance au zénith éant de
359 o 20"; lalcenfion droite apparente de Regulus étoit
1494 5, 36" 5; celle de Mars x58d 10 23 , & fa déclinai-
fon 13 50" ' 46"; fa longitude 5% 4% 40" 48", & fa latitude
4920 41" ierreur de mes Tables en longitude —2738",
& en iamude —+ 2",

Le 26 Fc’vrler 3 120 2" 52" de temps moyen, Mars
paffa 33" 9" aprés Regu/us 2344944/ 22 " du zénith ; ainfi
fon afcenﬁon droite dtoit 157d 24/ 12", & fa dcclmalfon
14.‘1 6’ 45"; fa longitude §f 34 53 8", & fa latitude 44
19 o’ : Perreur de mes Tables — 2" g2", & — 12"
53

Le 27 Février ‘1 11b 57 ' 30", Mars paffoit 3[ 3
apres Regulus , A 34. 36’ 47" Afcenﬁon droxte 1574 8”
dnclmalfon 14% 14/ 20", longitude S (3d 29" 28", iatltude
49 17'49"; erreur des Tables — 2 29", & — 31”.

Par un milieu entre cmq jours d’obfervations, j'ai fuppofé’
Perreur des Tables 2" 42" fouftradtive ; ainfi le 23 Février
a 8h 57 47", jai trouvé la longitude géocentrique corrigée
§T 597748 plus grande de 1 4 fecondes que celle de Poppofé
du Soiell fa fomme des mouvemens diurnes héliocentriques
de Mars & du Soleil étoit (le 14 24/ ainfi Poppofition a dé
anne: le 23 Févriera oh 1 4.6" temps moyen, dans sfsd
7' 44" delongitude, redmte a 1cchpt1que avec une latitude

géocentrique boréale de 4421' 15",



DES SCIENCES 231

OprPosSITIONS de Mars comparées avec mes Tables.

Années, Temps moyen. Longtwude fur Porbite. Longitude calculée.
i755]30 Dée. o o 32" | 3f 8435 4| 3¢ 8436 25"
1760 7 Mars 17. 44. 7 | 5. 18. 8.21 | 5.18. 8.45
176214 Aviill 7. 40. 56 | 6. 24.46. 5 | 6.24. 45. 9
1764 1 Juin 1, 2. 10 | 8 rr.23. .4 | 8. 11,21, 52
1766|13 Aot 1. 40. 26 |10, 20. 41. § [10.20. 41.21
1768{25 O&. 19. 35. 44 | 1. 3.25. 9 | 1. 3.27 7
1770|14 Déc. 12, 27. 19 | 2. 23. 8. 2 | 2.23. 11. 3
1773|20 Janv. 6. 120 45 | 4. 1. 7-34 | 4. 1. 8.31
1775|223 Févr, 9. 1. 46 | 5. 5. 714 | 5. 5. 8.8

Erreur des Tabs

—

e
-+

Les oppofitions de 1764 & 1768, de 1770 & 1773, |

femblent indiquer que Pexcentricité eft trop forte dans mes
Tables; I'oppofition de 1770 annonce que 'époque des lon-
gitudes moyennes eft aufii en excés: mais cette difcuflion
fera fe fujet du Mémoire fuivant, fur les Elémens de lorbite
de Mars,

’

121"
0. 24
o.- 56
I. 12
o. 16
. 58
3. 1
°. 57
I. 4





