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SECOND MEMOIRE
SUR LES -PHENOMENES
DE I’ANNEAU DE SATURNE,

. Obfervés en 1773 & 1774-
Par M. pE LA LANDE.

DANS le Mémoire fur les apparences de Ianneau de Saturne
que je lis fe 9 Juin 1773 (a), je donnai la méthode
& les réfultats des Calculs de deux difparitions & de deux
réapparitions de cet anneau , & je fis voir Tutilité -de ces
obfervations, avec plus de déuil que dans mon Affronomie :
jaieu la- fatisfaction deé voir que les Aftronomes-s’en font
occupés dans toutes les- parties de FEurope,, & qu'on en a
publi¢ une multitude d’obfervations: il ne me refte plus qu'a
voir les conféquences qui en réfultent. '

On fent bien qu'un objet qui difparoft trés-lentement &
peu-a-peu, doit éire apergu plus long-temps dans les climats
ot le ciel eft le plus pur, avec les lunettes les plus fortes,
& par ceux qui ont la vue plus pergante ou plus fixe: il arrive
méme qu'on simagine le voir encore ou du moins Pentre-
voir lorfqu'il n’y.a que l'idée ou la perfuafion antérieure , qui
fupplée en quelque fagon au témoignage des fems.
- De-la vient quon trouve des différences de quelques jours
entre les différentes obfervations qui nous font parvenues
ainfile 2 Avril, je ceflai de voir{'anneau de Saturne, d Paris;
M. Darquier, 2 Touloufe, Ie 3; M. Tofifio, 2 Cadiz, le 4:
quoique nous euffions également des lunettes achromatiques
qui groffiffent environ ¢ent fois:

La différence a été plus grande pourla difparition du mois

(@) Ce Méroire eft imprim¢é dans le Volume de 1773 , pages 486 —so1.
I

Liferg
Déc. 1774.
Remis le 1.7

Juin 1777.
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d’Octobre 1773 : dés le 28 Septembre, je ne voyois plus
Panneau & Béfiers, ou j'étois aller pour faire cette obferva-
tion fous. le .plus beau ciel de la France; M. de Ratte &
M. Poitevin, 3 Montpellier; ne le voyoient pas non plus:
M. le Prince de Conti, al'flle Adam (4); & M. le Monnier,
a S.' Sever en Normandie , le perdirent de vue le 30: ce
futle 5 ou le 7 O&obre i I'Obfervatoire royal & a Cadiz.
M. Meflier n'en fixa la difparition qu'au i 1; M. de S.! Jacques
de Sylvabelle, 3 Marfeille, au 12 Oétobre, parce qu'il avoit -
un excellent télefcope de Short de 6 pieds de foyer, ceft
Je plus fort inftrument quon ait employé dans ces obferva-
tions. Le pere Mayer, & Schwetzingen dans le Palatinat, crut
méme lavoir vu jufquau 16 Octobre.

Mais au mois d'O&obre, Saturne paroiffoit fi peu, i
étoit {1 éteint par fe crépufcule & par les vapeurs de 'horizon,
quiil n’eft pas étonnant qu'on ait varié beancoup dans cette
obfervation. Aufli penfai-je qu'on doit décider du nceud de
Tanneau par les obfervations du mois d’Avril & du mois de
Juillet, & n'employer celles du mois d'Octobre que {ubfi-
diairement. Au refte , en choififfant les obfervations faites
avec les lunettes les plus ufitées & qui s’accordent entre elles,
quoiqu'a de grandes -diftances les unes des autres, on ne
trouve guére qu'un jour ou deux d’incertitude: on en jugera
paf Pextrait que je vais rapporter de toutes les obfervationis
qui me font parvenues. ‘

Javois annoncé ces quatre phafes de deux maniéres diffé-
rentes, 'une en calculant les momens précis des paffages du
Soleil & de Ia Terre par le plan de 'anneau, Tautre en fup-
pofant quil falloit quelques jours a fa Terre & au Soleil
pour acquérir une inclinaifon fuffifante au-deffus du plan de
{'anneau , comme on Favoit cru jufqualors ; mais je foup-
gonnois déja qu’on avoit trop étendu ces limites d’inclinaifon.
Voici les quatre phafes dans ces deux hypothéfes, |y ai joint

() Ceft celui que nous avons perdu en 1776,
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fe réfultat des obfervations, & méme les variétés que
plefentent ces diverfes obfervations, en omettant néanmoins
celles qui font thP eloxgnces.

Parla Pa ilie
. Par Je calcul fuppofition w u:;cn;l o Vartétks
PHASES DELANNEAU. | des Paffages dansfe plan | qu'il faille e s entre
. ! s Obfervations | ...,
de TANNEAU, | une élévation . différens Obfervateurs
. ) fuivantes.
{ur le plan,

Premiére difparition. |10 Octobre 1773.| 2 Octobie.| 5 Octobre.}28 Sept. 12 O¢.
Réapparition. 8 Janvier 1774+|2 3 Janvier. | 11 Janvier. {10 ou 16 Janv.
Seconde difparition.| 1.°" Awril. 24 Mars, 3 Aviil. 2 ou 10 Avril,
Seconderéapparition.| 3 Juillet. 11 Juillet. 1.°" Juillet. | 30 Juin, 7 Juillet.

RESULTATS des derfes Obfervations de la phafe
ronde de Saturne.

Premiére phafe annoncée pour le 10 Odolre 177 3.

Le 23 Septembre, on commenga de revoir Saturne dégagé
des rayons du Soleil; & fon iever Hdliaque.
Le 28 beptemble 1773, a cinq heures dit matin, étant
a Béfiers, ou je m’étois tlanﬁ)mte pour jouir d'un ciel plus
pur, jobfervai Saturne par un trés-beau temps, avec une
lupette de 16 pieds, qui appartient a I'Académie des Sciences = -
de Béfiers, & je fus afluré que Tanneau ne puoxffont p us.
M. Bertholon, Aftronome de la méme Académie, qui s'étoit
donné tous les foins néceflaires pour me procurer la facilité -
de faire cette obfervation, en jugea comme moi; mais il faut-
avouer.que la lunette n’étoit pas aufix palfalte que lauroit
demandé une femblable obfervation. '
Ce jour-la, M. Vidal, au chiteau de Bonrepos prés
Touloufe, avec une lunette achromatique de 3 pleds & demi
de foyer & de 3.pouces & demi d’ouverture voyoit encore
les anfes de Saturne. N
Le 30 Septembre a cinq heures du matin, M. le Monnier,

-
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A Saint-Sever, prés Vire en Normandie, avec une lunette
achromatique de 10 pieds& demi, & par un trés-beau temps,
voyoit Saturne décidément & parfaitement rond & fans anfes.

Le méme jour M.#" le Prince de Conti, qui aime & qui
cultive I'Aftronomie, obferva Saturne a I'lfle- Adam avee
une lunette achromatique de 3 pieds & demi, & il le vit
parfaitement rond. )

Le 28 Septembre, M. de Ratte, avec un bon télefcope
de deux pieds, foupgonnoit des anfes; Saturne ne fui paroifloit
point exatement rond; mais les jours fuivans il n'eut aucun
foupgon. :

Le 6 O&obre,Don VincentTofifio de S.' Miguel,Capitaine
de Frégate, Directeur de I'Académie des Gardes-marine a
Cadiz; & le Lieutenant de Vaifleaux, Don Jofeph Varela,
Profefleur de Mathématiques dans fa méme Académie, ne
voyoient plus que Panfe occidentale de Ianneau. Le 7 ils ne
voyoient plus rien; ils avoient un télefcope de 4 pieds,
de Short, un de M. Nairne de 40 pouces, & une lunette
achromatique de Dollond & triple objectif de 4. pieds, avec
3 pouces & demi d'ouverture ().

Le 7, M. le Gentil, Caflini le fils & FAbbé Rochon
virent l'anneau pour la derniére fois & I'Obfervatoire.

Le 11, M. Meflier fe voyoit encore a Paris, les anfes
étoient détachées de Saturne.

M. de Saint-Jacques de Sylvabelle, a Marfeille, avec un
télefcope de Short de 6 pieds, voyoit 'annean le 12 Octobre..

Le 16 O&obre i 5k 26’ dumatin, le P. Mayer, a Schwet-
zingen, prés Manheim , affure qu'il voyoit encore les anfes -
avec une lunette achromatique de 1o pieds. Jowrnal
Politigue du 20 Novembre 177 3.

Seconde phafe annoncée pour le 8 Jamvier 1774

Le 11 Janvier 17774 au matin, M. Meflier revit I'anneau,
dont les deux anfes étoient trés-foibles & détachées, depuis

(c) Obfervaciones Aflronomicas , Hechas en Cadig, in-zg.° 1776, pag. 53«
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quatre heures & demi jufqu’a fept heures; {anfe gauche ou
orientale étoit plus longue; il avoit une lunette-achromatique
de M. le Préfident de Saron, qui groffit cent quatre fois.

- Le ciel ayant été couvert a Cadiz julqu’au 1§ de Janvier,
ce ne fut que ce jour-la, vers deux heures & demie, que
M. Tofifio & Varela apergurent Yanneau; il étoit fi. délié
qu’on avoit autant de peine a le voir que Fombre de Ianneaun
fur le difque de Saturne; cependant ils conjecturcrent que {i
le ciel elit été ferein, ils auroient pu le voir dés le 9 de
Janvier. Olfervaciones, érc. page §5. -

Le 19, M. Bertholon, Aftronome de ' Béfiers, crut voir
un commencement d’anfe avec fa lunette de 16 pieds dont
nous nous étions fervis au mois d’'O&obre. Le 30, on en
étoit parfaitement affuré.

Le 16 Janvier, M. Darquier voyoit trés - diftinctement
_les bras de l'anneau, la lumiére en paroiffoit affez forte &
affez denfe, pour faire croire qu'il auroit pu le voir au moins.
deux jours plus tot, fans fa pluie qui duroit depuisle 10 Janvier
a Touloufe. N

On voit que l'obfervation de Paris tient A-peu-pres le
milieu entre fa conjecture de Cadiz & celle de Touloufe,
ainfi pour me rapprocher de Fobfervation de M. Meflier, je-
fuppoferai la réapparition le 11 Janvier.

Troifiéme Phafe annoncée pour Je 1. Awil 1 774
Le 2 Awil, 2 10" 46’ du foir, M. Darquier obferva a

Touloufe le lieu de Saturne, & trouva que lerreur de mes
Tables étoit de 7' 53" en longitude, & de 23 fecondes en -
latitude; je rapporterai bientot le réfultat de Loppofition. .

M. Garipuy le fils, a Touloufe, dans un bel Obfervatoire
que M. fon pere venoit de faire batir, obferva & deffina
pendant plufieurs jours Saturne avec fes Satellites & les Etoiles
circonvoifines jufqu’au 2 Avril; il voyoit encore I'anneau ce
jour-li, mais extrémement délié; le ciel fut couvert enfuite
pendant deux ou trois jours, ainfi il ne peut pas affurer que
ce foit le dernier jour de Vapparition.
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Le 2 Avril, & Paris, jentrevoyois certainement Vanneau,
mais il étoit fi léger que je regarde ce jour-la comme le
dernier jour de [apparition pour moi. =

Le 3 Avril, 2 10 heures du {oir, a I'Obfervatoire Royal,
on diftinguoit les anfes, mais difficilement.

Le 3, M. Meffier, avec la lunette de M. de Saron & fon
télefcope de 30 pouces de foyer qui groffit cent quatre fois, .
voyoit les anfes. -

Le 2, 4 7 heures, M. Darquier, 2 Touloufe, voyoit
les bras trés-fenfibles, quoique trés-foibles; & minuit & demi
leur Jumiére avoit vifiblement diminué, & il n’efpéroit pas
les voir le-3 au foir. lls étoient égaux en longueur. -

Le 2 Awril, 3 7 heures, M. Tofifo, & Cadiz, aper-
cevoit les anfes. Le 3 & e 4 il les voyoit encore décidément,
mais avec quelque difficulté. Le § il ne voyoit plus rien;
il en eft parlé dans I'Ouvrage, page 9 3. cité ci-deffus.

M.” de Ratte & Poitevin le foupconnoient encore le
10 Avril & Montpellier; mais le 11 on ne voyoit rien
avec le méme télefcope dont ils s'étoient fervis au mois de
Septembre.

Quatrieme Phafe calculée pour e 3 Juillet. -

Le 30 de Juin, entre neuf & dix heures du foir, Don
Vincent Tofifio apercut I'anneau avec fon télefcope de 48
pouces de foyer, par un temps trés-ferein.

Le 1. de Juillet, il Tapergut avec fa Junette achromatique,’
de Ja méme maniére que le jour précédent avec le télefcope.

M. Meflier Papercut 3 Paris le 1. de Juillet, avec une
lunette achromatique fembfable: il n'y avoit que Fanfe occi-
dentale; les jours fuivans il remarqua des points lumineux
fur les anfes, qui femblent indiquer que Panneau neft pas
parfaitement plan, Voyez les Meémoires de Berlin,

M. Darquier, a Touloufe, vit le méme jour les deux bras
¢gaux en longueur & en lumiére 3 huit heures & demie

du foir.
Le 7,
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Le 7, M. de Ratte, 3 Montpellier, crut P'entrevoir; le 12
il e voyoit tres-certainement. ,

RESULTAT dé ces Obfervations.

D’apréslexamen de ces différentes Obfervations, jai choif
le 5 O&obre, le 11 Janvier, le 3 Avril & le 1. Juillet
pour établir mes calculs; mais j'ai fait ce choix avant que
d’avoir fait aucun examen des conféquences que javois i
en tirer. Pour accorder enfuite la premiére phafe avéc les
deux derniéres, jai été obligé de la reculer de quatre jours,
& de m’en tenir au 9 Octobre; cela eft dautant plus naturel,
que dans cette faifon-la le ciel eft moins pur, & que Saturne
étoit enfoncé dans le crépufcule, & dans les vapeurs de
Yhorizon, en’ forte qu’il devoit étre naturellement plus difficile
a voir; ceft fans doute pour cette raifon que la plupart des
Obfervateurs ont perdu de vue 'anneau avant le 9 Octobre.

Pour faire ufage de ces obfervations, jai calculé les lieux
gbocentriques de Saturne par mes Tables, & jelesai corrigés
‘par Toppofition du 12. Mars, obfervée par M. Darquier a
Touloufe, & par M. Mallet. & Geneve, & dont voici les
réfultats fuivant fun & lautre. :

"Temps moyen de Toppofition il

Paris fe 12 Mars. . ..o0v. ... 180 26" 22" 188 30" 25°
Longitude géocentrique. ... ... 5 224 46. 50 |5f 229 46. 35
Erreur de mes Tables en Jongitude: 7. 38 7 47
Latitude géocentrique boréale. . . 2. 27, 2. 2. 26, 52
Erreur de mes Tables. .. ..... 22

De-1a j’ai conclu les pofitions fuivantes pour les jours des
quatre obfervations; la feconde eft une longitude héliocen-
trique , les autres font vues de la Terre. :

Longitude de Saturne. | Latitude auffrale| Variat. diurnes
Le 8 Octobre 1'773... 170 5f 20t 8 s4”|td §37 44"+ 6 57"
Le 8 Janvier 1774.. 10 {11, 20. 37. 18 [ e i3 &
LegAvil....... 81| 5.21. 7. 39|2. 27 5|—4 3
Le 1.5 Juillet. .,. .., 8- 5+ 20. 41. 4.i 12. 12. 23 -+ ‘1~ T

Meén., 1774, M
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La tangente de la fatitude géocentrique, le 3 Avril 1774,
2427’ 57, divifée par la tangente de l'inclinaifon de I'anneau
fur Pécliptique 319 20’, donne le finus de la diftance au
neeud fur Pécliptique, 49 1° 20" & cette diftance retranchde
du lieu de Ja Terre vu de Saturne fur Pécliptique, 11f 214
7' 39", donne lelieu du nceud afcendant de f'anneau 5f 174
6’ 18",

Dans Pobfervation du 1. Juillet, Ia latitude 24 12’ 23"
donne pour la diftance au nceud 34 37’ 16" ainfi le lieu du
nceud afcendant eft 571794/ 25"

La différence de deux miinutes entre ces deux rélultats ne
dépend que de quelques heures de différence dans les obfer-
vations (), ainfi Fon peut s'en tenir a Sf 17d 5/ Cleft 3 une
minute prés la méme chofe que le lieu du neeud que trouvoit
M. Maraldi en 1715 ; en y ajoutant feulement la préceflion
des équinoxes. '

Le 8 O&obre, 3 17", la latitude 14 53'144", donne la
diftance de fa Terre au ncend 3°6’ 42", & le Jieu du neeud
s{ 179 2/ 127 ainfi en ajoutant feulement douze heures Yob-
{ervation, on aura le méme réfultat que par les deux antres
phafes : cette obfervation du mois 'O¢tobre, n’ayant point
le méme degré de précifion que les deux autres, je ne crois
pas quon doive Yemployer pour modifier le premier réfultat ; -
cependant fi M. Meflier & M. de Saint-Jacques ont vu
Yanneau trois ou quatre jours plus tard, il y aun affez grand
nombre d’Obfervateurs qui Yont perdu de vue trois ou quatre
jours plus tdt, & celafuffit pour fentir que cette phafe saccorde,
au moins autant qu’il eft poffible, avec les deux autres.

La réapparition de I'anneau, le 11 de Janvier, eft d’'une
autre efpéce que les trois phafes que je viens d’examiner ,
parce que Cleft le paffage du Soleil dans le plan de Fanneau;;
ainfi cette phafe n’ayant point de correlpondante , elle ne
peut rien nous apprendre fur fe lieu du nceud, elle nous

. d) M. du Séjour a trouvé4depuis; la méme chofe , dans fon Ouvrage fur
YAnneau de Saturne. - . o

4
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apprendra feulement combien il faut que le Soleil foit éloigné
du plan de Tanneau pour que nous puiffions Vapercevoir ;
mais cette obfervation n'a pas trés-bien réuflt cette année.

Cett le 8 Janvier, que le lieu de Saturne, vu du Soleil,
étoit de 117 204 37/, Cell-i-dire qu'il étoit dans le nceud
defcendant de P'anneau fur Yorbite de Saturne. M. Meflier
a'revu lanneau dés le 11, ceft-i-dire trois jours aprés le
paffage du Soleil; M. Tofifio conjecture qu’il auroit pu le
voir désle 9, & M. Darquier, qu'it auroit vu le 14.
Ainft Pobfervation de M. Meflier, étant la feule direcle,
nous en conclurons qu'il fuffit de trois jours apres le paffage
de P'anneau par le plan du Soleif, pour quil foit éclairé &
vifible pour nous avec les lunettes ordinaires. On eftimoit
en 1714, qu'il falloit quinze jours, cet intervalle fe trouve
bien diminué par les nouvelles obfervations. Cependant if
paroit qu'il faut que le Soleil, pour Véclairer de fagon i le
rendre vifible , foit devé plus que la Terre, pour nous le
faire apercevoir : mais cela n'eft pas furprenant, on fait
que la réflexion des rayons trés-obliques, fe porte fur-tout au
point oppofé: en forte qu'il eft difficile de voir {'objet, fi on
eft du c6té du point rayonnant. En trois jours, le Soleil
sélevoit de 3' 6" fur le plan de Fanneau, c'eft Pinclinaifon
néceflaire pour que nous puiflions l'apercevoir.

M. Heinfius obferva les anfes, le 8 Décembre 1743, la
Terre étant élevée de 34/ L au-deffus du plan de I'anneau;
elles étoient fi foibles quil jugeoit qu'elles auroient difparu
totalement, {i la Terre fe flit rapprochée un peu plus du plan
de l'anneau ; cela m’avoit fait admettre dans mes calculs un
intervalle de huit jours avant & aprés les paffages de la
Terre, mais I'obfervation a prouvé qu'il ne faut pas méme
un jour de diftance, ou 2’1 d’élévation, de notre ceil ,
au-deffus du plan de I'anneau, pour que nous Vapercevions
méme avec nos lunettes ordinaires : Ja conjecture de M. -

- Heinfius étoit wop éoignée de la vérité.
11 eft donc prouvé par ces obfervations, que le nceud de
M ijj '
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Le nend  Panneau n’a’pas éprouvé de changement fenfible depuis foixante

"‘;}f};,’:ﬁf‘“ ans , quoique dans une note des [uflitutions aflronomiques ,
on lui attribue un degré de mouvement. On croiroit cependant,
- que fi lattraction de fa Lune feule produit fur 'équateur de
la Terre un mouvement de 3 § minutes en foixante ans, quoique
la Terre {oit trés-peu aplatie, les attradtions de cinq Lunes
ou Satellites , en devroient produire beaucoup plus fur 'anneau
qui eft un plan fort mince, & donne bien plus de prife a

Pattradtion latérale.
Pour expliquer cette différence, on peut confidérer d'abord
que de ces cing Satellites, il y en'a quatre qui font prelque
- dans le méme plan que anneau [ Affronomie, 2998 ), &
qui par conféquent n'ont aucune action pour en changer le
plan; le cinquieéme Satellite, eft le feul qui foit incliné de
1591 fur le plan de Fanneau, & celui-la eft fort éloigné de
Saturne, fa diftance étant de 59 demi-diamétres, & fa maffe
eft peut-étre extrémement petite ; on ne pourra le favoir, que
quand on aura obfervé les inégalités caufées par les attractions
réciproques des Satellites de Saturne. I faut remarquer aufli
que la préceflion des équinoxes'de la Terre, eft le réfultat
de- deux mouvemens, celui de Ja Terre autour de fon axe
en 24 heures, & celui que Pattraction produit en méme-
temps fur le {phéroide ( Affrononiie , art. 3 542 ), 1a diagonale
de ces deux mouvemens forme fans ceffe une direction
nouvelle, d’ou réfulte le changement du plan. Or, il peut
arriver que lanneau de Saturne n’ait pas de mouvement
diurne, & dés-lors lattra@ion d’un Satellite, qui eft tantdt
au nord, tant6t au midi de 'anneau, ne pourra produire de
mouvement fenfible & continu dans le noeud de Vanneau :
les obfervations n'ont pas été faites avec d'affez grands
inftrumens, pour nous donner une connoiffance exacte de

. cette rotation.

dff’:ﬁ;‘; On peut juger par ces obfervations, que T'anneau de
Saturne eft extrémement mince. Suppofons qu’on le perde °
de vue douze heures avant que la Terre paffe dans fon plan,
elle n'eft élevée pour fors que de 17 19” au-deflus de l'anneau;
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Je diametre extérieur de Tanneau , eft de 66737 lieues,
fuivant les calculs que jai faits apres le paffage de Vénus,
qui donne la parallaxe du Soleil de 8”,6; la couronne de
Yanneau, qui n'eft que les 3 du diamétre total, a donc 9534
lieues delargeur, & fous une obliquité de 1’ 19" qui alieu
au bout de douze heures, elle équivaut a troislieues; c’eft donc
la grandeur de l'objet, que l'on peut apercevoir prés de
Saturne. Si cela eft, {'anneau n’a pas trois lieues d'épaiffeur, &
peut-étre en a-t-il beaucoup moins. D’aprés cette hypothéfe,
il me femble que fi anneau avoit feuléement fix lieues
d’épaiffeur, on devroit voir I'épaiffeur toujours éclairéde, &
que nous ne perdrions jamais I'annean de vue.

On pourroit croire cependant que les deux portions
oppofées de cette couronne annulaire , qui ont chacune
environ 6" de largeur apparente, & qui font féparées par
un intervalle de 30", peuvent fe communiquer réciproque-,
ment de la Jumiere & devenir plus aifées a voir, que sil
n’y avoit qu'une feule largeur de 6"; dans ce cas, au lieu
- de 6 lieues, ce feroit 4.5 qui feroit fa plus forte limite de
VPépaiffeur réelle de Panneau, en fuppofant aufli qu’on voit la
partie qui touche au globe de Saturne, un jour avant le
paffage de la Terre dans le plan de cet anneau. Mais comme
on a cru voir, le 11 Janvier 1774, que les anfes étoient
détachées, ainfi quen 1760, cela femble indiquer que fa
partie fa plus fenfible de I'anneau eft ce fegment extérieur,
de 88¢ 50’ qui eft entierement illuminé d'une lumiére
continue, dont la corde eft de 29”,4., compris entre la partie
concave & la partie convexe de anneau: cette corde dirigée
vers notre ceil , paroit comme fi elle avoit 36 lieves de
largeur, perpendiculairement au rayon vifuel: Pépaifleur ne
feroit donc que de 36 lieues, ou méme de 18, {i I'on voit
les anfes détachées douze heures avant que d’étre dans le plan,
comme l'obfervation paroft T'indiquer. .

Je crois cependant qu'un jour l'induftrie humaine pourroit /-
parvenir jufqu'a nous rendre Yanneau toujours viﬁl)le, car,
quelque petite que foit fon épaiffeur, la force des inftrumens
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pourroit afler affez loin pour nous la faire diftinguer. Il eft
A regretter quon n'ait pas tenté de fuivre ces phales avec le
prodigicux télefcope de Short, de 12 pieds, qui groffit
mifle 3 douze cents fois, & qui auroit pu décider cette
ueftion, ainfl que celle de la rotation de Saturne.
" Si Yon a vu lanneau jufqu’au 12 ou au 16 d'Octobre,
comme je l'ai rapporté dans le détail des obfervations, il me
femble que ce ne peut étre qu'a raifon de fon épaiffeur, ou
parce que la partie poftérieure non éclairée par le Soleil,
I'étoit encore affez par la lumiére feule de Saturne, car fa
Terre avoit paffé le plan de cet anneau avant le 12 Octobre,
& fe trouvoit du c6té de la partie qui n'étoit point éclairée
-du Soleil. .

Il en eft de méme des Obfervateurs qui ont cru voir
Pannean aprés le 3 Avril ou avant fe 1. de Juillet, car
en adoptant ces deux jours pour le dernier de I'apparition &
le premier de la réapparition, l'on trouve le méme lieu du
neeud , ce qui prouve affez que dans ces deux jours-li,
nous étions fenfiblement dans le plan de l'anneau.

Jai eu foin de ne pas comparer le jour de la difparition
totale avec celui de la premiére réapparition, car lorfque
Fanneau reparoit, il n'eft pas au méme état que le jour o
il ne paroiffoit plus; j’ai donc pris le dernier jour de I'appa-
rition obfervée pour avoir une phafe femblable, ainfi en
fuppofant que le 4. Avril on ne voyoit plus anneau, jai pris
le 3 pour le jour de la derniére apparition (yoyeg page 85).

Mais quand il s’agit de favoir le temps que la difparition
a duré, il faut retrancher un jour de lintervalle compris
entre les deux temps précédens,. & Y'on aura quatre-vingt-neuf
jours feulement pour la durée de la difparition, Cette durée
seft trouvée.fenfiblement la méme qu'elle étoit cinquante-neuf
ans’auparavant, mais il n’en réfulte point une régle générale.

Si cette durée étoit plus Jongue dans I'annonce que j'avois
publiée, cela venoit uniquement de ce que javois fuppofé
avec M. Maraldi (Mémoires, 1 7 1 5, page 21), & M. Heinlius
(De Apparentiis annulli Saturni, pag. 6 2) qu'il falloit quinze jours
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au Soleil & huit 3 la Terre, avant & aprés le paffage par e

neeud pour rendre Yanneau vifible, tandis que cela fe réduit
a deux ou trois trois jours pour le Soleil, & quelques heures
pour la Terre. ’

Le 1. Juillet, fa Terre s'élevoit versécliptique de 31" en

deux jours, & fous un angle de 34 40/, fi fon ajoute i cela -

Pangle de 'anneau par rapport & P'écliptique, on aura 35
pour l’angle fouslequel fa Terre sapprochoit de f'anneau, &
comme elle faifoit 2’ 0" en douze heures, elle s'élevoit de 1’
19" dans efpace de douze heures , voild pourquoi j’ai employé
ci-defls cette obliquité pour calculer I'épaifieur de l'anneau.
Connoiffant le lieu du neeud de 'anneau fur Pécliptique
59 17" 5" celui dunceud de Saturne 94 21" 43", & [incli-
~ naifon de Yanneau fur Porbite de Saturne de 3od. I eft aifé
de trouver que le nceud afcendant de Yanneau fur Torbite
de Saturne, au mois de Mai 1774, étoit de 5120938’ (e).
Telles font les conféquences que préfentent les obfervations
remarquables de cette année, & quiméritoient d’étre difcutées,
en attendant qu'on puiffe les rectifier ou les étendre par les
phénoménes -femblables qui auront lieu dans quinze ans ou
dans trente ans. (f) _ _ .
Je ne parle point ici de l'inclinaifon de T'anneau fur I'orbite
de Saturne, que jai fuppolée de 30 degrés, & fur TEclip-
tique, 319 20”; pour la bien déterminer, il faut attendre
que Saturne foit & 9o degrés des nceuds de I'anneau, ce qui
n'arrivera que dans fept ans; il s'agira pour lors de mefurer,
avec plus de précifion qu'on ne T'a fait jufqu’ici, le grand axe,

(¢) Dansles Ephémérides de Berlin,
pour 1777, page 168, M. Lambert
trouve fa longitude du nceud , 54 16’
55", & 5920 24" dans celles de
1778, page 1515 5417 5", & 54
20’ 34", la différence n’eft pas fenfible
entre ce réfultat & le mien ; mais
j’avois déja donné mon réfultat dans le
Journal des Savans, de Janvier 1775.

(f) On trouvera de plus grands
dérails & une théorie déraillee de

tous ces phénoménes, dans le Livre
de M. du Séjour, compofé depuis
la le@ure de ce Mémoire : Effais fur
les Phénomnenes relatifs aux difpari-
tions périodiques de I Anneaude Saturne,
par M. Dionis du Séjour, de I’ Acadé-
mie Royale des Sciences , de la Société
Royale de Londres, & Confeiller au
Parlement. A Paris, chez Valade,

444 pages in-§.°

De
Pinclinaifon
de I'Anneau.
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& le petit axe de I'anneau, qui font entr’eux dans le rapport
du finus total au finus de linclinaifon par rapport a notre ceil.
Cependant la quantité de Finclinaifon influe un peu fur les
réfultats précédens du fieu du nceud, & l'on ne pourra s'en
affurer rigoureufement, que quand finclinaifon fera trés-
exaGtement déterminée. Je ne crois pas quelle l'ait jamais
été avec beaucoup de foin, d’autant quavant fa découverte
des Héliométres, I'on n'avoit pas de moyen commode pour
déterminer rigoureufement de {1 petites quantités. Le micro-
metre de M, PAbbé Rochon, qui confifte en un prifme
mobile le long de l'axe d’une lunette, fera e plus propre i
nous faire connoitre cette inclinaifon, a caufe de la grandeur
de I'échelle que ce micrométre procure, méme pour la plus
petite quantité que I'on veuille mefurer.
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