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OPPOSITIONS DE SATURNE,

»

EN 1771 ET 1772,
Ayec des comparaifons entre les différentes Tables de
" cette Plancte.

Par M. pE ra LANDE

J’}u employé fix obfervations pour trouver lerreur de
- mes Tables. de Saturne en 1771, & déterminer par-3
plus exatement le temps & le lieu de 'oppofition. La pre~
miére eft du 10 Janvier. - ~ '
M. Meflier obferva le paffage de Satume au Méridien
3 9F 6’ 49" % de fa pendule réglée fur les étoiles, ou
138 33’ 57" & de temps. vrai; {étoile & du Cancer avoit
paflé & 8h 29’ 52" & de la pendule, différence 36" §7"15
Saturne étoit moins dlevé que Pétoile de 147 31" 54",
fuivant les divifions de fon demi-cexcle mural; ces divifions
ne font pas a fa vérité fort exactes, mais lerreur eft peu
confidérable fur un fi petit intervalle. La pendule étant réglée
fur les étoiles fixes, ou fur fes heures du premier mobile,.
fes 36" 57"+ font @f 14" 22" L ; ainfi Palcenfion droite:
de Saturne étoit de 137%9" 43", & fa déclinaifon 174270
0"; d'ou 'on eonclud la longitude 4f 149 22 52", plus
petite de 2" 42" que par mes Tables, & la latitude de o
57’ 47", plus petite de 4 fecondes feulement que par mies
Tables; le temps moyen. de cette obfervationeft r37 47" 15"
Le 17 Janvier, jobfervai au Collége Mazarin la différence
d’afcenfion droite entre @ du grand Chien & Saturne 2f 3"
26", fur une pendule de temps moyen, a 13716’ 30" temps:
moyen , & la diftance de Saturne au zénit 319 13/ 50, ce
qui donne fon afcenfion droite 1364 38’ 30", 4 déclinaifors
179377 3" h longitude 4f 13¢ 527 36, plus petite de:

2" 52" que par mes. Tables, & fa fatitude 58’ 12", pls

petite d¢ 35" que par les Tables.
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Le 20 Janvier, 2 13® 3’ 53" Sawurne fuivoit Tétoile o
des Gémeaux de 2h 40’ 42", & fa diftance au zénit étoit
de 31 o' 18", fa longitude ¢roit 4f 13%38" 51, & fa
latitude 58 5 1”; 'erreur de mes Tables — 2/ 39" & — 23"

Le 1.7 Février, a 12P 12’ 5" temps moyen, Saturne
paffant au Méridien ,. jobfervai fon afcenfion droite 1354
27" o, en fuppofant celle de Procyon de ri1® 50’ 217,
& celle de £ des Gémeaux 1124 50" 1",

. La diftance de Saturne au zénith étoit de- 30¢ 517 327,
ce qui donne fa déclinaifon boréale 179. 597 22”; de-la jai
conclu fa longjtude 4f 12¢ 40’ 55", & falatitude 19 0/ 21
boréale. L’erreur de mes Tables en longitude — 2/ 35" en
latitude — 12", i :

Le méme jour, M. Meffier compara Saturne avec & du: &
qui paffoit 30’ 6" % plus 16t, & 59'-38" 1 plus haut ;. d'oix
jetire lesreur des Tables, 2/ 5 1”enlongitude, & 0" en latitude..

Le 2 Février, 3 1278’ 29" temps moyen, Saturne fuivit
Procyon de 1P 33" 51"% de temps moyen,. a ma pendule ,.
fa diftance an Zénit étant de 308 49’ 57";.d’ou je conclus
fa longitude 4f 124 36’ 87, & fa fatitude 14 o’ 25; erreur
. de mes Tables 2’ 29", & en latitude — 1.6".

Le 6 Février, a1 " 24' 13" temps moyen, M. Mefliex
obferva. Saturne au M¢éridien 56’ o” %_ avant Régulus, &
54 2" 30" plus haut que I'Etoile, ce qui donne Falcenfion.
droite de Saturne 13 5,d_2’ 49", & la déclinaifon 18477 0%;.
Yerreur de mes Tables — 2" 24" & —— 11": cette erreus’
en latitude ,. contraire. i celle des obfervations préeédentes ,.
vient de ce. que fur unintervalle de 5 degrés en déclinaifon,.
erreur de la divifion du demi-cercle mural, qui eft a Iob-
fervatoire de la Marine, change fenfiblement ; jaurai occafion:
de Lexpliquer lorfque je donnerai plus en détail. les_erreurs:
de cet arc mural,. dont M. de.llfle s'eft fervi-depuis 1748 .
avec lequel je fis, pendant quelques années,. beaucoup. d’ob--
fervations . & avec lequel M.. Meflier en a fait un nombre:
immenfe depuis 17 5.1; il fe propofeaufli de vérifier ces erreurs.

Le 19 Février .2 10h 57’ 26" temps moyen , Saturne:

N

Efreur
durs muraks
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fuivit Tétoile # du Lion, de of 58’ 46”14 la pendule des
Etoiles fixes, & il étoit plus haut de 32’ 38" ; d'ou jai
conclu fa Jongitude 4f 119 15" 23", & la latitude 14 2/ 6%;
erreur en longitude — 2’ 44", & en fatitude —— 7"

Je fuppoferai donc l'erreur moyenne de mes Tables 2" 4.5*
enlongitude, & — 14" en latitude, ainfi fa fongitude hélio-

. centriquede Saturne,Je 1,3 125 12/ 56", ferade 41 29427 46%

Nottvel
oblervatoire,

&lez, 21208 29", de 4f 129 44" 58", celles du Soleil
éantde 107 139 27 21" & 10l 149 2" 55"; d'oti Fon peut
conclure, par une fimple régle de trois, que I'oppofition de
Saturne eft arrivée le 1. Février, a 4P 117 17" temps moyen,
lalongitude du Soleil & celle de Saturne étant de 4f 124 4.2 27,
la latitude 14 0’ 22" au moment de I'oppofition.

Peu apreés la fin de ces obfervations, je pris pofleflion d'un
nouvel obfervatoire , biti i la place du Palais-royal,.dans
Pangle du Nord-eft, a 4894517 46" de latitude, & quelques
toifes feulement i Porient de la méridienne de 'Obfervatoire
royal. M. Bignon, Prévét des Marchands, & le Conleil de
Ville, de qui dépendoit la nouvelle maifon qu'on bitifloit,
& dans laquelle je me propofois de prendre une habitation,

“ordonnérent qu’il v efit dans les plans de cette conftruction,
quily %

un obfervatoire au faite de la maifon: jen dirigeai les difpo-
fitions, j'y fis mettre un toit tournant fous lequel eft placé
un quart-de-cercle de 3 pieds de rayon; fur le c6té eft une
trape dans fa diretion du Méridien, fous laquelle eft une
lunette méridienne de 33 pouces, dont les verres font achro-
matiques : Jy ai placé une lunette parallactique de 4.3 pouces,
& une lunette achromatique de Dollond, dont voici les
dimenfions, '

- L'objedtif eft compofé de trois verres, deux biconvexes
de crown-glaff & un biconcave de flingt-glaff , placé dans
fe milieu: les rayons des courbures, en commengant par la
furface extérieure du cbté de f'objet, font de 315, 450,
235, 315, 320 & 320 lignes, le foyer total 42 pouces 3,
& Touverture 40 lignes. Cette lunette fait leffet d'un bon-
sélefcope de G pouces de diamétre, ou d’une bonne-lunette
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de 40 pieds. Voy. Meémoires de I' Academie 1767, page 460.
L’oculaire deftiné pour les objets terreftres eft plan-convexe,

il équivaut, avec fon premier oculaire, & une lentille de
21 lignes de foyer, & augmente vingt-fept fois le diamétre
des objets. Le méme oculaire, monté fur Féquipage terreftre,
augmente cinquante-huit fois; le premier oculaire célefle a
3 lignes de rayon , équivaut 2 8 lignes, groflit foixante-huit
fois; e fecond a 1 ligne & demie de rayon, équivaut a 44
& groflit cent quinze fois; le premier oculaire célefte, monté
fur Péquipage terreftre, groflit cent quarante-quatre fois : le-
fecond oculaire deux cents quarante,& fans fon premier oculaire
trois cents quatre-vingt-deux fois.- M. le Préfident de Saron:
a une lunette femblable, 3 laquelle eft ajufté un micrometre:
objedif de 29 pieds & demi de foyer, & fe monte avec
le premier oculaire célefte ; je cominengai ma nouvelle fuite-
d’obfervations, au mois d’Avril 1771, par la Cométe qui-
parutle r.” de cemois, l'écliple de Lune du 28, & diverfes:
obfervations de Mercure, faites au mois de Mai. Mais je
pafle & Yoppofition de Saturne qui a plus de rapport avec

Fobjet actuel de mes recherches.:

~—

Oppofiion de Saturne en 1772

Dans I'nutention de vérifier toujours mes Tables de Saturne;.

.& de voir le progrés des erreurs qu'elles peuvent donner ,.

jai profité du peu debeaux. jours qu'il y a-eu dans le mois-
de Février , & jai obfervé Saturne le r4, le 21 & le z2.-
M. Mallet Correfpondant de I’ Académie 2 Geneéve, eft parvenu
a Pobferver le 12:,1¢ 16 & le 17 ; fur ees fix jours d'ob~
fervations, j'ai calculé Foppofition, en déterminant Lerreur-
de mes Tables , qui s'eft trouvée de 4" r§”-

Le 14 Février 2 125 18" 32" temps moyen, la di-ﬁ'érence'
de paflage entre Saturne & Régulus étoit de 31" % fur ma
pendule de temps moyen,.&:la diftance apparente de Saturne
au zénit étoit de 349 37" 34" avee un quart-de-cercle de-
3 pieds; dans mon nouvel Obfervatoire , fitué a la place dur

Palés-royal , & 48¢ 51746" de latitude,, & fur la Méridiennes

!



8o MEMOIRES DE LAcCADEMIE RoYaLE

méme de PObfervatoire royal. De-a il fuit que Vafcenfion
droite de Saturne étoit de 14.99 117 38", fa déclinaifon 144
13’ 31" boréale, fa longitude 4f 264 23" 49", plus petite de
4’ 11" que“par mes Tables, & fa latitude 14 357 29" boréale,,
plus petite de 25" que fuivant fe calcul. : '

Le 21 Février 2 1 1h 48’ 50" temps moyen, Saturne pré-
cédoit de 17 39" de temps Régulus au méridien, & fa diftance
au zénit étoit de 349 25" 34"; fuppofant donc l'afcenfion -
droite de Régulus 149%3 39", ona celle de Saturne 1484
38’ 50", fa déclinaifon 144 25’ 32", fa longitude 47254 49/
48", & fa fatitude 19 35'47"; lerreur des Tables— 4/ 21"
& — 35" ) _

Le 22 Février & 111 44’ 36", Saturne précédoit Regulus
de 1" 57”4 de.temps, & fa diftance au zénit 349 217 14”";
j’en ai conclu falcenfion droite 1484 34/ 12", la déclinaifon
14927' 2", fa longitude 4f25d4,5’ 6", & lalatitude 14 35’
45" Terreur des Tables eft — 4 3" & — 49",

Par les obfervations de M. Mallet, je trouve les erreurs de
mes Tables pour le 12 , le 16 & le 17 Février, comme
dans la Table ci-aprés, & réuniffant ces trois réfultats avec
ceux de mes trois obfervations, j'ai fuppofé Verreur moyenne

—4 15" en fongitude, & en fatitude — 20"
M »

1 ERREURS
JIOURS | /A et
En Longit. | En Latit.
12. | 4" 21” 7.
160 | 4. 19. | "12,
17. 4. 16. 23.

Ainfile 143 12" 18/32" tempsmoyen, la longitude hélio-
centrique de Saturne 4f26920"23", & celle du Soleil 10f
254 56" 32"; pourle 214 11" 48’ 50" la longitude de
Saturne 4! 264 35/ 19", & celle du Soleil 111248’ 12";
ol j'ai conclu le temps moyen de Y'oppofition le 14 Février
22P7" 47", dans 472692171 5" avec 1935 36" delatityde.

M. Darquier, Correfpondant de ' Académie de Touloufe,

ayant
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ayant fait quatorze obfervations de Saturne,” m’en aenvoyéle
réfultat , que-je vais rapporter en attendant que TAcadémie
ait publié les obfervations de M. Darquier. Temps moyen
de l’oppoﬁﬁon le 14 Février, 22 16/ 4" temps moyen
Paris, dans 426421’ 37" de longitude, & 1435' 14" de
latitude géocentrique boréale. ,

Je mai pas été furpris de voir Terreur de mes Tables
augmenter {i rapidement : l'inégalité finguliére que jai fait
remarquer dansle mouvement de Saturne, annongoit d'avance
que la période de Saturne qui fuivroit celle fur Jaquelle ces
Tables ont éé dreffées, en différeroit fenfiblement; mais les
Tables de M. Halley avoient eu des erreurs {i confidérables,
que je croyois avoir beaucoup fait, en trouvant des nombres
qui répondoient exaltement & trente anndes d’oblervations;
on verra dans la Table fuivante, combien mes Tables fern~
bloient avoir d’avantage fur celles de M. Halley, & combien
elles en ont attuellement méme, fur celles de M. Caffini;
mais je remarqueral {ur-tout a I'avantage des nouvelles Tables
‘que Terreur augmente plus lentement que celle des Tables
de Halley & de Caffini, ce qui femble annoncer quelle

n’ira pas aufli loin.

ApprrionN faite. en 1777

_ Depuis Ia le@ture de ce Mémoire, M. Lambert a publi¢ dans les
Ephémérides, dans les Tables Aftronomiques, & dans les Mémoires
de I’Académie Royale des Sciences de Prufle , des Equations qu'’ik
applique aux Tables de Halley , qui dépendent de la pofition de
Jupiter, & par lefquelles il les rapproche heaucoup des obfervations
on he peut pas cependant en conclure ni que les Tables de M. Halley
foient meitlcures que les miennes , ni que 'inégalité que j'ai démontrée
dans le mouvement de Saturne, n’aitpas véritablementlieu. Eneffet,
M. Lambert s’eft permis d’adopter une équation-de 3 2 minutes, une
de 20 & une de huit, & de les rendre proportionnelles a des multiples
des élongations & des anomalies , pris & volonté : il auroit pu, par
ce moycn, faire accorder, avec les obfervatonsdeSaturne, des Tables
quelconques, peut éire méme celles qui :appartiennent 4 une awre
Planéte': mais les premiers élémens de la théorie font évidemment
contraires 4 de pareilles fuppofitions , & je ne puis concevoir comment.
un aufli habile Aftronome que M. Lambert, a pu les propofer.

Mewm, 1774,
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OpProSITIONS de Saturne obfervées a Paris, & comparces avec Jes Talbles
de Halley & de Caffini, & avec les miennes,

N. B. Le figne = fignifie qu'il faut ajouter aux Tables pour les accorder avec Pobfervations

A
ANNEES, Temps moyen Longitu(lle hélioccnt.'ERRcIilURS ERREUR dERRE[[.)‘R l
N ~réduite 3 e desTabl Tables
Mors & JoURs. | A PARLs. I'Ecli;g;ue;b?ervée.‘mesTab!es. deesl~]:[{:;. d:scaz;{‘mi,
H, M., 5. S. D. 2. 8. | M.S, M. S M. S.

1741 Janvier. 24| 5. 33. 57| 4. 4. 55.- 12|—0.25|+ 6. o|—II. 8
1742 Février. 7| 3. 32 18| 4. 18. 44. 22/+o0.74}  s5.10} ¥I.27
1743 Février.. 20{18. 23. 38| 5. 2.16. 56;+0.15 4. 10| 11.42
1744 Mars... - 5| 4. 41. 42| 5. 15.30. 4)—1.25 2.20| 12.40
1745 Mars... 18|ro0. 43. 29| 5. 28.26. 58|+ o0.22 3. 41 1o0. 38
1746 Mars... 31|10, 50. 31| 6. II. 3. 44+ 0.47 4.231 " 9. I
t747 Avril.... 13| 5. 49. 15} 6. 23.22. 36+ 1.17 50 41 7. 2
1748 Avril... 24{20. 2. o| 7. 5.24.42|+1.37 7. 3 5. 12
1749 Mai... 7| 6. 8. 17| 7. 17. 12, 301+ 2.12 8.39 3. Io
A1750 Mai. .. 19]|13. 8.19] 7. 28. 47 52|+ 1.21 9.38]— 1.52
€151 Mai 3rlt7. 6.55| 8. 10, 14. 464 1. 15} Tl.T124— 0.28
d1752 Juin..... 11)j20. o. 32| 8.21. 35. 41|+ 0. 50 12.30|+ O.55
#1753 Juin 23|22. 17. 24| 9. 2. 53. 49|+ 0. 12} 13.39+ 1.48
11754 Juillet... 6| 1.10. 571 9. 14. 13. O{—0Q. 3i° I5. 7 2.54
1_755 Juillet... 18] 4. 55. 37| 9. 25. 35. 21|— 1. I 15.49 2.59
i1 ~56 Juillet... 29|t1. 16. 50|10, 7. 5. s9|—o.51| 1733  3.55
N1757 Aolit.... 10|22, 17. 14|f0. 18. 46. 51{—0.48] 19. 1 422
{1758 Aoiit... 23|12, 25. 30|1I. ©. 40. 44|— 0.42} 20.11 427
H1759 Sept.... 5| 7. 30. 8|tr. 12, 50. 24— 0.31 21. 9} - 4. P2
1760 Sept.... 17| 8.10.42|11.25.18. 7|—o. 6] 22. o 3. 44
x—;ér Sept.... 30|14. 7. 7| o 8. 4g.21;—0. 13| 2L.54{+ 2.15
§1762 Octobre 14| 1.25. 5| 0. 21. 9.53|—1.50] 21, I|— 0. 4
fi763 Oclobre 27(18. 14. 20| 1. 4. 34. 49|—o0.57 19-51 2.32
1764 Nov... 9|rs5. 46. 1.18. 17. 37|—o0.28} 18.58 4. 36
1765 Nov... 23|17, 6. 2. 2.14. 44|—o0. 3| 17.43 6. 48
1766 Déc.... 7320.19. 2. 16, 21. 12— 0. T2 15.32 9. 44
1767 Déc... 22] o. 52 3. 0. 32. 45— o0.21 13.121 12,16
1769 Janvier.. 41 4. 34. 3o I4. 43 39|—0:43] T10-35( T4.45
t77o Janvier.. 18] 6. 1. 3. 28, 48. 26— 1. 271 7. 59 17. 10
1771 Février.. 1| 4. 11. 17| 4. 12. 42, 2/— 2. 45 5. 91 19.32
1772 Février.. 14|22, 7. 47| 4.26. 21. 15]—4.15 2.18| 21.22
1773 Février.. 27|10, 59. o] 5. 9.43. 38|— 5. 15|+ o0.28] 22.36
1774 Mars:... 12018, 30. 25| 5. 22. 46. 35|—7. 47|— ©.49| 23.18
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