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PASSAGE DE MERCURE
JUR L E SJOLEIL,

Obfervé dans PILE DE JAVA & en PENSILVANIE
le 9 Novembre 1769.

Par M. pE LA LANDE
L E Paffage de Mercure fur le Soleil, arrivé en 1769, 8 Avil
eft le treizieme que l'on ait obfervé jufqu’a préfent; if 1772

na pu étre vu en Europe, mais il I'a ét¢ en quatre endroits

a 1'Orient & 4 I'Occident, ceft-i-dire dans I'Amérique &

dans les Indes; & il étoit utile de joindre le réfultat de ces.
obfervations combinées, avec celni des douze-autres paffages

de Mercure. Il n'y a pas long - temps que les Tables de cette
Planéte font devenues affez parfaites pour que ces phénomenes
puiffent étre prédits avec exactitude; les paffages de Mcrcure

fur le Soleil, nous ont fervi i corriger les Tables ; ils nous
fervent maintenant a en vérifier la perfection.

La premi¢re obfervation que jai recue de ce treiziéme
paflage, m’a été envoyée par M. Hennert, Profeffeur de
Mathématiques i I'Univerfité d'Utrecht, elle avoit été faite
a Batavia dans I'ile de Java par M. Mohr, Miniftre de Iz
Religion proteftante; on fa publi¢e depuis en Hollandois,
dans le Zome X/ des Mémoires de I'Académie de Harlem,
& enfuite en Anglois dans les Tranfa&ions philofophiques
de 1771.

Le conta& intérieur de la fortie arriva le 9 Novembre
1769,2 197 33" 32" temps vrai, & la fortie totale ou le
contact extérieur 2 19" 35' 117, la durée de la fortie ¢tant
de 1’ 39", cette obfervation fut faite avec un tdlefcope gré-
gorien de 3 pieds 1; le temps vrai avoit été déterminé avec
une pendule de Shelton & un quart-de-cercle de 2 pieds £
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faiten Angleterre, que M. Mohr a fait venir pour fa curiofité
& fon ufage. o _

La Latitude auftrale de Batavia eft, fuivant M. Mohr, de
6d12' ou i peu-pres, car il n’a pas encore donné le détail
de fes obfervations i ce fujet; mais la Latitude n'influe pas
{enfiblement fur Pobjet de ce Mémoire. Quant 3 Ia Longitude
elle: nous ¢étoit prelque totalement inconnue, mais le paflage
de Vénus obfervé.par M. Mohr, avec les mémes inftrumens,
m’a mis 4 portée de fa trouver de la maniére fuivante.

Le commencement de la fortie de Vénus ou le fecond
contact intérieur, eft arrivé le 3 Juin 1769,320"30' 13",
& le fecond comtat extérieur A 20" 48’ 317, la durée de

I fortiec 18’ 18" eft un peu plus pm?uai ‘qua_celle .qu'on m’a
qui peut

envoyée de Pékin, ce faire foupgoniner quelques
fecondes d'erreur dans une des deux phafes, mais je préfume
que M. Mohr aura pris pour conta& intérieur J¢ moment
ou les bords de Vénus & du Soleil auront été confondus &
réunis circulairement , au lieu de prendre la formation du
ligament ou point noir que jai décrit & expliqué dans un
autre Mémoire, & qu’on ne prévoit pas, 3 moins qu'on n'ait
une certaine habitude dans les obfervations A ftronomiques.
Pour déduire de cette obfervation du paffige de Vénus,
la Longitude de Batavia, jai calculé Yeflet de la parallaxe,
en-fuppofant celle du Soleil ‘de 8”2 dans les moyennes dif-
tances, comme je Iavois déterminée par beaucoup d'autres
obfervations combindes; jai trouvé quiil falloit Ster 4’ 51"
du contact intérieur obfervé, pour le réduire au centre de
la Terre; endorte qu'il faut le fuppofer 2 200 2 5' 22", Jen
ote la demi-durée géocentriqae- du_patiape. entre les deux
contacts intérieurs , que j'ai trotvée par un grand nombre
d’obfervations, 2P §o’ 54, & il me refte pour le milieu
du paflage & Batavia 17" 34’ 28", Suivant les obfervations
faites 4 Paris & réduites au centre de fa Terre dans les
mémes hypothéfes; le milieu eft arrivé i 10® 36" 35": donc
il y a6h 57’ 53° entre le méridien de Batavia & celui de
Paris, ce qui donne 1a Longitude de Batavia 1249 28" 15,
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en fuppofant 20 degrés pour la Longitude de Paris, fuivant
Yufage de nos Géographes frangois.

L'obfervation de Mercure étant réduite par ce moyen au
méridien"de Paris, donne 12135’ 39";)ai calculé pour ce
temps-1i, par mes Tables, fa Longitude de Mercure vue du
Soleil 1f 184 24/ 25", 1a fatitude héliocentrique 20’ 39,
fanomalie vraie 5f13d 21" 47", Panomalie excentrique
1594 10’ 52”, le mouvement horaire hdliocentrique vrai
fur Torbite de Mercure 15’ 21%,4 & 1’ 51"9 en Latitude,
par [a méthode quej'ai expliquée dans les Mémoires de 1762,
& qui eft aufli détailiée dans mon Aftronomie, ar. 2057,

Le mouvement horaire du Soleil étant de 2’ 317,0, jlen
ai conclu e mouvement relatif 12 §1”,7, fur une orbite
relative inclinde de 84 19’ 2”; le mouvement vu de la
Terre devient §' §6”,7 fur {orbite, & 51,7 en Latitude

* croiffante ; Linclinaifon relative étant toujours de 8419 2",

. Ledieu du Solsik powe: demstage-jsllagt ot 77 174 5 6
23", fa diftance 98921, celle de auSoleil;xz;'o,
& ik Terre 67652; ainfi la parallaxe de Mercure éoit
de 127,56; celle du Soleil de 8“,59: il faut en trouver
effet pour lobfervation de Mercure que je viens de
rapporter.

Jai trouvé linclinaifon de T'orbite relative de Mercure
fur le paraliele 3 'Equatenr de 2 44 31’, fa hauteur du Soleil
23d 16’, Iangle du vertical avec le cercdle de déclinaifon
90d 35’ du coté du péle méridional, qui «f 2 Batavia le
pole devé; dedd il fuit que Mercure parut fortir 2 Batavia
39 25’ feulement au-deffus du diametre horizontal du Soleil,
& que l'accourciflement produit fur la diftance par une dif-
férence de parallaxes horizontales 37,97 neft que 0”22 fur
Ia ligne tirée du centre de Mercure au centre du Soleil ;
cela ne fait que 3 fecondes de temps, en forte que le
contact, vu du centre, a dii arriver 2 12% 35’ 36, temps
vrai compté au méridien de Paris. .

Hl faut encore y ajouter la demi-durée de la fortie, pour
avoir celle du centre; je fuppofe pour cela le diametre du
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Soleil, de 32" 19", & non pas de 32’238 comme dans
mes Tables; jai expliqué ailleurs la caufe de cette diminu-
tion, qui me paroit avoir lieu dans les Eclipfes de Soleil,
comme dans les paffages de Véaus & de Mercure, & qui
eft un eflet de lirmadiation de la fumiere. _
Je luppofe le diameétre de Mercure de 8”,2 2, comme il
a éé mf(l;?é immédiatement ce jour-fi dans fa Penfylvanie,
& la plus courte diftance 7' 34", & je trouve Jes demi-
durées du paffage pour fa fomme & pour la différence des
demi - diamétres 2 24 55", & 27 23’ 22”; en forte
ve le diametre de 87,22 employoit 1’ 33" 2 entrer ou 2
?ortir; cela ne différe que de 6 fecondes de la durée obfer-
vée par M. :Mohr. Ajoutant donc 46 fecondes 3 la fortie
du’ premier bord, on a 12b 36’ 22", pour k fortie du
centre de Mercure vue du centre de fa Terre, au méridien
de Paris; c'eft 2 fecondes plus tét que fuivant Fannonce que
jen avois donnée dans la Connoiffance des Temps de 1769,
d’aprés mes Tables de Mercure.
Ce paflage de Mercure fut encore obfervé 3 Manille,
7% 54’ 5" a l'orient de Paris, & 3 149 36’ 8" de latitude,
par M. Veron, Aftronome intelligent & laborieux, & l'un

de mes Eléves, dont javois follicité Y'embanga " ord
i du Vaiffeau de M. de Bougainville, qui a fiit le tour du

monde avec lui, & qui eft mort aux Indes, en retournant
pour faire de nouvelles obfervations; voyez le Necrologe de
1774. Il obferva le premier conta@ intérieur de la fortie

4 8h29" 54”;le dernier contact ou fortie totale, 2 85 31" 24",
en forte que la-durée de la fortie fut de 1’ 30”; dod il
conclud le diamétre de 87,9, & la conjonétion i 6" 16" 49",
avec 7' 26" de latitude, par un milieu entre trois obfer-
vations des paffages par le champ d’une lunette., M. le Gentil
fe propofe de publier le détail de ces obfervations de M.
Veron, quil a rapportées des Indes en 1771.

-~ On ne pouvoit obferver dans les- Indes que {a fortie de
Mercure, mais J'entrée a été vue en Amérique, & Tobfer-
vation eft rapportée dans les Tranf. Philof. de 1 770,page 5 o f

a
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La Société Philofophique Américaine , établie & Phila-
delphie pour I'avancement des Connoiffances utiles , & dont
M. Franklin eft Préfident, avoit chargé plufieurs perfonnes
d’obferver fpécialement le paffage de Mercure, il y en eut
quatre qui {e raflemblerent i Norriton ; favoir, M. Smith,
Prevot du Collége de Philadelphie; M. Lukens, Arpenteur
général de la province de Penfylvanie; M. Rittenhoufe &
M. Biddle. Le premier fe iervoit d’'un télelcope de 2 pieds £,
qui grofiiffoit deux cents fois; le fecond , d'une lunette de
42 pieds, qui groflifoit cent quarante fois; le troificme,
d’une hinette de 36 pieds, qui avoit i peu-pres la méme
force /Pﬁi/o/: Tranf. 176 9, pase 289, ; le quatricme aidoit
aux autres Obfervateurs.

La premiére apparence de lentrée de Mercure ou du
contact extérieur parut a 2R 35 17" pour tous les trois
Oblervateurs, fans qu'ils fe communiquafilent rien; le contaét
intérieur, 4 20.36" 35" pour M. Smith & M. Rittenhoufe,
& 2h 36’ 33" pour M. Lukens.

Le diametre du Soleil, mefuré avec le micrometre objectif
achromatique monté fur le teetcope , parut de 32" 20 ,2

2;
& le diametre de Mercure, de § L322, en emplovant fe
mouvement du micrométre en deffous & en defius, ce qui
donnoit le double du diamétre de Mercure dans ce paffage.

Il fut aufli obfervé 3 Philadelphie, 4" 51" 19" 3 Toueft
de Paris, 4 39¢ 56" 54" de latitude.

Comal extérier, | Conral? intévienr,

M. le Docteur Williamfon. ..... 2% 36" 57| 2% 35" 30"
M. Shippen . ... .o, 2. 36. 12 | 2. 37 40
M, Evans ... .u., e 2. 36. 9 | 2. 37. 38
M. Ewing......ooo L. 2. 36. 9 | 2. 37. 30

Tranfaclions of the American Plilofpkical Society heid at Pridephia,
T.1, p. 83.

On mefura plufieurs fois 3 Norriton fa diftznce de Mercure
au bord du Soleil, & les paffages au fil horizontal & au fil
\'ertiml’ (Philof. Tranf 1770, page jo6, ; mais il me fuffit

alin. 1772, L i1
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d'employer le contac intérieur pourle comparer avec fa fortie
3 Batavia, que j’ai rapportée ci-deflus. '
La diftance du Méridien de Norriton i celui de Paris,
déduite de neuf obfervations des fatellites de Jupiter, eft de
5" 10’ 50" (Philof, Tranf. 1569, p. 304) ou sh 10" 47"

" (Tranf. of the Americal Philofophical Society) ; ainfi le contact

intérieur eft arrivé 3 3" 47’ 25" au Méridien de Paris. Le
Soleil avoit alors 22¢ 3’ de hauteur, fous une latitude de
404 10'; T'effet de la parallaxe étoit de 3”,45 {ur la diftance
de Mercure au centre du Soleil, ce qui répond 2 39 fecondes
de temps ; ajoutant donc ces 39 fecondes de temps a 'obfer-
vation, & Otant 46" pour fa demi- durée de Tentrée, ou 2
T'entrée du centre de Mercure, vu du centre de la Terre,
temps vrai au Méridien de Paris, 71 47’ 18", plus tard de
30 fecondes que fuivant les calculs de la Connoiffance des
Temps de 1769. Le milieu du paffage,, conclu des deux
obfervations, fe trouve 2 10P 11’ 50", temps vrai, & differe
feulement de 14 fecondes de mon caleul; il wen différeroit
que de 4 fecondes, fi f'on fuppofoit que le contact intérieur
3 Batavia a dii étre obfervé 20 fecondes plus t6t, comme
cela eft vraifemblable. Quoi qu'il en foit, ces 14 fecondes
de temps ne font pas 1” £ fur la Longitude de Mercure, a
raifon de 5’ 57” par heure; en forte quil ne peut rien y
avoir 3 changer dans Ia conjon@ion de Mercure, que javols
annoncce pourle 9 Novembre 10" 22" 50 dufoir a 7f 174
50°49" delongitude, avec 7 39" de latitude géocentrique
bordale.

La durée du paffage n'ayant point été obfervée dans le
meme endroit, il ne feroit pas naturel de femployer 2
trouver rigoureufement la plus courte diftance des centres &
la fatitude de Mercure; cependant la demi-durée du paffage
du centre de Mercure, 2" 23’ 46", éant réduite en arc de
Torbite, donne 14 14",7, ce qui fuppofe 7' 29" pour la
plus courte diftance, en employant 16" "6, pour la diffé-
rence des demi-diametres. Le diamétre du Soleil ¢tant plus

petit que je ne lavois fuppofé dans b Connoiffance des

—————
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Temps, doit donner une perpendiculaire plus petite, &
cependant efle ne difftre que de 5 fecondes de celle que
j'avois annoncée dans la Connoiffance des Temps, de 7' 34.".
~Je n'ai pas eu égard, dans ce calcul, a Pinégalité des dif-
tances & du mouvement de Mercure dans l'efpace de 4" 4.8’
qu'a duré le paffage, parce qu'il eft évident que des obfer-
vations faites en Amérique & aux Indes, & employées
ainft concurremment, ne peuvent donner une fi grande pré-
cifion. D’ailleurs Ia feule conféquence que jaie voulu tirer de
ce Mémoire, eft que I'accord de mes nouvelles Tables de
Mercure avec cette obfervation, eft tel qu'on ne fauroit y
faire aucune correcion ; quand on trouveroit quelques
fecondes de plusou de moins, fa conféquence feroit encore fa
méme, puifque les oblervations, non plus que les calculs, ne
comportent pas encore une femblable précifion.

On voit, par 'exactitude"de mes Tables de Mercure,
combien on peut compter. fur le caleyl que j'ai donné dans
mon Affronomie, de-taits Jes paflages de Mercure qui doivent
arriver julquen 1894, & qui ont été faits fur mes Tables,
par M. Trébuchet. Ceux de 1776 & 1782 fe trouveront
calculés plus en détail & fur les mémes Tables, dans le
VI volume des Epﬁe’me’rides, que je'publierai inceflamment ;
ils ont été faits par M. Libour, Profeffeur de Mathématiques
3 PEcole royale Militaire. ‘

LIl jj

- ey

e A





