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. ._ SUR LA . -«
THEORIE DE MERCURE.

| Quatriéme Mémoire.

Par- M. D'i LA LANDE.

LORSQUE jai déterminé aftronomiquement, & par des 11 Décemb,
obfervations exafles, tous les élémens de ' Mercure, jai '77':
négligé les perturbations qu'il éprouve par I'action des ‘autres )
Planétes; je m'élois affuré d'avance quelles étoient tout-i-fait
infenfibles ; mais je renvoyois  fa fin de mon travail la difcuffion
de cet objet: je terminerai donc atuellement mes recherches
fur Mercure par le caleul de ces inégalités. Jai choifi de préfé-
rence lattraction de Vénus, parce que ceft fa planéte la plus
voiline de Mercure, & que fon attraétion doit étre évidemment
Ia plus forte: la Terre, dont la maffe eft un peu moindre que
“celle de Vénus, eft a une diftance prefque double; & Jupiter,
dont fa mafle eft de beaucoup fupérieure a celle de Vénus, étant
a une diftance treize fois plus grande, n'a prefque plus d'intluence
fur le mouvement de Mercure. - ’

Jai donné dans nos Mémoires, année 1760, Texpreflion
‘générale & algébrique des inégalités que produit une Planéte
fort voifine d’une autre, en tenant compte de l'excentricité de
la Planéte troublée; car. celle de Mercure étant trés-grande, il
étoit indifpenfable d’y avoir égard. Ces formules font difpofées
~de mani¢re que les feules fubftitutions des nombres fuffifent fans
aucune connoiflfance de la théorie pour en avoir les valeurs, quelle
que foit fa Plantte dont on veut connoitre les dérangemens;
cependant ces {ubflitutions font fort fongues, & jai cru quii
valloit la peine d'en donner ici les réfultats; dailleurs, les coéffi-
ciens de la férie qui donne la diftance d'une Planéte a lautre,
font encore T'objet d'un calcul affez long; il faut chercher Ia
quadrature des courbes , en calcufant un grand nombre d'ordonnées,
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& cela navoit point encore été fait pour fa diftance de Vénus %
Mercure, ni pour celle de Ia Terre. Je rapporterai donc auffi le
réfultat de ces caleuls: les quatre coéfficiens qui font pour lz
Terre ont ¢i¢ cherchés chacin féparément par la quadraturé
d'une courbe particuliere. o

. Soit la diftance de Vénus au Soleil —= ¢ == 1,8685, la
diftance moyenne de Mercure au Soleil étant prife pour unité,
celle de Vénus 3 Mercure, qui quelquefois et = a ~+ 1,
quelquefois =—= a — 1, varie fuivant les divers degrés de
- commutation;; je fa fuppofe = s fa commutation ou I'angle au
Soleil entre Mercure & Vénus — ¢, anomalie vraie de

* ! 3
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. Voici fa valeur des cogfficiens de ces deux fuites , déj multi=
S

2
ra

pliés, les premiers par 2a $: les derniers par 24
ces valeurs f{ont ce quil y a de plus long a faire dans ces calculs.
A =0,32296; B =0,46529; C = 0,29913; D = o0,18322
:A':: 1,04768; B'= 1,87148; C' = 1,47961; D'=1,09340%
sl Sagiffoit de Fattraction de L Terre fur Mercure, on trouveroit
les valeurs :

.
L3

‘A =0,08331; B=0,00146; C = 0,04338; D == 0,01989;
il feroit facile de les fubftituer aufli dans les formules fuivantes.
Elles ne renferment que des fonctions de ces coéfficiens, avec
le rapport du moyen mouvement -de Mercure 3 la différence -
des mouvemens moyens de Mercure & de Vénus; ceft-3-dire
n == o,608501. : . -
. Apres les fubflitutions de ces valeurs numériques, il ne sagit
plus que de multiplier tous les termes par la maffe de Vénus, celle
du Soleil éant pri(e pour unité, je fa foppolois de 5355 lorfque
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jai fait les calculs; cela- differe peu du-réfultat que fe paffage de
Vénus nv'a fait-adopter, & qui eft de Toi55g Le logarithme de
2 mafle’ sajoute avec celui de Tarc égal au rayon qui fert 3
convertir en fecondes toutes. ces formules, exprimées naturelle-
ment en fractions de la diftance moyenne de la Planéte troublée;
Ia fomme de ces deux logarithmes, qui eft 9,8339209, sajoute
a celui de chaque formule, pour-la réduire en fecondes.

Cette quantité que je viehs'd'adopter pour fa maffe de Vénus,
- dépend du diamétre de Vénus, que jai déterminé par fa durée
de fa fortie, le 6 Jiin 1761, & de la-parallaxe du Soleil qui
paroit ére de 8 1, fur-tout depuis.que nous avons regu les
oblervations faites a I'ile de Taiti dans fa. mer du fud; la mafle
de Ia Terre étoit 555555 en fuppofant la paiallaxe du Soleil de
9 fecondes (Affronomie;, article 340 5), mais elle eft comme Je
cube de la parallaxe; donc en employant 8”%,. on ne trouve plus
que 35715 pour fa mafle defa Teme, par rapport 4 celle da
- Soleil.  Pour trouver actuellement celle de Vénus par rapport
a fa Terre, je confidére que le diametre de Vénus va du Soleil,
a la moyenne diftance de 1a Terre, eft 16", 7, celui de la Terre
étant 17 -fecondes; le cube du rapport de ces deux -quantités,
multipli¢ par Ja. denfité de Vénus, que nous eflimons 1,274.9
(Aftronomie, article” 3410) donne pour la maffe de- Vénus
1,20859, ceft-d-dire que Vénus pefe.un. cinquieme de plus que
fa Terre. o ~ o
Cette maffe multjpliée par celle de fa Terre +-Lo donne
Ia maffe de Vénus 35555 dont jai fait ufage dans les calculs
précédens : mais comme elle ne différe pas d'un trois-centiéme
. de celle que jai employée il y a plus de dix ans, dans. mes calculs
de Tattraction, il n'y aura rien a changer aux réfltats importans
que Jen ai tirés, foit pour les neeuds des Planétes, foit pour le
changement de Yobliquité de Técliptique. g
En donnant ici des formules générales pour fes équations pro-
dyites par laction d'une Plarte fur une autre, je joindrai 2
chacune ['évaluation en nombres, relativernerit a fattraction de
Vénus fur Mercure. ' -
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FORMULES des quatre principales mégalités de. Mercure,
- produites par Uattraltion de Vénus ou par celle de la Terre,
ou en général dune Planéte plus procke du Soleil [ par
celle qui eff plus eloignée.
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* La plus confidérable de ces Equatlons quieft 2”, g fin, (¥ — u}
dépend de la différence entre fa commutation 7, & Fanomalie
de Mercure u; & puifqu'elle ne va_pasa 3" fur Yorbite de Mercure
vue du Soleil, elle eft encore moindre fur le mouvement vu de
la Terre; amﬁ , Pon peut fans aucune difficulté négliger ces
Equatlons duns le calcul des obfervations, & dans Ia conftrucion’
des Tables de Mercure. Aufli mes Tables de Mercure repréfentent
toutes les obfervations que jai calculées, dans quelque pofition

'qu’elles aient été faites, avec toute la précifion des obfervations

mémes. le Peére Fxlxmlllnel ayant fait, for mon invitation,
diverfes obfervations de Mercure, iannee derniére, & en ayant
comparé les réfultats avec mes Tables, ma trouvé quune feule fois
4.5 fecondes d'erreur, comme je l'ai remarqué dans le dernier
recueil d'obfervations que jai i 4 'Académie.

. Jai dit au commencement de ce Mémoire, que Ta&ion de
Jupnel éoit encore plus négligeable dans fa théorie de Mercure
que P'action de Vénus; il me fuffira, pour en donmer une idée,
de rappeler ici 'évaluation du terme le plus confidérable quil
21 -~ 3 6n
(1 — n)%1 fin.-# u; Dans ce cas-ci, n — 0,979686 &
la formule étant nmltlphee par la maffe de Juplter 3 67 , & par
le nombre de fecondes que contlent le rayon, en ajoutant fe
logarithme 2,28626, on trouve 0", 54 pour la valear de cette
éqmuon, les autres font encore momdles ces équations ¢toient
de]d fort petites dans la théorie de Vénus, mais la fradtion 1 — #,
qux eft le mouvement de Jupitér, divifé par celui de Mercure,

/

y ait dans ces inégalités, - en -voici la valeur

" Inégalités
mfenﬁbics.

Attradtion
de Jupiter.



Changement
A'inclinaifon.
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& qui eft élevée A Ja puiffance £, forme une quamité béancoup
plus petite pour le mouvement de Mercure, qui eft double de
celui de Vénus; celt-ld ce qui rend I'équation précédente abfo- -
lument infenfible. . o

Jai difcuté ailleurs le mouvement des nceuds de Mercure,
produit par I'aétion de toutes les Planctes, ( Aftronomie, article
1348; Mémoires de Y Académie, années 1758 & 1761). 1l
me refte & dire un mot du changement d’inclimaifon qui en
réfulte: le mouvement annuel du nceud de Mercure fur Yorbite
de Vénus eft de 2", gog4., en vertu de lattraction de Vénus;
cette quantité multiplide par le finus de Pinclinaifon de Vénus fur
Pécliptique 39 24/, & par le finus de Ja diftance 284 7', entre
les noeuds de ces deux Planétes (article r378), donne o",08';
ce qui nous apprend que T'inclinaifon de Mercure fur I'écliptique
doit diminuer de 8" par fiecle & caufe de Tattraction de Vénus.

Le changement du nccud de Mercure fur Torbite de Jupiter
eft de 1%, 576 par année. Cette quantité multipliée par le finus
de Pinclinaifon . mutuelle de ces deux orbites 64 18", & par le
finus de la diftance entre VinterfeCtion commune & e nceud de
Mercure 94 38', donne 0”,029 pour la diminution annuelle de
Pinclinaifon de Mercure,. ce qui fait 2”,9 par fiecle; ainfi cet,
angle doit diminuer de 1 1 fecondes tous les cent ans, en vertu des
deux attractions de Vénus & de Jupiter : Celles de Mars &
de Saturne font infenfibles; cette quantité méme de 1 1 fecondes
eft trop petite pour avoir pu jufqua préfent éue conflatée par les
oblervations. S






