12 Décem.

17704

416 MEMOIRES DE LACADEMIE 'R.OYALE_
OBSERVATIONS
"DE M L"ABBE CHAPPE,\

. FAITES EN CALIFORNIE
POUR LE-PAJ?SAGE D E VENUJ'!

Avec les confequences qui en refultent. -
Par M. DE LA LANDE

LES Obfervations de Californie, que nous attendions depuis
long-temps, furent remifes vendredi dernier & M. Caflini de
Thary, par M. Pauli, Ingénieur -Géographe du Roi, qui avoit
accompagné M. 'Abbé Chappe en Californie, & qui n'a voulu
sen rapporter a perfonne du foin de tranfporter en France, le
dcpot précieux que fon ami lui avoit confié en mourant. Prét
& mourir lui- méme, il avoit pris toutes les mefures qui étoient
en fon pouvoir pour s'affurer que ces obfervations parviendroient
3 'Académie, & qu'on ne perdroit pas le froit d'un voyage qui
avoit couté la vie a tant de monde. M. Caflini a bien voulu
me communiquéx ces obfervations le méme jour, & je memprefle
d'annoncer a I'Académie Yufage que jen ai fait.

Les regittres de M. Chappe, contlennentun déiail tréscirconflancié
& trés- complet d'obfervations faites pendant prés de deux mois,
pour régler la pendule, vérifier le quart-de-cercle, obferver Ia
latitude & 1a longitude du lieu; on voit avec une douleur mélée
d'admiration, que malgré la maladie contagieufe dont il fit attaqué
deés fe 11 Juin 1769, hait jours aprés Tobfervation, malgré une
fievre ardente & fabattement univerfel qui fui annongoit fa fin,
il forcoit fa Nature pour proﬁten des moindres circonftances, &
fe confoloit de fa mort en préparant les fruits que nous retirons
de fon voyage.

Les deux contats intérieurs de Vums au Soleil, 4 T'entrée &

3 la fortie, ont été obfervés de fa manitre la plus fatistaifante; il
n'y a
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n'y a fur le journal aucune note d'incertitude, M. Chappe vit fa
{éparation du point noir, qui,. salongeant peu a peu & {e rompant
fubitement, annonce le moment exaét de I'entrée, & le tubercule
qui -s’élance du bord de Vénus & décide le .commencement de

la fortie, ecomme je Fai expofé-affez en détail dans un autre Mémoires

Cette obfervation fut faite avec une lunette achromatique de dix
pieds , {une des meilleures qui foit fortie des mains de Dollond;

enfin elle porte avec elle tous les caracteres de précifion qui peuvent”

affurer la certitude des réfultats.

Les réductions wayant point été faites parl’ Auteur, j'ai commencé’

par-examiner {a marche de Thorloge. Le 3 Juin, par un grand
nombre de hauteurs correfpondantes prifes e matin & e foir, &

»

qui saccordent parfaitement entr’elles, on-trouve. 1 1h 58 15"4,-

Téquation des hauteurs, pour la fatitude de 2 3 'degrés, & un inter-
valle de 4. heures étoit ce jour-li, — 0%,3; ainft le midi vrai
éroit & 111 58" 15”1 :0n voit par les obfervations de la veille

& des jours fuivans, que Phorloge avancoit uniformément-de 1%
q ¢ €1y

par jour fur e temps yrai. S

* Le premier contact intérienr fut obfervé a oh 1§’ 42" aprts
midi, & e fecond 4 57 53" 9"; ce qui fait pour le temps viai
ou apparent of 17’ 26,9 & sh 34’ §0",3. Le premier inftant
furpaffe de 1",9, & le fecond de 5”8, ceux que M. Doz,
Officier Efpagnol, avoit envoyés a 'Académie, & qui ont éé
publiés dans. unie gazette dii-mois dernier. Il eft néceflaire de

déterminer la latitude du hameau de Saint-Jofeph. (3 18 lieues

du cap Saint-Lucas), ott M. ' Abb¢ Chappe voulut aborder, malgré

tous les dangers & toutes.les incommodités du-lieu, & ot il fit
fon obfervation ; pour cela, je me fuis fervi des hauteurs du Soleil -

& d'Arcturus, prifes-dans les deux pofitions du quart-de-cercle;
e limbe étant & Torient & & loccident. Les 11, 13 & 14 de

Juillet, Arcturus parut & 929 30" —— 267; le diameétre du - .

Soleil, obfervé le 9 Juin, occupoit 7 4.6 parties du micrometre,

ain(t cette hauteur fait 929 41" 17", Les 15 & 17 Juin, on -
92" 4 7 5 7

avoit trouvé 874 21" 30", dans une autre fituation de l'inftrument;
d'ott il fuit que Verreur du quart-de-cercle éoit — 1724”3 la
déclinaifon d'Ar&urus, déduite des obfervations que je- faifois.

Mem. 1770, - Ggg
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Paiis dans ie meme temps, avec un fextant de {ix pleds, étoit
de 204 23" 29"; il Senfuit que la latitude eft de 234 3 36”

Le 13 Juxl[et la hauteur du bord fupeucm du Solexl étoit
degodss’ —— 221, &le 17 elle éoit de 884 30" — 250;
ayant égard aux declmalfons 1efpe&1ves du Soleil, ;e trouve lerreur
du quart-de-cercle — 1’ 20" . & la iautude 234 3’ 38": par

“un milieu, cette latitude eft 234 3’ 37", plus petite de 1” 38"
que celle de M. Doz.

J'aurois pu calculer un plus grand nombre d’Obfervations, &
mettre plus de ferupule dans les élémens du caleul; mais ces
deux réfultats s'accordent affez bien pour qu'on puiffe fe difpenfer
den chercher dlautres; dailleurs fa fatitude influe peu dans les
recherches de la parallaxe du Soleil, qui eft le principal objet
de ce Mémoire. -

- Pour déduire de cette obfervation Ja palallaxe du Soleil, je lai
compalce avec celles de M. Planman a Cajanebourg, & du P.
Hell & Wardhus, dont voici les principaux éémens.

A Cajancbourg, latitude....... 64%13'30% 1. contact intérieur 9"20" 45”5,
: 2.4 contact extérieur 1§. 32. 27,0.

A Wardhus, latitude.. . o, .. .. 70.22. 35, 1.°" contact intérieur 9. 34. 10,6.
2.4 contaét intérieur 15.27. 24,6.

A S."Jofeph en Californie, Iatitude 23. 3. 37, 1.° contac intérieur o. 17. 26,9.
- 2.4 contact intérieur 5. 54. 50,3«

Ayant calculé ces obfervations de Californie, par Ia méthode
dont jai parlé a Toccafion de celles de la baie d’'Hudlon, je les
ai comparées dabord avec celles du P. Hell de Ja maniére fuivante.

Soit C le centre du Soleil, ¥ le lieu vrai.
de Vénus fur le difque du Soleil, D le lieu
apparent affec¥é par la parallaxe, A4V Vorbite
relative de Vénus, C M la plus courte diftance,
V' D le vertical de Vénus; en fuivant fa méthode
que j'ai donnée dans mon Aftronomie & dans
mon grand Mémoire fur ce paffage (imprimé |

o 1772), on trouvera les élémens fuivans, € \

E
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CoMPARAISON de ! ‘obfervation de Californie avec ce//e de Wardfus,
en fuppofant la pzzm//axe moyenne de &, )‘ -

_IELLMENS DU CALCUL.

Temps vrai des obfervations. .. ..

Différences des Méridiens, par rapport
a Paris,

. [

------------------

Temps réduits a Paris

Diftance au milieu du paﬂ;age. o .

FAngle MCV..ovovivvin..

Inclinaifon de onbxtc fur i’hquateul
ou MCF.......... ...

Angle VCF....... .
Diftance vraie CV a peu pres. . . .
Différence de déclinaifon 'CF. . . .
Déclinaifon du Soleil. ... .. e
Déclinaifon de Vénus

Différence dafcen(on droite VT
mefurée fur iEquateur  ene

Angle horaire du Soleil ...,
Angle horaire de Vénus,
Hautewr vraie de Vénus. ... ... .
f Hauieurral)})arente de Vénus
lefuence des parallaxes de hauteur

........

............

de déclimaifon pour Vénus. ..
NAngle ECV ou CVD.
Diftance apparente C' D
fAngle DCV

“fAngle CDV du vertical & -de Ia
diftance apparente ou fon fupplem.*

--------

...............

Angle PCE du vertical & du cerclef

Go(r )

-]
SAINT-JOSEPH EN CA-LIFORNIE. WARDHUS.
* Latimde 239 37 37% : - Latitude »ad-z2/ 35% " -
H M S H_m s | H M s H M S
C. 17. 26,9-' 554~ 50,3 4. 9. 34. Io, < FL 5. 2770 ~z4.,6:
7.‘28'. 2. | 7.28. 2. 55. 6. 1. 55. 6.
7450294 13,22, 52500 70 39, 4,6, {F3. 32. 18,6.
’2. 51 _11.‘ ) -z. ‘.1'.6' 12.‘ 2. 57 30,4. | 2+ 55+ 43,6
D M S b a5 | oo | oo e
48. 24. 38, 147.34. 8. |49.26.24. [49. 9. 16.
15. 30, 50. - |I5% 34. 35. 15. 30. 46. [I5. 35. 2.
32. 53-48. [63. 8.43. 33 55.38. |64. 44. 18.
o. 15. 16. 0. 15. TI. 0. 15..35. 0. I5. 30.
6. 12. 49. | 0. 6. 47 0..12. 56. o, 6. 37.
22. 25. 48, |22.27. 27, 23 25,41, [22.27. 25.
22'.38'.37- 22. 34 14. 22, 38. 37- 22. 34. 2,
o. 8. 59. 0. I4. 37. 0. 9.25. 0. I§. 10,
4. 21. 44 88. 42. 35 ]43.31‘ 39. 128. 8. SI.
4. 12. 45. |88, 57 6. lig3.23. 14. 127.53. 41.
86. 8. 14. 9. 32. 55. 6. 32. 12, 9. 50. 45.
8G6. 8. 12. 9. 32. 26. 6. 31.43. 9. 50. 16.
19,418 20,761} 20%,91 20",74
183 4 46’. 68.53. 8. fri.37. s51. |15, 36. 14.
s0. 10. 58, |r32. 1. 51, {22, 17. 47 [49. 8. 4.
©. 1§ T5,TF| 0. TS 15,11} 0. 15 IS,XI| 0. 15. 15,11
0. 4. 5,5-| 0. 57: 56. 0. 29+ 48,631 o. 58. 55,37
5. 150 35+ [470 0. T3 22470 35.63]50. 6. 59,37
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S — e S,
ELE MENS DU CALCUL. SAINT-JOSEPH EN CALIFORNIE WARDHUS »
A A . - Latitude 234 37 37% Latitude od 22/ 35%
. D. M. 5, D. 1. 5. D, M. 5. D\m
Diftance vraie de Vénus au Soleil . ; ‘
CV.ooe ool SN 0. 15.16,1. | 0. 15. 1,08.[0. 15. 34,427]0. 15: 28,547
’ . _l_f- M, 5, H. M. S H. M. £ H.. M, S
Diftance correfpondante au point M/
€N LEMPS. v o v e earenans C 2. 500 12,1. ] 2,460 10,0. | 2. 57, 18,5. ] 2. 55, 22,1,
Diftance fans parallaxe. .. .... e 24 50: 54,0- | 2. 50. 54,0. § 2+ 50- 54,0. | 2. §0. §54,0.
Effet de fa parallaxe moyenne de 8,5 ' ‘
entemps. . ..voviienaien | = 00381 | 4430 )+ 6245 — 4. 28,1
Obfervations réduites au centre de Ia .
Terre vo oo O¢ 17: 45,00 | 5+ 59. 33,4+ 1 9. 40. 35,1. [15. 22, 56,7.
Durées qui devroient étre égales.. = . [. ... ... e 5414840 cooo| 5. 420 21,6,

ERRENONR TS,

Ainfi la parallaxe moyenne de "8",5 fait trouver une durée

- plus grande de 33",2 pour Wardhus que pour Saint - Jofeph..
Leffer de la parallaxe pour la durée eft plus grand. de 15" 15",6
3 Wardhus; il fuffira donc de dire 1 5" 18" : 8%5::33"2
: 0",31, qui, ajoutées d 8”,5, donnent 8",8 1 pour la parallaxe
moyenne qui réfulte de ces deux obfervations.

Cette méme obfervation de Californie, comparée avec celle de
Cajanebourg ; ne donne que 8",47; comparée avec celle de a
baie d’Hudfon, 8",54.; comparée avec: celle de la mer du Sud
8",5 3. Cette parallaxe moyenne eft de-8",37 par Cajanebourg
& le fort du Prince; enfin elle va jufqu’a 9”,8 quand on choifit
Wardhus & le fort du Prince: ceft celle que javois-employée
dans mon Aftronomie; mais confidérant que Fobfervation de
Wardhus donne des réfultats moins cohérens entreux , quand on
Ia compare avec les obfervations d’Amérique prifes {éparément,
je ferois tenté d'adopter par préférence celle de Cajanebourg. ~ Si
Yon prenoit alors un milieu entre Saint - Jofeph & le Fort, on
auroit pour la paratfaxe moyenne 8",4.2; mais Pobfervation de

- Californie éant faite 3 une plus grande diftance, on doit préférer
fon réfultat qui donne 8”,4:7.

L'Obfervation d¢ Californig & celfe de fa baie d'Hudfon qui

N
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font toutes les deux complétes, donnent 8",54; & leffet de la
‘parailaxe eft de 7' 58" entre ces deux ftations. La différence des
méridiens qui réfulte des calculs, eft pour Saint-Jofeph, 7h28";
& pour fa baie dHudlon, 6h 26" 10" par rapport 4 Paris; cette
parallaxe approche beaucoup de celle que M. Short trouva en
1761 ( Mémoires de | 'Académie, année 176 5, page 3); en
prenant un milieu entre les deux derniers réfultats que je viens
de citer, on a 8. ' o ' ‘

Si on emploie par préférence Tobfervation de Wardhus &
celle de Californie, ceft-d-dire la parallaxe 87,8, on-aura pour
le jour du paffage de Vénus 8”,67; on en conclura la'demi-durée
vue du centre de la Terre, 2" 50’ §8”%; la différence. des
méridiens-entre ces deux flations o" 231 47, : :

La plus courte diftance des centreseft de 10" 7", 1, enfuppofant
1a différence des demi-diamétres.du Soleil & de Vénus, 15" 14”,8;.
Ia latitude en conjonction 10" 1.3",8; la diftance de la conjonction
au milieu du paffage, o 22" 22" Ia conjonction & 1oh 14"
32" de temps vrai, & 10 12" 19" de temps moyen, avec
21 3d‘27"' 22" delongitude, la diftance de Wardhus-au méridien -
~de Paris; 1h 54" 54" ; celle de Saint-Jofeph 7% 28’ 10", celle
de Cajanebourg 10 41" 44", en employant feulement les contaéts-
intérieurs; & fuppofant celui de Paris 7% 38" 45",

Au milien de ces petites incertitudes, on ne laifle pas d'apercevoir
que la parallaxe moyenne du Soleil fe trouve de 8”1 ou 872
tout au plus ; mais attendons , pour tirer une conclufion défmitive,
Jes obfervations qui ont dii étre faites dans la mer du Sed, &
que nous recevrons peut-étre avant la ﬁn de cette année. Si 'on
adoptoit cette parallaxe de 8”%, on auroit le milieu du paffage &
Paris & 10P 36" 39", Ja-conjonction 3. 10" 14 14" de temps
vrai, ou1ob 11’ 59" de temps moyen, dans 21139 27" 217,
& le lieu du nceud 27144 36" 17", la plus courte diftance des
centres étant fuppofée de 10’ 8", pour les raifons que jai expli-
quées dans un autre Mémoire; mais en attendant je vais rapporter
ici la Table de tous les élémens que jai caleulés, en fuppofant
cette parallaxe de 8” L, pour fuppléer 4 la Table qui fe trouve dans
mon Aftronomie; & dans laquelle jai fuppof¢ la parallaxe de
9 fecondes, .
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TUBLE des élémens des Planétes qui dépendent de la parallaxe
du Soleil, calculée daprés le dernier réfultar de toutes les
- Obfervations du paffage ‘de Vénus*.

NOMS I?IAM.ETRI‘-ZS >mAMI§T-REs DIAMETRES {GRO SSEUR pENSlT}f.? MASSES | viTEssEs |DISTANCES
des aladiftance enlieues\ par rapport par rapport | parrapport par rapport desgravcs MOYENNLS
moycnne . . . . . .

PLANETES.| 1 S o1 pyp. 42283 toif aiaTgrrc. a fa. TERRE.] alaTerre. { afaTerre. ja la furface.] en lieues.
Le Soleil.{ 31° 57”501 323155 112,79 | 1435025 0,25463| 365412} 433"80] 34761680
LaTerre..] o. 17,0 2865 1 R & 1 1| 15,1038

La Lune..l o. 4,95 782/0,3141 | 0,2036 10,68706/0,01399] 2,83 84515
IMercure..} oo 7.0 | 1180 0,4.11'7’6 0,0698112,0377 |0,14226] 12,673 13456204
Vénus...| o. 16,52 2785]0,97196} 0,91822|1,2750 |1,1707 | 18,717 25144250
Mars....| o. 11,4 1921(0,67059| 0,30155(0,72917(0,21988| ~,3853] 52966122
Jupiter..... 3. 13,7 | 3264411,394 | 1479,3 |0,22984]340,00 39,55 180794791
Saturne...| 2. 51,7 | 28936(|10,100 | 1030,3 |o,10450 106,90 | 15,829 |331604504
Anneau...| 6. 40,6 67518(23,567 .. 'I{Nfig“ﬁ-,;;;g{,“_m} R Tdem.
A A RS

* Cette Table a -été ajoutée & ce Mémoire dans le temps de I'impreflion, au mois de
Juin 1772, la feconde édition de mon Aftronomie, ayant paru depuis un an, & mon
dernier Mémoire fur le paffage de Viénus depuis quelques mois; a Paris, chez Laure,
Graveur,, rue Saint-Jacques,






