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~de Halley; fans donner ici le détail de ces tentatives, il me fuffit

de dire que jai trouvé 10 minutes & ajouter, en forte que

Je lieu de Taphétie 87 139 49’ 3 pour 1764 eft celui qui me

paroit fatisfaire le mieux a toutes mes obfervations; c'eft ainfi que

je Fai employé dans mes nouvelles Tables de Mercure, (voyez la
Connoiffance des Mouvemens célefles pour 176, page 98).

SUR LA THEORIE DE MERCURE.
SECOND MEMOIRE,

Qui contient le mouvement de I'aphélie & le mouvement

‘moyen de Mercure, fa révolution & fa diffance,

déduits des anciennes obfervations ; avec un commentaire
fur la partie de I’ Almagefle ot elles font rapportées.

Par M. pE LA LANDE.

PRES avoir déterminé dans mon premier Mémoire, le

lieu de Yaphdie de Mercure pour notre temps, il faut paffer

3 la recherche du moyen mouvement de cette Planéte; mais
on ne ﬁluroi_t trouver ce moyen mouvemeant , ﬁ fon me connoit

s le mouvement de I'sphélie, & comme celui-ci ma paru étre
le plus indépendant des autres, & le plus facile & trouver par
les anciennes obfervations, jai commencé par la recherche du
mouvement de l'aphélie. -

(1.) Julquici Fon n'a pas tiré grand parti, ce me femble,
des Obfervations de Mereure rapportées dams ¥ Almagefle de
Piolémée, qui furent faites il y 2 16 ou 18 cemts ans. Bouillaud
nen avoit alculé quune partie dans fon ¥ffronomie Philotaiquc,
M. Caflini dans fes Elemens o Affronomie (page 605 ) les
rejetta totalement pour s'en tenir aux paffages de Mercure fur le
Soleil ; pour moi jai reconnu que ees anciermes obfervations font
importantes , qu'eles déterminent l¢ mouvement de I'aphélic aufli

) Mmm iij
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exactement que les obfervations du dernier fiecle, & je me fuis
appliqué a débrouiller {'obfcurité qui reftoit encore fur le grand
ouvrage de I Almagefle, e feul monument qui nous foit parvenu
de Tancienne Aftionomie. ‘ .

. (2.) On trouve feize obfervations de Mercure dans Ptolémée;
je les ai toutes difcutées & calculées, & quoiqu'il y en ait deux
quon ne peut abfolument concilier avec nos théories, & quatre
qui ne peuvent y fervir, n'dant pas faites dans les moyennes
diffances; on voit cependant que le plus grand nombre Sy rap-
porte avec la précifion quon peut fuppofer dans ces anciennes
obfervations, puilque de ces obfervations il y en a dix qui, du
moins en prenant un milieu, donnent le mouvement de Faphélie
denviron 1’ 10" par année, ,

Cleft fa théorie de Mercure qui me donna occafion en 1 764,
de faire une éude particuliére de U Amagefle de Ptolémée; ce Livre
vraiment ineftimable pour un Aftronome, 3 caufe du grand
nombre d'oblervations anciennes qu'on y trouve, eft fouvent difficile
4 entendre; les fautes de I'Auteur & celles du Traduteur y font
jointes a celles de Iimpreffion & de la gravure, d’une maniére
fouvent trés-embarraffante ; & je crois que j'épargnerai bien du
temps a ceux qui auront befoin de confulter cet-Ouvrage, en
publiant mes notes fur Y Ajmagefle, au moins dans la partie dont
je dois ici faire ufage. ' A S

(3-) L'édition dont je me fers, & dont je citerai fouvent les
pages, parce que cela eft plus commode, eft celle de Bile faite
en 1551t; ceft a cinquime & dernitre édition de Y Almagefle
les autres font de 1515, 1528, | 538 & 1541, Ceft I
troifitme édition de fa traduction de George de Trebizonde ;
ceft celle dont fe fervoit Tycho-Brahé, cefl la plus commune
aujourd’hui; c'eft méme fa plus correcte, ce me femble, quoiqu’elle
fourmille de fautes auffi-bien que les autres éditions. On pent voir
au {ujet des manufcritsede Ptolémée, & des anciennes éditions
le P. Labbe, Ribliotheca manufcriptorum ; & Fabricius , Bibliotheca
Greca, tome 1V, :

(4-) -Le premier objet de mes remarques doit étre le calcul
des dates rapportées dans Prolémée ou Ia réduction des annégs
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de Nabonaffar aux années Juliennes, dont nous connoiffons fa
marche. Voyant que quelques Savans s’y font mépris & qu'il
y avoit quelques incertitudes fur cette matiére, jai voulu faire
moi-méme la réduction; pour cela, jai drefié une Table des
neuf cents ans dans lefquels font renfermées toutes les obfervations
de P Alinagefle, & avec cette Table, jai fait la réducion des
dates : cela ma donné lieu de reconnoitre plufieurs fautes dans
le texte de Ptolémée, dont quelques-imes étoient certainement
dans {original, & les autres étoient des fautes de copifte.

(5-) Je fuppofe d'abord que le commencement de la premiére
année de Nabonaffar tombe au 26 Février 747 avant J. C.
fuivant les Chronologiftes, ou 746, fuivant Ja maniére de
compter , employée pax M. Caflini (Elemens d’ Affron. p. 28 5),
& que jai adoptée dans mon ASTRONOMIE, page 496 il ne
peut y avoir de doute ﬁ_lr cette époque, car on trouve dans
Ptolémée e lieu de toutes les Planétes pour le commencement
de cette époque, & il ne peut y avoir qu'une feule année & un
feul jour qui réponde A I fois A toutes ces longitudes; celle de Ia
Lune fur-tout confirme parfaitement la date dont eft queftion : il it
viai que, par nos Tables modernes, on trouve 3 degrés de moins
que Ptolémée ne donnoit 4 la fongitude de fa Lune pour ce temps-i;
mais on trouve {a méme différence pour le Soleil, & Ton voit
bien que cela venoit de l'erreur de Ptolémée fur Ia durée de Iannde.

{6.) Ainfi le commencement de Ia premicre année de Nabo-
naffar tombe au 26 Février 746 avant J. C. & midi, temps
vrai au méridien d’Alexandrie, ou 1P 51’ avant midi au méri-
dien de Paris; de-a, il eft aifé de trouver le commencement de
toutes les autres anndes Egyptiennes réduites au calendrier Julien :
h feconde année de Nabomaffar commenca de méme le 26
Féviier 745, & la troifieme le 26 Février 744, parce que
les deux premiéres années étant communes, font de 365 jour
dan_s le catendrier Julien, comine dans le calendrier Fgyptien; mais
Yannée julienne 744 éant biffextile & contenant un jour de plus
que Pannde égyptienne, il senfuit que” Tannée fuivante ou la
quauicme d¢ Nabonaffar commenga le 25 Février 743 avant

Epoque
de Nabonaffar,
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J. C. Continuant ainfi & Ster un jour tous les quatre ans; on
verra que la huitiéme année commenga le 24 Féviier 739, I
douziéme année le 23 Février 735.

(7.) Par cette progeflion, qui eft fort fimple, j'ai conftruit une
Table du commencement des huit cents quatre-vingt-huit années
qui fe trouvent depuis I'époque de Nabonaffar jufqua fa fin des
obfervations. de Ptolémée.: en voici un extrait, feulement pour les
intervalles qui renferment les gbfervations de Mercure,

La 484.° commenga Ie 28 Octob. 264 avant J. C.

488. 27. 260.
492, 26, - 256.
496, 25. 252,
5Q0. 24. 248,
$04. 23 . 244.
876. 22 Juillet 128 aprés J. C.
38o0. 21,1 32.
884. 20. 136,
888. .19, 140,
892, : 18, I 4o

- On obfervera que les trois années qui fuivent fa quatre cent
quatre-vingt-quatriéme, commencérent e méme jour, c'eft-i-dire
le 28 Octobre; que les trois années qui fuivent fa quatre cent
quatre - vingt - huitiéme commencerent auffi le 27 O&obre, &
ainfi des autres; c’eft pourquoi je me fuis difpenf¢ de mettre dans
cette Table les années communes intermédiaires entre les biffextiles.

(8.) Pour réduire toutes les dates des obfervations de Mercure
qui font dans Prolémée, il fuffit dajouter & cette Table celle
des jours qui font dans chaque mois Egyptien ou du nombre
de jours que les Egyptiens comptoient 4 fa fin de chaque mois.

*

Thoth
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Thoth. . ..... 30. Pharmouthi. .
Paophi . . . ... 6o, Pakon.. . ...
Athyr.c. e v 9o - Pauni.. . ...
Kiak........ 120. § L Epiphi. . . . .
Tybiv.ou.... 150. Meffori.. . . .
Mekyr . . .. .. 180. 5. intercalaires. .
Phamenoth. . . . z10.

Suppofons maintenant que fon demande quel eft le jour du
<alendrier Julien qui répond au 17 du mois Kiwk de 'an 486
de Nabonaffar; on voit, par la premiére Table, que Yannée
286 commenca fe 28. OQobre* 262 avant J. C. &, par fa
feconde Table, que fe 17 du mois Kigk étoit le cent feptieme
jour de Tannée. 1l faut donc chercher quel étoit le cent feptieme
jour, 3 compter du 28 Octobre inclufivement, car le 28 étoit
déji de Fannée 4863 on prendra donc quatre jours qui reftent’
du mois d’Oclobre, trente du mois de Novembre, trente-un
du mois de' Décembre, trente-un du mois de Janvier 261 avant
3. C. la fomme eft quatre-vingt-feize; il en refle onze pour aller
2 cent fept: donc le cent feptitme éroit le 11 Février 261
ceft le jour qui répond au 17 du meis Kiwk de l'an 486 de
Nabonaffar. '

Ceeft par ceite méthode que jai réduit les temps des feize
oblfervations de. Mercure 3 la forme Julienne, pour favoir sil n'y
avoit point derreur dans les réductions qui ont &é faites par
différens auteurs, & qui font quelquefois différentes.

{9-) H faut un peu dattention pour ne pas fe romper dun
jour dans les obfervations qui ont é¢ faites le matin, parce que
dans Prolémée, Texpreffion femble un peu équivoque; mais on
eft guidé par le lieu moyen du Soleil qui eft joint a chaque
obfervation, & qui feroit en erreur d'un degré & Ton fe trompoit
d'un jouwr dans fa date de Tobfervation.

Dans prefque toutes fes obfervations, Ptolémde a foin de
marquer le jour actuel & le jour: fuivant; ainfi on voit 4 fa

Mem. 1766. Nnun
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: page 22§ (édition de Béle, faite en 15 sr; ceft la derniere
. des cinq ): Eplpln [fecandum /fgxpnat di¢ ‘18, fequente 19 in-
mane; xoT adwAlds gl 'm as tw @ spbesw (page 231,
édition Grecque de 1 5 38). Cetie précaution étoit prife pour pré—-
venir I'équivoque provenante des différences entre les maniéres.
de compter les jours, & <lle a fervi & prévenir bien des fautes
de Copiftes (. 76}, Dans cette expreflion : die 18 fequente 19
in mane, il femble que 18 eft le jour de 'obfervation, & que
19 eft le jour qui fuivoit celui de iobfervauon ainfi on devroit
croire que Tobfervation étoit faite le 18 au matin, & que les
mots feguente 1g devroient ére entre deux virguks: cependant

( jai reconnu que cette obfervation appartient au matin qui eft

t entre e 18 & le 19, ou le 19 matin, fuivant notre maniére
actuelle de compter fes jours civils du Calendrier.

[ (10.) On trouve encore & la page 225, phamenoth 18,

f Jequente 1 9 , in mane, & jai reconnu par le calcul du tien moyen-
! du Soleil, que cette obfervation appartient an 18 aprés midi oa
t 19 matin. Ala page 226, chiac fecundum Fgyptios r7 fequente
18 in mane , cette obfervation fe rapporte au 17 apres midi on
18 matin. A la page 23 3, on trouve un intervalle donné de
402 amxées 283F 13% 30/, qui retranché du. 2 Epiphi de fan
8864y z,denncle 18 Thoth 2842 18" ar frde Joaiyh,
on &te 2838 13h, il refle 18§ 18P, ce qui nous apprend que
Yobfervation i faquelle il y a (page 232) thoth 18 fequente
19 Mercurius matutinus , &re. {e vapporte au 18 2 18 heures en
comptant depuis midi.

m:;?;ftm;‘: (11.) Plolémée nous avertit expreffément page 74 ] quil
jours depuis commence & compter le jour & midi: exedy s s o

midi. paonuleas ouniouipedm, que le traducteur a rendu par ces mots,

%_ ; dies enim a metidie ma])ere volumus , & quon peut rendre plus
- exaftement par ceux-ci, parce que les epoques font établies ou
comptées par rapport a nud:, ~quant au jour civil il fe comptoit

depuis le lever du Seleil ( Petau, tome I, page 179, édition
de 1705 )
{12.) Pour employer les obﬁrvatlons de Pmlémee, il et
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-abfolument néceflaire de corriger & les lieux du Soleil & les
lieux des éroiles qu'il emploie dans fes oblervations.

Jai fait voir ailleurs que las équinoxes de Prolémée font vifi-
blement défeCtueux , foit qu'l les ait oblervés avee des armilles
mal {iuxes, foit quil ne les ait point oblervés du tout, mais
feulement calculés fur des hypothéles défectuentes @ Memoires de
¥ Academie, 17 57, page g420. Flamflead, Hifloire celefle ).

C'eft donc aux équinoxes obfervés par Hipparque quil faut
nous en tenir, c'eft de ceux-la que jai tiré le moyen mouvement
du Soleil de 4.6 minutes 6 fecondes par fiecle, & Ja durde de

dannée de 3657 sh 48 45" L *, & ces équinoxes d’'Hipparque *Viy. Min. de

font repréfentés 2 peu prés de méme dans les Tables du Soleil
de M. de la Caille, ainir je me ferviiai de ces Tables pour cor-
-riger les lieux moyens du Soleil.

(13.) En comparant ces Tables avec celles de Piolémée, je Corredtions des

trouve quil faut faire aux longitudes
moyennes du Soleil, rapportées dans] corRRECTION

T Almagefle, les corrections fuivantes, § i fire aux lieux du SoLEIL.
qui font fouftractives avant le temps
. dHipparque & additives dans les temps | 746 avant J. €. — 24 54/
poftéieurs; ainfi dans toutes les obfer- ] 7°°+--- - — > 42

. R ;s . . 600.. cvuuusns — 2, 1§
vations, faites par Ptolémée lui-méme, §00 1 nnnsnen — 4o
ou il donne la longitude moyenne du | 4oo......... — 13
Soleil, il faut ajouter & cette longitude ] 300......... — o. 57
environ §9 min. pour avoir celle qu'on ] 200--v. . ooe — oo 3
trouveroit par les Tables de M. dela} "*3-r-rovece o °

100, 0svene. 4+ o. 4

Caille ou par les Equinoxes d'Hipparque,§ " "77 """ o 21
en rectifiant le moyen mouvement duf ,,, aprés J. C. 4~ o. 48
Soleil fur nos derniéres opfervations, | 140......... “+ o 59
compardes avec celles d’Hipparque. ‘

(14.) Les longitudes des étoiles que Ptolémée dit avoir obfer-
vées & qui font dans fon catalogue, fe trouvent affectées de
Terreur quil commettoit dans les lieux du Soleil, & cela ne
pouvoit pas étre autrement, puifque c'eft au Soleif que on com-

paroit les étoiles pour avoir leurs longitudes. Suivant 'obfervation
Nnn jj

{"Acadc1 75 7,

426,

licuxduSoleils

.~M—v—' R i il
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que Ptolémée dit avoir fait la feconde année d’Antonin, Ie 9.
Pharmouthi (/. v1F, ¢. 2, p. 1 58) la diftanee de Régulus au Soleil
étoit 41 2945 fi Yon y ajoute la longitude du Soleil £1f 34 o',
on a 4f 24 30’ pour celle de T'éoile, mais cette longitude du
Soleil eft trop petite de 58 minutes; donc celle de Fétoile eft
affetée de la méme erreur.

{15.) Obligés d'abandonner encore le catalogue des étoiles
de Ptolémée, il faut néceflairement remonter 3 celui d’Hipparque;
nous le retrouvons heureufement dans le catalogue méme de
Prolémée; en eflet, il nous dit (Lv 11, c. 2, p. 159 ) quil trouve
toutes les étoiles plus avancées de 24 go" qu'elles n'étoient au
temps d'Hipparque , deux cents foixante-cing ans avant lui; il eft
donc évident qu'en Stant 2¢ 40" des longitudes rapportées dans
Prolémée, on aura celles quiil avoit trouvées dans le catalogue
d’Hipparque; 3 Fégard de T'époque, celle de Ptotémée qui- étoit le-
commencement de la premiére année d’Antonin ou de fa 88 5.°
année de Nabonaffar, elle tombe au 20 Juillet 137: donc le
aatalogue d’Hipparque avoit pour époque le 24 Septembre 128
avant J.. C,

(16.) Nous navons rien dans Fantiquité de plus probable
quant aux politions des éoiles fixes, que ce-catalogue d'Hipparque,
ainfi retrouvé par e moyen de celii de Ptolémdée; plufieurs Aftro-
nomes ont voulu, en calculant d'anciennes obfervations,_v employer
les pofitions des étoiles, déduites des obfervations nouvelles: cette
méthode me paroit étre peu fiire & peu exalle, parce que le
mouvement propre de quelques étoiles qui eft fenfible depuis un
fiecle, doit nous faire préfumer quil a éé eonfidérable dans les
fiecles paflés, & nous n'avons aucun moyen de:le connoitre fi
ce n'eft en fuivant les pofitions d’Hipparque comme un point
fixe , donné par obfervation pour le 24 Septembre 128
avant J.. C..
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(17.) En partant de-la & corrigeant {e mouvement de pré-
ceflion que Ptolémée fuppofoit d’un

degré feulement en cent ans, auliendejc O RRECT10O N
1925"30", je trouve qu'il faut faire lesf ~~ *  faire :
corrections de-la Table ci-jointe aux | avx longitades dei ETOTLES
licux des Etoiles que Ptolémée fuppofe _ —
dans les différentes obfervations quil | 2°° *** I c —o
calcule, & par conféquent aux lieux des} . "7 - 37
Planetes quiil en conclut. Cleft ce que| 125.......... 0. o
faioit déja Képler dans fes Zables| roorn........ + 0. 6
Rudolphines, praec. 1 96, p. 120, édition | O+ vene- - 0. 3o.
de 1627, pour réduire au calcul de fes | 100 #resd- C + o 54
Tables les obfervations de Ptolémée. AT Rl

Ceeft anffi d'apreés cette Table que je réformerai feize longitudes
de Mercure qui font dans I'Almagefte; toute autie corselion
me paroitroit trop arbitiaire & trop peu flre: car comment fe
flatter de connoitre mienx que I'Auteur méme les circonflances
des anciennes obfervatioris quil rapporte.

(18.} I eft viai que nous trouvons des différences de plus
d'un demi-degré dans les valeurs de la préceffion que fon a en
comparant les pofitions de Ptolémée avec les notres; quelques
étoiles donnent 234 20, dautres 2 3d 50’, mais celte incertitude
~d'un demi-degré . pourroit-elle étre fixée avec quelque exactitude
par les obfervations de Flamftead, éloignées de foixame ans des
nbtres, ne fuffiroit-il pas d‘une minute d'erreur fur la différence
de ces pofitions pour en produire 30 fur les conclufions qu'on en
déduiroit pour le temps de Ptolémée? & lon auroit encore le
doute de Yuniformité de -ce mouvement.

(19.) Je penfe donc quiil eft plus fiir de nous en tenir aux
pofitions données par Ptolémée ( puilquelles avoient été déduites
des obfervations d’Hipparque ), il fuffit d'y faire feulement fa cor-
rection quil nous a lui-méme indiquée en difant quiil y avoit
24 40" de différence entre. les pofitions d’Hipparque’ & les
fiennes; i aprés cette correftion, on trouve encore quelquefois un
degré d'erreur dans certaines obfervations, c'eft que les Obfervateurs

Nnn ij

Correflion
pour les lieux
des Etoiles.
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Jes plus exacls fe trompent quelquefois, & que dans ce temps-f
on navoit pas le moyen de reconnoitre par le calcul les erreurs
d'obfervations ; dailleurs les inftrumens étoient alors fi groffiers,
que quelquefois Hipparque a trouvé h longitude de 1'épi de Ia
Vierge plus grande d'un degré un quart qu’il ne Yavoit trouvée
dlautres fois,comme Ptolémée nous 'apprend (/. 111, ¢. 2, P59,
édition de 1751 ) ces différences lui avoient fait croire que les
-anndes étoient fort inégales, mais Ptolémée dit qu'il pouvait y
avoir beaucoup dautres caufes de ces erreurs : wAuorar 95 ovray
Ty gumoimory Tw wortiw apapiiar Swapeer (page 61,
edition grecque de 15 38). '

(20.) On a cru quil y avoit une incertitude de quelqués jours
fur les dates des plus anciennes obfervations de Mereure, que
Piolémée rapporte aux années Dionyfiennes; cette crainte me
paroit {i peu fondée que je n'en ferois pas mention fi M. Caflini
n'en avoit dit un mot dans les Mémoires de I'Académie, année
1707, page 360 ;les doutes dun homme auflt célebre méritent
bien qulon sy arréte. :

Le premier livie ol fon a devé fa difficulté fur les années
Dionyfiennes, eft celui qui a pour titre: Urania propitia five
T abulz Afironomica; Maria Cunitia, 16 50, page 1 0o ; Vauteur
prétend que Prolémée avoit eru mal-a-propos que Fannée célefte
fixe ou Dionyfienne, avoit été réglée fur le moyen mouvement
du Soleil, cela s'éant rencontré par hafard dans-les deux obfer-
vations anciennes de Mars & de Vénus; & que daprés cette
faufle perfuafion il avoit mal appliqué & fubflitué les jours des
mois Egyptiens aux jours des mois Dionyfiens; elle ajoute que forr
mari ( Blias a Leonibus ) s'éioit affuré par les écrits des anciens,
que Denys & les autres Philofophes de fon temps, avoient
déterminé Tentrée du Soleil dans les fignes, par l'oblervation
des ombres des obélifques, 4 1a maniére de Newton, & non pas
par les Tables des moyens mouvemens du Soleil; en conféquence
elle apporte la correfpondance des années Dionyfiennes aux Egyp-
tiennes, 4 la page 71 de fes Tables, de la maniére fuivante.

(21.) Ces années Dionyfiennes commencent le 27 Juin 284
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avent J. C. jour du folftice; les mois tirent. leur nom des fignes
que le Soleil parcourt,

Cancrinus. o v o v v veue.o 27 Junii
Leoninus. . ... .o o0. 28 Julif
Viﬂginous.....‘.,..... 28 Augufti,
Libre...oo.o.vv.oo. 27 Septembris,
Scorpit,. v eaieviui oo 27 Qclobris,
Sagittarii. ..o .. ..... 27 Novembris.
Capricorniv. . ... .. ««+.. 25 Decembris,
Aguarite. oo oio oo 23 Januarii,
Pifeivme o .. ... ... 22 Februarii.
Aritisee oo voaevoa.. 25 Martii, vel 24 in biffext.
Taurie. oo ovvveven.. 25 Aprilis vel 24,
Geminorum., . o oo .o ... 27 Maii vel 26,

Tous les quatre ans, on ajouleit un jour intercalaire 3 fa fin
du dernier mois. D

En fuivant cette nouvelle forme d'année, Cunitia trouve pour
Jes cinq obfervations anciennes de Mercure ot Ptolémde cite Jes.
années Dionyfiennes.

wo——
Jours] SELON CURETIA. - rd‘,m,
. PTOLEMEE.
S—
I |264. 17 Novembre au matin, s
2 261, 11 Février. . au matin, 2
3 1261. 25 Avril.. . . au foir, 25
4 (261, 24 Aoit.... au foir - S 23
§ 1256. 26 Mai..... au foir. 28

(22.) La quatiiéme obfervation lui paroft encore défedueufe,
& elle doute i les copiftes n'ont pas crit 8 pour 6.c’eflt-a-dire

deux jours de trop.. L
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" M. Caflini, en parlant des anciennes obfervations de Mercure,

femble adopter les foupcons des auteurs que je viens de citer
contre Prolémée; « nous avons, dit-il, dans Geminus, Aftronome
ancien, un Calemdrier dont les mois foirt marqués par les fignes
du Zodiaque dont les plus longs font ‘ceux du Taureau & des

Gemeaux, qui font de trente-deux jours, & le plus court eft celui

du Sagittaire, qui n'en a que vingt-neuf, ce qui fait voir que ces
mois étoient réglés au vrai mouvement du Soleil ». M. Caflini
ajoute que la forme d'année ‘introduite par Elias & Leonibus, ne
saccorde pas avec celle de Geminus.

(23.) Le P. Péau, dans fon grand Ouvrage de Doltrina
temporunt (lib. 1v,cap. 16, tem. 1, p. 179, édition de 1705 )
traite expreflément des années Dionyfi¢iines , de parapegniate
Philadelphi Dionyfiano , 1l rapporte les fept paffages de Prolémée
ou il eft parlé d'années Dionyfiennes; mais fa feule conclufion
quil en tire, ceft qu'on ignore quel nombre de jours on donnoit
a chaque mois, a quelle année on plagoit le jour intercalaire, fi
e jour civil fe comptoit du lever du Soleil, enfin queélle ¢toit Ia
forme de ces années Dionyfiennes.

(24.) Le P. Pétau qui nous a donné lui-méme une édition
grecque & latine de Geminus, dans fon Uranologion , n'y a pas
rouvé de quoi réformer Prolémée; je crois quil faudroit des
témoigmages plus clairs que: le jour pour éablir que Prolémée
n'a pas fu quelle étoit fa forme des années Dionyfiennes dont il
seft fervi, & quil y auroit de l'ablurdité & vouloir le réformer
fur quelques conjectures tirées des auteurs qui n'ont pas eu befoin
comme lui d'une rigoureufe exactitude, & qui n'ont pas été dans le
cas d'appayer [ur les années Dionyfiennes des théories & des calculs;
ajoutons @ cela que les corrections qu'on feroit a fa premiére, 3
la feconde & & Ia cinquitme obfervation, fuivant Ffias, a Leo-
nibus , écartent prodigieifement- ees obfervations Tune de l'autre,
& les doignent-de fa theéorie qui saccorde avec d'autres fur
lefquelles il 'y a pas de difficulté. -
~..{25.) Je.mlen tiendrai donc aux temps affignés par Ptolémée
pour ces quatre obfervations, & je fuppolerai quil a fu quels

mois
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mois Egyptiens & quels jours répondoient aux mois & aux jours
Dionyfiens, qui n'étoient pas du temps de Ptolémée une chofe
£ ancienne & fi obfcure qu'elle Teft aujourd’hui; il y a une de
ces oblervations ou Hipparque eft cité, Peut-on douter que le
premier & le plus habile de tous les anciens Aftrenomes, prelque
contemposain des anndes Dionyfiennes, les ait aaffi méconnues!?
abandonnons des doutes auffi étranges & auffi peu fondés, &
patfons aux feize oblervations anciennes rapportées dans Ptolémée.

(26.) Je fuivrai, en rapportant ces obfervations, Lordre des
~ dates & non pas Fordre dans lequel Plolémée les a rapportées,
parce que le fien étoit purement relatif & Pufage qu'il en vouloit.
faire pour élablir fa théorie.
Toutes ces obfervations ‘font rapportées par le P. Riccioli,
'Affron. réf. 2) ; -dans {'hiftoire célefle de Tycho, p. ¢ &
j{wf quek{t;g-u{:sz font rapportées & difcutées da?xs Lm}l’ﬂ;grge,
dans Wing, dans Bouillaud ; mais ayant examiné cette maticre
avec un foin tout particulier, il ma paru quon pouvoit ajouter
beaucoup 2 ce que ces-auteurs avoient fait,

(27.) On ignore totalement quels font les auteurs des fept
itres obfervations faites depuis 1an 264, julqua lan 244
avant J. C. Regiomontanus, dans fon Commentaire abrégé fur
T Almagefte, paroit les attribuer & Dionyfius, probablement a
canfe que Polémée fe fert des annédes quil appelle Secundum
Dionyfum. Le P. Riccioli (Almag. kv, vi1, Ject. 2. tab. 38 ),
fes attribve 3 Tymocharés ; cet Aftronome que Prolémée cite
Plufieurs fois dans fon feptiéme livre, vivoit dans le temps que
Yépi de la Vierge étoit & 8 degrés de I'équinoxe, ce qui tombe
3 peu prés vers fan 170 avant J. C. Ainfi la conjecture eft
plaufible, Lanfberge, fuivi par Wing & par Riccioli, attribue
3 Hipparque deux de ces fept obfervations anciennes; mais les
obfervations d'Hipparque furent faites vers 'an 137 avant J. C.
ainfi il ne peut &re V'auteur des autres. Prolémée parle & la vérité
d’Hipparque & Toccafion de Ja quatriéme oblfervation , mais il dit
fevlement, wt Hipparchus computavit, p. 226, % &r o Trmapros
a2eyilem, p- 232,
Mem. 1766, ' Ooce
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{2 8.} La plus ancienne de ces obfervations me ‘paroit avoir éé

faite 2 Babylone & non pas i Alexandrie; on en peut juger par
Yintervalle qui eft rapporté a h page- 2 3 3 ; favoir que depms le
commencement de 1'époque de Nabonaffar, ]ufqua la premiére
obfervation il s'étoit écouic 4.83 années 177 17" 20 ;1a longmde
du Soleil étoit alors 77 1 94 36, lobhqulte de lechpuque 23¢ 55,
h declmaxfon du Soleil 174 § 9 Varc femi-diurne a Baby one
sh 10, 3 Alexandrie. - 5" 18", Cette obfervation n’a pu étre
faite 2 Alexandne i 17 20, ar le Soleil fe levoit & 17 4.2
il n'eft point probable quon ait pu obferver Mercyre diftin@ement
2 I'heure méme de fon lever: il eft plus naturel de croire. quion
T2 obfervé 46 minutes aprés fon icver & 40 minutes avant le
lever du Soleil, ce qui 1epond ] 17 20" 2 Alexandne ar le
lever du Soleil arrivoit a Bdbylone a 18h , , & celui de T
a 17 24. Tobfervation: étant faite 3 18" 10’ 3 Babylone, ou
37% 20’ 3 Alexandrie, f trouve cgalement dégagée du crépufcule
& des vapeurs de Phorizon.

Neus ne pouvons faire fur les fix obfcrvanons ﬁuvantes,
de femblabies calculs, puifque Ptolémée n'en rapporte pas les heures
& les minutes; mais auflr cela n'eft pas néceflaire, ptufque ce ne

font que les plus grandes digreffions.

(30.) La premiére & fa plus ancienne obi::.watlon que nous
ayons de Mercure, eft rappostée dans Prolémée (fiv. 1X, ch. 10,

. 232): comme elle eft {ujette & plufieurs difficultés, & que fa
lmduéhon imprimée eft défetueufe 3 plufieurs egalds, je vais
rapporter le texte grec & mettre ma traduction i cété,

RICIV I TR x—; tru u‘m’ Alorieney
¢ Ui word m vrd imc ¥m Na.Commpx
Eupmmo;x/%, LT Aryn?m; Swb m eig
Tiw 19, imu; ) s'rACmr THE e % Puopels
,uz-m)'rv % Eupmv m ,utn eu&ad; s
a,?rsaxd s vni\ﬁm/uem ﬁl\.u»", w;

upn'wg‘ N Bopm ;wmn Héine B-
ouhivas , A a,u&p,ma'u; 7 wnfpsma-

L Empmwo; wamd s n,wm@g; ava.;
f7UNE W Exopmwvo; M91€56; a3,
ronamgys 6 % g whowr mf o d Jk

Rurfus autem &7 in vigefimo priimo
anno fecundum Dionyfium, ad 484
annum- @ Nabonaflaro, menfis Scor-
plonis 22 ﬁcundum Agyptios menfis
Thoth 18 inter. {7 19 A< maturinum
aftrum- & lined per feptentrionalem
rontem Scorpii, &7 medium ﬁontem
duéia diftans ad preecedentia guantitare
wnirs Lune ;. ad boreamn qutem fep-
tenrrionalis frontis diftabat  duabus
Lunis; fed media ftella-in fronte Scorpii
Jecunduin uoffra principia obtinebag
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Bawimmg imix Inapmievoc uoiegc b v
xsu Popeiimogs G & g piowr poiedis
& xqe y. 6 7 Epud deg dswp fmige
Sapmicovor pMoless ¥ xg Y Cvricn. Ahnsy
N siveru, xel om $dimm 8 alw ppslel
CwarSmoniony saanddn, g » uem
psegs TH x5 T8 Tuspritoves dvapyedySed,
o g aumis Cudeing Nener e T irjucra
Ay gy Wuiosiar oeAlamy ,uu;(:aw )
wyorer o gemac T by WAk & {ypim

tunc Scorpionis gradum 13, & erat
ad feptentrionem circuli per medim
Signorumduclisequali quantitate; fepren-
tricnalis autemn flella obtinebat Scor-
Fionis gradus 2%, ¢ ad feprentrionem
circuli per medium gradu 1§, Mer-

- eurii igitur flella obtinebar Scorpionis

gradus 3 &7 trientem circiter. Evidens
auten fir etiam quod nondum ad maxi-
mam matutinamdiftantiam pervenerat,
quia poft 4 dies, 2 6 menfis Scorpionis
JSeribitur quod ab eadem lined diffabat

Molegc mrnSermg, T8 I8 dsipgr WuoawraL

A ad praecedentia und diametro Lunw , &7
Page 237, édition de 1528, g ’
. b -

dimnidia major;igitur {aﬂa ¢t diffantia;
Sole 4 circiter gradibus prove@o; Mer-
<urio autemn dimidi& tantum Lund.

(31.) Si Fon compare cette tradution avec celle de George
de [rebizonde, édition de 1551, que prelque tous les Autews
ont adoptée, on trouvera plufieurs diftérences ; on y avoii dubord
omis la ligne entitre Mercurii igitur flella obtivebar Scorpionis
gradus 3 & wientem; on 'y avoit wis flella per. unam Lunam
& dimidiam, a liew de ce que jai trduit par dimidid tantum
Lund , le mot gréc wpwwsni qui fignifie  demi - cercle, ne
fauroit fe traduire par une Lune & demie; mais on le traduit
avec plus de vmifemblance, par une demi-Lune; dailleurs on
verra ci-apres que plus d'une raifon exige quiil y ait 1a une demi-
Lune, & non pas une Lune & demie; fi fon admettoit fans
diftin¢tion tout ce qui préceéde, il faudroit qu'il y eut deux Lunes
& demie, & la raduction n'en feroit pas plus exacle; mais quand
jaurai fait voir quon doit changer le mot pracedentia, il fera
prouvé qu'ont doit lire une demi-Lune & non pas une Lune &
demie, & on le trouve ainfi dans la premicre édition de 1 515,
Jol. 108 redo, liv. x11. Proptera quod fol movetur quatucr partibus
jere, & movetur flella guantitate meditatis diametri Lune.

- {32.) .George de Trebifonde avoit mis fa moyenne 1 19 40’
du Scorpion; il y aen effet 14 40’ dans le texte grec, car "
ou @' fignifie deux tiers dans le texte grec, fuivant la uuduction
-méme dont il s'agit ici rcépendant dans e Catalogve de fa meme ¢di-
tion, page 189,ilyu 54 20" pour lalongitude, & 14 20" pourla

00 i]
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Tatitude ; mais cela ne s'accorderoit point auffi-bien avec ia poftion
actuelle de ces Etoiles, qui difRrent de trente-cing minutes en lon-
gitude, & de trois degrés en fatitude ; je fuppofe donc qu'l y a
ereur 4 la page 189 deYédition grecque, & qu'il faut lire pour
la feconde étoile du Scorpion : ¢ uéaos adwar axop. . 10. 2f; &
cela eft daccord avec l'édition de 1515, fol. 84 & fol. 108
reflo, ouil y a7f 54 40', & 14 40" » .
(33.) Ceux qui ont fait ufage de cette obfervation, ont beau-
coup varié fur le mot ad pracedestia ; il me paroit évident
w'on doit lire ad confequentia : en effet, on voit par ce qui
Exit que Mercure étoit plus avancé d'un degré que la boréale, ou
celle que nous appellons aujourd’hui B, & cela ddécide fa quef-
tion; foit ACF Técliptique, & & B la moyenne & la boréale
du front du Scorpion, A h =14 40’, .
€R=1%20 & AC=—40 fuivant M
fe texte de Ptokmée, on trouve que  Qj— (3
bangle LEF ou L g O formé par :
Yécliptique & fa ligne des deux Ftoiles _ !
elt de 77¢%; puilque par Lobfervation ¥ G €
MpB éoit de deux Lunes, & ML
dune Lune, langle AMBL éwoit de
30 degrés ; donc fi le point M éioit
2 droite ou dloccident de fa tigne £ L, fa perpendiculaire 2706

‘qui marque la latitude de Mercure, tomberoit i fa droite du

point €, tandis ‘qu'elle doit tomber 2 a gauche, pour que la
longitude de Mercure foit plus grande que celle de 'éoile 8.

(34.) M. de 'lfle, dans des recherches qu'il avoit faites fur-
cette oblervation, & qu'il a bien voulu me communiquer , penfa
que le Commentaire grec de Theon fur ' Almagefte dé Ptolémée,
pourroit fervir  lever cette difficilté. On y trouve en effet, page
393, ligne 28 & fuiv. cette obfervation rapportée avec le méme
déuail que dans Ptolémée, & it dit : verfus ea qua tranfierat hoc
¢ft verfus arientem. Ces.deux chofes ne paroiffent pas saccorder.

Regiomontanus, en rappertant cette obfervation (Zpitome . 1x,
pri 22), dit que c'étoit fuivant ka fuite des fignes ; Copemic en
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dit autant ( L. v, ch. 29, édit. de 154 3); Laniberge dans fon
Trefor dobfervations , imprimé i fa fuite de fes Tables ( €dit. de .
1632, p. 180); Bouillaud (Aflr. phil. p. 388); Wing ( Afir.
brit. p. 307 ). Albert Curtius, dans les Prolégomenes de I'hif-
toire cdlefle, page 9, ont dit de méme; mais on lit le contrire
dans 'édition grecque de Ptolémée, dans 'édition de 15 1, dans
Longomontanus (Affr. danica, . 11, ch. 21, p. 308, édit. de
1622 ) ; dans Cunitia ( Urania propitia, page 104 ); dans
Riccioli ¢ Affron. réfor. p. 342): je crois avoir prouvé par le
texte méme de Ptolémée quiil faut lire comme Regiomontanus, in
confequentis; cela eft encore prouvé par le calcul de la feconde
circonftance de celte obfervation, ou fi Ion veut de l'obfervation -
qui fut faite quatre jours aprés, comme je le dirai bientét.

(35-) Aprés avoir ainfi reftitué le texte de Prolémeée, je
pafle au caleul de cette obfervation; je fuppofe d'abord, puilque
Ptolémée le dit fui-méme, que cette oblervation fe rapporte &
Tan 484 de Nabonaffar, le 19 Thoth au matin; cette année
commenga le 28 Ocobre 264 avant J. C. felon notre maniére
de compter ( 265 fuivant la plupart des Chronologiftes; voyez
mon Aflronomie , page 49 5): donc le dix-huitiéme jour de année
étoitle 14 Novembrede I'an 2 64.; 4 'égard de I'heure def'obferva-
tion, elle eft formellement exprimée dans le chapitie x1 & Yoccafion
des époques des moyens mouvemens, cétoit 175 20" Alexandrie,
ce qui fait 15h 28"2 Paris,ou 15k 16 de temps moyea.

La longitude des étoiles B & & étant diminuée de 33 minutes
fuivant 1a Table ci-deffus (art. 17), celle de Merawre doit étre
également diminuée, & au lieu de 71 34 20’, on a pour fa longi-
tude obfervée 7f 24 47" celle du Soleil caleulée pour le méme
temps, eft de 77 194 36", ainfi 'élongation de Mercure au Soleil,
fuivant cette obfervation, fut de 169 49': fuivant les Tables de
M. Halley, on trouve 164943’, & fuivant les miennes 1 6¢ 56,
les miennes péchefit en exces & peu prés autant que celles de
M. Halley en défaut, mais on Verra que les autres obfervations
font plus favorables & mes hypothéfes qu celles de M. Halley.

(36.) 1 ne fuffit pas que nos Tables fatisfaffent 1 cette premire
' Ooo ij
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partic de Tobfervation, il faut encore remplir fa feconde condition,
ceft-d-dire que quatre jours aprés, le lieu de Mercure foit plus
avancé de la quantité obfervée; il étoit, fuivant Ptolémée, dune
Lune & demie’a {orient de la ligne menée par les deux étoiles,
& puilque jai fait voir qug dans la premiére obfervation Mercure
éioit & une Lune de diftance du méme coté, il senfuit que dans
Yefpace de quatre jours il sétoit avancé feulement dune demi-
Lune ou 17 minutes: or ceft ce que donnent mes Tables,
tandis que celles de M. Halley en donnent le double, ce qui

roit prouver dune maniére affez concluante que la longitude
héliocentrique eft trop grande dans M. Halley, auffi-bien que
angle de commutation, & conféquemment que le mouvement
éculaire de Mercure eft trop petit dans fes Tables.

(37.) On peuwt aufli conclure de-la quiil eft impoflible que

Je mouvement de Mercure dans ces quatre jours ait été de deux

Lunes & demie, comme cela arriveroit fi dans la premiére obfer-

vation, Mercure eiit été & Foccident de Ia ligne des deux étoiles;
pour avoir un mouvement aufli confidérable, il faudroit rendre le
mouvement {¢culaire encore plus petit qu'il n'eft dans M. Halley,
& les autres obfervations y réfiftent évidemment.

Le lieu moyen du Soleil, au temps de cette obfervation, éioit
fuivant Ptolémée, 7 204 49/, il en faut Ster 4.0’ -fuivant les
corrections de Tarticle treize; on a donc 77 209 9, les Tables
de M. de la Caille donnent 7 204 o, cela prouve affez quil
n'y a ici aucune erreur de date ni aucune faute d'impreffion, foit
pour le jour, foit pour I'mnée de cette obfervation; & quavec
les atientions que 'y ai apportées, cette obfervation eft une des
plus conclnantes que nous ayons dans I Almggefte, tandis qu'elle
eft auffi fa plus ancienne. :

{ 38.) Cependant il eft fingulier que les auteurs aient embrouill
€ette obfervation par des contre-fens & des -y
N . . L . . Prolémée..... -f 34 20’
fuppofitions arbitraires, de facon & en tirer § Lanfberge... .. 7. 2. 46.
les réfultats les plus défectvenx. Voici a {‘;ﬁ:‘;""“‘”"“’ ; 2 35
longitude de Mercure, fuivant différens | Bouilfaud ... 7. 1. 57

auleurs; on ne fera pas furpris que fa | CoitE------ 7ot
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différence des longitudes ait produit des différences confidérables
dans fes hypothéfes quon en a déduites.

~ (39.) Cette obfervation ma encore fait voir ce que Ptolémée  rpime
entendoit par la grandeur d'un diametre lumaire, car Pangle A4 g O- du diaérre

éunt de-47¢ £, pour que CG foit dun degré, comme le tiouve
Prolémée, il faut que la diftance 478 de Mercure & Pétoile la
plus boréale, ait été de 65 minutes & demie: or elle étoit de
deux diametres lunaires ; doncle diametre funaire valoit 3 2 minutes
trois quarts fuivant Ptolémde.

Nous favons par un autre endroit de I"Almagefte (Lv,e rq)

e Ptolémée eftimoit le diamétre de fa Lune de 3 1} dans fon plus
grand éloignement (nous le trouvons de 29’ actuellement ) :cette
quantité approchoit beaucoup du vrai, mais aufli ce n'étoit pas par
des obfervations inimédiates , faites avec des pinnules, que cette
quantité avoit été trouvée, c'étoit en calculant les latitudes de la
Lune dans les Eclipfes, oti 'on favoit que Ja moitié & le quart
de fa Lune avoient paru ¢dlipfés; cette méthode étoit plus exacte,
aufft donnoit-elle le diametre de la Lune plus petit qu'on ne l'avois
cru avant Ptolémée, il nous en avertit Jui-méme.

D’apres cela, je fuis étonné que Ptolémée employant pour
mefure le diamétre de fa Lune, tel quil paroit 3 la vue fimple,
Vait pris feulement de 32"% tel quil le trouvoit fans doute par
fon caleul; tandis que fiiradiation e fait prefque toujours paroitre
plus grand. Cunitia, dans fou Urauia propitia, page 10 3, prouve
que fefime d'un diamétre lunaire 4 fa vue fimple, doit étre
évaluée 3 40 ou 50 minutes; mais dans fe cas dont il s'agit
Plolémée seft fervi de la connoiffance qu'il avoit de la valeur
exate du diametre funmaire.

(40.) La feconde obfervation de Mercure eft rapportée 3 fa
page 226, édition de 15 51, voici-le paffage traduit par George
de Trebizonde: anno enim 2 3 fecundum Dionyfium, Aquarionis
die 29, Mercurius matutinus diffabar a fulgentiffimd  cauduld

Capricorni , ad [eptentrionem Lunas tres.;. fed hac fixa flella
fecundum principia noftra , que funt a tropicis. & equinodialibus.
punclis, obtinebat gradus Cagﬂcar/zi 22%, quot & Mercurii flella,.

L ecembt——— L e
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medius autem Sol 184 1o’ Aguarii, erat enim tempus 486
amorum Nabonaffaro, Chiac fecundum Agyptios 1 7 fequente
18, in mane; Juit ergo maxima matutina a medio motn diftan-
tia 254 o' ¥, L ’

(41.) Lannée 486 de Nabonaffar, commengoit le 28
Odtobre 262 avant J. C. fuivant fa Table de Tarticle fept
dont le 107.% jour tomboit au 10 Février 261 avant J. C.
Si nous fuppofons Tobfervation faite 3 Alexandrie 40 minutes
avant le lever du Soleil, nous aurons le 10 Février 16h 9’
temps moyen i Paris; V'éoile quil appelle fujgemiffima caudula
Capricorni, eft celle que nous appelons &, ceft la vingt-quatriéme
dans le catalogue de Ptolémde, elle avoit alors 24 o’ de latitude
auflrale, elle a actuellement 24 33’ % i caufe de T'élévation de
Vécliptique vers le nord; mais il eft bon davertir que dans Té¢di-
tionde 1§51, page 182; cette étoile eft marquée dans e figne
du Verfeau, au lieu qu'elle étoit dans celui du Capricorne.

(42.) En corrigeant la pofition de cette étoile ( article 17 )
on a falongitude, & par conféquent celle de Mercure of 2 14 48"
le lieu vrai du Soleil calculé par les Tables, étoit 10f 199 o',
ainft la plus grande digreffion obfervée étoit de 274 21 par
rapport au lien vrai du Soleil ; en comrigeant le lieu moyen du
Soleil (§. 13) qui, fuivant Prolémée éoit 10f 184 10’, on 2
10f 17¢ 30', & fuivant les Tables de M. de la Caille 107 174 1,
la différence eft peu confidérable & fait voir quil n'y a point
d'erreur de date de cette obfervation, aufft saccorde-t-elle paffa-
blement avec les Tables; au refte elle ne doit pas étre des plus
exactes , parce que Mercure éant an-deffus de Pétoile, il n'étoit
pas {1 facile de mefurer leur différence de longitude, que s'ils euffent
éé {ur le méme paraliéle; cette obfervation n'eft pas des plus
concluantes pour Yobjet que nous nous propofons, parce que

* Le Paffage que le Tradu@eur a § & j'aimerois mieux Ie traduire ainfi :
tendu par ces mots, fed lufc Siza, &c. Corrill'pandebat auzem tunc J::&u Sfella
eft ainfi dans le grec, & fa fin de la { fecundum noftra principia ( id eft fe-
page 231: Ewmips & mn ¢ epyavoe | cundum nofirin modim mnnerandi
emlanic xom s yustices aps, vu- | longitudines refpedu sropicorum
vt wc ¥m S Gmmoh xgu imusesviar | pun@orumn aquinoialium) Capricorni
MLy A’l)g'upm Mg/@g‘; ;B 7, &ec. gradibus 22 ;-.

Tanomalie
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Tanomalie de Mercure éoit denviron 10f 259, il éoit trop
prés alors de fon périhdlie. ‘

(43.) La troifiéme obfervation de Mercure eft & la page 224
de {'édition de 1551, & fa page 232 de I'édition grecque, &
au verfo du folio 104 de Védition de 151 5: il Séoit gliffé une
‘erreur de date dans cette obfervation, mais en la réformant, on
trouve quelle cadre fort bien avec fa théorie; voici fe paffage
traduit par George de Trébizonde.

In eodem 2 3 anno fecundiom Dionyfium , Tauronis die 4 velperi
diffabat ad fucceffionem Mercuiius o fined cornuum Tauri per tres
Lunas; videbaturque pertranfiens habiturus diftantiam & commuri
ad meridiem majorem quam trium Lunarum, ut rurfus fecundim
principia noffra 2 3¢ 40’ Tauri obtineret, & erat tempus anno-
rum' @ Nabonaffaro 486, Phamenoth fecundnm Fgyptios 30
Jequentis Pharmothi vefperi, quando medius Sol obtinebat 2 94 30"
Arietis ,  fuit ergo maxima a medio motu vefpertina diffantia
244 10, o o

(44-) Nous avons remarqué ci-deffus que fannée 486 de
Nabonaffar, avoit commencé le z} O&obre 262 avant J. C.
ainfi le 30 Phamenoth ou le 210 jour de I'année, tomberoit
au 2§ Mai 261 avant J. C. le lieu moyen du Soleil, qui dans
Prolémée étoit of 2 94 30" étant corrigé (§. 1 3 ) devient 07284 50
mais ayant calculé par les nouvelles Tables, on trouve que cette
longitude moyenne répond au a5 Awil, en forte quil y a un
mois derrear dans ce paffage; fédition grecque n'eft pas plus
correcle, on y trouve ces mots: x&7 Aluli¥s Qauerad Tesaxocy
&is e @ cavieas; il n'y a pas 4 la vérité le mot de Pharmotti,
mais il y ale 30 Phamenoth, & c’eft un mois de trop : I'édition
de 1515 ne contient point cette faute , on y trouve ces mots :
in menfe Phemenut in matutino diei primi ejus apud primam
noctem , ce qui nous prouve bien que dans les anciens manufcrits
il y avoit le 1. Phamenoth & non pas le 1.” Pharmoth; i eft
donc conflant que cette obfervation fe rapporte au 25 Avril
261 avant J. C. & fiop h [uppofe faite 3 Alexandrie, 4.0

Mem. 1766, . - ‘ Ppp
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mifutes avant le coucher du Soleil, on trouvera 7h4' 13" du foir,
ceft-a-dire 5 21" & Paris, ou 5“ 17’ de temps moyen.

(4,5 ) Le texte grec, aufli - bien que I fradudtion latine,
contiennent un mot dont je n'entends point ha fignification, 4abi-
turus diffantiam & communi, 7% wovd d@iZer; V'édition de 151§
plus exacte que les -autres pour la date de cette obfervation, ne
T'eft point du tout pour le refle de Texpofé, voici fes termes:
fuit linea quee tranfit fuper duo cornua Tauri diminuta quantitate
trivm  diametrorum lunarium ; jam zeﬂzmabatur in tranfiw ejus
quid- longitudo ejus ad mendtem Suit fmyor tribus  diametris
lunaribus ; on ne voit point au midi de quoi Mercure fe trou-
voit 4 Ia diflance de trois diameétres lunaires ; ce ne pouvoit étre
que la come boréale du Taureau, encore éela rendroit Ia latitude
de Mercure plus grande que le calcul ne Ja donne.

(26.) Quoi quil en foit, nous prendrons a longitude de
Mercure conclue par Prolémée en ks dimiauagt- de 3 2. minutes
($ 17) & nous aurons 1f 234 8’, fa longitude vric du
Soleil étoit or 294 39', ainfi la plus grande digreffion de Mercure
éoit 239 29",

Cette obfervation doit éu® exalle, parce que la ligne menée
par les deux étailes, étoit un tertne de comparaifon, facile & voir;
elfe eft concluante pour fa théorie de Mercure, parce que Mercure

&oit dans fa moyenne diftance.

(47.) La quatriéme obfervation de Mercure, dont il paroit
que Hipparque avoit fait ufage, eft de la méme année, voici le
paflage de Védition de 1551, page 226. :

Anno rurfus 24 fecundunt Dionyfium, Leonionis die 28 ve[peri,
pracedebar Spicam Mercurius, ut ]erparcﬁus romputawt paulo
plufquam tres gradus ut fecundim principia noflra 19§ Virginis
gradus tunc obtineret, & eff tempus 486 annorum a Nabonaffaro
Pauni fecundim Egyptios die 30 vefperi, quando medius Sol
erat in gradibus Leonis 27¢ 5o,

‘amée 486 de Nabonaffa 1, commengant fe 28 O¢tobre;
262 avant J, C. le 30 Pauni ou ¢ 300,° jour de lannée
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Egyptienne répond au 23 Aofit 261 avant J. C. fa longitude
moyenne du Soleil, fuivant Ptolémée, 4f 27¢ 50’ éant dimi-
nuée de 40 minutes (§. 73 ),ona 4l 274 10’, & les Tables de
M. de la Caille donnent 4f 274 4/, ce qui n'en differe pas
fenfiblement, & prouve qu’il n'y a fur la date de cette obfervation
ancune ineertitude ; dailleurs elle saccorde paffablement avec la
théorie, elle paroit faite dans des circonflances favorables pour
Yexa@itude de Fobfervation, & fi elle n’étoit pas trop prés de
T'aphélie, elle feroit propre 1 la détermination du mouvement des
apfides de Mercure, que nous nous propofons dans ce Mémoire.

En fuppofant que cette obfervation fut faite & Alexandrie 4.0
minutes apres le coucher da Soleil , ceft-3-dire 4 7* 31" du foir,
on a le temps vrai pour Paris 55 3 ¢’, & le temps moyen 5t 32",

En étant 31 minutes du lieu de Pétoile employée par Polémée
(S$. 17), on ale lieu de Mercure 21 284 49" mais le fieu du
Soleil étoit alors 2f 24 6/, ainfi Ia plus grande digreflion de
Mercure éoit de 264 43" fuivant cette obfervation.

(48.) La cinquieme obfervation qui paroit trés-bonne & fur
laquelle il n'y 2 aucune incertitude, oft rapportée i b page 226
de 'édition de 1551, en ces termes:

Anmo 28 fecundim Dionyfium, Geminionis [eptinto vefperi,
per reclam lineam erat maxime ad capita Geminorum. In meridie
autem diflabat ab auffrali, tertid lunari parte minus , quam
duplum illius quoque capita inter fe diflant. Rurfus igitur Mercurii
tunc flella fecundum_ principia noftra 29 ¥ Geminorum gradus
obtinebat & efl tempus annorum 49 1 a Nabonafaro, Pharmothi
[ecundam Agyptios die quinto fequente fe juando fol medius

in 24% Geminorum gradibus erat *.

{49.) 0 n'y a, fur Tannée de cet 6bfervation. aucune
incertitude ; fa fin de la vingt-huitiéme année Dionyfienne tomboit

* Le Paflage quirépond a cesmots, | capitis diflabat, quantitate duplé dif-
in meridie auten, &c. eft celui-ci | zanti@ duorum capitun , dempid tamen
(page 232): @ puonuleior K wic | tertid parte difei lunaris. J'cftime
rorts dYere vexmuoeis einivws sxanov, # | qu'il vaudroit mieux faire des péri-
drmrdiner, ¥ @ msparaf desmamy, qui | phrafes que de laiffer de Pobfeurité
feroit rendu plus clairement par ces | dans la traduction.
termes, ad meridiem awem auffralis } )
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certainement dans la quatre cent quatre-vingt-dix-neuviéme-année
de Nabonaffar; celle-ci commencoit certainement le 27 Oobre
257 avant lére wulgaire; donc le deux cents quinziéme jour
de Tannée Egyptienne tomboit au 28 Mai 256 avant J. G.
En fuppofant que cette obfervation fit faite 3~ Alexandrie 40
minutes apres le coucher du Soleil ou 3 7h 31’ du foir, ona
le temps vrai pour Paris 5h39’, & le temps moyen §h 32/,

Le liew moyen du Soleil qui fe trouve dans Ptolémée 21 24 50’
étant diminué de 4 minutes (. 7 3), ona 2f 2d 1o'; les Tables
de M. labbé de la Caille donnent 2124 6’, ce qui affure bien
1a date de cette obfervation. :

(50.) Cependant on trouve, dans e P. Riccioli ( Aftronomia
refor. p. 3.43), deux erreurs pour cette obfervation; il Ia rapporte
an 28 Mai 217, ce qui fait 216 fuivant notre maniére de
compter, & il dit que Mercure étoit & 21 24 50/, tandis que
céoit e lien moyen du Soleil; & comme cela eft répété plufreurs
fois dans le méme chapitre de Prolémée, it he peéut y avoir
aucune raifon de réformer le texte,

En étant 31 minutes de fa longitude des Fitoiles employées
par Prolémée, celle de Mercure fe réduit 2 21284 49"; fe lien
du Soleil étoit alors 224 6': ainfi fa plus-grande digreflioir de
Mercure fut obfervée de 264 43",

(51.) La fixiéme obfervation, quoiqu'elle foit une des meil-
leures, a paru défeStuenfe a plufieurs auteurs, 3 caufe d’une faute
dimpreffion quil y a dans {'édition de 1551, ou Yon trouve
Vannée 564, au ligede 504. Voici le paffage, dans lequel je
corrige cette faute 3 la page 226.

Aunno etiam 67, Rlei fecundum Chaldeos die quinto, matu-
tinus [uperior erat boreali fronte Scorpiohis , medietate brachii , erat
ergo fecundiim principia noffra in gradibus Scorpionis 2 + & eft
tempus , anni 504 & Nabonaffaro, Thot fecundim Fgyptios 2>,
Jequente 28 in mane, ‘quando fol medius erat in Scorpionis gra-
dibus 24 %; fuit ergo etiam hac maxima diffantia gradwum 223,

JFobferve dabord, 4 I'égard du nombre 504 que fai fubftitué 2
5 64, quiil eft ainfi dans I¢ texte grec. Page 232, ligne 31, lya
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cesmots: ¢ &% xgu B 0 1e0r05 xxTL T @F 705 S NaLovaonspv.
La premiere partie du paflage anno etiam ¢ auroit dii aufli faire
reconnoitre Perreur : quoique Ptolémée ne dife pas de quelle
époque il faifoit ufage dans cette obfervation, il eft aif¢ de recon-
noitre que c'étoit I'ére des Séleugides, appelée aufli @ra contrattuum
Jive Dhilkarnaim. ( Voyeg le P. Peta.u, de Do(lrind temporum,
Lib. X, cap. xi111, Tom. 11, p. 123, édition de 1705 ).
Plufieurs Grecs, aprés la mort d’Alexandre, fe trouvant fous
Tempire de Seleucus, en Afie, formérent une nouvelle époque
trois cents onze ans avant J. C. qui commengoit au temps ol
Seleucus, avec une affez petite armée, rentia dans fa Babylonie,
d'oli Antigone s'étoit enfui, & apres avoir défait Nicanor, Général

de Tarmée & Antigone, sémpara de’ fa Médie, de Ja -Sufiarie &

de pluficurs autres provinices:'cette époque, que Piolémée emploie

dans Ia fexiéme & -la feptiéme obfervation, me perfuade quelles
furent faites & Babylone & non pas 4 Alexandrie; au refte, cela
n'eft pas important pour ce genre d'obfervations.

(52.) La feconde raifon qui devoit rendre fufpecte Vannée de
ette obfervation,, ceft que.le liertmoyen du Soleil, rapporté dans

"Ptolémée, ne pouvoit saccorder avec la date de l'obfervation :

il falloit ajouter quinze jours & lire le 12 Phacphi, au lien du
27 Thoth: ceft le parti quavoit pris M. Mallet dans une
Differtation fur la théorie ancienne de Mercure.

L'erreur de foixante dns, dont je viens de parler, fe trouve
également dans le P. ;Ricciéﬁ; mais elle weft pas dans I Hiffoire
ce'/[eﬂe de Curtius ou de Tycho , ol cette obfervation eft rapportée
i fa véritable date.

- {53.) Au moyen de cette correction de Tannde, tout rentre
dans Yordre : fannée 504 de Nabonaffar commengoit le 23
O&obre 2 4.4 avant ére vulgaire; ainfi le vingt-feptieme jour de
Yannée Egyptienne concouroit avec le 18 Novembre 244. Si
Ton fuppole que Toblervation fut faite 3 Alexandrie 40 minutes
avant le lever du Soleil ou & 18" 5’, on a le temps vrai pour
Paris 16" 13, & le temps mdyen Je. 18 Novembre 244
160 1, 2 Payis. ' .
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- Le lieu moyen du Soleil, qui eft dans Ptokémde, doit étre

* diminué de 43 minutes (§. r3) & devient ‘7f 2447’ on trouve

»{ 244 8" par les Tables de M. abbé de fa Caille: ainfr it n'y a
{i-dedans aucune incertitude. )

II faut Ster 2 8 minutes du lieu de I'Etoile, & par conféquent de
celui de Mercure (' §. 77/, @h aura donc 711452 le tieu du Soleil
étoit alors 71234 51"+ ainfi la plus grande élomgation eblervée
fut de 219 59 ce qui s'accorde fort bien avec ma théorie.

Cette dbfervation tombe vers fa moyenne diftance de Mercure,;
& par conféquent elle eft propre & déterminer le lieu de l'aphdlie
pour ce temps-la.

(54-) La feptitme obfervation de Mercure eft la demiére de
celles qui furent faites avant l'ére vulgaire, & elle eft poftérieare
de huit ans 3 [a fixiéme que noys venons de rapporter, elle fe
trouve & la page 226 de I'édition de 1551, en ces termes:

Anno enim 75, die 14 dii menfis fecundum Chaldeos, matu-
tinus Mercurius “erat fuperior quam fixa que eft in extremitate
auftralis forficalis Libra , medietate unius brackii, ot fecundim
principia noflra 14 % Libre gradus tunc obtineret; & eft tempus
annorumt 512 & Nabonaffaro, Thoth- fecundiom Egyptios die g,
fequente decimo in mane , quando medius Sol erat in gradibus
Scorpionis 5% ; fuit ergo matutina maxima diflantia graduum 2 1.

(55-) On voit affez que Tannée 7§, fans autre qualification,
fe rapporte 3 l'ére des Séleucides, comme dans l'obfervation pré-
cédente; d'ailleurs cela s'accorde avec Fannée § 12 de Nabonaffar;
cette année commenga fe 21 O&lobre 2 36 avant I'ére vulgaire,
ainfi le neuvieme jour de Yannée étoit le 29 O&tobre 236 : fi
T'on fuppofe cette obfervation faite & Alexandrie 40 minutes avant
le lever du Soleil, ou d i7P 29/, on aura le temps vrai poux.
Paris 15 57', & le temps moyen 15" 43"

(56.) Léoile dont il eft parlé dans cette obfervation eft
appelée dans le grec vorios Lupes, le Baflin auftral, ceft Vétoile
appelée aujourd’hyi « de Ia Balance, elle éoit en effet 3 149¢ de
fa Balance fuivanit Ptolémée, mais 3 67 13¢ 44 fuivant nous
(5. 17); le lieu du Soleil calculé pour le méme temps fe trouve
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de7f 39 32, ainfi Ja plus grande digreffion de Mercure fe trouve
cette obfervation de 199 48', ce qui saccorde avec mes
Tables; auflt v’y a-t-il fur e temps de cette obfervation aucune
incertitude ; e liew moyen du Soleil que domne Ptolémée élant
diminué de 40 minates (§. s 3 M fetrouvede 3744 30, plus petit
feulement de’ 3 minates que par les Tables de M. de 1a Caille.

(57:) Nous paffons actuellement aux neuf obfervations pofté- Ouitiime
rieures 4 notre ére, & qui vont depuis fan 130 jufqua Fan 141
de J. C. on trouve dabord Ja huititme 3 la puge 228 de
Yédition de 1551, en ces termes :

Quarto decimo igitur anno Adriani, Meffori fecundiom ZFgyp-
tios die 18 vefperi, ficut in obfervationibus Theonis invenimus ,
maxime & Sole diffabat Mercuriys, remofior ad pracedeptia &
flelld- qua_in corde Léonis eft, gradus 33, ut fecundiim noflra
principia 6% proximé Leonis gradus obtineret ; ‘erat autem tune
medius Sol ingrad. Cancri 10 3%, ut maxima diflantia ve[pertina
fuerit graduum 26, L

(58.) La 14.° année d’Adrien ouda 8y7.F de Nabonaffar,
commence de .22. Juillet 129 (. ), ainfi le 18 Meffori ou

" Je 348.° jour de Tannée Egyptienne, tombe au 4 Juillet 1 30;
fi cette oblervation fut faite 2 Alexandrie 40 minutes ou environ
apres le coucher du Soleil, ceft-i-dire 4 7h 39, 0u 5P 47’ temps
vrai & Paris, cela fait 5h 46" temps moyen.

Le liew moyen du Soleil dans Ptolémée 37 104 5’ doit éire
augmenté de 5 6 minutes (. s 3 ): il devient done 37114 1”: on
le trouve par les Tables de M. Iabb¢ de la Caille, 3011425
ainfi il n'y a fur la date aucune difficulté,

(59.) Ledieu de 'étoile Régulus, & par conféquent le lieu de
Mercure, doit ére augmenté de 14 2’ (. 17); il fera donc dans
4f 74 22 le lieu du Soleil calculé pour e méme temps ¢toit
3 rod2’, ainfi la plus grande digreffion ¢toit fuivant Yobfervation
aziao. o
: Cette obfervation toibe prefque vers {aphélie de Mercure,
ainfi- elfe ne. fauroit fervir & déterminer fa pofition ni le mou-
vement des apfides; mais commg on trouve par nos Tables
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274 51, cette obfervation fert toujours 3 prouver que f'excen-
tricité & la moyenne diftance étoient 3 peu prés telles ‘que nous
les trouvons aujourd’hui. - o

. (060.) La neuvieme obfervation eft au contraire fort prés du
périhelie, & par cette raifon ne peut fervir au mouvement de
Yaphdiie, je fa rapporterai cependant ici pour ne rien omettre de
ce que l’Almageﬁe peut fournir pour la théorie de Mercure; elle
elt A fa page 22 5 de Tédition de 1 551, ot Yon voit quelle
avoit €ié faite par Ptolémée lui-méme: |

Obfervavimus enim  nos ipfi per. aftrolabium, [exto decimo
Adriani anno, Phamenoth Sfecundim Agyptios 16, Jequente 1,
vefperi, Mecurii flellam maximé & medio Solis motu diftantem,
que perfpeita ad fulgentem Succularum cernebatur primum graduin
Fifcium_per. longitudinem “obtinere ; obtincbat autem tunc Sol
medio fuo tiotu 9% gradus Aquarii , quare ve[pertina maxima
‘&.medio motu diftantia 21 & graduum erat ¥,

La 16.° année &’Adrien ou fa 879. de Nabonaffar com-
mencoit le 22 Juillet 1 31; donc le cent quatre- vingt - feiziéme
de temps vrai ou 6" 24 de temps moyen au méridien de Paris,
le liea de Féwoile Aldebaran étint augmenté de 14 2’, on a pour

e lieu de Mercure 11f 34 2 celui du Soleil: étojt 101 1 24 29"

donc la plus grande digreffion éoit 104 33, elle ne & trouve
cependant que de 174 7' par les Tables,

(61.) La dixigme obfervation ne saccorde pas non plus avec
les Tables; mais comme il eft difficile d’en trouver fa raifon, je
vais toujours a rapporter telle qu'elle ¢ft dans Tauteur, page 2254

Decimo & oflavo anno Adriani, Epiphi fecundiim Agyptios die
18 fequente 19 in mane clm Mercurius effet in maximd diftantid
ac valde tenuis &r exiguus videretur, perfpiciebatur ad fulgentem
Juccularum fimiliter 18 3 Tauri gradus obtinere ; erat aitem medio
wmotutunc Sol in 1 0 gradibus Geminorum, quare hic quogue maxima
diflantia matutina. 2 1 §- graduum mqualiter fuit.

* Au lieu de ces mots perfpecta ad fulgentem fuccularum, il'y a dans le

grec fodsuiduos @ele 7l spwesty idde (page 237, ligne 24), qui pourroit
fe uaduire par ces mots, comparaza ad Stellan lucidam Hyadum, La
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" 1a 18.° année d'Adrien, ou la 881. de Nabonaffar com-
mengoit le 21 Juillet 1 33;ainfi le 318.% jour de Tannée tomboit
au 3 Juin 134;il éoit 16h 263" Alexandrie, ou 14" 34’ de
temps vrai 4 Paris & 14" 257" de temps moyen. :
(62.) Ey augmentant de 1¢ 5" Jes fongitudes des ¢toiles

2

-employées par Ptolémée; celle de Mercure deviendra 1f 199 48"

mais en caleulant le fieu du Soleil pour ce temps-la on trouve
2% 10% 49'; donc Ia plus grande digrefflion.de Mercure étoit alors
2141, 0n ne la trouve par Jes Tables de Halley que de 204 ¢,
quoiquon dit fa trouver plus grande fuivant ce que jai conclu de
Ia plopart des autres oblervations, je ne fais sil faut attribuer cela
a la difficutteque Polémee eut de voir Mercure ce jour3, 3
caufe de fon peu de Jumitre : o ogodpa Aerlos % duavess
Padidios (page 231 ) ceft-i-dire paroiffant extrémement petit

. & oblcur.

~ (63.) La onzitme obfervation eft encore dans le méme cas

Onzieme

& saccorde mal avec Taugmentation du mouvement de Taphélie Obfervation,

trouvée par les autres obfervations; voici les termes du Traduc~
teur, page 227,

Anno igitur Adriani 19, Athyr Jecundim Zgyptios die 14
fequente 15, Mercuriys quoque matutinus & in maximd dif-
tantid, perfpicichatur ad Sixam quee eff in corde Leonis, obtinebor-
que gradum Virginis 20 +; Sol autem medius erat in 9 5 gradibus
Libra , ut maxima diflantia fuerit gr. 955 .

- La 19.° année d’Adrien ou I 882.°"de Nabonaffar com-
mengoit le 2 1 Juillet 134, ainfi le 14.° jour du- 3.° mois ou
le 74.° jour de Fannée tombajt au 2 Octobre 1 34; fuppofant
que fobfervation fut faite 3 Alexandrie 40 minutes avant le lever
du Soleil, oua 17% 26 temps aftronomique vrai, on a pour
Theure de Tobfervation au méridien de Paris 1 5h 34 de temps
vrai, ou 15k 25" de temps moyen. ' _

* (64.) Si Ton ajoute 14 3" au fieu de Mercure énoncé dans
Pro¥ie; demife de Perreur de fon Catalogue / §. 77 ), on aun
pour le fien obfervé. ¢f 214 ¢ 55 mais le fiea du Soleil calculé
pour le méme inflant & trouve de 61 84 30, ainfi la plus grande

Mem. 1766. Qqq
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digreffion obfervée éioit de 174 15';, les Tables de M. Halley
b donnent de 174 49, ceft 34 minutes de plus, tandis quelie
devroit étre plus petite fuivant les réfuliats que jai tirés des auties
obfervations, & dont je parlerai ci-aprés ; ainfi cette obfervation
ne saccorde pas avec les autres : cependant les nombres font les
mémes dans I'édition grecque, page 2 3 3, & dans celle de 1 515,
Jolio 10 5 verfo; dailleurs le lieu moyen du Soleil donné par
Prolémée 694 1§’, angmenté de 59 minutes (. 1) Saccorde:
avec. celui que donnent nos Tables, 67 104 10, de maniére A faire:
Voir ('Lifil ‘n'y a aucune erreur de date dans cette obfervation.

. (653 La dowitme obfervation eft une de eelles. qui nous
fervira le plus & déterminer e mouvement de Taphélie , elle fe
trouve 4 la fuite de fa précédente, page 227 de V'ddition de.
1651, en ces termes: .
dem anno , Packon 19 vefperi, in maximd rurfus erat dif-
tantid, perfpectufque ad fulgentem de fucculis obtinere cermebatur
gradum Tauri 43 ; Sol autem medius 11 Y Atietis grad; obti~
nebat, ita etiam hic maxima diffantia 2 3 + graduumdnyenitur.
Puilque cette année 882 commengoit le 21 Juillet 134;
le 259.% jour eoncowrt avec le 5 Avil 135, le Soleil fe
couchoit 3 Alexandrie 3 .6P 11'; ainfi e temps de T'obfervation

étoit 4P 59, temps vrai, ou 5B 1, temps moyen A Paris..

(66.) Le liew moyen du Soleil caleulé par mos Tables, ¢toit
of 1245, ce qui slaccorde & 2 minutes prés avec le lien moyen
donné par Ptolémée; ainfi il n’y a aucune erreur de date, quoique
dans cet endroit Tauteur nait pas eu Ja préeaution ordimire de
marquer le- jour de fobfervation & Je jour fuivant, il y a feulement
dans e texte: o N adrd imu muyer B iaméens, au lieu davoir
mis 1§ ds w o0, foivant & coutume: le P. Riccioli {* Affron.
7¢f. page 343 ) rapporte cette obfervation au 15 Avril, mais
ceft peut-étre une faute dimpreffion: en augmentant de 19 3" fa
longitude affignée par Ptolémée (§. rz ). ona 1f 5¢23% celle
du Soleil, calculée pour le méme jour,eft of 134 41 ainfi la
plus grande digreflion obfervée était de 219 42', & comme elle
fe touve feulement de 204 18’ par Jes Tables de M. Halley, cela.
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mé fervira 3 prouver quil faut augmenter de mouvement de
faphéie; cette obfervation fe trouvant précifément dans la moyenne
diftance, elle eft fort concluante pour la recherche dont il sagit, .
(67.) La treiziéme obfervation saccorde auffi 3 prouver fa
méme chofe; elle eft rappoitée'd 1 page 225, en ces termes:
Obfervavimus rurfion, per aflrolabiun: , primo Antonini anno; die
20 Epiphi, fequenie 21, vefperi, flellam Mercurii shaxiné &
medio Solis motu_diflantem, que perfpeda tunc ad cor Leonis
videbatur 7, gradus Cancri obtinere. £rat autem in eo tempore
Sol 'in gradie Geminorum 10 %, quare maxima & medio motu dif~
tantia vefpertina graduum fuit 26+, 7
La 1.7 anfié d'Antonin ou la 885.° de Nabonaffar com-
menga le 26 Juillet x 375 alﬁﬁiéé)zdf jour dé Fahitice Fgyp-
tienne répond a4 ‘Jutti 't 38 1 e Soleif Te eouchoit 3 7 heures
4" Aléxandrie; aitifi Tobfervatiori dut étre faite vers 7™ 40 du foir
ou 348" 3 Paris, cefti-dire 5P 41, temps 'mgy‘éfm
(68.) Ajoutant 144" 3 Ia longitude de-Mercure, i caufe de
Verreur du catalogue de Prolémée (5. 12),-0n a,0f84 4 peour la
longitude. viaie.de- Miescure abfervée; celle du Soleil , calculée pour
le méme temps par les Tables de M. Iabbé de fa Caille, eft de
27114295 ainfi b plus grande digreflion fut, fuivant cete
obfervation, de 26435 on'la trouve, par les Tables de M.
Halley, de 25433’ feulement, ce qui prouve que Taphdlic étoit
moins avancé que dans ces T o

- {69.) Ptolémée nous avertit que cette obfervation fut faite avec
fon attrofabe, g%z +¥ A'spoagC¥, dont la conftruction eft expliquée
au commencemeiit du V.* Livre de I’ Almagefle, qui commence
par ce titre: o2 yaronans asporaon8 opyeire (p. 108). Cet
inftrument étoit fait, dit-il, avec des armilles ou des cercles qui,
fuivant le Traducteur, étoient dune médiocre grandeur, du moins
ceft ainfi quila rendu le mot de ovpuizets ; il pourroit bien
indiquer-auffz: que ces cercles étoient ou de fa méme grandeur ou
de-grandewg bien proportionnées, bien ajuftées, car la fignification
de ce mot-i weft-pas bien évidente: quoi quil en foit, Vaftrolabe
de Prolémée nétoikpas bien grand, nous en pouvons juger par

‘ S - Qg9

Treizitme
Obfervatidn,
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Jimperfedtion de fes obfervations; on trouve plus d'accord dans
‘celles des Anciens, qui n'avoient cependant employé que de:
fimples alignemens & des diftances eftimées 3-1a vue. fimple.

_Quuorsibme (70, ). La quatorziéme obfervation n'eft point, comme les
Obfervation, e

précédentes , une des plus grandes digreflions de Mercure: an
Soleil ; mais ceft une des deux ebfervations que Ptolémée rap--
porte pour la détermination des moyens mouvemens de Mercure,.
( Livre X, chapitre X , page 230 de Védition de 1551, &
page 236 de T'édition grecque): cette, obfervation lui paroiffoit
trés-flire ; voici ce quil en dit: e

A duabus obfervationibus minimé ambiguds “capimus, quarum:
alteram nos ipfi obfervavimus , alteram & prifcis accepimus ; ipfe
enim perfpexinus flellam Mercurii fecundo Antonini. anno qui Juit

annus- 886. a Nabonaffaro , Epiphi- fecundim Egyptios die’

Jecundo, fequente tertio, per affrdlabicum inflrumentum, cum nondum:

ad maximam - differeniam vefpertinam’ perveniffe ; perfpeclufque
ad flellam qua eft incorde Leonis,ceruebatur 17. 30 Geminorum:
gradus obtinere, quando etiam & centro: Lune  per gradum
wnum  fexagefimas 10 poflerior erat ; erat autem terpus in
Alexandrid . ante mediam: nodlem diei. tertie horis equalibus 4 3,
duodecimus enim gradus ¥irginis in medio calo fecundim affrola=-
bium collocabatur ; erat emim Sol in' 2 3 gradu-q auri, obtinebatque
medius motus ejus in illa hora fecundum denonfiratas.nobis. fup-
pofitiones 22. 34 Tauri gradus; Lunz verd gradus Geminorum
12, rgq; inequalitatis autem d maximd Epicycli longitudine
gradus 28 1. 20. Ex iflis igitur verus quidem motus centri Lunze
in 17. 10 Geminorum effe colligitur ; apparens autent i 16. 20,
quare flella Mercurii ( quosiam. Lunam ipfam uno gradu & 10
ﬁxagqﬁmis pmcedebat ) in 17. 30 Geminorum grqzﬁﬁus. erat.

' {71.) Je remarque dabord quii.y'a une faute dahs Tédition
de 1555, o on fit cemebatur 18. 30,20 ben.de 17. 30.
On croiroit que Ie fiew de Mercure, dédait de . pofition de-
VEtoile, étoit plus grand d'om degré que celal qu'it avoit déduit.
du liea de fn Lune; mais -y 2 dans [édition- greeque eniyon
airere NN pay poipss 1 5", ce qui’ veut dire - quiil paroifioit &
174; ainfi it ny a Bdeflus aucung difficultée
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~ La maniére dont Ptolémée exprimeici le temps eft particuliére;
Ay adansle grec: xu Lo nedvos & Knckandpein mes & ¢
G impsensy W as w7 peaowraiy; ceft-a-dire qua Alexandrie,
on éoit cloigné de 4 heures L égales du minuit qui alloit au
wroifme jour, c'eft-i-dire le 2 & ph L,

(72.) JFai encore rectifié, dans Ie paffage précédent, une
fate du Traducteur, qui avoit mis Capricorni au lieu de Virginis ;
il y a dans T'édition grecque, mapS%ior poieas 12 ; dailleurs Pheure
de cette obfervation, qui eft donnée par fauteur, ne laiffe aucun
doute fur le degré de PEcliptique placé dans le méridien a ce
moment-li, ceft-d-dire fur Iafcenfion droite du milieu du Ciel :
la longitude“du Soleil étoit alors 17244, & fon alcenfion droite

514405 & 7h 2 Yangle hoiire étoit de 1124 30", qui, ajoutés.

avec l'afcenfion dreite du Sclkeil, donnernt celle du milieu du Ciel
1644 10',3 quei répond sf12d50’ de longitude ; ainfi c'éoit

3 peu-prés le 13.° degré de la Vienge qui ¢ioit placé dans Ie

méridien a 7b % du foir.

L'heure de cette obfervation: éiant domde fans aueune' conjec-
ture, elle-peut nous feevir 4 véifier la rgle (5. 28, dont je me
fuis fervi julquiici pour trouver Yheure de chaque obfervation, le
fieu du Soleil éant alors de 1724¢ 3', & l'obliquité de L'écliptique
23 51, la déclimifon étoit de 194 7, ainfi 2 31 degrés de

Iatitude le Soleil fe eouchoit 3 6h 50" & lobfervation faite:

40 minutes aprés le equcher du Soleif, tomboit & 741, exac-
tement somme la donne Ptolémée, ce qui prouve affez que
<eft 2 peu pres Ja Fintervalle qu'on peut fuppoler dans les autres:

ebfervations..

(73-) La maniere dont fes nombres de cette obfervation font
rapporiés dans l'éditien grecque de I'Almagefte , préfente - une
irrégularit¢ qu'il fera bon de rapporter ici: pour exprimer 224 34
il yapmogaszp A, & pour exprimer 129 rg/, il yaigid,
ceft & pea prés fa maniére dont nous les exprimerions aujourd’hui,

Canaderes:
grecs pour less
nombres..

puifque Tacceat aigu fignifie minute, & que- AP en grec exprime

34.; mais dans d'autres endroits de Ja méme édition, on voit-que §°
au lieu de fignifier 4. wminutes, Oguifi¢ un quart de degré ou 1 5
Qqq ijj
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minutes, o/ on tiers de degré, & un quart & ¢ un cinquiéme de
degré ou 12 minutes; par exemple, & la page 232, ligne 17, &
a la page 23 3, ligne 5, B fignifie non 2 minutes, mais deux tiers
de degiés ou 40 minutes. Quelquefois le double trait qui fignifie
chez nous des fecondes, caractérife une fraction, par exemple »”
{ignifie un vingtieme de degré, page 2 3 3, ligne 6; & #" fignifie
un douzieme, page 157, ligne 46 ; de méme que ¢ vaut un
fixieme de degré, ou 10 minutes page 41, ligne 13; " vaut
une demie ou 30 minutes, page 232,lignes 5, 11, 12¢&° 26;
mais dans dautres endroits ce double trait exprime des fecondes,
par exemple, dans tout le cours du 111.° chapitre du Ve livee,

{ oY XQTL MEE9s OUANGY wymot@y THs gEAWMS, page d s
édition grecque. Les nombres qui fuivent ou qui précédent font
reconnoitre ces différences, mais jai cru-deveir e avertir les
Lectews qui feront ufage de cette édition ‘de Ptolémée,, parce
quon ne trouve point ces expreflons dans les Auteurs, & quelles
m'ont donné de I'embarras. S o

{74.) Si Ton augmente de 14 4’ fa longitude de Régulus
(S$ 17), & par conféqucnt celle de Mercure, que Ptolémée a
conclue, on aura fe vmi lien de Mercure obfervé 27 184 34/,
mais je trouve qualors le Soleil avoit 1f 244 3/, ainfi 'éongation
obfervée étoit de 244 31’

(75-) La quinzitme obfervation eft une des trois dont le
réfultat s'accorde mal avec les autres, & qui femble indiquer un
mouvement plus petit, foit pour Mercure, foit pour fon aphdlie;
elle eft rapportée 3 la page 228 de {édition de 1551, en
L£es termes: ,

In fecundo autem anno Antonini , Meffori 2 3 {liez 20) fequente
24, in mane, nos per aﬂr_olabiﬂm maxjmam ejus dtﬁantiam
obfervantes , perfpicientefque ipfum ad [plendidam  fuccularum
invenimuys enim in 20, 5 grad. Geminorum ; medius autem Solis
motus erat Cancri gradibus 10, 20,ut maxima diflantia matutina
Inveniatur graduum 20 1 j.

(76.) 1 y a vifiblement erreur de date dans ce paffage; fi

y

Yon a recours au texte grec, page 234, ligne 13, o tieuve,
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%' N L iru Avmarlyy, xa7 Arwllys Medoel e ww xd opbpy,
en forte qu'on a oublié aprés Megoed le jour du mois o Tobfer-
vation avoit été faite, on a mis feulement le lendemain 2 4., qui
me paroit également défeftueux; cela fait voir lavantage qu'l y 2
3 mettre deux nombres 3 la fois, pour que Tun faffe connoiire
‘erreur de autre (§. 9); confultant ancienne édition de 1 515,
folio 106 recto, on voit quil y a vigefimo primo die menfis
Mefure ante mane , en forte quelobfervation eft du 2 1 au matin,
ou du 20, temps aftronomique, & cela s'accorde bien avec le
liew moyen du Soleil qui eft rapporté dans fe méme paffage; en
effet, la feconde année d’Antonin, qui eft fa 886.° de Nabo-
maffar ( comme nous avons vu dans lanteur méme 3 {'occafion
de fa quatorziéme obfervation ) commengoit le 20 Juillet 138,
ainft le 3 50.% jour répond au 4 Juillet 139 ; Iheure de V'ob-
fervation eft 16P 20’ ou 14" 20 temps vrai & temps moyen
au méridien de Paris: le lien moyen du Soleil, calculé par les
Tables de M. de la Caille, eft 37 114 14/, celui de Piolémée
3f 104 20" augmenté de 59 minutes devient 31 11¢ 19/, ce
qui ne differe pas fenfiblement, & prouve que Ia date ‘du 4.
Juillet eft fa véritable; Copernic & Régiomontanus s'éloient fervi
de cétte date, mais fe P. Riccioli a tranfcrit Perreur ( Affr. réf.
page 343)-

(77.) Le lien de Mercure étant augmenté de 144/ (5. r>)
devient 27 214 ¢/, le fien du Soleil calculé pour ce temps - fa
éoit 37 104 14 ainfi la plus grande digreflion obfervée eft
de 199 5, elle ne fe trouve par fes Tables de M. Halley que
de 184 42, ce qui fembleroit exiger une diminution 2 faire dans
le moyen mouvement de ces Tables, mais les autres obfervations
indiquent le contmire.

(78.) La feizitme obfervation eft Ia demitre de Mercure Orriéme
qui nous ait été confervée par Polémée, c'eft méme fla demitre o
de toutes les obfervations de VAlmagefte, foit que I'Auteur foit
mort peu apigs, foit quil ait ceflé d’écrire ou d'obferver.

In quarto etiam anno Antonini, Phamenoth 18, fequente 19,
in mane, cum maxima rurfus effer diffantia, perfpeximus ipfam:
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ad flellam fixam qua vocatur Antares, eratque in 1 3% gradibus
Capricorni ; medius attem Sol erat i 10 gradibus Agquarii, °
guare kic quogue maxima & medio mots diffantia matuting 26%
graduimn aqualiter erat. \ .

La 4.° année d’Antonin ou fa 888.¢ de Nabonaffar coms-
menga le 19 Juillet 140, ainfi fe 18 Phamenoth ou le i 98.°
jour de 'année Egyptienne répond au 1: Février 13 15 le Soleil
fe levoit alors 4 18% 40', ‘ainfi Tobfervation dut éte faite 3
18h o, ceft-d~dire 168 8 de temps vrai au méridien de Paris,
ou 162 26' de temps moyen. - o

(79:) Ajoutant 14 ¢’ an fieu moyen du Soleil donné par
Prolémée (5. 73), ona 10711441, on trouve 101 14 1’ par
les Tables de M. de fa Caille, cela affure Ia date que nous venons
d’établir pour ces obfervations, ,

Jaugmenteri dufls de 14 4’ fe lien de Mercure qui fe trouve
dans FAutewr (5. 1>), & 1 deviendra 9¢ 14434’, mais Ie lieu
vrai du Soleil étoit alors 10f 129 43 doné Ia plus grande
digreflion étoit de 284 9'; cette obfervation eft favorable 2
Yaugmentation de mouvement que jai trouvée par les autres;
mais Mercure étoit fi Pprés de fon aphélie » que l'on ne peut pas
tirer de cette obfervation une conféquence bien flre.

Du Temps vrai de chaque Obferyarion.

(80.) Jai fait voir par le calcul de la 14-° obfervation, que
€'étoit environ 4.0 minutes avant le lever du Soleil ou 40 minutes
apres fon coucher que fe faifoient les obfervations de Mercure
(5. 72); jai expofé fes mifons qui me perfuadent que les fept
anciennes obfervations venoient de Babylone : il s'agit donc d’abord
de calculer I lever & le coucher du Soleil pour -Babylone ou
pour Akexandrie; pour cela, je fuppoferai la latjtude de Babylone
de 35 degrés; jai fait voir que K’[ de I'lfle Favoit jugée trop

..'V-M'-‘ Ce , - N n 'da
il v petite en fa mettant de 3 292, & qu'elle paroiffoit plutét de 3 642,

P 429.
blbid, 1 76,
P 172,

P'{:;I. 1725, 1a trouva de 314 | 1’35 mais, comme remarque M. de Ifle®,

(81.) " Je fuppoferai fa atitude d’Alexandiie de 31 degrés;
Prolémée Ja fuppoloit de 304 58" (page 114); M. de Chazelles

les



; h
DPES SCIENCES: 497
Tes obfervations de M. de Chazelles furent faites dans fa nouvelle
ville, qui eft Ia partie la plus Zptentrionale de Iancienne. Voyez
<¢ que M. I'abbé de b Caille conjecture a ce fujet 2 fa vue du
plan de Pokocke®: il y a beaucoup d'apparence, au contraire,
que 'Obfervatoire "Alexandrie éoit 4 Ia partie 1a plus méridionale
de fa ville, comme eft I'Oblervatoire Royal de Paris, parce
que cela eft néceffaire pour avoir un horizon découvert du cdté
du midi, qui eft le plus utile aux Aftronomes; #l eft donc
probable que la latitude, obfervée par M. de Chazelles, eft un
peu. triop grande pour les obfervations de Ptolémée, & Ton ne
peut pas fe tromper de beaucoup en fuppofant 3 14 0'; daifleurs

- P RN COESTT AN

*Voy, Metn.de
UAcad. 1 761,
P. fl?o

* 4a différence n'eft pas fort importante ici, o il ne sagit que de

- ‘trouver Je Yever & le couther da Soleil.

(82+) Aumoyen des lieux du Soleil qui font dans Ia feptieme
~ -colonne de la Table fparée, page 4298, ai calculé les dédlinaifons
du Soleil par fa Table qui et dans Prolémée ¢ page 22 ), ou
Tobliquité de I'Eeliptique eft fuppofée 2 34 51" 20" on trouve ces
déclimaifons dans 1a feconde colonne de 1a Table fuivante, Je me
{uis fervi des Tables des arcs femi-diurnes qui font dans I Connoif-
Jance.des Temps.de 1759,de 1769 & fuivantes, par le moyen
-defquelles jai trouvé les fevers & les couchers que jai mis dans
1a woifitme colonne; Ia quatrieme colonne a été¢ formée en 8tant
4.0 minutes des levers, & ajoutant 40 minutes aux couchers ,
ce qui m’a donné le temps de chaque obfervation, fes premidres
au méridien de Babylone, les autres au méridien d’Alexandrie.

(83.) La longitude d'Alexandrie eft de 1h 51’ 22”3
Forient de Paris®, dans 'endroit ot M. de Chazelles a obfervé,
& dont M. de la Caille a déterminé Ia fituation for le plan de
Pokocke. Nous n'avons rien fur la longitude de Babylone, fi ce
neft ce que dit Polémée (L 1v, ch 6, page 88) qu'elle éoit de
g0 minutes & Porient d’Alexandrie, ceft-i-dire 2% 41’ 2 Yorient
de Paris; il faut donc Oter 2% 41’ des fept premitres obfervations
& 1" g1’ des neuf derniéres, pour avoir e temps vrai au
méridien de-Paris, tel quil f& voit dans Ja fixiéme colonne de fa
‘Table fuivante. S

Mem, 1766. Rrg

b Bid p. 167
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TABLE des Elémens qui fervent & trouver Je Temps vrai de ces
Jeize Obfeivations.
fng—
& | DECLIN.] Anmc Lever TEvlr*aiiPS TEMPS
9  |do SoreL.| femi diaene d‘;“f:i‘:: i Babylone | £QuaTION TEMPS MOYEN |
2 ;:' fuivant powr 35 3 Babylone P}on:;m?zre?t au Méridien du de chacme de ecs OBSERVATIONS,
3 ProLfémEE,] & 31 on 3 Alexandrie , Temps. réduit au Miridien de Paris,
5 X : ' pour de Paris, | :
5 page 22, |delatitude. ]y Alexandrie.| es autres. .
1 hizd s AL 5B ol a8k 5°';  18k re | 15h 29’ | —13% {264 avant J. C. 14 Novemb. rgh 16
2 5. a1 518 118 g2 | 58 2 | 150 21 | a1y |abr....... w11 Févrer.. 1g. 38
3 f11.33.B 6. 361 6. 36 w| 7-16 4 35 | — # |361.....0000 25 Avirll.. 4. 31
4 J13. 23 6. 41 | 6. 41.Z] 2. 2 4.40 | 4+ 2 |261......... 23 Aolit,.. 4. 42
5 |z0. 56 72 517 53| 7 45 5¢ 5 | — Bel2ag6......... 28 Mai. .., 4 56
6 l19- 4Al se 7 118 537 | 18 a3 f as. 52 | —12 [24400......, 18 Novemb. r¥§. 10
7 P12. 55 5. 25 |18 35 17- 55 | 15- 54 | —14 (336 ..u. .. 29 Ofobre. 15. o
8 j23.28.B| 7. 32 | 7. 32 8. 134 6 3¢ o j130apresJ. €. 4 huiflet.., 6. a1
9 [17-21.Al 570 ] 50 0 | 540 349, =17 |31, 2 Février... 4. 6
to 22, 28.B] 7. 27 [16. 33w 15.53 | 14 2| — 7 F34eacsgens 3 Juin.o, r3. 55
1 3- 26 A 5. 5t 18 9 21 1729 | 15 38 | —10 [134.0eiuee.. 2 Oflobre. 15, 28
12 5. 29. B] 6. 22 6.:25 7o 2 Se 1t | =+ 2 fr35e..... oo 5 Avrl..., 5. 13
13 |22, 23 7-28 | 7.8 &) .8, § Gy | — 7 1i38........ 4 Juin.... 6. 10
14 |19, 6 7o 13 | 7003 7| =, 53} 6 2| — 8 li139.0.0u..... 17 Mai..... 5. 54
15 {23, 27 | 7. 32 |16, 28 v5. 481 13 57 | | e di3o...ii.. 4 Juillen.. 13. g7
16 17, 18A) 5. 0 |19, o 18.;2a. 16, 39 | 17 T4Lang0pTine ng_l:'&w, 16. 46
(84-) Parmi ces feize obfervations il y en a deux qui font
deflinées [pécialement 2 la-recherche du moyen mouvement, ceft
fa premicre & fa quatorzieme, j'en ferai ufage ci-apres (5. 98, 9 9)
les autres font 'des: eblevations de la. plus grande digreffion de
Mercure; il y en a quatre, la huitime, la neuvieme, Ta onziéme-
& I feizitme, qui font trop prés des apfides pour fervir a la.
recherche du fien de faphdlie, & dont nous ne pouvons par
eonféquent faire prefque aucun.ufage; il y en a déux qui,.quoique
faites vers b moyenne diftance, séeartent trep des auwres, la
dixieme & Ia quinziéme; enfin il y en a huit, faveir les obfer-
-

vations 2, 3, 4, 5,6, 7,12 & 13, qui saccordent V,plus; ou:
mpins .3 prouver que le mouvement de Mereure & celui de fon

aphdlie- dans fes Tables _ .- Halley,. doivent étre angmentés.. _
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- (85.) Pour quon puiffe juger 4 fa fois defa comparaifon de
ces ‘obfervations avec les Tables, & des correftions que [y ai
faites, & pour qu'on puiffe les confulter facilement, je vais les
placer toutes dans fa Table ci-jointe, en y ajoutant I'élongati
calculée par les Tables de M. Halley, lerreur de ces Tables,
I'élongation calculée par mes Tables-& leur erreur; je vais en expli-
quer fa ‘méhode, mais je dois avertir que dans tous ces calculs
jai négligé les fecondes, ce qui pourroit bien produire quelques
minutes de différence; on le peut quand il sagit d'obfervations
qui ont au moins 1§ 4 20 minutes d'incertitude & quelquefois
davantage,, on pourra facilement, aprés toutes les difcuffions
précédentes, reprendre ces calculs d'une maniere plus rigoureufe

fi on le juge néceffaire.

Du mouyement de Laphélic de Mercure qui véfulie de ces
Olfervations.

~ (86.) JYai expliqué dais mon 1. Mémoire de quelle manidre
la' plus grande digreffion obfervée dans les moyennes diftances,
me fervoit 3 déterminer le lieu de faphdlie de Mercure; jai
enployé ici la méme méthode: toutes les fois que la digreffion
‘alculée eft trop petite, ceft une preuve que les Tables donnent
3 Mercure trop de diftance par rapport a fon aphélie; fi ceft
donc dans les fix premiers fignes danomalie, il faut augmenter le
lieu de l'aphdlie, & fi Ceft dans les fix demiers, il faut diminver
le lieu de l'aphélie ; on dira le contraire des cas ot I'dlongation
calculée par. les Tables; eft trop grande. _

(87.) Parle moyen de cette régle, on verra facilement que
les obfervations 2, 3, 4, 5, 6,7, 12 & 1 3, exigent que la
longitude de Yaphélie, employée dans les Tables de M. Halley,
foit diminuée, & quoique fa quantité de cette augmentation foit
fort inégale, puifquelic n'eft que d'un degré pour fa feconde
obfervation, & queelle eft de 30 degrés pour la_quatriéme ; elfe
eft trop indiguée par les fix anciennes obfervations, pour qu'on
puiffe s’y'rcﬁlfer'{ & fon voit quil y-a environ 12 degrés d

rr ij

Ratd



|
i
l
b

biaa e
P

T Y T
[N 4

"r.},‘? T

..’;‘ .(

Mouvement
annuel -

de. {'aphélie,

500 MEMOIRES DE L'ACADEMIE RovaLE
retrancher du liea de faphélie, & a ajouter au mouvement: de-

Taphélie pour I'intervalle moyen, qui. eﬁ‘de1

dix-neuf tents vingt ‘ans, ainfi Je mouve-§ O |ComedInervalie §
des en de

gent de Faphdlie devroit. étre augmentd fomeny. | aigrés. |1 emrs ]
environ 26 fecondes par an; on voit par L—-—_.
la Table ci-jointe, le nombre de degés
que chaque obfervation demande que fon
retranche du liew de l'aphélie, caleulé par]
les Tables, de M.. Halley , & 2 cbté 'éloi-

gnement du temps de chaque obfervation i

b
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:

par rapport i fannée 17 64; ainfi fa feconde § +
obfervation exige feulement.un degré d'ag-
mentation, pour deux mille vingt-cinq ans, dans. le mouvement.

de laphdie..

33 30 1626

{88.) Quoique fa quantité’moyenne foit d’environ-2:6 fecondes
par année, cependant comme la quatrieme obfervations'éloignant:
beaucoup des autres, ma paru un peu fufpedte, & que jai craint:
de tomber dans un exces oppadé a celni de Ms. Halley , je me-
fuis. contenté d'augmenter de 18 fecondes le mouvement annuel.
de Faphélie, & je 'ai fuppolé dans mes:-Tables de 1 10" %, ou
en nombres ronds de 1¢ 57" 46" -par fieele ;. cette. corretion
paroitra. moins extraordimire quand on: confidérera- que dans les'
Tables de M. Caflini, ee mouvement annuel eft de 1’ 20"}
dans celles de Képler 1’ 40"; dans celles de Bouilland 1/ 44",
& que M. Halley ma pas confulté les obfervations pour établir
le mouvement de Yaphélie qui.eft dans fes. Tables..

(89.) M. Hulley nous apprend loi-méine dans les Tranfac-
tions philofophiques, quil sen ¢toit tenu & larégle de Newton
( Princ. Math.-1, 111, prop. x1v, in fiokio ). vorei-t& wadu@ion
du -patiage: Les Planétes-les-plus proches du Soleil, Mercure,
Venus, la Terre- & Aars, agiffent- peu. les unes fur les autres,
a-caufe de la petiteffe de leurs malfes, ainfi leurs aphélies &
leurs naeuds: n'quront d autre mouvement que celwi qui fera produit
parles forces dé Jupiter, de Saturne & dautres corps fupérieurs;
de-la on peut conclvre par la théorie de la gravité, que leuss
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Gphelies ont un petit mouvement par ragport aux éoiles fixes,.
Juivant Pordre des fignes , qui efl comme la racine carrée du cube
de chaque diflance du Soleil ; ainfi en fuppofant que P'aphelie de-
Mars ait un mouvement feculaire de 3 3’ 20" pasgigpport aux:
etoiles fixes, les aphélies de la Lerre, de Venus & de Mercure,.
ay, ont de 17" 40", 10" 53" & 4’ 16" refpeflivement..
g) M. Jean Bernoulli, dars fa Pitce qui remporta le Prix.
de I'Académie en 1730, s'dleve beaucoup contre cette loi em-
ployée par Newton; certainement on ne fauroit la- confidérer
comme une approximation un- peu exale, car.ladtion de Vénws
& de 1a Terre fur Mercure & fur Mars, ne font point abfolument 1
“négligeables, & quand on ne confidéreroit que celles de Jupiter. 3
& de Saturne, leurs effets ne fuivent pas bien exaélement la: %
proportion des temps périodiques’, aufli voyons-nous que le 4
o
;

mouvement. de Iaphélie de fa Terre, calculé dune maniére fcru- o

pq]eufé, par M..de fa Caille au moyen des anciennes obfervations,

& par M. Euler, dans la Piéce qui a-remporté le Prix de TAca-- »
démie.en 1758, par les attractions de Jupiter & de Vénus,, 4
fe trouve de 2 5- minutes ¢-au lied de 17 minutes Z que Newton.
trouvoit par la réglé précédente; forbite de Mercure étant beau-
coup plus excentrique, peut avoir un mouvement beaucoup plus-
confidérable dans fes apfides.

(91.) Quoi quil en foit, jai rpporté les conféquences. qui’ {
fuivent a peu pres des ani—ennes obfervations, & je penfe que
nous-n'avons rien jufqu'ici de plus probable ou de mieux prouvé,
fur le mouvement des apfides de Mercure,- que Yaugmentation y
de 18 fecondes que je ¥ens de faire aux Tables de M. Halley; ; ’
peut-étre quen difcutant cncore les anciennes obfervations d'une - >

maniére plus fcrupulenfe que je ne lai-fait, on parviendra i les:
repréfenter avec un peu plus. de précifion ,. mais je qois avoir
perfeclionné cette partie de fa théorie d'une maniére bien fuffifante 7
pour- former les. meilleures Tables que fon ait eves jufqu'ici des-
mouvemens de Mercure; on verra dans Ja Table précédente que-
les erreurs des Tables. de M. Halley, font plus fortes que celles
de mes Tablés,gy correction  moyenne ne feroit que de + 5
’ rriij,
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pour mes Tables, & de — 2 9' pour celles de M. Halley ; au
refle’, pour ne rien omettre de ce qui peut fervir 4 éclaireir cette
queftion, je vais examiner des Obfervations plus exates, mais
plus- récent @ :

Olfervations d' Hévélius & de Halley.

© (g24) Les obfervations d'Hévélius pourroient fervir aufff 2

déterminer lc mouvement de laphdlie de Mercure: il eft vrai
que n'étant pas encore fort anciennes, une. minutg d'errew fuffi-
roit pour renverfer toutes les conféquences que nous cherchons 2

* en tirer; ceft ce qui meft arrivé en calculant les digreffions de

Mercure, obfervées de 21 Mai 1672 & le 4 Mai 1673 ;
elles fembleroient indiquer qu’il faut diminuer le mouvement de
Taphélie , quoique es anciennes obfervations maient obligé de
Taugmenter; mais en fuppofant une demi-minute d'erreur dans les
obfervations ou dans les pofitions des étoiles , on trouveroitele
méme mouvement que par s Tables d¢ M. Halley, & en
fappofant une minute d'erreur, on trouveroit le mouvement plus
grand ; je ne crois donc pas quiil faille déférer au réfultat de ces
Geux obfervations , 3 moins quil ne fe trouve d'accord avec les
autres. obfervations d’Hévelius quion pourra calculer; je wvais
cependant rapporter idi le réfultat de ces deux obfervations.

(93.) Le 21 Mai 1672,3 o" 18, temps vrai, 3 Dantzick;
ou 8% 9 18", temps moyen 2 Paris, la diftance de Mercure &
Pollux ou B des Gemeaux, fut obfervée de 244 50’ 35" la

Jiftance vraie devoit ftre plus grande de 3" 44" 3 caule de la

réfraction ; ainfi elle étoit de 249 54" 1 9’. a ce moment fa longi-
tude du Soleil étoit 2f 14 20" 40", fon afcepfion droite § 9dr3' 1%
fa longitude apparente de P'étoile 31 184 40 36", cellede Mercure
calculée par Jes Tables de M. Halley 2f 244 o’ 13", les latitudes
64 40’ o' & 14 57’ 9" don il fuit que fa diftance de Mer- -
cure & Tétoile, éoit de 248 53" 47", plus petite de 32 fecondes
qué celle que fai déduite de Yobfervation , & il faudroit avancer
le liew d¢ Vaphdlie de Meraure pour que b Jongitude calculée
saccordit avec Tobfervation. ® L
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(94-) Le 4 Mai 1673, oM 2, temps v, i Dantzick,
-ou 78 §3° 25", temps moyen & Paiis, fa diftance de Mercure
3. Téwoile 2 qui ef@ur la comne boréale du Taureau, fut obfervée
de 124 21’ 50"; Vaccourciffement de fa- réfraction, moins la
parallaxe, étoit de 4.’ 7";ainfi la diftance vraie étoit de 129 2 557"
le lien vrai du Soleil-étoit alors 3 1f 149 44" 29", Ia longitude
de Mercure, calculée parles Tables de M. Halley, 2 54 52731,
fa latitude 24 30’ 49" bordale; la longitude apparente de 8 du
Tavreau, fuivant le Catalogue de M. de la Caille, ¢toit de
2f 184 o' 25", & fa latitude §9 21’ 56" dott il fuit que fa
diftance de Mercure i Tétoile, devoit étre de 129 2 5. 31" plus
petite de 26 fecondes que par Vobfervation. *
La diftance calculée étmt wop petite, Ia longitude de Mercure
eft trop grande d'environ 26 fecondes, Fdongation trop grande ,
le rayon vecteur trop grand, & par conféquent le lieu de 'aphdiie
peu avancé, ce qui saccorde avec Tobfervation précédente

& femble indiquer un mouvement de V'aphélie plus petit que par

les Tables de M. Halley. o

(95.7 Il en eft de méme dune obfervation de M. Halley
rapportée & Ja page 54 deTappendix qui eft 3 ha fin de I'Aftro-
romie- Caroline. Le 13 Décembre 1683, 197 30" 15 temps
moyen réduit au méridien de Paris, M. Halley obferva la dif-
tance de Mercure & I'épi de fa Vierge 444 26" 10", il y faut
ajouter 3 minutes pour l'accourciffement des réfiuctions, & Ton a
pour fa diflance .vraie 444 29" 16", Yanomalie nioyenne étoit
alors 9 94 40’ 10"; fuivant mes Tables fa longitude vraie de
Mercure vue de fa Terre ,. étoit 8f 304 46" 107, celle d= I'épi
dela Vierge 67 19¢ 26" 17", leur diftance vraic 449 2 6’ §7"
trop petite de 2" 13"; pour augmenter cette diftance il faut aug-
menter la longitude de Mercure, digginuer fon élongation, avancer
le lieu de I'aphdlie, & par conféquent diminuer le mouvement
de Paphdie qui eft dans mes Tables, on le trouveroit méme plus
petit de 3 fecondes par an que par les Tables de M. ialiey ;
ainfi cette obfervation, auffi-bien que les deux précédentes d’Hé-
vélius, paroiffent contraires & laugmentation du mouvement de
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pnéfuliat, - Paphélie, que jai tiré des anciennes obfervations (§.88); je wavois
précedent. grarde de diffimuler -cette contradiction, mais elle ne ma pas

. 2

empéché de m'en tenir aux anciennes obfervaiins, & de fuppofer
i mouvement annuel de Iaphélie de 1 10”3 ‘

Du moyen mouvement de Mercure.

(96.) Iyaue connexion affez immédiate entre le mouve-
ment de Mercure & celui de fon aphdlie, pour que le premier
ne puiffe e bien déterminé tant quon ignore le fecond; voila
pourquo jai commengé par le mouvement de-laphdie,

Le pa‘{ﬁ’ée de Mercure obfervé en 1631 &t It fEFvation: Ta

plus ancienne que Ton ait de cetie plnéte au temps de fes

conjonctions, Ceft-3-dire lorfque fon ‘mouvement apparent eft le
plus mpide & qu’on détermine fa longitude héliocentrique avec
ie phis de précifion, aufli voyons-nous que Ceeft cette obfervation
dont M. Halley fit ulsge (" Phil. seanf. N.* 386 ) for{qu'apres
le paffage de 1723 il voulut déerminer les époques de”Mercure
& fon moyen mouvement ; Ceft auffi celle dont: M. Caffini fe
fext ( Elémens d Aftronomic, page 6o ¢ ) pour trobver le moyen
mouvement de Meércure, en fuppofant le mouvement de Taphélie
de 1’ 20" par aunée, fans nous donner aucune” idée des raifons
qui e lui failoient adopter. = .

(97.) Jemploierai donc de méme 1a conjonction de 163 ¢
arrivée le 6 Novembre 2 19» 36’ 16” de temps moyen ( nou-
veau ftyle, au méridien de Paris ) a longitude héliocentrique de
Mercure égale 3 celle de fa Terre, éant alors 1f 149 417 35"

Si Ton calculoit par les Tables de M. Halley le lieu de Mer-
eure pour ce temps-a, en -confervant le moyen mouvement de
Mercure 1f 234 43’ 2" par année, mais en augmentant fe

mouvement de laphdie de 18 fecondes, on trouveroit une lon-

gitude trop -grande de 17 minutes, parce que le lieu de Faphélie
% trouvant dimihué, l'anomalie eft plus grande & Y'équation foul-
tractive plus petite; eette quantité, qui eft énorme, fait -voir que
pour repréfenter fa conjonction de 1 631, il faut augmenter le
oyen mouvement d¢ Merourg A mefare quon augmente. cd:l}i

. A a8
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de aphdlie; jai donc ajouté 6 fecondes par anmnéé au mouvernent
moyen de Mercure, qui fe trouve dans les Tables de M. Halley,
& je Tai fuppolé 1f 234 43’ 8%2, en méme temps que je
fuppofois le mouvement annuel de Iaphélie de 1’ 10"L, & avec
ces deux élémens jai vu qulon repréfentois, 3 quelques fecondes
pres, Pobfervation de 1631, :

(98.) Apres avoir fatisfait 3 J'obfervation de 16 31, jat
examiné [a plus ancienne de toutes, celle du 14 Novembre 264,
avant J. C. je trouve pour ce temps-l2 la longitude moyenne
de Mercure 2 134 47 0", celle de Taphélie 713948 14", &
la longitude géocentrique  vraie 71 24 40’, plus petite feulement
de 7 minutes que fuivant Pobfervation (S 30 );. cette quantité
étant abfolument infenfible pour-le temps & Tefpece d'une pareillg
obfervation , je n'ai pas pouff¢ mes recherches plus loin.

Quoique cette obfervation foit affez éloignée de a conjon¢tion;
pour ne pas délerminer avec beaucoup de precifion le moyen
mouvement, cependant un intervalle de plus de deux mille ans
compenfe bien ce défaut, & je regarde cette obfervation comme
une confirmation qui n'sft point indifférente des élémens que
jai trouvés, - - '

(99-) Jai aufli examiné dans le méme deffein T quatriéme
obfervation ( §. 47 ) que Ptolémée rapporte comme certaine, puif-
quil dit: nous avons commencé par deux obfervations qui ne
font point douteufes, eidigaliv-sm B THpnaeer ddiguinToy, ( page
236 ) & quil Femploie lui-méme i la recherche des moyens
mouvemens de Mercure; je trouve pour ce temps-li fa longitude
moyeme 4f 284 15’, celle de aphélic 71 124 36, la longi-
tude géocentrique 21 184 32', ce qui'ne difRre que de 2 minutes
de I longitude trouvée par obfervation aprés toutes les corredtions
que jai établies. » -

Ainfl je puis dire que les obgrvations anciennes, foit dans Jes
plus grandes digrefTions, foit dans les deux points plus voifins des
conjonétions,. établiffent les moyens mouvemens. de Mercure &
de fon aphélic, tels que je les ai trouvés; sil y a quelques
obfervations qui y réldteut (s, 84), ¢ font celles qui dans toutes

Mem 1766, 7 S(f

~
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les hypothéfes poffibles, font inconciliables avec le plus grand
nombre, & doivent par conféquent &we rejetées. »

De la révolution & de la diffance de /Wcrcure.

(100.)" Le moyen mouvement annuel de Mercure éant
augmenté de 6 fecondes, ou le mouvement féculaire des Tables
de M. Halley, augmenté de 600 fecondes, ceft-a-dire de 10
minutes, on a 2f 149 12’ 13" par fidcle; ce changement dans le
mouvement féculaire en produit un dans Ia révelution en faifant
cette régle de trois, 415 cercles, plus 20149 12" 13", font 3 fa
durée dun fiecle, comme 360 degrés font 3 un quatriéme terme,
ou 538107133: 3155760000 :: 1296000 : x, on trou=
vera 760046595 ou 873 23R 14 25”95 pour la durée de fa
révolution tropique de Mercure, qui eft plus petite de 8 fecondes
que par les Tables de- Halley, qui donnent 877 23h 14/ 34" 4.
Pour avoir la révolution fidérale, il faut faire la méme proportion
en augmentant feulement le premier terme de 5034 fecondes,
qui eft fa préceflion des équinoxes pour un ﬁécfe, & Yon trou-
vera au quotient 7600537,05 ou 87123k 15’ 37%05, plus
petitede 1° 1 1",1 que la révolution par rapport aux équinoxes.

On peut auffi déduire de cette révalution la moyenne diftance
de Mercure au Soleil, celle de a Terre éant prife pour unité;
on dira le carré de la révolution fidérale de fa Terve oft au
carr¢ de la révolution fidérale de Mercure 877 23b 15" 37",
comme 1 eft au cube de la diflance cherchée de Mercure an
Soleil, ou, ce qui eft encore plus fimple, ayant Oté le jogarithme
du moyen mouvement de Mercure, par rapport aux étoiles, de
eclui du moyen mouvement de la Terre, on prendra les deux
ters du refle, & ce fera le logarithme de 1a diftance de Mercure
au Soleil; ces mouvemens font §38112164 & 1 29807789,
& donnent pour fa diftance de Mereure 38711, au lieu de
38710 que M. Halley a employé dans fes Fables, la différence
eft infenfible; il eft vrai que dans les. Tables de M. Caffini, cette
diftance eft de 38760, mais celle de 38710 eft bien plus
conforme 3 fa régle de Képler, & f'on verma dans mon troifidme:
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Mémoire qu'elle saccorde trés-bien avec les obfervations. I faudroit
changer de 3 minutes 2 8 fecondes par année le mouvement moyen
de Mercure pour quil en réfultit une feule partie de différence
fur cette diftance, ou 2 fecondes fur les élongations de Mercure;

_ainfi ce n'eft’pas par les dlongations obfervées quil nous faudra

juger de la diftance, mais plutot par fa durée de fa révolution, qui
eft bien mieux connue; la régle de Képler éant fuppofée démon-
trée, comme elle Teft a priori, par la théorie de fattration, on
doit, ce me femble, partir de-la, fur-tout ne pouvant par les
obfervations répondre de dix i douze parties fur la diftance
moyenne de Mercure. _

 Aprés avoir déterminé dans mon premier Mémoire le lieu de
Yaphdie de' Meicure, & dans celui-ci le mouvement moyen de
Mercure, le mouvement de fon aphélie, fa révolution & fa dif-
tance ; il me refte 3 déerminer {'équation du centre, & ce fera
Tobjet du woifitme Mémoire.
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