s Juin
1765.

446 MEMOIRES DE L'ACADEMIE ROYALE

SUR LA THEORIE DE MERCURE.
PREMIER MEMOIRE,

Qui renferme la détermination du lienw de Uaphéle,
fondée fur de nouvelles obfervations.

. Par M. DE LA LANDE.

MERCU RE a toujours été, de toutes fes Planétes, la moins
obfervdée & par conféquent la moins connue: tous ceux qui
ont entrepris d’en déterminer la théorie, ont éprouvé fa difficulté
qui mait de Ja rareté¢ & de Tinfufhifance des obfervations. '

It 'y a dans T'Almagefte de Prolémée que feize oblervations
anciennes pour Mercure; fur-ce nombie de feize, il y en a deux
qui font vifiblement altérées ou extrémemept défectueufes, & quatre
qui font fort prés des apfides, en forte qu'on ne peut en faire
avjourd’hui prefque aucun ufage; Ja théorie de Prolémée éroit
plus imparfaite pour Mercure que pour toutes les autres Planétes:
par exemple, fon moyen mouvement annuel eft trop petit de
45 fecondes, quoique pour les autres Planttes Terreur naille qua
environ 15 fecondes ; ces 4.5 fecondes d'esreur par année, feroient
avjourdhui 2 0 degrés, Ceft-a-dire que les conjonctions arivent
actuellement cinq jows plus 16t qu'elles ne font annoncées par les
Tables de Ptolémée. : A

Bouillaud qui, dans un Munuferit grec de b Bibliothéque du Roi,
avoit trouvé plufieurs obfervations.des Planties qui étoient intermé-
diaires entre celles de Ptolémée & les ndtres , n'en trouva aucune
de Mercure, & il avouoit qu'aprés toutes les recherches poffibles
il wofoit promettre une détermination bien exacte des moyens
mouvemens de Mercure : Quamvis verd hujus Planete motus,
ut caterorum , examini [ubjicere miki propofitum fit, vix [pero me
prafliurum in illis digerendis qua in aliis elaboravi : deficiunt me
obfervationes a Prolemzo ad nos, nec in illo Manuferipto graco
ullam  hujus Planete inveni. Veram certe orbium proportionem
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locum aphelii & nodorum optime detcrminabinus , fed notuum
mediorum extenfionem centiffinam obfervationibufque confirmatam
non polliceor, nec in illis quid Keplerianis apotelefmatibus (a) magis
certum fit dicere queo. Ex Waltheri obfervationibus cum nofire
atatis comparatis aliquid deducere conabimur ut refarciamus obfer-
vationum antiquiorum penuriam. Aftronomia philofaica, fib. X,

pag. 356.

Copernic qui, dans fon fameux Livre des révolutions c fefles,

difcuta par fes proprés oblervations la théorie de toutes les autres.

Planctes, n'avoit jamais pu obfciver Mercure. « Les anciens, dit-il,
joviffoient d'un ciel plus ferein, parce quil ne séleve pas du Nit
autant de vapeurs que de la Viftule; nous habitons un climat plus
dur out fa Nature ne donne point fa méme commodité pour
obferver, ol 'on a rarement un ciel ferein &, ou la trop grande

‘obliquité de fa fphére, permet encore moins de voir Mercure. «

Quoiquiil foit dans fes plus grandes digreffions, il ne & monure
point le matin sl eft dans le Bélier & les Poiflons, ni le foir sil
eft dans fa Vierge & la Balance (4); mais dans les Gemeaux &
le Cancer, on ne peut Tapercevoir, parce que le crépufcule eft
trop long, julqua ce que le-Sobeil ait décrit une bonne partie du
Lion; ceft pourquoi cette Plinéte nous a donné beaucoup de
peine & d'embarras, quant & Fexamen de fes inégalités. Cop. de
revol. Orbium cel. lib. V, cap. xxx, fol. 169 reclo, edit. 1 5435
pag. 402, edit. 1617, »

On croyoit, dans ce temps-l, quil étoit, pour ainft dire,
impofiible de fixer Ia théorie de Mercure. Mefllinus, dans la
Préface de fes Ephémérides pour 1 577, dit que cette Planéte
fert & décrier la réputation des Aftronomes, & que sl en voyoit
un qui it occupé trop {érieufement 2 en rechercher les inégalités,
il dui confeilleroit d'employer mieux fon temps.

Tycho-Brahé, cet Obfervateur infatigable qui nous a laiffé dans
fon Hiftoire célefle un tréfor immente d'obfervations fur toutes les

(a) Awwncoua fignific ce qui a éié fair, achevé , décidé,

(b) Ces deux lignes font ainfi dans le texte : Si quidem in Ariete &
Pifcibus non critur confpecui noftro nec rurfus occidit in Virgine ¢ Libra,
Je ne vois pas qu'on puifle les traduire autrement.

AR
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Planétes, éprouva la méme diilicult¢; Képler reiarque duiis fa
Préface de fes Ephémérides page 1 5), que toutes les obfervations
de Mercure, faites pendant vingt ans par Tycho-Brahé, tombent
fur une fevle portion de Porbite de Mercure,, qui n'en eft que le
tiers, en forte que dans les deux autres tiers de Torbite, on man~
quoit d'obfervations : voili pourquoi fa théorie & les Tables de
Mercure que Képler en tira fe trouvérent encore fort défectueufes.

En effet, lorlque, pour la premiere fois, on obferva en 1631

une conjonction de Mercure, on trouva dans les Tables de Képler,
| une erreur de o4 14’ 24"; il eft viai que les autres Tables s'é-
cartoient beaucoup plus de Fobfervation : ainfi celles de Képler
avoient-toujowrs un trés-grand avantage. Dans celles de Lan{berge,
il y avoit 19 21" derreur ; dans celles de Prolémée 44 2 5%
dans celles de Copernic § degrés; dans les Tables danoifes de
Longomontanus 79 13’ ( Riccioli Almag. T. I, pag. 499,¢0l. 1).
! Longomontanus qui, aprés Tycho-Brah¢, s'occupa en Dane-
marck des obfervations Afironomiques, avoue quion y voyoit
rarement Mercure en hiver, & quon ne le voyoit prelque
jamais en ¢té & caule de la longueur des crépufcules ( Theoric. 1. 11,
chap. xviir & xx) il ajonte : Mircurio ulimas manus injecinus,
de <cujus lubricitate affronomi hadleaus , non winus quam de
terreftri Mercurio Alchimiflee, conquefli funt; vefligiis & fufpicio=
wibus veterum potius quam veris celeflibus olf/@rmtionibw pertinae
citer & ignoranter inhrchant.

Hevelius, depuis 1641 julquen 1679, fit un nombre pro-
digieux d'obfervations, & it y en eut beaucoup fur Mercure,
les obfervations commengoient a étre fort exacles, mais Jignore
fi quelqu’un les a difcutées & fi Ton s'en eft fervi pour conftruire
des Tables, je ne connois a-deflus aucun Mémoire imprimé:
dans un de fes Ouvrages publié en ‘1662 ( Mercurius in fole
vifus, pag. 41) il fe plaignoit beaucoup de fa rareté des obfervations
de Mercure: Mercurii obfervationes wgerrime obtinentur, cam 0
caufam quod is Planeta rariffime in oculos incurrit, &'c. Dans fa
Préface de fon grand Ouvrage qui 3 pour titre: Mackina celeflis,
i expofa les raifons qui l'avoient porté i obferver fpécialement
Mercure avec beaucoup de foin, on trouve dans le IIL® livre,

. dq)ui:

e r———— o
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depuis Ja page 226 julqu'a la page 2 50, environ douze cents
obfervations de Mercure, faites depuis 1657 julquen 1678;
mais de ce grand nombre d'obfervations nous ne pouvons guére
employer utilement que celles qui tombent vers les plus grandes
digreflions & en méme temps vers les moyennes diftances de
Mercure, pour. déterminer le mouvement que Taphdlie a eu depuis
un {cle, car les plus grandes digreflions obfervées prés des
apfides & qui ne pourroient fervir qua déterminer Fexcentricité,
ne valent pas les obfervations que nous avons afuellement; i
Tégard du grand nombre des obfervations qui font faites hors des
plus grandes digreffions, lorfque la diretion du mouvement de
Mercure fait un angle trés-oblique avec le rayon vifuel, ces obfer-
vations donnent avec trop peu d'exaétitude le mouvement hélio-
centrique, & elles nous font prefque inutiles.

~Le P. Riccioli fit beaucoup d'obfervations fur Mercure, 3
Bologne depuis 1643 julquen 1657 ( Affron. réform. p. 449 )
cependant il réuffit fort mal dans Ia théorie de Mercure, puifque
Yéquation du centre de Mercure qui eft dans fes Tables de 244
17’ 20" eft trop grande de 36’ L, foit .que fes obfervations ne
fuffent pas affez exactes ou-qu'elles ne fuffent pas faites dans des

G ' ,» ou quil n'eiit pas pris la peine de les
réduire &  d'en tirer des conféquences. On trouve encore dans
I'Aftronomie réformée quelques autres obfervations faites par des
Jéluites d'Ingolftadt & d'Infpruck, qui n'ont point &€ calculées.

M. de la Hire, qui-dans le dernier fidcle entreprit de conflruire
de nouvelles Tables pour toutes les Plandtes, ne négligea pas Ia
théorie de Mercure : il Tobferva un grand nombre de F:iss i
compter du 29 Novembre 1683, prés de Ihorizon, en t
fon paffage par des verticaux connus; M. de Plfle avoit une
copie de ces obfervations, & elles font actuellement au dépbt de
Ia Marine 3 Verfailles; M. Sedileau en faifoit auffi 3 I'Obferva-

toire vers le méme temps, mais elles ont été perdues.

M. de fa Hire eut placé un quart-de-cercle mural dans fa tour

orientale de FObfervatoire royal, il y obferva Mercure dans e

méridien en 1699; il y a quelques-unes de ces obfervations dans

Jes Mémoires de I Académie pour 1706.& 1707, mais excepté
Mem. 1766, ) Lil
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une obfervation du 20 Septembre 1701, faite pres du périv
hélie & dont je me fuis fervi pour Texcentricité de Mercure,
les obfervations de M. de la Hire ne font point dans les grandes
digreflions & dans les moyennes diftanées ou les apfides, en forte
que je n'en ai pu tirer prefque aucun fecours: on peut bien juger
dailleurs que ces obfervations de M. de la Hire n‘éloient pas
fuffifantes pour- former une détermination compléte de Forbe
de Mercure; car les Tables que donne M. de fa Hire, étoient
fort peu exactes, I'équationr du cenire y eft de 36 minutes trop
grande, & peu prés comme dans le P. Riecioli, e mouvement du
nceud trop grand de 4o fecondes par ain, & celui de Faphdie:
aufli trop grand de 29 fecondes. _

M. de la Hire avoit employé dans fes Tables des obfervations
de Margraff, qui n'ont jamais é¢ imprimées; il y a dix-neuf
politions de Merauwre par le moyen de fa hauteur & de fon
azimuth , depuis le 15 Septembre 1639 julquan r4 Septembre
1640, faites dans Tile de Viaaz, 3 8¢ 8 de latitude méridio-
nale, aver un cercle azimutal qui avoit ro pieds da Rhin de:
diamétre, & qui portoit des pinnules; M. Thévenot procura ce
manuferit 3 M. de fa Hire, M. Couplet qui I'avoit eu de fa fuc-
ceffion de M. de la Hire, en a procuré une copie 3 M. de I'lfle,
Yoriginal a éé empoité & Cadiz par M. Gedin, & y eft reflé
aprés la mort de cet Académicierr, de méme que les- mariuferits.
de M. de Louville & beaucoup dautres. 7 -

M. Halley fit imprimer 4 fa fin de VAffronomia Carolina
( édition de 1710 ) quelques obfervations de Mercure qu'il avoit
faites en 1683 & 1684, quelques-unes-en-pleinm jour, ce qui
étoit alors fort fingulier; je ne doute pas-que ces obfervations
aient fervi 3 M. Halley pour la conftruétion de fes Tables, qui:
furent imprimées vers 1720, & qui fe font trouvées beaucoup:
plus exactes que toutes celles qu'on: avoit eues julqualors, fans
qu’il nous ait appris fur quel fondement elles étoient calculées.

Les obfervations d’Horoxius diirent également fervir a M. Halley
pour conftruire fes Tables, comme celles de Gaflendi avoient
fervi-d celles de Bouillaud; 2 fégard de Flamflead, i eft éonnant:
qug daps: Ja collection . immenfe de fes obfervations, faites: depuis:
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1689 julqua ta fin de 1719, qui compofe un volume in-folio
de preés de fix cents pages, on nen trouve prefque aucune de
Mercure ; il donne 2 Ia fin du fecond volume une Table des
obfervations des autres Planétes toutes calculées, mais il n'y en
2 pas une feule de Mercyre. : o
. Depuis plus d& cinquante ans, nous ne voyons dans les
* Mémoires de 'Académie, dans les Tranfactions philofophiques
de Ia Société Royale de Londres & dans les Mémoires des autres
Compagnies favantes de I'Europe, prefquaucune obfervation de
Mercure propre i conftater fa théorie; je ne compte pas les
paffages fur e Soleil qui ne font, pour ainf dire, que fa répétition
de deux obfervations, puilquils font tous vers sy & roff
d’anomalie moyenne; on trouve feulement dans les Tranfaions
philofophiques de ‘1744 une plus grande digreffion, obfervée i
9!+ danomalie moyenne.

M. e Monnier, dans un Mémoire qui fut 10 3 I'Aflemblée
publique de I'Académie du 12 Avril 1747, & qui fut imprimé
en 1755 avec la nouvelle édition.du Zodiaque de Flamftead,
gravée par fes foins, nous appreiid qu'il avoit recherché les élémens
de Mercure; mais it n’en donne aucun réfultat, & depuis prés de
vingt ans qui fe font éoulés, TAcadémie n'en a eu aucune
connoiflance.

Les obfervations propres & ces recherches font difficiles 3 faire
dans le Méridien; M. de Thury sen plaint lui-méme, comme
tous les Aftronomes qui_ ont tenté den faire; M. ¢ Gentil
nous dit. également, quayant fouhaité davoir au mois de Mai
1753, quelques obfervations de Mercure, tant par rapport i l'in-
clinaifon. de fon orbite, que par rapport 4 fon excentricité, &
ayant -pris pour y parvenir toutes les précautions poffibles, if
navoit pu cependant réuffir i le voir, méme dansles plus beaux

temps *. M. Meflier & moi, qui 'avons cherché un grand nombre * Yoy, Min, 2
de fois, 3 I'Oblfervatoire de fa Marine, avec un gros télefcope ;'A:“;Z?Iﬁ
newtonien qui tourne dans le Méidien, n'avons prefque jamais © ~7

pu parvenir i le trouver. _ ,
Apies le paffage de Mercure, que javois obfervé en 175 3;
i¢ voulus effayer de réformer les &émens des Tables, en coms
L1 j
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parant enfemble les différens paffes de Mercure fur Je Soleil *;
yapergus alors, comme je Yai recomnu depuis, que M. Halley
avoit fait dans fes Tables le mouvement du neeud trop fort, le

mouvement de Faphdlie trop petit, I'excentricité trop grande, &
Ia.longitude de aphdlie trop petite; mais je n'ofois compter fur fa-

quantité de'mes corrections, & je finiffois mes remarques en difant
quil feroit 3 fouhaiter que Yon elt de bonnes oblervations de
Mercure dans fes moyennes diftances, pour véifier fon équation.

M. Mayer donna auffi des élémens de Mercure dans le 777
Tome des Mémoires de I' Académie de Gottingen, page 448,
mais il confervaesla méme excentricité que M. Halley; ce qui
prouve qu'il n'avoit pas d'obfervations propres 3 la comiger &
quil n'avoit pas pris cette théorie d'affez loin.

M. Caflini de Thury soccupoit, dans le méme temps, de
femblables recherches,. par e moyen des paffages de Mercure
fur fe Sofeil ; il détermina les moyens mouvemens de Mercure,
de fon aphdlie & de fon nceud b; s ‘gt 3-Tégaation du
centre, il annonga que C'étoit par les obfervations d& Mercure,
faites dans Jes plus grandes digreffions, quil falloit la déterminer;
quelle Ivi avoit paru de 234 50’; mais quil fe propofoit de Ia
vérifier encore par de nouvelles obfervations; les calculs que javois

fait quelque temps aprds, m'avoient toujoars donné

plus petite, comine je Fannongai ‘dans mor Affomons, g, 4 58.
" Voyant que les paffages de Mercure fur le Soleil ne pouvoient

donner que deux points de fon orbite, & par conféquent ne

pouveient pas déterminer les trois élémens de cette ellipfe, je
{ongeai {érieafement en 1 3 me procurer des obfervations
B 733> ?

les époqués de Mercure & de fon. aphélie, aves Pexcentrici " de

fon orbite ; ]e fuis parvenu & Tobferver ‘d'une Tifhmieré co e

‘dans des pofitions effentielles, lorfqu'il étoit tout-3-la-fois & dans
fa plus grande digréflion & dans fa moyenne diftance ; chacune
de ces digreffions a &é donfirmée Par-des obférvations de plufieurs
jours. Je vais rapporter trois de ces plus” grandes digreffions, -

qai m'ont donné i peu prés b méme conclufion pour l¢ fieu
actuel de l'aphlie,

e e
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" Le lieu de Taphélie de Mercure eft le premier dément que
jai voulu dilcuter, parce que Ceft celui qui eft le plus indépendant
des autres; dailleurs il eft ablolument néceffaire pour tout le
reftedle fa.théorie: en effet, on ne peut connoitre Pexcentricité ,
par des paffages fur le Sofeil, ‘fans avoir le moyen mouvement
de Merame & celui de- fon aphélie; on ne peut avoir ces mou-
vemens , fans bien comnoitre le lien actuel de laphdlie.

Je dis que le lien actuel de Taphdlie eft de tous les élémens
celui qui dépend le moins des autres; en effet, lorfque Mercure
eft vers fa moyenne diftance,, au point ot féquation de fon orbite
ne varie plus, & quil eft en méme temps dans fa plus grande
digreflion fur un rayon vifuel qui eft-une tangente a fon orbite,
il importe peu que fon ‘excentricité foit plus ou moins grande,
que fa tongitude moyeririe foit plus ou moins avancée de quelques
minutes, fa longitude géocentrique nen eft prefque pas altérce.
Soit 5 le centre du Soleil, F le foyer- fupérieur de A
Yorbe de Mercure, A Uaphélie, P le périhélie, M fe »
lieu de la plandte, 7" fa Terre, dont le rayon - vifisel
T M N touche Tellipfe en A7 ; Tangle F M S eft
3 peu pres égal 2 la plus grande équaiion du centre,
du moins il n'en differé que de quelques minutes. Le M
point F & le point S’ peuvent fe rapprocher, & la
pofition de la ligne 7" changera trés-peu,, la fomme
dés lignes F M & MS éant conflante; la ligne

T M changera encoré moins fi Ton change T¢poque
de fa longjtude, & que Yon fifle paffer Mercure de 47

" en m; ginfrTexcentricité de Mercure & Tépoque de fa
Jongitude ; Witdlnent pas beaucoup fur fon lien géocen-
trique, ou for Frdiftance au Soleil vue de ka Terre. T

Si le point M répond pérpendicutairernent au centre de Pellipfe,
on trouve que le changement qui artive perpendiculairement au
rayon vifuel, n'eft que fa moiti€ de celui de Texcentricité, mul-
tipliée par 4 tangente dela moiti¢ de V'équation, & parie cofinus
de l’éibhg'ﬁtiaﬁ 5 “‘{ﬁnﬁ dix parties d'erreur fuy Yexcergtricité, en font

3 peine urie"dalﬁlfé_f':i:e_ns« perpendiculaire & TM, cequi vad 5"
- fur I'éongation, tandis qie fur Téquation du centre cela fait 1" 52",

ou vingt-deux fois davantage,

i A b ‘WﬁW‘“ﬁ!&!fﬁ" - 'W"‘&w R
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‘Au contrire, e moindre changement fur le lieu-de 'aphélie,
devient fenfible far Ia fitcation du pomt M ; foppofons que fa hgne
des apfides SA savance dun degré vers la droite,
en forte que Tellipfe entitre de Mercure tournant .
autowr du foyer S fafle un mouvement d'un degré
contre Fordre des fignes, le rayon vecteur S chan-
geant aufit dun degié, le point A4 savancera en O
& fortira de la ligne ZMN fuppofée fixe, en déeri-!
vant fe petit arc A0, alors Mercure fe trouvera s -\
point O, & fon dongation S7°0O par rapport. an Solell’ '}
fe trouvera plus gmnde de toute la quantité de I'angle
MTO. Amfi dans la digreffion que jobfervai au
mois de Juillet 1764, je trouvai quune minute de

changement dans le lieu de laphélie, produifoit §
fecondes fur le lieu de Mercure, ou la douzieme
partie de Perreur commife damkiap}mbe on peat juger
par-fd du degré de précifion porent les refultats que je
yais expo[ex en fuppofant 1 5 ?elcondes derreur fur. lesékmgmom
3 obfervées, il n’y awa que trois minutes d'incertitade fur Ie fieu de

1&phelle.
On voit . par !a feule. mlbe&mn des figures, de qucI fens doit
dtee la correction de aphdie jr g fervations; toutes.

les fois que I'élongation ou fa dxg"\,'m au Soleif
calculée par les Tables eft top petite, ceft une preuve que les
Tables donnent 3 Mercure trop de diftance” par 1appoyt i fon
aphélie, en compiant cette diftance par.Je cptc ie Pius £owt;, fans
_ ) patler fur le périhélie. Pour la rendie plus.petite, i-eff évident
" quil faut augmenter fa Jongitude. de I aphélie, i Mercurc eft dans
Jes {ix premiers ﬁgnes d'anomalie, car alors Faphélie fe mpprocb,e’
de Mercure; mais i faut dlmmuer le heu de Ia hehc sil-eft
dans fa feconde partie de fon orbite od l'équanon eft additive;
Ceft e contraire guand fa digreffion cajculée par les Tables eft
plus grapde que. celle de 'obfervation, _ '
e Liinftrument avec leque} jai Emcespbﬁrvanons cﬁunelunelte
paralfatique, telfe que je lai décrite dayrs le X7I1° Livre de mon’
Aftronomic, page 8§88, elle a environ quawe pieds, -elle tomme
fur m axe paraliele 4 1'axe du monde, & renferme un réticule
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rhomboide par le moyen duquel jobferve les différences d'af-
cenfion droite & de déclinailon entre Mercure & les Etoiles qui
paflent dans le champ de fa hunette. Dans ces fortes d'inftrumens,
fes différences de déclinaifon ne font flres qua 15 ou 20” pres,

mais les différences d'alcenfion:-droité: s’y oblervent aufli_exacte-

by
|
|
!

ment que dans.un inflameit mial eu-dans une funette méidienne;

les patfages au fil horaire y font inflantanés, & la lunette reflant

immobiHe dans [intervalle des paffages, il ne peut s’y gliffer aucune

erreur; auffi jai wrouvé un accord affez fatisfaifant entre trois
digreffions de Mercure oblfervées dans des faifons différentes, par
le moyen de différentes étoiles, & fur des points de orbite qui
étoient fort dloignés les uns des autres, . . *

La premicre digreflion .de Meroure dont je ferai ufage, eft
celle que jobfervai ausneis d&-Nevembre 1763 ; la faifon étoit
fort mde, mais le Ciel éoit fort ferein; jobfervai Mercure le
14,)e 15,le 16 & le 18 au matin, en le comparnt avec
Yépi de fa Vierge & avec les étoiles x & A au pied dela Vierge.

Le 13 Novembred 18" 16" 7" de temps viai, ou 18h
o' 49" de temps maoyen, Mereure savascant: paralidlement, 3
Fun das. e de 3oa kazette patf au 6 horaire apparent perpen-
diculaire au premier, 52" 19" de temps aprés I'épi de fa Vierge;
la pendule retardoit fur le moyen mouvement de 20" par jour,
ainfi fon a 134 7’ 5" pour la différence d'afcenfion droite ; je

fuppofe Talcenfioir droite de I'épi de kb Vierge 1984 11’ 29",

| dé‘.g;ﬂevé? catdlogde de M. de 1a” €ailfe, inféré
d1a fin de mon ‘Aftioriomsie; & “de fa Table daberration que
ja donnée dans la” Comnoiffance des Temps de- 1760, ainfi
{afedtifion droite de Mercure paroiffoit de zr14 18’ 34"l
fait y afauter 16 fecondes 3 caule de fa différence des réfiac-
tions de:iﬁiwﬁe & de ha Planéte, & Yon-aura Yalcenfion droite
apparente de Mercure fe 13 Novembie & 18%0' 49" de temps
moyen , de 314 18’ 50", N

Gette comredtien de 16 fecondes que je viens demployer pour
ha différence des- réfractions, peut fe calculer aflez facilement par
la formule fuivante, ‘dont je donmerai ailleurs ta démonttration ;
foit # le changement de. réfraction. qui arrive pour un degré d¢

Premicre
digreffion de
Mercure.

Corredion
pour
la rétra&ione
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hau@ur dans de point du Ciel olr étoit dirigée ma lunette, ceft-
a-dire i 6d > de hauteur, leque] ftoit dune minute de dggre, d
I différence de déclinaifon entee. Meraure & I'Eiolle qui dloitde
16'4.0",5&tle finus & le cofius. d@i’angl it

37¢ 53" cle cofisus de Ta déclinaifon qui éoit de 9d 55/, &

atysd

trouv — 16" + 11 faut ajouter cette &quation
€ s 16 j équation au paffage

de la Plandte quand. elle monte & quielle ft dans s partie
méridionale d&mﬂe, ou bien quand eﬁe delcend & quelle eft
A Ja partie. feptentrionale du rthombeide,

_ La différence de déclinaifon entre- M& Aépi de fa
Vierge, calculée de fa maniére que jai cxpoﬁe dans mon Aftro-
nomie, page 940, seft trouvée de 16’ 40", qui, ajoutées 3 fa
dechnax[on de ietode 9" 55 2", donnent h déclinaifon de
Merame 10% rel g1 fam, en tenant compte de la différence

dsr&'a&{ms 1od.a3t e
Pour trouver cette équation deh MQ&@&M qui

eftici de 10,4 je me fers de laformule reed 'éﬁc et tou;ours

-additive, parce que. la refraé’aon en dechnallon accourcit tou;ours

les diﬂances._ o ‘. -

obfervées, jai tmu&eﬁ longnude >f 24 4.1 736' &.ﬁ Tatrtud'e |

boréale 24 22’ ¢" quiil faut encore corriger par la parallaxe la
parallaxe horizontale de Mercure éioit alors de 10 _fecondes,
fuppofant celle dir Sofefl de ¢ fecondes; & Fapjic paral
factique étoit denviron 58 degrés, il Senfut quon_Joxt‘ Ster 8
fecondes de la longltude & 5 fecondes: de la latitude que_nous
avons déduite de lobfé;vanon on, gim “donc 772441 28 pour

Ia iongxtude & 29 22" 4" pour la Tatitude vrajes "

Je wai point eu égard A Taberration de fa Jumicze , yame que
Mercure ayant alors & peu- pré le aéme mouvement-& Ja. méme
diftance que Ie Solexi avoit. ~auffi Ja méme aberration, en forte

que.. Félongation .n'en eft aﬁe&ee. or dans.des Tables de
M- Tabbé de Ja Caille,: on a. le fieu apparcnt du. 391611 aﬁ@@g

4 j
M
,

{

}
i

T
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de laberration , il faut donc auffi employer le lieu apparent de
Mercure pour le comparer & celui du Soleil.

Mercure étoit alors fort prés de fa plus grande digreffion: en
effet, Téquation de Mercure étant alors de 1 sd 1°, fangle F’ MS
 formé par fa tangente & le rayon vecteur, &oit de 144 40, &
langle ST .de 974 20" cet angle eft toujours obtus du cdté
de la Terre toutes les fois que la différence entre le lieu hélio-
centrique de la Terre & le lieu de l'aphélie de Mercure eft
moindre que go degrés. Or, par le calcul do fieu de Meicure,
cet angle étoit au moment de Tobfervation de ¢34 40% fa dif-
férence 34 40’ weft pas le changement qui répond 3 un jour :
ainfi la plus grande digreffion devoit. aniver le jour méme de
Yobfervation que je viens de rapporter.” -~ . .

Pour trouver facilement fe liew de l'aphélie de Mercure, qui
réfultoit de cette obfervation, je me fervis d’abord des Tables de
M. Halley, qui étoient jufqu'ici les meilleures pour Mercure, &
des Tables du Soleil de M. de fa Caille; le lieu du Soleil pour
le 13 Novembre, 18" 0’.49" de temps moyen; eft »f 214
39" 14", & celi de Mercure 7f 24 41" 4.2, qui ne difféere que
de 14 fecondes de la longitde obfervée : fa différence feroit plus
grande f1 cette obfervation eit ¢&é faite plus loin du périhedie,
comme on le verra dans les obfervations fuivantes.

La feconde digreffion de Mercurt que jai obfervée, eft arrivée
au mois de Mai 1764.; jobfervai- Mercure les 6, 7, 8, 9, 18,
20, 21, 23, 24, 25, 26, 28 & 29 de Mai; lobfervation
du 24 éant la plus voifine de fa plus grande digreflion, je vais
en rapporter le détail. Mercure étoit fur le paralitle de ¢ des
Gemeaux, comme il y avoit éé vingt ans auparavant lorfque
M. Bevis Fobferva 3 Londres ( Tranfadl. philof. n." 273 ), ainft
que je le dimi ci-aprés.

Le 24 Mai 2 8h 11’ 22", temps vrai, ou 8h 7' 50", temps

moyen, Mercure précédoit I'étoile ¢ des Gemeaux de of 43 14"; 4%

ka pendule retardoit alors de 4.7 fecondes par jour, ainfi fon” trouve
104 50’ 36" de différence en afcenfion draite’; je trouvai auffi
que Mercure étoit de 3’ 21" L plus méridional que cette étoile:
- je fuppole Tafcenfion droitg de Tétoile de 97d 217 7", & la déclic
Mem. 1766, Mmm

Seconde
diorefTion de
ercure,
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maifon 254 20" 36"; d'ou il fuit que Fafcenfion droite de Mercure
étoit de 864 30’ 31", & fa déelinaifon 254 17" 15" lalon-
gitude 2f 264 50" 29", & la latitude 14 §1' 11";1a réfraction
en afcenfion droite tirée de la formule X7*% reft que de 1" fouf-

3600¢
tractive, & la différence de réfraion en déclimaifon tirée de Ia

reed

formule

neft que de 0"6; la diftance de Mereure 3 fa

3600 -
Terre étoit 4 de celle du Soleil, ainfi Ia parallaxe horizontale de
Mercure étoit de 11" en fuppolant celle du Soleil de " ; Tangle
parallactique étoit de 4.34 L: ainfi fon a —— 7" pour la parallaxe
en longitude, & — 7"8 pour fa parallaxe en latitude; d'on it
fuit que fa longitude vraie de Mercure étoit de zf 2 64 50" 35"
& la latitude boréale 14 51" 19”4 8k 7’ 50" de temps moyen.
. Langle & Mercure ou la parallaxe de Vorbe annuel étoit alors
de 1074 1: or il devoit ére de 1014 4 au temps de la plus
grande digreffion, ce qui fait voir que Mercare n'étoit éloigné
de la plus grande digreflion que d’un jour & demi. Ayant eakculé
pour le temps de cette obfervation, la longitude géocentrique de
Mercure fur les Tables de M. Halley, on la trouve plus grande
de 1' 14" que par obfervation; fi on augmente le lien de
Taphélie de 14/ %, 'anomalie devenant_plus, petite suffi-bien que
le rayon veteur, I'élongatioh devient plus petite, Ia fongitude
de Mercure fe trouve d'accord avec Tobfervation. Jai fait voir
ci-deflus que cette correction dépendoit peu de T'excentricité &
de 1a longitude moyenne. Cette détermination du lien de Taphélie
fuppofe que le demi-axe de Torbe de Mercure eft exactement
de 38710, comme le fuppofent les Tables de M. Halley ; car
f1 cette diftance moyenne étoit plus grande, le rayon vefeur de
Mercure, an temps de mon obfervation, devroit I'&re auffi, &
ce ne feroit qu'en faifant trop: grande fa longitude de: Iaphétie,
quon pourroit avoir un rayon vecteur conforme & Yabfervation,
mais la_diftance moyenne eft un éément trés-bien déterminé par
la régle de Képler: if faudroit 3'-28" d'erreur fur le mouvement
annuel de Mercure, pour faire une feule partie de_différence fur
les 38710, 0u 2" fur I'élongation; d'ailleurs Fobfervation fuivante
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qui eft dans fa partie oppofée de Torbe de Mercure, fera voir
quil vy a li-deffus aucune incertitude,

Le 18 Juillet 1764, au matin, ou le 17 3 15b §8” 4" temps P
. moyen, je comparai Mercure avec les étoiles » & w des Gemeaux, “&4"™

il fuivoit Iétoile p de of 21"725" 4, ce qui fait 54 22" 15",
la pendule étoit exactement fir le moyen mouvement ; quant 3
la déclinaifon, Mercure éwoit 26’ 42" au midi de P'éoile : fup-
pofant donc T'afcenfion droite apparente de I'étoile 924 10" 16",
& fa déclinaifon 224 10" 14", on aura celles de Mercure 974
32 31" & 224 10" 14" L, C

La réfraction exige qu'on ajoute 14, fecondes 2 Pafcenfion droite
& quon ote 7 fecondes & demie de- cette déclinailon , apres
quoi Ton en déduit fa longitude de Mercure 37 64 59/ 12" &
la fatitude 19.7" 17", Ja parallaxe horizentale de Mercure étoit
alors de 9 fecondes; d'ot il fuit quon doit ter 6 fecondes de fa

longitude, & autant de la fatitude; Fon aura donc Ia longitude

3764 59" 6" & la fatitude 14 7’ 11" pour le 17 Juillet 15k

58’ 4" de temps moyen 3 Paris. ~

~ Quand on calcule pour cet inflant le fiew de Mercure par es
Tables de M. Halley, on trouve Ia longitude plus grande de 4.8
fecondes que par Tobfervation, mais en augmentant le lieu de
Taphélie de 9 minutes & demie, on trouve les Tables d'accord
avec l'obfervation. :

Aprés avoir examiné ces tiois obfervations , les plus récentes
de toutes, je vais:en rappeler. de.-plus®anciennes qui conduifent
2 peu prés aux mémes conféquences. -

Le 17 Avrl 1750, jobfervai Mercure dans e méridien
avec le télefcope que M. de I'lfle venoit de faire placer fur un
axe,- 4 .Ihotel de Clugny , rue des Mathurins , Mercure pafla
a of 33" 41", & le centre du Soleil 3 1P 45’ 51", temps de
Ia pendule; fa différence 1t 12’ 10" doit &tre augmentée dune
feconde, parce que 'erreur de Tinflrument éoit d'une demi-feconde
additive vers le degré de hauteur ol étoit le Soleil, & d'une
demi-feconde fouftractive vers le degré ot Mercure paffoit, ainfi
Tona 184 2’ 45" pour la différence d'afcenfion drofte, fe 1 6 Avril
17504 22b 49" 527, temps moyen; mais I'afcenfion droite dy

Mmm ijj

Troifiéme




o - ~—
.

460  MEMOIRES DE LUACADEMIE ROYALE
Soleil 3 midi éoit de 259 20" 43"; donc celle de Mercure 3
Theure de fon paffage éoit de 78 17° 58" jai conclu de cette
obfervation que la longitude de Mercure étoit de of ¢4 3" 17
celie du Soleil éant of 274 16’ 1" au miéme inflant ; d'otr il fuit
que Tcongation de Mercure éoit de 204 23" 0": cette éon-
gation plus grande que celle des Tables de Halley, m'a fait voir
encore qu'il falloit avancer Yaphélie.

En 1758, jobfervai Mercure vers fa plus grande digreflion,

) 'm-"v‘ -

\ ‘ avec le méme tdefcope dont je viens de parder. Le 9 Mai, Mercure
o paffa 1h 27" 0§ plus tard que le Soleil, ce qui fait 219 45" 11"
\:‘ pour la différence Fafcenfion droite; le méme jour, la déclinaifon

apparente de Mercure 4 fon paffage par Je méridien étoit de 244
25" 49" & fa déclinaifon corrigée par la réfraction 2494 2§ 23"
je Tieu 'du Soleil 4 Iheure de Tobfervation éoit 17.184 45" 39%
au moment de midi, fa longitude 17184 42" 9" & fon alcen-
fion droite 469 14 17" A quoi ajoutant 214 45" 11", on
2 Vafcenfion drote de Mescure 674 59" 28" & 1* 22" 54",.
temps moyen & Paris; de-la je conclus que fa longitude de Mer-
cure étoit 2T 109 17 46", & par conféquent fon . élongation
déduite de Yobfervation 214 16" 7" Langle & Mercure étoit
alors de 92 -degrés, il auroit da e de 102 degrés pour fe
moment de la plus grande digreffion, «ce qui prouve que Mercure
y devoit arriver deux jours aprés ; & comme l'angle & Mercure
doit prefque droit, cette obfervation eft tres-bonne pour faire
apercevoir toute Verreur da caleul pour la diftance de Mercure au
Soleil , & par conféquent pour e liea de Yaphdlie ; elle prouve
encore quil faut avancer Paphdlie des T aples deé Halley, 2 peu
ptés comme dans Yobfervation du 24. Mai 1764. Aprés avoir vu
que toutes les obfervations. me prouvoient laugmentation -qu'ik
falloit faire dans le lieu de Vaphelie; jexaminai quelques obfer-
- vations qui étoient propres 2 réformer Téquation du eentre &
les époques, je vis bientot quil y avoit environ 2 minutes 3 oter
de l'équation du centre & antant 3 ajouter aux €poques, ainfl que
je le démeontrerai dans un antre. Mémoire; jemployai ces élémens
pouf fevenir fur mes pas, & chercher encore plus exactement
fa- correftion quil falloit faire au kieu d¢ Paphelie des Tables
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~de Halley; fans donner ici le détail de ces tentatives, il me fuffit

de dire que jai trouvé 10 minutes & ajouter, en forte que

Je lieu de Taphétie 87 139 49’ 3 pour 1764 eft celui qui me

paroit fatisfaire le mieux a toutes mes obfervations; c'eft ainfi que

je Fai employé dans mes nouvelles Tables de Mercure, (voyez la
Connoiffance des Mouvemens célefles pour 176, page 98).

SUR LA THEORIE DE MERCURE.
SECOND MEMOIRE,

Qui contient le mouvement de I'aphélie & le mouvement

‘moyen de Mercure, fa révolution & fa diffance,

déduits des anciennes obfervations ; avec un commentaire
fur la partie de I’ Almagefle ot elles font rapportées.

Par M. pE LA LANDE.

PRES avoir déterminé dans mon premier Mémoire, le

lieu de Yaphdie de Mercure pour notre temps, il faut paffer

3 la recherche du moyen mouvement de cette Planéte; mais
on ne ﬁluroi_t trouver ce moyen mouvemeant , ﬁ fon me connoit

s le mouvement de I'sphélie, & comme celui-ci ma paru étre
le plus indépendant des autres, & le plus facile & trouver par
les anciennes obfervations, jai commencé par la recherche du
mouvement de l'aphélie. -

(1.) Julquici Fon n'a pas tiré grand parti, ce me femble,
des Obfervations de Mereure rapportées dams ¥ Almagefle de
Piolémée, qui furent faites il y 2 16 ou 18 cemts ans. Bouillaud
nen avoit alculé quune partie dans fon ¥ffronomie Philotaiquc,
M. Caflini dans fes Elemens o Affronomie (page 605 ) les
rejetta totalement pour s'en tenir aux paffages de Mercure fur le
Soleil ; pour moi jai reconnu que ees anciermes obfervations font
importantes , qu'eles déterminent l¢ mouvement de I'aphélic aufli

) Mmm iij
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