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MEMOIRE

SUR LE
CHANGEMENT DE L'INCLINAISON
DU ‘

FTROISIEME SATELLITE DE JUPITER.

Par M. pE LA LAKDE.

LORSQUE fai démontré pour la premiére fois en 1762,
que le noeud du troifieme Satellite de Jupiter, devoit
avoir un mouvement diret, par une fuite de lattraction des
autres Satellites, jai énoncé formellement qu'il devoit en réfulter
une variation dans linclinaifon, que j'efpérois difcuter dans une
autre occafion, en parlant de celles des planctes qui éprouvent
de femblables inégalités. (Memoires de I' Academie pour 1762,
page 233

Je remarquai aufli dans mon Aftronomie (page r131),
que le progres inégal des demi-durées de fes éclipfes & de fon
inclinaifon, pourroit bien tenir au mouvement des noeuds..

Jai parlé méme affez au long dans le méme ouvrage
(pages 519 & 520),de ces changemens que javois découverts
dans les inclinaifons des orbites planétaires; on y voit que f'in-
clinaifon de Torbite de Mars diminue de 31 fecondes par
fiecle, 3 caufe du mouvement de fon nceud, & que les indli-
naifons qui diminuent actuellement, doivent augmenter enfuite
quarrd fes noeuds changeront de fituation; enfin on y trouve
les formules par lefquelles, connoiffant e mouvement du
neeud, on calcule le changement d'inclinaifon.

Le mouvement que javois démontré devoir étre dans les
neeuds du troifieme Satellite, Seft trouvé juflifié par Jes obfer-
vations que M. Maraldi a difcutées; il mapprit le 1. Avril
1764, quil croyoit devoir admettre un mouvement pro-
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greflif d'environ 3 minutes par annde dans e nceud du troi-

fieme Satellite fur orbite de Jupiter, & cela d'aprés fes obfer-
vations comparées avec les anciennes. (Voy. Aftronomie , page
1135.)

ég mouvement direct du nceud du troifietme Satellite que
la théorie & les obfervations concourent 3 démontrer , doit
produire une augmentatation dans fon inclinaifon , effet que
Ton obferve réellement. )

Soit /NP Yorbite de Jupiter, o)

N O Torbite du fecond Satel-
lite, OP celle du troifiéme ;
foit Yangle O N/ ¢gal 4 Tincli-
naifon moyenne du fecond Sa-
tellite, qui eft d’environ 24
56°; il eft néceffaire demployer ici Ia figure elliptique de
Jupiter & de fon ombre, fuivant la méthode que jai donnée
le premier en 1763 (voyeg mon Aftronomiie , page ri25 &
les Mem. de I Acad, pour 1 >4 2» page 41 3 ). Sans cela, on
trouveroit par les durées des écliples, ‘une inclinaifon trop
grande de 15 3 16 minutes, & il en réfulteroit fir le mou-
vement des noeuds des différences confidérables.

Soit P l'angle d'inclinaifon du troifieme Satellite, qui étoit
de 24 48" dans le dernier ficcle, & qui eft acluellement
de 39 12'; foit O Tinclinaifon des deux orbites, dont Ja quan-
tité eft difficile 4 déterminer; on ne Guroit fa fuppofer de plus
de 35 minutes qui eft la moitié de la différence entre Ia plus
grande & la plus petite inclimaifon du fecond Satellite, en
fuppofant méme que toute cette différence foit die 3 Taction
du troifiéme,, mais cet angle O eft peut-étre beaucoup plus petit,
fuppofons -e de 12 minutes, puilque Finclimifon du troifieme
a augmenté de 24 minutes depuis Ia fin du demier fiedle.

Quand e nceud P du troifiéme fur Torbe de Jupiter ,
concouroit avec le neeud &V du fecond, Uinclimifon du troi-
fitme étoit fa plus petite, en fuppofant au point N e noeud
afcendant du troifidme fur le fecond, & l'inclinaifon du fecond
¢toit la plus grande ( on ne confidere ici que [lattraction
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mutuelle de ces deux Satellites); mais il paroit que vers ka fin
du dernier fiecle , Vinclinaifon du troifieme fut obfervee afiez
long-temps A fon minimum d'environ 24 48', & elle eft
avjourdhui  d’environ 3“ 12", ce feroit le maximum , du
moins en tant que le fecond Satellite contribue & Taugmenter,
fi le noeud defcendant du troifieme fur le fecond étoit fuppofé

‘parvenu actuellement en NV au liew du nceud afcendant qui y
toit il y a foixante ans.

Cette augmentation de linclimaifon du troifitme eft une
fuite ncceffaire de ce mouvement A P du nceud qui a (té
obfervé. Soit R VY lorbite du troitieme a la tin du ficcle,
ou fon nceud afcendant fur Vorbite du fecond Satellite, con-~
couroit avec le nocud defcendant du fecond fur lorbite de
Jupiter, Tangle RN, dapres Tobfervation, étant fuppolé de
24 48" tel quiit étoit vers 1697, & langle ONR inclinaifon
mutuelle des deux orbites égal 2 12’, cela domne Tangle ON
de 3¢ o, inclimifon moyeune qu'il faut fuppefer commune
a tous les deux Satellites. Suppofons enfuite que le nocud du
troificme fur le fecond ait rétrogradé de NV en O fur Yorbite
du fecond, & avancé de N en P fur Vorbite de Jupiter,
ceft -4 -dire que Torbite du troifitme Satellite ait pris la
fituation O P, Tarc NO étant de 9o degrés, c'eft fa diftance
des noeuds V & P aprés un quart de révolution du neeud O
on trouvera ['inclinaifon 2 du tioifieme fur Foibite de Jupiter,
de 3 degrés, ceft-i-dire plus grande de 12 minutes quille
ndtoit en 1697, & larc AP de 3¢ 49, ceft-a-dire que
dans Tefpace de foixante-fix ans {inclinaifon a dii augmenter
de 12 minutes, & le nceud avancer de 3 minutes L chaque
année.

Suivant les obfervations, il faut une augmentation plus
grande fur Pinclimifon, & un mouvement plus petit dans le
nceud; mais ce double effet peut ére produit par Yaction du
premier Sateflite, puifquil eft un des plus gros de tous les
Satellites fuivant M. Whifton: fi javois augment¢ linclinaifon
mutuelle O des deux Satellites, jaurois trouv¢ le mouvement
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du nceud encore plus fort, ce qui paroit prouver que Taction
du premier Satellite influe dans les quantités dont il sagit.
Quoi qu'il en foit, il réfulte des remarques précédentes, que
e mouvement du nceud du troifieme Satellite dont javois
démontré fa néceflité, & dont M. Maraldi a déterminé la
valeur, produit néceffairement une augmentation confidérable
dans fon inclinaifon, ou que faugmentation obfervée eft une
fuite naturelle de lattraction réciproque des Satellites, en tant
quelle produit un mouvement dans leurs noeuds : C'eft ce
que javois annoncé en 17 62.
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