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MEMOIRE
SUR UN DERANGEMENT SINGULIER

obfervé dans le mouvement de Saturne.

Par M. pE LA LANDE.

I 'ATTRACTION univerflle qui a fieu entre toutes les
4 Planctes, produit dans e mouvement de chacune un
grand nombre d'inégalités. On a regard¢ julquici celles que
Jupiter produit dans Saturne, comme les plus confidérabies
quil y ait parmi les Planétes principales. On avoit apercu
dans Saturne des dérangemens ves - fenfibles; ML Halley en
parloit dans fes Tables imprimées en 1720 & M. le Monnier,
dans les Mémoires de 1746 : on peut voir également ce que
jen ai dit dans les Mémoires de 1757, L'Académie, en
propofant le fujet du Prix de 174_8 demanda 1’@:\})1'&113011
& le caleul de ces inégalités : ce qui fut fait alors 4 ce fujet ,
& ce quon a fait depuis, ne fuffifoit point pour repréfenter
les fieux de Saturne & fes dérangemens. M. Euler, dans la
Picce qui remporta le Prix, & qui eft p.cine des recherches
les plus favantes & de iapphcatnon Ja plus penille, ne pat
Cviter des differences de 8 a 9 minutes entre les obleryations
& fes cdleuls; jen cherchois fa nilon, lorfque jai reconnu
quil y avoit dans le mouvement de Szturne une autre forie
dinégalité quon ne fauroit attribver 3 fattraction de Jupiter,
ni des quatre autres Planctes, quoique cette nouvelle incyalitd
foit pius confidérable que toutes celles que Yon connoit ou
quon peut attribuer & Taction de JUPItG‘].

Pour faire fentir Yefpéce & fa quantit¢ de cette nouvelle
¢quation,, il eft néeeffaire d'en féparer les deux autres. Pour
ccla, jobferve d'abord que Tinégalité d'une Planéte dans fon
orbite propre, nempéche point de connoitre avec exactitude
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fa durée de fa révolution moyenne, quand on {'obferve dans
fes moyennes diftances : alors fon mouvement moyen & la
révolution moyenne quon en déduit, font les mémes que
sil n’y avoit aucune excentricité. Jai donc commencé par
déterminer ainfi fa révolution de Saturne, en comparant fes
Jongitudes obfervées dans les moyennes diflances & au méme
point de fon orbite.

Il y ade méme une méthode pour connoitre la durée de fa
révolition moyenne de Saturne, indépendamment des inégalitds
qu'il éprouve par Pateraction de Jupiter; elle confifte a obferver
deux fois Saturne 2 la méme diftance de Jupiter, & lorfque
celui-ci exerce fur Satume précifément la méme action, ceft-
i-dire, & méme difiance & dans une fitvation de Jupiter, qui
foit précilément la méme A tous cgards : on fent atiez que fr
dans {2 feconde obfervation les deux Plandtes font fituces de
Ja méme maniere & 2 fa fin d'une [uite de potitions auflt égales,
elles doivent sattiver de la méme facon, & produire fa méme
indalité que la premiere fois: ainfi lintervalle ou la durée de
fa révolution ne change pas: fon peut donc trouver ainfi fa
révolution moyenne de Saturne, ceft-a-dire, le temps quit
doit employer  revenir au_méne point du ciel indépendam-
ment de toute inéalite, foit de fon mouvement elliptique,,
foit de Pattraction de Jupiter.

Quand on examine ainfi dans les autres planctes ces rivo-
lutions moyennes, on les trouve toujours les mémes dans un

fiocdle comme dans Pautre; fa Terre emploie actuellement,

comme autrefois, 3657 5" 48" a faire une révolution, &
Yon n’y trouve aucun changement quand on a foin de tenir
compte des inégalités qui reviennent & chaque période.

On a reconnu auffi dans Jupiter, dans Saturne & dans Ia
Lune, des inégalités quon a appelé féculaires. parce qurelles ne
font fenfibles que dans T'efpace de plufieurs fiecles ; Képler &
enfuite M. Maraldi, M. Caffini, M. Halley, enfin tous les
Aftronomes qui ont difcuté¢ 1e mouvement de Saturne par les
obﬁ’:rvations, ont recohmnu que foir mouvement moyen avoit

retardé de fiecle en ficde, & que fa duée de fa révolution
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devenoit plus lungue quautrefois: je lai démontré en déail
dans les Mémoires de 1757

Mais ce que perfonne mavoit aperu ni méme foupconné,
ceft que la révolution moyenne de Saturne eft trés-diffévente
delle - méme, faivant les circonftances oa l'on obferve, fans
quaicune des attractions connues puitfe preduire une pawdle
différence.

Les obfervations faites depuis 1686 julqua 1760, prouvent
que les révolutions de Saturne different entr'elles de pius d'une
femaine, quoiquon mette 3 part toutes les inégalités connues,
& quon choififfe les ternps ou ces inégalités ne peuvent pl‘()ddll‘f:
aucun effet, & fans qu'une i Qlandc dirférence puiffe étre
produite ni par Paction de Jupltel , ni par aucune des caufes
que nous connoiffons.

Pour qu'on le puiffe voir d'un coup d'ceil, je vais placer ici
le réfultat de quatre oppofitions, avec Tanomalie moyenne de
Satuine, la diticrence des longitudes vruies de Jupiter & de
Saturne, vues du Soleil, & la quantité dont la idngitude calculée

par les Tables de Halley, s'eft trouvée. trop petite dans chacunc
de ces obfervations.

Comparaifon des Obfervaions & des Tables.

ANOMALIE | LONGIT. ERREUR

ANNEES.| moyenne moins des Tables
de Samrne. | celie de b. | de M. Hailey.
R | YA

1686. | 8" 224 1f 17¢] — 3" 30"
17o1. | 3. 1 jr1. 11 { — 8. 30
1745 | 8. 22 | 1. 8} — 3. 30
1760. 3. 1 11, o I. 30

Jai rapporté dans mon Aftronomie la fuite de toutes les
oppoﬁtlons de Saturne, dont la comparaifon avec les Tables
ma donné le réfultat de cette petite Table. On trouvera ci-apreés
une comparaifon femblable de cent huit oppofitions de Saturne,
d'ou je tirerai quelques réflexions femblables : examinons lgs
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quatre obfervations qui précedent, & voyons ce qui en doit
réfulter.
En 1686 & en 174, Saturne seft trouvé dans fa moyenne
diftance , éloigné de Jupiter d’environ 4§ degrés; dans les deux
cas, Verreur des Tables de Halley éoit également de 3’ 3 en

~ défaut : ainfi dans cet intervalle de cinquante-neuf ans , le mou-

vement de Saturne a été d'accord avec les Tables, ou de 124
1 3' 21",46 par année. Saturne avoit dans les deux cas la méme
anomalie, 87 229; il ¢ioit au méme point de fon orbite & au
méme point du ciel : ce réfuitat ne peut donc étre altéré ni par
la quantit¢ de excentricité, ni par fa pofition de Taphélie ; &
puilque Satume, a quelques degrés pres, étoit 2 méme confi-
guration avec Jupiter, 1a diffévence des attractions de ceite
Planéte ne fauroit produire de diffirence dans ce rélultat, &
ces deux obfervations devroient donner un moyen mouvemeit
de Saturne, dégagé de toute inégalité.

Par la méme aifon , les obfervations de 1701 &de 1 760,
devroient donner aufit le moyen mouvement de Saturne, indé-
pendant de toute ¢quation, car il étoit auffi dans fa moyenne
diftance, au méme point du ciel & 1 méme diftance de Jupiter;
cependant entre 1701 & 1 760, Terreur des Tables a aug-
menté de 13 minutes, Ceft-i-dire , que dans fe méme efpace
de cinquante—neuf ans, le mouvement de Saturne a été plus fort
de 13 minutes de degré que le moyen mouvement déterminé

~e¢i-defius, ce qui rend Ia durée de ces deux révolutions plus

courte de 6 jours & demi quelle navoit été dans un pareil
intervalle emtre 1686 & 1745.

Dira-t-on que Jupitera eu plus daction fur Saturne, dans
Pintervalle de 1686 3 1745, que dans celui de 1701
1760 % Je réponds que dans un & Tautre efpace de temps
Jupiter & Saturne ont parcouru chacun plhﬁeurs fois leurs
orbites entitres, & fe font trouvés dans toutes les pofitions ima-

ginables {'un par rapporta {autre ; ainf il vade part & d'autre .

Je méme temps, les mémes fituations : fa fomme de toutes les
actions doit donc étre la méme de part & d'autre, fuivant toutes
Jes notions que nous avons de Tattraction,
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Dira-t-on que dix degrés de différence dans la fituation de
Jupiter, peuvent produire cette erreur? Je réponds que fa diffé-
rence eft {i petite, quelle ne peut pas produire un quart de
Ia plus grande équation, ou un huititme de fa plus grande
différence qu'on trouve entre les pofitions de Saturne dans fes
différentes configurations avec J upiter ; or cette différence n'eft
que de 1634 17 minutes, car l'eiveur des Tables, dans toute
la période de 1686 & 1745, ne varie pas de plus de 16" %
donc ces dix degrés de différence ne pourroient pas produire
deirx minutes de changement dans les équations qui viennent
de taction de Jupiter tur Satuine. Diailleurs on voit bien quils
ne produifent aucun effet, puii&luc dans les amdes qui précedent
& qui fuivent, on trouve encore la méme erreur, quoique fa
diftance de Jupiter & de Saturne varic de 20 degrés d'une
année a 'autre.

On ne peut pas expliquer cette indgalité, en fuppofint une
diminution progreflive & continuelle dans Texcentricit¢ de
Yorbite de Saturne, comme M. Euler 1'a trouvée dans Ia
Picce qui a remporté le Prix de Y Académie en 1752 ; cette
diminution qui ne pourroit &re que de 2 minutes par fiecle,
ne pourroit pas produire la vingtitme partie de la différence
que Je trouve entie des obfervations éloignées entrelles de
foixante ans.

Dans Yoppofition du 2 3 Novembre 1765 *, Terreur des
Tables seft trouvée — 17'12"; en 1706, elle dtoit — 0" 277,
ceft-i-dire, que le mouvement de Saturne, pendant ces cinquante-
neuf ans, seft trouvé de 16’ % plus grand que par les Tables de
M. Halley. L'anomalie moyenne de Saturne étoit de 57 54 dans
fes deux cas; ainfi les éémens de Torbite ne peuvent guere
influer fur ce réfultat. La différence des longitudes de Jupiter
& de Saturne éoit en 1706 de 2f 199, & en 1765 de
2Y ¢; la différence de 10 degiés feulement ne peut changer
que de bien peu de chofe les équations dépendantes de 1'action
de Satume : ainft Ton apergoit bien que Ja difféience doit

4
* Ceci a €té ajouté au Mémoire depuis fa premic¢re Lecture faite

en 17064.
Lz ijj
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venir dune autre caufe, {ur-tout en voyant quentre I 686 &

1704 le mouvement de Suturnc a ¢été exactement conforine

3 celui des Tables.

Cette derniere oppofition de 1765 eft donc une preuve.

de 1a continuation de cette méme inégalité ; je lavois bien
prévu, lorlquen 1763 je publiai la Connviffarnce des Mouvemens

Célefles pour lamée 1706 5. Les erreurs des Tables dans les

oppofttions précédentes, me fervirent 4 les cprriger pour 1765,

& la longitude oblervée seft trouviée conforme, 4 une minute
pres, 4 celle que javois annoncee.

Mais ce quil y a de fingulier, Ceft qu'en remontant & deux
périodes plus haut, Ceft-i-dire, 11588, fanomalie de Sawurne
éant 3 peu pres la méme quen 1765, ou fi fon veut, 3
Vannée 1586, ou la diftance de Jupiter 3 Saturne étoit de
2054, plus petite feulement de 44 quen 1765, on trouve
que Yerreur des Tables n’étoit que dune ou deux minutes en
plus; ainfi de 1588 a 1706, le mouvement de Saturne fut 2
peu prés conforme aux Tables de M. Halley pendant Vefpace de
cent dix-huit ans, ou feulement d’'une minute plus grand , tandis
que dans les Cinquante-neuf années qui viennent de s'écouler, le
mouvement eft plus grand de 17 minutes : voild pourquoi les
Tables de M. Halley, qui repréfentoient lé mouvement de
Saturne depuis Tycho-Brah¢, c'eft-dire, depuis 15 8 2 jufgu’en
1719, de maniere que les erreurs n'alloient que rarement 1
o minutes, fe font écartées de Pobfervationen 1761 & 1762
de 21 minutes, & sen écartent encore de 17 actuellement,
Ceft-d-dire, en 1705.

Quand on compaie la derniere oppofition de Tycho-Brahé
obfervée en 1599 avec celles de 1659 & de 1717, 0ude
1719, on trouve le méme accord entre l'obfervation & les
Tables , puilquen 1599 Yerseur des Tables étoit —— 2,
en 1659 4+ 2'+,en 1717 + 7', &en 1719 —- s's
ainfi le mouvement de Saturne ctoit plus petit que celui des
Tables , mais ce n'éoit que dz 1 ou 2 minutes dans les {oixante
premicres anndes, & de 3 ou 4 dans les foixante derniéres :
c'éolt vers 9 fignes d’anomalie pour Saturne,, & vers 10 fignes
de diftance entre Jupiter & Saturne



TR

DES SCIENCES 367

Par a maniére dont M. Halley confidéioit lindgalité des
périodes de Satumne, il éoit difficile quil ne Yattibuat pas a
Vattraction de Satuine ; voici fes termes: Saturni etiam periodus
intra annos 1668 & 1698 fada, hebdomade fere to1a brevior
erat media ¢jus revolutione , totidemgque fere diebus medid longior
erat alera periodus ab anmo 1689 ad amum 1719 perafla.
Or Saturne éoit par rapport a Jupiter dans une pofition tout-
a-fait oppofée, de 1668 4 1698, & de 1689 4 17193
la différence des longitudes étoit 3¢ 224 dans Uoppofition de
1668, ele éoit de 9f 124 dans celle de 1698, & laction
de Saturne devoit produire dans ces deux cas des effets tous
différens : il ¢toit done permis de foupgonner que la ditférence
obfervée étoit die a Iaction de Jupiter ; mais 1examen dans
lequel je fuis entré ne permet plus de e croire.

Dans le Mémoire que M. le Monnier donna en 1746,
fur le mouvement de Saturne, il trouva ( pages 696 € 71 0)
que lerreur des Tables Carolines de .
Street avoit &é croiffante uniformément § 1598.1 — 2 ]

ou & peu pres comme dans Ja Table ci- § 1657. | — 201 ]

jointe. L 1716. | — 361
H en conclud (page 217) qu'a Vaide

des obfervations antérieures & desconfi- | 1583 | — 4 |

gurations femblables de Saturnea Pégard § 1642- | + 7
de Jupiter, on peut reclifier les erreurs | 1702 | 4 17
des Tables, & qua méme diftance de
Jupiter & Saturne les révolutions périodiques de Saturne font fen-
fiblement les mémes. Le moyen mouvement de Satwrne, fuivant
les Tables Carolines, éoit de 129 13" 29" par année, plus
grand de 8" que celui de M. Halley , & tous {es fcixante ans
les erreurs devoient augmenter de 7 18" enplus, en fuppofant
exactes les Tables de M. Halley : par-a il feroit aifé de trouver
les erreurs des mémes Tuables par rapport aux obfervations;
mais I+ Table qui eft 3 1a fuite de ce Mémoire peut faire voir
aii¢ment cette comparaifon, en prenant feulement 'oppofition
de 1658 4 la place de celle de 1657. On voit que Yereur
avoit augmenté de 4. dans le premier intervalle, & feulement

Nl N~

Sentiment

de M. Halley,

Sentiment
de
M. le Monnier.
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de 1§ dans le fecond ; cela ne s'éearte que de 2 3 3 minutes

de la conclufion de M. le Monnier (page 217).

E 1598, | 8 284} 80 20f| 4 o 377
| 1658. |, 9. 11 8. 29 | + 4. 40
j 1716. | 8. 28 7. 29 |4 6. 15
1583. | 3. 1 o. 3 | 4+ =211

1642. 3. 1 11,22 | 4+ O 43

| 1702, | 3. 14 0. 3| — 6. 52
3. 14 | 1r1. 22 | — 20. 52

} . 1761,
{

Quant au fecond intervalle examin¢ par M. le Momnier,
on trouve Verreur négative angmentée de 4’ ¢ dans le {econd
intervalle plus que dans le premier, & quand on y ajoute le
troifieme intervalle , on trouve 12’ % daugmentation plus que
dans le premier intervalle ; la différence eft ¢norme: on ne peut
donc pas dire qua laide des obfervations antérieures & des
configurations {emblables de Saturne 2 I'dgard de Jupiter, on
puifle rectifier les Tables. :

Ceux qui voudront continuer cette comparaifon, nont qui
jeter les yeux fur fa Table fuivante, Jy ai ratfembl¢ cent huit
i oppofitions ; jai placé a coté de chacune fanomalie moyenne
de Saturne, afin qu'on choififfe toujours des pofitions femblables
de Saturne pour les comparer entrelles; j'y ai ajouté par Ja
méme raifon Tangle au Soleil, ou la quantité qui refte en
retranchant fa longitude héliocentrique de Jupiter de celle de
Saturne en oppofition, pour quon fe garantitfe de Veffet des
attra@ions de Jupiter, en examinant fes inégalités de Saturne ;
enfin jy ai mis lerreur des Tables de Halley, en moins
lorfque fes Tables donnent une longitude plus petite que
Yoblervation, & avec un figne —+ quand la longitude calculée
eft plus grande que la Jongitude obfervée.

W
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OPPOSITIONS DE SAPURNE, obfervées &r comparces
avee les Tables de Halley,

DATE DES OPPOSITIONS. |AnomaLiE LongiT.%| ERREUR

| moyenne moins des Tables de

Nouveau (lyle, de Saturne. |celle de b. Haley,
1582, 30 Aolt......23"| 2 18 11f 129 |4 1" 56"
1583. 12 Septembre. .22 | 3. I 0. 3 |4+ 2. II
1584..25 Septembre.. 6 | 3. 13 0. 25 {4+ 5. 35
1585. 8 Ociobre... .18 | 3. 26 I. 16 |+ 0. 20
1586, 22 Octobre.... 9 | 4. 8 2. 5+ 2. 032
1587, 5 Novembre.. 7 | 4. 21 2. 23 |+ 1. 20
1588, 18 Novcﬁ%bre.. o | s- 41 3 8 |4 o 58
1589. =2 Décembre,..12 | §. 16 3. 24 |4 2. 23
1590. 16 Décembre. .20 | 5. 2 4. 7 |— 3- 38
1591. 30 Dccembre... 22 6. 12 4. 22 [— ©. 34
1593. 13 Janvier.... 1 | 6. 24 5. 9 |+ o. 22
1594, 27 Janvier. ... 3 | 7+ 7 5. 27 |4 0. 27
1595. o Féviier. ...23 | 7. 20 | 6. 1% |— 1. 11
1596. 23 Février... .10 | 8. 2 | 7. 10 |4 1. 10
1597, 7 Mars...... 19 | 8. 15 8. o |— 1. 32
1598. 201Mms ...... 23 | 8. 28 8..20 |4~ o. 37
1599. 2 Awril.. ... 19 | 9. 13 9. 10 |4 c. I
1658. 3 Avrl...... 17 | 9. I 8. 29 |+~ 4. 40
1659, 16 Avril.. .. .. i1 9. 2 9. 18 [+ 2. 32
1660, a7 Avril.. .. ..22 li0o. 6 l1o. 5 {4 2. 58
1661, 19 Mat....... 6 |to. 19 j10. 22 |4 2. 34
1662, 22 Mai......11 |11. 1 j11. 9 |4 2. 17
1663, 3 Juin...... 14 [11. 14 jrr. 28 |4 3. 9
1664, 14 Juin,......1t5 fr1. 26 | o. 17 |5 3. 20
1665. 26 Juin.......17 | 0. 9 1. 8 14~ 3. 34
1666. 8 Juillet.....20 | o. 22 2. o |4+ 3 44
1667, 21 Juillet.. ... 1 1. 4 | 2.23 {+ 3 350
1668. 1 Aoiit...... 8 1. 17 3. 16 |4 4. 19
1669. 13 Aalt...... 19 1. 29 | 4. 7 |+ 4 43
1670. 26 Aolt.. ... 11 2. 12 | 4+ 26 |4 4. 42
Mem. 1765, . Aaa
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tﬁ

LONGIT.2| ERREUR ‘

DATE DES OPPOSITIONS, |ANoMaLie] 3
moyenne moiss es Taples de
Noureau flyte. de Saturnc. {celle de b !: Hafley.
1671. 8 Septembre... 9" 2f 2354 57 14 'l—}— 30 487
1672. 20 Septembre... 12 3. 7 6. o r‘r 3. 25
1673. 3 Odobre....21 | 3+ 20 6. 16 -+ 3. 34
1674. 17 Oftobre. ...12 | 4 3 | 7 2 |~ 3. LI
16-5. 31 Oltobre.. .. 7 1+ 4 15 - 18 4+ 2. 33
1676. 13 Novembre.. 8 | 4- 28 8. 6 k{- 1. 31
1677. 27 Novembre. . 12 5.®#11 8. 25 |- o. 13
1678. 11 Déce%re...t7. 5. 23 | 9. 16 |— o. 42
1679. 2§ Déce bie..23 | 6 6 [1o. 6 |— 1. 57
1681. 8 Janvier.... 3 | 6- 19 [10- 26 |— 3. 5
1682, 22 Janvier.... 4 | 7+ 1 j11. 14 |— 3. ©
1683. 5 Février..... 2 | 7+ 14 | o © |7 3. 22
1684. 18 Février.....18 | 7+ 27 o. 16 |[— 3. 21
1685. 3 Mars...... s 18 9| 1. 1 {— 3 41
1686. 16 Mars.. . ... 10 | 8. 22 1. 17 |— 3. 28
1687. 29 Mars. . .. .. it 9 s | 20 4 |— 4 54
1688. 10 Aviil.. . ... 6 9. 17 | 2. 23 {— 5. 52
1689, 22 Avril. . ... 2t l1o. o | 3013 |— 7 37
1690. §Mai...... 7 |10 T2 } 4 § {— 7.5
1691. 17 Maie. ... 13 |10 25 } 4+ 27— 8. 49
1692. 28 Mai.......17 {11 8 5. 20 (— 9. 17
1693. 9 Juin...... 20 {1120 | 6. 12 |— 9. 19
1694. 21 Juin v..21 oo 3} 7 2 |— 9 ©
1695. 3 Juillet.....2 . 15 7. 20 |— 9. 11
1696. 15 Juillet..... 3 | © 28 8. 8 |— 9. 44
1697, 27 Juillet..... 9 | . 1T 8. 25 |— 9. 35 i
1698. 8 Aoiit...... 8 | 1. 2 9. 12 |— 9. 25
1699. 21 Aout.. . ... 9| 2. 6 jro. 1 |— 9 25
1700. 3 Septembre... 3 | 2. 19 (1o- 20 ™ 8. 44
1701. 16 Septembre... 3 | 3. 1 I 11 ™= 8. o
1702. 29 Septembre... 8 | 3. 14 } o 3 |7 6. 52
1703. 12 Octobre... .19 1 3. 26 | 0. 24 |— 4 56
1704. 25 Octobre.. . .12 | 4~ 9 | T« T4 1T 4 27
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DATE DES OPPOSITIONS. |ANOMALIE|LONGIT. % | EnutuR
moyenne mnins des Tables gle
Nouvean flyle de Saturne, leclle de b, Halley.
1705. 8 Novembre,.. o"| 4 229] 2f "33 j— 2’ 42.“'
1706, 22 Novembre..to | 5. 4 | 2. 19 |— o. 27
1707. 6 Décembre...14 | 5. 17 3. 4 {4 o. 48
1708, 19 Décembre...18 | 6. o 3- 19 |4 2. 23
1710. 2 Janvier....23 | 6. 12 | 4. 3 |+ 2. 24
1711, I7Janvic‘ri.... I 6. 25 4. 19 |+ 4. 9
1712, 31 Janvier.... o | ¥. 8 5« 6 {4 4. 11
1713, 12 Févrderooo w19 | 7. 21 5. 26 (4 4. 47
1714. 26 Flvrier... .. 8 8. 3 6. 16 |-+ 6. 5
1785, 11 Mars.... .. 17 | 8.16 | 7+ 8 |4 6. 10
1716, 23 Mars.... .. 19 | 8 28 | 7. 29 I4 6. 15
1717, 5 Avril.. ..., 16 | 9. 11 8. 19 |4 6. 51
1718, 18 Avril. ... 8 9. 2 9. 8 |4~ 5. 59
1719, 30 Awiil... .. .20 |10. 6 9. 26 |-~ 5. 16
Temps miyen,

1733. 19 Odob..15? 43° [ 4 3 | 6. 22 |— 7. 9
‘173¢4. 2 Nov...10. 46 | 4. 16 | 7. 8 |— 5. 36
1735. 16 Nov.. .12, 6 | 4. 28 | 7. 26 |— 6. 15
1737, 13 Déc.i19. 31 5. 24 | 9. 5 |— 6. 56
1738, 28 Dée.... 1. 7 1 6. 6 9. 25 |— 7. 49
1740. 11 Janvier. 4. 57 | 6. 19 lto. 15 I— 8. 40
1741. 24 Janvier. . 34 | 7+ 2 [r1. 3 |— 6. 2
1742 7 Février. 3. 3 } 7. 14 {11. 20 |— 5. 9
1743 20 Février.18. 24 | 7. 27 | 00 7 |— 4. 12
1744, § Mars... 4. 42 8. 10 0. 22 |— 3. 2I
1745. 18 Mars...12. 13 | 8. 22 | 1. 8 |— 2. 31
1746. 31 Mars...10. §1 9. 5 I. 24 [ — 4. 23
1747. 13 Avil.. 5. 2 | 9. 18 2. 13 |— 4. 41
1748. 24 Avril. .20. o |10. © 3. 3 |— 7 3
1749. 7 Mal.... 6. 10 |ro. 13 3. 25 |— 7. 55
1750. 19 Mai....13. 8 |1o. 25 | 4. 17 |— 9. 43
1751. 31 Mai....16. 10 |11. 8 5. 10 l—12. 14
1752, 11 Juis.. . 200 7 Jir. 21 } 6 2 |—i1. 58
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DATE DES OPPOSITIONS. |AxomaLieiLonGiT. 37| ERKEUR F
. movenne moins des Tables de
Temps moyen. de Saturne. jcdle de b. Hailey.
1753, 23 Juin..c22. 6" | of 3| 67 2adl—r3 4
1754, 6 Juillet.. 1. 11 o. 16 | 7. 11 |—15. 8
1755. 18 Juillet.. 4. 57 | 0. 28 | 7. 29 |—15. 51
1756. 29 Juillet.. 2. o I. 11 8. 16 |—17. 34
1757, 10 Aelt. .22, 17 | 1. 24 | o. 3 l—18. 22
1758, 23 Aolti..12. 25 | 2. 6 | 9. 21 {—20. I3
1759, 5 Sept... 7. 30 2. 19 lro. 10 |—21. 9
1760. 17 Sept... 8. 11 3. 2 [11. o |=—22. o
1761. 30 Sept.. .14, 2 3. 14 |tr. 22 {—20. 53
1762, 14 Odlobr. 1. 32 3. 27 | o. 13 |—20. 56
1763. 27 Oclobr.18. 14 | 4. 10 1. 4 |—19. 51
1764. 9 Nov...16. o | 4. 22 1. 22 |—19. 2
' 1765. 23 Nove..17. 6 | 5. 5 | 2. 9 |—17. 12

En changeant feulement de quelques fecondes les fix dernicres
erreurs, on peut les réduire aux quantités fuivantes, 22", 21 %,
21,20, 182 & 17, dont la feconde différence eft conflante,
ceft-a-dire, de 20 fecondes; en prolongeant cette fuite, on
pourroit penfer que duns Feppofiion de 1767, Terreur des
Tables fera de 12 2, & de 10" feulement dans celle du nois
de Janvier 1769.

St fon remonte au-dels de 1701, on a peine A trouver
les veftiges de cette inégalité ; car tandis quede 17012 1760,
nous voyons le mouvement de Saturne & Terreur des Tables
en moins augmenter de 13 minutes, nous voyons quentre
1642 & 17%) 1, la différegce n'étoit que de 9 zninute%fw{ﬁtais
toujours dans le méme fens. Je fuppofe qu'on prenne le milien
entre les deux obfervations du P. Riccioli, que M. le Monnier
a caleulées ( Mem. de I' Acad. 1746, page 70 1 ) ceft-a-dire,
quon fuppofe que le 28 Septembre 1642, & 8" 45’ temps.
moyen a Paris, la longitude héliocentrique de Saturne étoit
de 1172294 27", cetig longitude par les Tables de Halley
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eft de 11f 224 ' 10", fa différence eft de 43"; mais
M. le Monnier ayant trouvé §' de différence entre deux
obfervations du P. Ricciofi, il refte toujours de Vincertiude
dans la companaifon que nous venons de faire entre ics
obfervations de 1642 & de 1701 : on pourrolt croire cepeit-
dant que Pinégalité dont je parle, quelle quen puiffe éue F1
caufe, avoit déa commencé en 1701 & quelques annces
auparavant, puifquon trouve une différence de & minutes
entre le mouvement obfervé pour lors dans Saturne & celut

ue les Tables donncient, mais du moins cette inégalité n'eft
devenue bien fenfible que dans ces derieres anndes, & dans
le dernier ficcle elle ne sapercoit prefque point.

Je ne m'en fuis pas tenu aux quatre anndes d’obfervations
que Jai examinées en commencant; je ne les ai méme rap-
poitées que pour fervir d’exemple; toutes celles qui précedent
& qui luivent, quoique faites en differens lieux avec des
fnitrumens fort diffirens, par des mdthodes varides, & par
comparaifon a toutes {ortes d’étoiles, donment fe méme réfultat;
& julqua 1760, Verreur va toujours en croiffant, elle eft
encore actuellement de 17 minutes; ce n'eft méme qua force
de difcuter toutes les obfervations faites depuis Tycho-Brahé
jufqua préfent, que je fois parvenu au réfultat finguiier qui fait
Vobjet de ce Mdmoire; Jy revenois toujours malgré moi,
& ne voyant rien dans fa Phyfique cdlefie qui pat produire
une femblable ingalité, je me rciulois tosjours A Tevidence
de ces obfervations.

Mais il a fallu enfin reconnoitre ce nouveau phénomene &
lui foumettre nos théories. 11 y a donc, indépendamment de
Tattraétion de Jupiter, une inégalité dans Saturne doitt i caufe
eft toute différente, qui Wavoit pas fieu dans le demicr fiecle,
qui produit & méine diftance de Jupiter un effet aufli confi-
dérable & méme plus grand que celut qui réfulte des plus
grandes variétés dans la pofition de Saturme, & qui fe réduit
Principalement A une accélération extraordinaire depuis vingt ans.

Je ne m'arréterai point a chercher fa caufe dun phénomene
fi fingulier, elle me paroit difficile a trouver; peut - &re ce
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phénoméne tient-il 4 une caufe géacrale & conflante dont fa

foi n'eft pas connue; peut-€ue n'eft-ce qu'un effet particulier
dii & quelque caufe accidentelle, comme Jaitraétion d'une
Cométe; les obfervations anciennes iwont pu m’éclairer ja-deffus;
on verra dans la {uiie de quelle manidie ce-phénomene pourra
fe varier ou fe perpluer, & lon parviendia peut-&ire alors a
en connoitre la caule.

Satumne eft donc, quant i préfent, de toutes les Planétes
Ia moins connue; il fembloit ju(ilxl’ici que Ja Lune fat 1a plus
rébelle au caleul & 4 fa théorie, cepeadant Ton eft parvenu a
reprélenter toutes fes inégalitésa une minute pres, par la feule
attaction da Soleil. La Lune, difoit-on, eft fa plus voifine
de toutes les Planétes: voild pourquoi fes indgalités font fi
fenfibles & i multipliées. Je puis dire actueilement, par une
raifon contraire, Satwrne eft de toutes les Planetes la plus
éloignée de nous; voild pourquol fes inégalités font {t confi~
dérables : nous ignorons ce qui fe paffe dans une {phere {x
devée; le mouvement de Satnne eft fi fent, que la moindre
caufe fuffit pour le troubler; la force du Soleil pouar retenir
Saturne dans fon orbite eft {i fort diminude par ce grand cloi-
gnement , quelle fe trouve vaincue ou du moins modifie par
des forces affez médiocres, qui Wauroient peut-étie aucune prife
fur des Planetes plus voifmes du Soleil; celles-ci font entrainées
d'un mouvement rapide, & elles échappent, pour ainft dire,
3 des impreflions paifageres, forcées de refter dans leur orbite
par Vintenfitd & [énergie de fa force centrale du Soleil.

Cette nouvelle indgalité rend tres-difficile la détermination
du moyen mouvement de Saturne ; les oppofitions oblervdes
par Tycho & comparées avec les notres, me paroiffent étre
ce quil y a de mieux pour connoitre le mouvement de
Saturne au temps ol nous fommes : les obfervations de 1 5 82
& de 1583 saccordent a donner 2 minutes pour l'errear des
Tables en exces; celles de 1759 & de 1760 saccordentd
donner 21§ en défaut; la fomme 23" 5 eit la quantité dont
Je moyen mouvement de Saturne, dans les Tables de Halley,
doit éire augmenté powr un intervalle de cent [oixante-dix-fept
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ans, ee qui donne 7",9 1 pour chaque année ; ainfi le meuvement
annuel feroitde 12¢ 13" 2 9",37, mouvement qui paroit devoir
éire indépendant de 'aclion de Jupiter & des éiémens de Vorbite
de Satume, puifque jai choifi des obfervations faites dans la
moyenne diftance de Saturne, & & méme degré de commu-
tation par rapport a Jupiter.

Ce mouvement eft dans M. Caffini de 129 13" 36", en
forte que le réfultat que je viens de trouver tient & peu-pres
le milieu entre ceu¥de M. Caflini & de M. Halley; maison
ne doit pus diffimuler queles obfervations intermédiaires s'¢car~
teront toujours , quoiguon tatfe, d'une quantité confidérable.

Quand je compare les mémes obfervations de Tycho avec
celles de 1700 & 1701, ou celles de 1597 & 1599
avec les obfervations faite®ers 1716, je ne trouve plus que
§ fecondes, au lias d€ 8, 3 ajouter au mouvement de Saturne
qui eft établi dans les Tubles de Halley, parce que la nouvelle
in¢galité a été bien plus forte depuis vingt ans quelle métoit
au commencement du fiecle, ..

Il n'et donc pas poffible d’affigner, quant a préfent, une
valeur probable au moyen mouvement de Saturne; il faut fe
contenter des conjectures que Ton peut tirer d’'une année a Yautre
pour prédire Yerreur des Tables, ainfi que je {ai fait depuis
?%ues anndes dans la Connoiffance des mouvemens celeffes ; yai

Fde croire, par exemple, quelle fera de 10 minutes en
1769 ; apres cela je ne puis dire autre chofe, f{inon que
depuis vingt ans le mouvement de Saturne a éprouvé une
accélération extraordinaire dont en ne fmuroit affligner la
véritable caufe: ~

CONCLUSION,





