DES SCIENCE S

MEMOTIRE

SUR .
LES EQUATIONS SECULAIRES,

Et fur les ;n_oyem mouvemens du Soleil , de la Lune,
de Saturne, de Jupiter & de Mars,

Avec les obfervations de Tycho - brahé , faites Sur Mars

en 1592, trées des manuferits de cer Auteur.

,P;zr M. ‘DE LA LANDE.

A durée des révolutions célefles & fa.quantité du moyen

mouvement des planétes, ne font pas actuellement les
mémes (uautrefois; ceft une vérité entrevite depuis plus d'un
fiecle, mais quin’a éé que foiblement difcutée,, & fur laquelle
les Aftronomes font peu d’acord.

Képler écrivoit en 16 2§ (a), quayant examiné les obfer-
vations de Regiomontanus & de Waltherus (3), il avoit
trouvé conflamment les lieux de Saturne, & “méme de
Jupiter & de Mars, ou plus ou moins avancés quils ne
devoient I'dtre d’aprés les moyens mouvemens €ablis fur les
obfervations de Ptolémée & “de "Tycho: Képler navoit pas

{a) Interimego Tubingam inmu-
Jwum Mefifini convocavi concilium
Mathematicorum omnium., . , , deli-
berationis capita maximi momenti
Junt fere iffa, 1.° fortnam mearum
tabularum exhibeo, 2.° motus medii
non funt amplivs medii poftquam ex
obfervationibus ~Regiomontani ¢
Waltheri didici Saturni pracipus
gqitin 47° Jovis- &7 Martis loca omnia
per totos excentricos aut promotiora
‘aut remotiora tunc fuifle quam fert

modulus & Prolemao ad Tychonem
decurrens wquabiliter , itaque wqua-
tione [wculari fuerit opus, qua ante
Pplurima fecula deprefend; non oreft
qualis omnino fit. Bpiftole J. Kes
pleri & Mathiz Berneggeri mutuze,
Argentorati, 1672, in-16, P70,

(b) Joannes Muller Regiomon-
tanus ; il vivoit en 14.60: Wal.
therus, fon difciple, obferva & Nu-
remberg depuis 1475 julqu’a 1 yog¢
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~ entrepris de déterminer la quantit¢ de Téquation {éculaire qui
en devoit réfulter, it navoit pas affez d'obfervations,

v. Pl warf. M. Flamfteed, dans un Mémoire fur Ia conjonction de
w204 Jupiter & de Saturne, arrivée en 1682, obferve que toutes
les Tables donnoient trop de vitefle & Saturne & trop peu
Jupiter; & comme les tables de ce temps-1a (@) avoient toutes
pour bafe les obfervations de Tycho, cela indiquoit un retar-
dement dans Saturne & unedccélération dans Jupiter , devenus
fenfibles dans l'efpace d’un fidcle. . :
M. Hulley foupgonnoit fur Ia fin du fiede, que le mouve-
ment de la Luné avoit éé plus grand entre Albatepnius 8

© * 11 vivoiten” OUS quentre les Babyloniens & Albategnius *,

88o.
N, de ' Ac.

2po4, page
3210

M. Maraldi aperut aufli que-les moyens mouvemens.
de Saturne, fuppofds uniformes, ne pouvoient repréfenter tout
3 Ia fois & les obfervations de Tycho & les notres; il ajolites

« ceux qui cherchent & accorder entiérement leurs hypothéfes

. »-aux obfervations , powroient examiner {1 ces différences ne
» viennent point de quelques-unes de ces équations {Sculaires

» dont Képler nous avoit promis un tiaité, & quil dit quil faut

appliquer aux planttes. » -

M. Halley dans fes Tables, qui étofent imprimdées dés Tan
1719, (b) a appliqué au mouvement de Saturne une équa-
tion féculaire de 94 % & 4 celui de Jupiter une équation de
34 49" en deux mille ans, fans rapporter ni les obfervations
ni les ealeuls qui avoient pl lui fournir des correétions {t

confidérables. :

Enfin, M. Euler (¢ )‘(iians fes Tables du Soleil,a attribug

3 I Terre une accélération & une équation féculaire de 1 d '

" (a) Tabule Rudelphing, fol. |

1627,réimprimées & Parisen165 0.
© Tabule motuen celeffium , Lani-
bergius, 1632 -

T abule medicer, Renerius, 1639,

64:7. : v
Tabule harmonice , Eichftadius, .

¥ 644 :

.

Urania propitia, Marie Cunitie,

4 Ets en Siléfie, 1650«

Aftronomia philolaica, fol. Bouil-
laud, 1645.
Ajtvonomia Carolina, Street, 1661,
1705, 1710 ) :
Aftronomia veformate, Ricciolis
1665 y Pononi, . .
(t) Edinundi. Hallei Aftronomi
dum viverer vegii tabula. Afirono-
mica , publiées 2 Londres en 1749+
(¢} Opufeula. Euleris
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en deux mille ans, & M. de la Caille en comparant les obfer- M, e Az,
vations du dernier fidcle avec les fiennes, femble n'étre pas 177
éioigné dun réfultat femblable.

Cette accélération de la Terre domnoit dt‘}'l lieu & une funefte pinfops, Tranf:
confequence pour Vhumanité, en nous annongant prefque o XLv1.poge
& le:temps & la maniere dont elle doit finir: en effet, i la °°7
Terre accelére ainfi fon mouvement, c’eft une preuve certaine
quelle éprouve. une réfiftance de la part de I'éther ou de Ia
.mati¢re fubtile qui remplit I'Univers, ne fiit-ce que celle de
la lumiére; {idée fa plus naturelle que F'on puiffe fe former de
cette réfiftance, c'eflt quelle diminue la vitefle de projection ;
or la force centripéte dans une orbite donnée, eft comme le
quarré de la vitefle, donc fila vitefle diminue, ia foree centrale
prévaudra , la planete fe rapprochera du centre, fon orbite
deviendra moindre; elle fera donc parcourue dans un temps
plus: court , parce que les durdes ‘des révolutions diminueng
comme ies racines quarrées des cubes des diftances, ainfi 'on
obfervera une accélération continuelle dans fon mouvement

Cette caufe ayant commencé dagir une fois, elle agiroit
tou;oms fa diftance de Ia Terre au Soleil ne cefleroit de di-
minuer, parce que la vitefle éprouveroit totijours une nouvelle
xéfiftance, l'effet deviendroit méme de plus en plus confidé-
rable, 3 meﬁue que la Terre approcheroit du centre, parce
que ia denfité de la- lumiére & 1a force centrale augmentent
Yune & Tautre, comme le quarré de la diftance diminue; ceft
ainfi que la Terre defcendroit par degrés ;ufqu au Soleil, pour
y étre abforbée & détruite; il feroit ¢ peut-éire méme poﬁible :
de calculer le temps de ce grand événement, auffi-1dt que fon
reconnoitroit par les obfervations le retardement qua éprouvé
la Terre depuis environ deux mille ans, & I'on verroit un jour
les p[anetes inférieures, Mercure & Véaus difparoitre fuccefli-
vement 3 nos yeux, fe perdre dans le Soleil & nous marquer
le temps de notre fin.

Nous allons écarter de fi triftes préfages, duffions-nous étre
privés des preuves qui en réfultent pour la création & contre
Péemitg du monde; fes preuves purement humaines font

Fffij
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inutiles 4 des Philofophes chrétiens;, elles feroient tofijours
infuffifantes pour les autres. L'on verra que Taccélération de la -
Terre n'exifte point, & que d'un autre cbté le retardement -

- de Saturne eft trop confidérable pour ne pas détruire le fyfieme
d'une accélération univerfelle, joint & ce que nous en trouverons”

une caufée périodique dans fa loi générale de I'Univers. ,
Je comimencerai par une remarque générale fur Ja forme,’

des équations féculaires: tous ceux qui enont parlé les ont

fuppofé croftre comme les quarrés des temps; ce neft pas fes
obfervations qui ont pli éablir cette loi, elles ne saccordent -
pas affez bien entrelles, mais on peut la prouver par un rai-
fonnement fort fenfible. - . :
La feule fuppofition que Ton peut faire, c’eft que les degrés
de viteffe acquife ou perdue, font totijours les mémes en temps~
égaux ; or daprés cette fuppofition lefpace en excés ou en
défaut , parcouru ou non parcouru en ver de fa caufe addition-
nelle, & ‘qui forme ce quon appelle 'équation féculaire, fera
néceffairement comme le quarré des temps, car Vefpace eft égal
3 fa vitefle multiplide par letemps; donc {i la vitefle acquife '
eft comme letemps , aprés un temps double il y aura une viteffe
double, & par conféquent un produit quadruple du temps par
fa vitefle. o »
Il eft vrai que nous ne-pouvons gure. favoir fi Ia loi pri-
mitive de ces accelérations fe réduit & des vitefles acquifes qui
foient comme les temps; {i, par exemple, comme Vinfinue M.’
Newton *, Faccelération de la Lune provenoit de Taccroifle-
ment que Ja Terre peut recevoir des vapeurs provenues du Soleif .
& des queues des cometes; rien naflujétiroit un effet fi in- -
certain 2 fuivre e quarré des temps. o
Mais quel que foit le progrés de Péquation fCculaire, if eft
bien chir quelle ne fauroit étre uniforme’, car fi cette équa-
tion éwoit comme a diftance du temps dormé a Pépoque primi=
tive dou on la fuppofe commencer, il senfoivioit quil n'y
aurcit point d'accélération, le mouvement dans le fecond fiécle -
fetrouverojt étre le méme que duns I¢ vingtiéme , puifque lun

* Seconde édition des principes, page 484,




: DES SCI1ENCES 415§
& Tautre ne ditféreroient du mouvement dans le premier fidcle
que de fa quantité dont I'équation croitroit en un fidcle. _
Soit 71 —— a le mouvement moyen d'une plnéte dans un
fitcle’quelconque , & 2 « la quantité ajolitée .chaque fiecle au
mouvement qu'elle avoit d'abord , on aura m —— 3 a pour le
mouvement dans le fecond fidcle, m —— 5 a dans le troifieme,
m —— 7a dans le quatriéme, & ainfi des autres felon I fuite des
nombres impairs; or fon fait que dans fa progreflion des nom-
bres impairs fa fomme de tous les termes qui précédent un
terme, eft comme le quarré de fa diftance de ce terme au
premier , ainft en fuppofant Paccélération uniforme, Yéquation
{éculaire eft comme le quarré des temps.
La queftion des moyens mouvemens prife d’une maniére
purement aftronomique renferme une autre- difficulié julqua
- préfent -infarmontable ; nous prenons pour unique échelle de
numération le mouvement diurne de la Terre, ce mouvement
ne fauroit &tre uniforme ; mais nous navons aucun moyen pour
en déterminer Finégalité ; quand on auroit obfervé pendant
plufieurs ficles la dongueur du pendule fimple, & quon en
auroit déterminé Iinégalité; on ne fauroit {i 'on doit l'attribuer
a I'inégalité de la révolution diurne, au changement de pefan-
teur produit par le changement de la diftance au Soleil, 4 Ia
déformation intérieure de Ta Terre, &oc ,
Le pendule pourroit auffi étre conflant malgré le change-
gement de la rotation, parce que I différente durée des révo-
lutions influant fur fa gravité, le pendule pourroit continuer de
faire le méme nombre d'ofcillations dans Lintervalle d'un jour.
Si, comme M. Euler Taffure pofitivement dans les Tran-
factions philofophiques, la force de Jupiter doit accdérer le
mouvement annuel, cette accéération n’étant point fenfible par
les obfervations , comme on le verra tout 3 Pheure , on devroit
en conclurre que la fongueur des jours a fouffert une diminution
proportionnelle telle que le méme nombre de jours réponde
encore au méme nombre dannées. ‘ -
M, d’Alembert a fait voir * que le mouvement de rotation

* Recherches fur Ia préceffion des équinoxes, are, Lxxv 11, P92

Philof. Tranfe
1749, page
350.
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wéroit pas exempt d’inégalités ; en intégrant Yéquation différen-
cielle qui eft entre Ia rotation de la Terre autour de fon axe
de figare & Ia préceflion des équinoxes, fa premiére approxi-
mation montre une inégalité de 13" de degré, & quoique la
révolution autour du viai axe de rotation, qui change con-
tinuellement, approche encore plus de Puniformité, cela fuffit
néanmoins pour prouver que les forces de Ia Lune & du Soleil
peuvent affecter fenfiblement la rotation de Ia Terre 3 raifon
de o figure, S S
De femblables confidérations détermindrent fans doute ' Aca-
démie royale des Sciences de Pruffe 4 propofer cette queftion
pour le {ujet du Prix de année derniére; mais le P. Frift qui
a remporté J¢ Prix, fe borne i faire voir * dans fa differta-
 tion que les inégalités de la rotation doivent éwe petites, il
wa pas entrepris de prouver quelles fuflent abfolument nulles,
ni d’en déterminer fa mefire; on a lieu de penfer julqua préfent
que la réfiffance de fa matiere éthérée eft peu fenfible fur les
mouvemens de projection des planétes, elle le feroit bien
moins encore & égard du mouvement diurne dont la vitefle
eft fi petite ; mais on ne croira pas aifément que les forces qui
wanfportent fans ceffe d'un fieu 3 un autre la maffe énorme
air & d'eau qui environne notre globe, forces qui caufent
4 fon axe des balancemens continuels & wn mouvement pro-
greflif, ne troublent point la rotation; les forces mémes des
plandtes, telles que Vénus, Jupiter & la Lune qui affeétent
e mouvement annuel de Ia Terre, comme M. Clairamt &
Euler font démontré, doivent affecter auflt le mouvement
diurne dont la vitefle eft bien moindre. :
Le P. Fiifi folitient contre M. d’Alembert , que le Soleil &
Ia Lune ne fauroient produire un mouvement continu de Vair
d'un méme fens; mais Ia théorie & lexpérience fe réuniflent
contre le P. Frifi, le vent d’eft ‘eft conflant fous fa Zone Tor-
ride, foit dans fa mer atlantique, foit dans mer du fud, cleft

x Pauli Frifii Mediolanenfis Congr. cler. reg, D. Pauli, in pifano Athe-
nwo Ethice &7 Metaphyfice profefforis , de motu diurno terre differtatio.
Voy. aufli un Mémoire qu P. Walmsley , Philof. tranf. 1758 g

. - 114
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Iui qui porte nos Vaiffeaux aux ifles de I'Amérique & qui
fait traverfer en foixante-dix jours l'efpace de plus de deux mille
lieves qui fe trouve entre Acapulco & les Philippines. M. Muf-
{chenbroek (a) ne lui attribue de vitefle que 8 ou 10 pieds
par feconde; mais M. Bouguer m’a affuré que ce vent fait
pour l'ordimaire 20 ou 30 pieds par feconde; M. d’Alembert
a montré (4) quil éeoit une conféquence de laitraction du
Soleil & de fa Lune; mais quelle qu'en foit fa caufe, il femble
naturellement devoir affeGer par la fuite fe mouvement diurne
de la Terre. N

M. de Buffon (¢) obferve que la mer a fenfiblement la
méme dire€tion dans la mer du fud, dans la mer atlantique,
dans la mer des Indes, & principalement dans les détroits;
Fintumelcence dure fix heures dans le déiroit de Magellan, mais
le reflux ne dure que deux heures, & le mouvément de 1a mer
d'orient en occident y eft fi confidérable quiil fe fait fentir aux
navigateurs trés-long-temps avant darriver 4 ce détroit; dans
le détroit de Waigats, on voit des mafles énormes de glace
chariées de la mer de Tartarie dans fa mer du nord de I'Europe.

« On ne peat donc pas douter que fa mer nait un mou-
vement conftant & général d'orient en occident, T'on eft affuré
que l'océan atlantique coule vers I'Amérique, & que la mer
pacifique sen éloigne comme on le voit évidemment au cap
des Courans , en Lima & Panama () », T'on fe perfuadera bien
fans doute qu'un pareil mouvement doit altérer peu 2 peu la
rotation de la Terre ; ainfi tout nous annonce que les jours
ne font pas d’'une durée conflante, & que le mouvement diurne
neft pas invariable. '

Jofe dire que la détermination de ces changemens dans Ia
rotation de la Terre, eft le point le plus important de toute
I'Aftronomie phyfique, celui quil feroit Ie plus effentiel de

(a) Effai de Phyfique,-édition
francoife, 1739, page 888, )
+ (B) Réflexions fur la caufe gé- (d) Varenii Geographia gener,
nérale des vents, in-4.° 1747- Voyage de Narbrough. Encyclo-

(¢) Hiftoire naturelle, générale | pédie, zome v1, page 9og.

Mén. 1757, Ggg

& particuliére; preuves de Ia théorie
~de Ia Terre, art, 12.
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difcuter par le calcul, dans les parties qui en font fufceptibless
car enfin la rotation de la Terre eft Téchelle commune, lx
mefure & 1a bafe de toutes les obfervations que Yo fait fur la .
durée des révolutions céleftes. o ' 7

~ Privés de ce fecours, nous nous bornerons a¢tuellement 3
chercher la différence entre ce mouvement & les antres, entre
accélération ou le retardement diurne de la Terre, & eeux
des mouvemens périodiques des planttes: commengons par le
mouvement de la-Terre, puifque Pon eft foré d'y comparer
. tous les autres. ' :

ArRTicLE L

Du mayen mouvement de la Terve, ou de la durée de
- [année Sfolaire.

L’on voit dans Ja comparaifon que M. Caffini a faite des
anciennes obfervations avec les modernes * que les équinoxes
d’'Hipparque, & Albategnius, du prince de Caflel & de Tycho-
Brah¢, doment fa méme durée de Fannée, 4 Ia différence de
2" de temps; ceft déji une preuve de Tuniformité du mouve-
ment de laTerre: voici une Table qui indique la durée de
P'année qui correfpond au mouvement {éculaire dans différentes
{uppofitions. : :

" '3

365i s* 48" 20" | 0% 47" 5478
363. 5e 48. 25 | a. 47, 34,2
365. 5+ 48. 30 | 0. 47 13,7
365. 5+ 48. 35 | 0. 46. 53,2
365. 3. 48. 40 | 0. 46.7 32,7
365, 5. 48: 45 | 0. 46. 12,7
365. 5. 48. 50 | 0. 45, 51,6
365. 5= 48 55 1 0v 45. 3,1
365, 5v 49, © | 0s 45. 10,6

On.y voit que 2 fecondes de temps ne font que 8 fecondes
-de degré fur Je mouvement {éculaire ; ce qui forme une précifion.

% Elémens &’ Aflronomie, 1740, page 207 & Juiv,
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plus grande que ne comportent les- anciennes obfervations.
Toutes les autres comparaifons de M. Caflini donnent prelque
le méme réfultat, excepté celles de Ptolémée, qui donnent une
minute entiére de moins, tandis que toutes celles queje viens de
citer, s'accordent a 2 fecondes. Cette diffiérence avoit donné lieu
de penfer (a) quil pouvoit y avoir un jour d'erreur dans la
réduction du calendrier de Ptolémée au notre; il eft vrai que
le cours des années Juliennes, dont Ia quatriéme doit toljours
étre biflextile, étoit quelquefois interrompu par les Pontifes,
pour des raifons tirdes de leurs cérémonies, we idus in nundinas
incurrerent,

M. Defvignoles femble autorifer ce doute par des paffages
de Cenforinus (6) & de Dion Caflius (c); il obferve que,
fous le confulat d’Ulpius & de Pontianus, {an 238 de J. C.
le commencement de Pannée Egyptienne ou le premier jour
du mois rhoth tomboit au feptiéme jour des calendes de Juillet,
& qu'a cent ans de diftance il tomboit au douzieme des calendes
d’'Aoiit: ce qui ne peut saccorder, 2 moins quon ne fuppole
une erreur d’un jour, foit dans Tauteur, Hit dans Fordre du
calendrier fuivi par les Pontifes: mais il paroit que Cenforinus
na prétendu défigner qu’a peu pres, & non pas aftronomique-
ment la réduction des deux calendriers, en forte quun jour
d'erreur ne faifoit rien 4 fon objet; & quant 4 a fuppreflion d’un
jour que les Pontifes pouvoient faire fur les années biffextiles,
on doit croire qu'ils avoient foin de rétablir le jour intercalaire
qu'ils avoient déplacé pour ne pas défigurer un calendrier, qui
~devoit feur paroftre parfait ; car foivant Prolémée qui faifoit fa
longueur de fannée plus grande de 6 minutes quelle neft
réellement, le calendrier de Jules Cefar, approchoit beaucoup
d'une rigoureufe exadtitude, & il efit éé abfurde aprés avoir
eu des raifons fuffifantes pour le réformer, d’en abandonner les
avantages & d'en corrompre la perfection.

(a) Philofoplical tranfactions, vol. XLV1; for the years, 1249,
and 1750, pag. 356.

(6) De die natali; il écrivoit vers Tan 250.

(¢) 11 écrivoit fon hiftoire Romaine vers I'an 230.
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Mais une folution fans replique de Fobjection que je me fuis
propofée . deft Paccord des Tables dela Lune avec les anciennes’

- obfervations * ; en effer, nos Tables de Ja Lune ne fwroient

Aftronon, phi-
Jolaica, 1645,

P o152

Saccorder avee celles de Prolémée au temps de I'équinoxe arrivé
Yan 139 de J.C. & fept heures du matin; il y avoit un jour
derreur dans cette date, mais on trouveroit a peu pres 13
degrés de différence. o 7

Le moyen le plus naturel de réfoudre Ta difficulté, ceft de
rejeter totalement les obfervations de Ptolémée ; tout {femble

nous indiquer que cet auteur, attaché des hypothefes qui ne

pouvoient pas encore atrealors fort exactes, effayoit dy faire
cadrer tout le refte; non feulement fes obfervations éroient
ajufltées fur fa théorie, mais il avoue méme quila fait quelques
changemens dans les temps des éclipfes obfervées, comme
M. Bouillaud I'a remarqué. Entre Iéclipfe arrivéean 547 de
Nabonaffar dans le mois meffori, & celle de Tannée 54.8 dans
le mois mechir, il fappofe 1778 jours 68 50’ de temps moyen,

. tandis que Hipparque comptoit 50’ de moins. Entre cette

dernibre éclipfe & celle du mois meffori 548, il compte -
176 jours & 24’ 13 ol Hipparque comptoit 176 jours 1P
20, ceft-i-dire, que Prolémée avoit ajolité hardiment 56’ 2
Pintervalle de ces deux obfervations.

Les équinoxes de Ptolémée fourniffent Ia feconde preuve de
fon inexactitude, ils font {i défectueux que je trouve 1 1 heures
derreur fur Vintervalle qu'il doit y avoir entre celui du 2.6
Septembre 139, qui arriva 7h du matin & le fuivant qui
devoit néceffaivement arriver le 22 Mars & minuit, -quoique
fuivant ce qui réfulte de Tobfervation de Ptolémée, il foit
arrivé & une heure. S o .
" Une troifiéme preuve fe tire du mouvement des Etoiles en
jongitude : par les obfervations d'Hipparque, d Albategnius,
de Tycho & les ndtres, ce mouvement fe trouve uniforme &
tofjours de 5o’ % paran, mais il fe rouveroit plus grand
de 2", fi Yon vouloit tenir compte des obfervations de Pto~
lémdée; M. le Monnier dans fon Effai for le progres & fux

* Elemens d'Aftronomie, pax M. Caflini, page 248 T
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Yhiftoire de TAftronomie paroit du méme avis; on fait, Iflir. Aftrono=
dit-il, a #'en pouvoir dowser que Prolémée nw'a jamais pil par- miques, pe 551l
venir & decouvrir la pofition d aucune FEroile fixe, & il paroit
vil séoit contenté, au lieu d'obfervations, de réduvire le
catalogue d’Hipparque aux années dans lefquelles il écrivoit,
réduction quil faifoit en fuppofant leur mouvement bien dif-
férent de ce quion T'a trouvé depuis.

Jai fait voir dans un Mémoire fur la parallaxe de la Lune Aen. 4 lAc.
que Prolémée a fait cette parallaxe de’q.2” trop grande, tandis 1752080
que Hipparque plufieurs fiecles avant lui, & avec moins de
fecours, ne s’étoit trompé que de 13, & jai remarqué de plus

ue fans une compenfation fortuite de deux erreurs qu’il com-
mettoit fur Pobliquité de Técliptique & fur fa latitude , Pto-
1émée fe feroit encore éloigné davantage. :

Enfin, fi on sen rapporte a Ptolémée, Fobliquité de I'éclip-
tique auroit été autrefois de prés de 244; propofition dont
tous les Aftronomes ont reconnu la fauffeté ; Képler lui-méme,
dans Pouvrage que jai déja cit¢, affure quiil a reconnu par  Epiole ad
les anciennes obfervations, que obliquité de écliptique avoit Dernegg. p. 7+
peu diminué, & quainfi Yobfervation d’Eratofthénes exigeoit
une interprétation, & que pour celle de Piolémée, il falloit
sen défier,. indubio collocandan exiffimo.

Ceft ainfi que prefque tous les Aftronomes ont trouvé
Ptolémée en défaut, chacun dans la partie quil a approfondie;
neft-ce pas un motif fuffifant pour écarter les obfervations
de cet auteur, lorfque nous nous trouvons dans Y'impoffibilité
de les concilier avec les anciennes qu’il rapporte.

Jai éé obligé de m'abandonner 2 cette digreffion pour
parvenir 3 ce que je me propofe d’établir ; favoir, que a lon- -
gueur de Tannée n'a pas changé, quoique les obfervations de -

Ptolémée paroiffent Vindiquer. - : -

La longueur de Yannée a &é fufifamment déterminée par
M. T'abb¢ de fa Caille pour ce fiecle-ci; quil me foit permis de  Man. %2 4c,
Ia confirmer par une obfervation que jai faite 4 Berlin de 'é- 1750 g
quinoxe du printemps 175 2, a laquelle japportai tout le foin 7
poflible dans le deflein de la faire fervir a Ja théorie du Soleil. - -

G gg iif
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Le 22 Mars 1752, jobfervai 4 un quart-de-cercle mural

des pieds de rayon & avec un autre quart-de cercle mobile de

2 pieds, ladiftance du bord fupérieur du Soleil au zénith § 1d
20" 13", fi Ton emploie 1 22" pour fa réfraction, 16’
6" pour le demi-diam. 8" pour la parallaxe de hauteur, 524
31" 13" pour la hauteur du pole, 234 28’ 11" pour l'obli-
quité de Iécliptique, on trouve la déclinaifon § 3 40", & la
longitude 24 14" 40"6, & 23" 22" 35" temps moyen
3 Paris. o - o

Je compare cette obfervation avec celui des équinoxes de
Tycho, qui donne & M. Caffini un’ réfultat moyen entre tous
les autres, tel eft celui du 1o Mars 1590, 11h 15" 12"
temps moyen, jetrouve par cette comparaifon le mouvement
fécuhaire 4.6" 31", & fa durée de Tannée, 3657 5h 487 40,
moindre feulement de 6" que celle que M. de la Caille a
conclue dans les Mémoires de I'Académie.

Il y a des obfervations qui donnent la durée de Tannde
moindre de plufreurs fecondes; il y en a méme qui defcendent
3 3657 5P 48’ 30", & Ceft Ia plus petite quantité quion puiffe
fuppofer; en adoptant méme ce dernier réfultat, la différence
ne feroit pas extrémement fenfible fur les anciennes obferva-
tions,, non plus que fur les obfervations de Tycho. If paroit
donc conftant que M. Flamfteed a fait Ia durée de Fannée trop
grande, & quiil faut forcer les obfervations pour trovver 365J

h 48" 57" %, comme ce grand Aftronome Ia fuppofée ;

M. Halley Ia diminuée de 2", M. Caflini de 6": auffi les
‘Tables de M. Caflmni pour le Soleil, fe trouvent-elles les meil-
leures (‘en cela comme dans les autres élémens) de toutes celles
‘qui ont été imprimées jufqu’a préfent. :
. Jai fuppolé le mouvement féculaire 4.6’ 6", ou la- durée
de Tannée 3657 §P 48" 45" quantité moyenne entre les
différens réfultats: des obfervations anciennes ou modernes 3 &
d'aprés cette fuppofition, jai calculé les équinoxes & les folftices
obfervés dans les temps les plus éloignés, en les comparant
aux Tables de M. Caffini, comme ‘on le voit dans [a Table
fuivante. '
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Equinoxes ¢r Solffices obfervés anciennement.
Années TEMPS MOYEN Errenr des Tables} En fuppofant I
an, J. C. & Poaris. de M, Caffini. 460 6",
H A 5 M, S M. S
162 | 27 Septemb. - 4. 8. o |- 36. o |- 28. o
159 | 26 Septemb. 16. 8. o | 4 22L£ o |4+ 15. o
158 | 26 Septemb. 22. 8. o | 4-.22% o |4 15. o
‘ 146 | 23 Mars....22. 8. o — 11. o | —18. o
146 | 26 Septemb. 4. 8. o |+ 13. o [ — 2. o
1431 26 Septemb. 4. 8. o|— of ol — 8. o
135 22Mars.... 10. 8. o — 28, o | — 35. o
128 | 23 Mars.... 4. 8. o] — 25. o | —"32. ©
Apris. C. :
1487 | 12 Décemb. 12, 0. 44 | — o 8 | — 1. 7
1488 | 11 Juin.... 20. 40. 27 | 4 ©0.30 | — 29
15é3 2z Juine... 12, 15, 4 | 4+ 1.52 | 4 2.3
1503 | 12 Décemb. 9. 45. 34 1 — 3.13 | — F 11

A Yégard de Téquinoxe obfervé par Albategmus Perreur de
ma Table fe trouve de 2 minutes en moins, accord bien fupé-
rieur au degré d’exactitude quon peut natmeﬂement fuppofer
dans cette obfervation.

Jai calculé de méme quatorze équinoxes de Tycho, en:
fuppofant le moyen mouvement tel que je viens de Iétablir,.
Jes différences entre ces obfervations vont a la véité julqu’a

minutes , mais elles font paltagees 4 peu pres également par
mon caleul, Perreur moyenne n'étant que de 1o fecondes en:

mMoins.
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Lguinoxes olg/?zrl;eiv par Tycho-Brall,

Anntes. _ Temps moyen & Paris, ' ﬁ’l’}f};'?’l;?ﬂ »
LT B - - - - - HL M, S Mo S
- K 1584 .1 10 Mars. ...~ 0. 46. 42 | 4 2. 51
1584,’v 12 Septembre.. rr. 11. 16 | — 3. 10
1585 .1 10 Mas...... 6. 51. 42 | o4 2. 9
1585 | 12 Septembre.. 17 3. 16 | — 3. 2
1586..] 1o Mars. ... .. 12. 41. 42 | - 2. 11
1586.| 12 Scptembre .. 23. 6. 16| — 2.17
1587 | 10 Mars...... 17. 55. 42 | -+ 0. 46
1587-| 13 Septembre.. 5. 37 16| — o.42°
1588 | 1o Mars. . ... o0.16.42 | -+ 2. 4
1588 | 32 Septembre.. 10. 35. 16 | — 2. 39
1589-|" 10 Marsz. . ... Se + 5. 42 | — 0.23
1589 | 12 Septembre.. 16. 49. 16 | — 1.46
i590-| 10 Mars=:.... 1. 15. 12 | - 0. 27
1590 | 12 Septembre.. 22. 52. 16 | — 1..10

- On ne fauroit donc sarréter & la détermination de M,
Flamfteed & de .M. Newton, fur la longueur de lannée.
M. Flamfteed ne nous a pas défigné fur quels fondemens il
avoit éabli la longueur de Tannée; mais en général fes obler-
vations étolent. trop voifines de celles de Tycho, pour pouvoir
fervir 3 une détermination {1 délicate; & de plus il paroit bien
que Flamfieed navoit. pas encore affez difcuté la théorie du
Soleil, puifque les Tables de M. -Halley , faites {ur ces obfer-
vations, sécartent quelquefois de plus de 2 minutes de
Pobfervation; M. Halley Iui-méme en avoit déja reconnu I'im-
perfection , comme on le lit dans la préface de fes Tables *,
publiées par le docteur Bevis: il me paroit donc évident que
“Fon doit fufpecter au moins de 10 fecondes de temps la

% Edmundi -Halleii Aftronomi dum viverer regii tabule Aftronomicz ,
r749. Voy. la feconde édition donnée par M. I'abbé Chappe & par moi,
en deux volumes in-8,° chez Durand. - o

détermination
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détermination adoptée par M. Newton, & réformer les diffances
des planétes au Soleil qu’il en a conclues par le rapport conflant
que Képler a trouvé entre les quarrés des temps & les cubes
des diftances. Il y a une confidération 2 laquelle les Aftronomes
n'ont pas encore eu égard dans ces recherches, & que jai cru
devoir y faire entrer: la Jongueur de 'année tropique doit étre
variable 4 raifon de l'inégalité de Ia préceflion des équinoxes,
quoiqu’il 'y ait pas d'accélération phyfique dans Ia longueur de
Pannée fidérale ou périodique.

M. Euler * a calculé feffet que chaque plancte peut pro-
duire fur la Terre, pour faire reculer les noeuds de Pécliptique
fur forbite de la planéte, Vinclinaifon reftant Ia méme. Sujvant
fes réfultats, le noeud de Pécliptique fur Yorbite de Saturne,
doit reculer de 11’ 35" par fiecle’, en vertu de Iacion de
Jupiter. L’action de Mars produit pareillement 8 fecondes,
Venus 8" 53", & Mercure une feconde. ,

« M. Euler néglige laction de Mars & celle de Mercure;
& il combine celle de Saturne avec celle de Jupiter, parce
que leurs noeuds font fort voifins. De toutes ces actions qui
varient 4 raifon de Ia {ituation variable des orbites , il réfulte
que la préceflion des équinoxes eft variable; & que depuis
deux mille ans, ou depuis Hipparque julqua nous, le mou-
vement moyen .annuel des Etoiles en fongitude a augmenté
de o”,5. En partant de I, je trouve que la préceflion actuelle
doit étre plus.grande que la préceflion moyenne entre H ipparque
& nous de 0”2 358, ce qui donne I'année a@uellement plus
courte de 5",74.2 que l'année moyenne entre Hipparque &
nous, & le mouvement féculaire plus peut de 23" 57. Ii
faut donc pour que tout foit cenfé daccord, que les obfer-
vations d'Hipparque paroiffent donner un mouvement féculaire
plus petit que les obfervations poftérieures. Il faut que pour y
atisfaire; on foit obligé de fuppofer un mouvement fculaire
plus petit que pour fatisfaire aux autres; il faut qu'en fuppofant
ce mouvementaflez grand pour repréfenter les obfervations de

* Hiftoire de I’Académie rbyale del:s Sciences & Belles-Lettres, année
1754, tome X, page 307. A Berlin, .
Mem, 1757, Hhh
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Tycho, fes Tables aient une erreur en moins de 7' &, ceft ce
5 o trouve exactement en’ fuppofant le mouvement {Eculaire
46" 6", ou la longueur actuelle de Tannée 3657 sh- 48’
45" £. Ainfi ce mouvement qui jufqu’a préfent pouvoit paroitre
un peu trop grand, (& trouve étre le feul qui puiffe fatisfaire
aux. obfervations ¢ Hipparque & de Tycho, je puis méme dire
quil n'y a pas d'obfervations qui réfiffent fenfiblement & mon
’ calcul , ou qui puiflent prouver aucune accélération dans le
mouvement de Ja Terre. -

 ArTicLrLE IL
Du mouvement moyen de la Lune.:

Nous avons déja vii que M. Halley étoit le premier qui
elit foupgonné une accélération phyfique dans le mouvement
Dhilofoph. tranf; de ta Lune, comme on le voit dans fes notes fur les obfer-
n’ 204,218 yorions &' Albategnius, faites en 1 693, & fur Ia relation des
" yuines de Palmyre en 169 5. Mais pour rendre ces recherches
utiles, il falloit avoir la longitude des lieux ot avoit obfervé
Albategnius;je crois que. depuis ayant eu les obfervations que
* M.de Chuzelles fit & Alexandrette en 1694, M. Halley conclut
plus pofitivement cette accélération, du moins {i I'on en croit
un paffage de la feconde édition de M. Newton *. )
Mais le paffage a éé totalement {upprimé dans la troifiéme
¢dition, on ne fauroit dire {1 ceft parce que M. Newton avoit
fufpecté le fentiment de M. Halley , ou {1 c’eft parce que lui-
méme fe défioit de T'explication qu'il avoit paru vouloir donner.
Cette explication confiftoit a fuppofer que les vapeurs du Soleil
& des Comeétes e joignant i notre atmofpheére , augmentent la
mafle de la Terre, & rendent fa force cenurale plus grande,
de 1 Torbite contradée, & une moindre durée de la révo-
ution. Quoi quil en foit, M. Halley ne s'étoit expliqué nulle

% Et collatis quidem obfervationibus eclipfium Babylonicis , cum iis Al-
bategnii &7 cum fodiernis Halleius noffer motun medium Lunce cum motu
divrno Terre collatum paulatim accelerari primus omnium quod fciam
deprehendis , pag. 481, O : :




pait & ce fujet, c'eft ce qui a donné lieu & M. Dunthorne (a),
& depuis & M. Mayer (4), d'examiner la méme matitre, un
& fautre ont conclu accéiération ; muis outre quil y a une
différence dans leurs réfultats, M. Mayer a fupprimé tous (es
calculs, & M. Dunthorne seft fervi de Tables qui ne font
point conftruites, mais dont il a feulement indiqué les ¢lé-
mens dans un autre volume des Tranfactions philofophiques,
en forte que fa matiére m’a paru fufceptible encore de quelque
difcufTion.

Les obfervations-les plus décifives dans cette matiére, font
deux éclipfes de Soleil obfervées prés du Caire T'an 977 &
978, par Ibn Junis. Cet Adlronome travailloit aux obferva-
tions céleftes par ordre du Calife Abu-Haly-Almanzor le Sage,
qui commandoit en Egypte. Skikardus dit que les Tables de
cet auteur dtoient entre les mains de Golius, Profefleur 3
Leyden, & qu'elles renfermoient beaucoup d’obfervations, foit
de fon temps, foit des temps antérieurs. M. de [Ifle a une
copie Arabe du méme manufcrit qu'il a obtenue par M. Lulofs,
Correfpondant de I'Académie a Leyden, & dont il nous fait
elpérer la traduction. Ces deux éclipfes font rapportées dans fes
Prolégomenes de I'Hiftoire Célefte de Tycho, ce font prefque
les feules obfervations anciennes dont on connoifle bien I'heure,
parce qu'on obferva la hauteur du Soleil au commencement &
a la fin de chaque éclipfe.

L’an 367 de 'Hégire, le Jeudi 28, Rabic /7, ceft-a-dire,
fe quatritme mois de l'année, & cette annde des Sarazins
commenga le 19 Aot 977, e commencement de Pécliple
arriva, la hauteur du Soleil étant 159 4.3, elle finit lorfque le
Soleil étoit devé de 339 L, Péclipfe fut de 8 doigts, ceci ré-
pondau 13 Décembre 977, le commencement 8% 24" 2 4",
Ia fin 100 43" 4", en fappofant fa fatitude du Caire de 30d
2" 30" Le Samedi 2 9 du mois Sywal ou Sylwal (Ceft le

(@) Philofiphical tranfacions, vol. XLV 1, for the years, 1749 and
1750, n.° 491, pag. 162. .
(b) Commentarii Societatis regiew Gottingenfis, tomus 11, ad annum

1752, pag. 383, ’ Hhhi
Yy
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Plilefoph. tr.anf.
n’ 482, pag.
412, 1740,
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dixitme mois ou’ mois pafeal ) il y eut encore une éclipfe de
7 doigts & demi,le Soleil au commencement étoit élevé denviron
564, a1a fin de 264, elle répond au 28 Juin 978, le com-
mencentent 25 31, 1a fin 4P 50’; temps vral.
~ De-la on peut conclurre que fe 12 Décembre 977, 19"
21’ ,temps moyen & Paris, la Lune avoit 8 264 19 de
longitude, & que le 8 Juin 1P 24'Z,emps moyen a Paiis,
" af 228 16' 2, Jai caleulé pour ces deux temps e lieu dela
Lume par les Tables de M. Clairaut, jai trouvé dans a pre-
mitre 21" % de trop, & dans la feconde, 1 5' 2. Ces différences
qui approchent affez de Tégalité, fourniffent d'abord une confi-
dération importunte fur fa fitation de Yapogée de fa Lune, fa
premitre de ces éclipfes étant arrivée affez prés du périgée, &
11 feconde au contraire prefque dans Tapogée; une différence
de 4 minutes fur le liew de Tapogée, produit une minute de
différence entre les deux obfervations, en forte que les deux
éclipfes que je viens de rapporter, déterminent le lieu de l'apogée - .
avecla plus grande précifion quiil foit poffible d'efpérer; {i Ton
© augmente de 4. minutes le lieu de fapogée, que les Tables de
M. Caflini donnent pour Je dixiéme fiecle, on rendra les deux
erreurs parfaitement égales. - -
Suppofant donc I'époque bien déterminée dans les Tables
de M. Chiraut, il faudra diminuer le mouvement {éculaire de
Tapogée de 48 fecondes, différence infiniment légére dans de
pareilles recherches. Alors le mouvement {éculairg de Tapogée
pour cent années Juliennes, fera 31 199 13" 28", plus grand,
de 2’ 13" que M. Mayernela fait dans fes Tables. Quanti
Perreur des Tables, ayant réduite d'abord au moyen mouve-
ment, & fuppofant celui du Soleil tel que je ai déterminé dans
~fa premiére partie de ce Mémoire, ona 17’ 50", dont Ia
longitude eft trop grande, ce qui eft A raifon de 2’ 18" par
fiecle, dont le mouvement fe trouve plus grand que dans les
Tables par ces deux importantes obfervations; mais matheu~
reufement cefta le feul point que nous ayons avec quelque
~certitude dans toute Yantiquité, les obfervations qui ont paflé
par les mains de Prolémée étant fufpectes, comme nous Iavons
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remarqué d’apres fon propre aveu, & saccordant dailleurs fort
mal entrelles : cependant comme fon trouve entre e moyen
inouvement qui réfulte des anciennes obfervations & celui que
nous venons de déterminer, une différence afifez grande;; il ne
parojt pas qu'on puiffe lattribuer aux corrections que Prolémée
auroit pl faire dans les obfervations dapres fes hypothefes.
Choififfons la plus ancienne éclipfe, qui a di lui paroftre fa
plus refpectable, puilquelle étoit déja la plus ancienne pour lui.

Le 19 Mars 721 avant J. C. fous le quatritme des rois .
Chaldéens qui régneérent aprés Nabonaffar, la Lune commenca

3 étre éclipfée une heure entiére apres fon lever. Pour en déduire
le temps vrai, il sagit de connoitre la fituation de Babylone,
qui depuis quinze cents aiis ne fubfifte plus, que les uns
placent fur le Tigre, les autres fur YEuphrate, & dont les
reftes n'ont pd, étre reconnus par les voyagears. Dans la carte
de Perfe de M. de I'lfle, on Ja trouve tolijours vers 3 242
de latitude; ce qui différe trés-peu de Bagdad, qui eft fur le
Tigre : mais un paffage de Ptolémée me perfeade qulelle éioit
plus au nard que M. de I'lfle ne la place.

Ptolémée, en rapportant une obfervation faite prés le folftice
dhiver 313 avant J. C. indique I'heure ou fe couchoit le
Soleil, vers 4P 48'; jen &te 2” pour leffet de la réfradtion;
& foppofant Fobliquité de Péclipique 2394, il senfuit que
Ia fatitude de Babylone ¢toit 3Gd 10; pour ne trouver que
33¢L, il faudroit fuppofer que Ptolémée a fait fa longueur
du jour trop grande d’un demi-quart d’heire, & que lobliquité
de Pécliptique et éé de 2 49; {uppofitions qui feroient forcées.

Suppofons donc la déclimailon de fa Lune 49 % boréale,
le lever de fa Lune 5 39’ a Babylone, la demi-durée de
Téclipfe 1h 54/, la différence des méridiens 2P 32/, P'équa-
tion du temps 10 minutes, additive au temps vrai, on a la
conjonction 6" 11’, temps moyen & Paris. Si fon emploie
avec les Tables de M. Cliiraut le moyen mouvement trouvé
par les deux obfervations précédentes, on trouve la longitude
trop petite de 14 27'; ce qui indique vifiblement une accé-

Mration. -
Hhh ijj
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M. Caflini-avoit probablement apercii fa difficulté d'accorder - -~
Ies anciennes obfervations avec les modernes, & il fuppofoit le
milieu de cette écliple 47 minutes plus tard que M. Dunthone,
afin de les concilier; ceft ce qui m’a porté a vérifier le caleul,
& jai trouvé les démens tels qu'ils viennent d’éure rapportés.
Le mouvement moyen, {éculaire de da Lune entre les années
977 & 1700, doit éue augmenté de 1" t1” 47", pour
avoir le moyen mouvement dans ce fiecle-ci, 10774 53" 21";
' " ainfi on doit introduire néceffairement une équation {fculaire
dans les Tables de fa Lune. :

M. Mayer donne cette équation . 7" par fiecle, ou 14 4’

+ M. Dunthorné. . « + = ««+ .. 10" par ficcle, ou 14 36’
Suivant Ie calcul précédent,ona 9" 886, ou 14 35’

pour F'année voeo
avant J, Co

Nous avons aufli une éclipfe de Soleil obfervée par Théon
le 6 Juin 3 64; le commencement & 3% 18, Ja fina 5h 15"
les Tables donnent 1 1 minutes feulement de trop ;e quirendroit
Taccélération {éculaire bien moindre; mais cette obfervation ne
fauroit balancer les deux obfervations Arabes que nous venons -
demployer, qui paroiffent bien plus exactes, fuivant lefquelles
Yaccélération de la Lune peut étre fixée & 10" par fiecle.

ArRTIiIcLrE IIL
Du moyen mouvement de Jupiter.

~ M. Maraldi remarquoit en 1718, que les obfervations
modernes fembloient donner fe mouvement de Jupiter plus
rapide que les anciennes. Si 'on compare Tobfervation faite
Tan 241 avant J. C. avec celle de f'an 508 aprés J. C. on
trouve le mouvement de Jupiter pour quatre-vingi-trois ans,
de 2’ 40" o ' :
Si P'on compare T'obfervation de Tannée 508 avec celles de
X503 & 1504, on trouve 4 peu pres la méme chofe, mais le
réfultat eft bien différent en comparant la conjonétion de Jupiter
avec Regulus, obfervée le 12 Oclobre 1 62 3, & une femblable
obfervation faite en 17706, on trouve 21’ pour quatre-vingt-
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trois ans ; mais comme les autres inégalités de Jupiter rendent
fufpele la détermination de fes moyens mouvemens, {1 les
obfervations ne font pas 4 une grande diftance, M. Maraldi
en conclut qu'il ne falloit pas néanmoins abandonner 1'hypo-
théfe de égaiité des moyens mouvemens fans - une entiére
évidence, & qu'on ne pouvoit J'obtenir que par des obferva-
tions exalles faites en différens fiecles.

M. Halley, qui dans fe méme temps faifoit imprimer fes
‘Tables des planétes, ne penfoit pas de méme, il avoit jugé
Yaccélération affez évidente pour la faire entrer dans fes Tables,
il vy éablit Ie mouvement pour quatre-vingt-trois ans de 1 2*

ll

26", ceft-a-dire plus grande de 9’ que ne le donnent les an-

ciennes obfervations : en conféquence, il admet une équation
{féculaire qui augmente commele quarré des temps & qui monte
julqua 39 49" en deux mille ans. ' ; .

Ceft avec raifon, ce me femble, que M.” Bouillaud &
Maraldi, ont évité d’employer les oppofitions de Ptolémée, qui
dans cet article-ci, comme dans tous les autres, refiftent 3 toute
forte de loi & troublent toutes les combinaifons quon voudroit
en faire avec celles qui ont précedé ou fuivi; on trouve un
mouvement entre les oppofitions de Ptolémée & Yohfervation
de 508, de 4" 3 pour quatre-vingt-tiois ans, c'eft-a-dire plus
grand quentre fannée 508 & les obfervations de 1 503,
tandis qu'il doit ére moindre fuivant toutes les autres obfer-
vations; il ne nous refte donc guere que deux obfervations
anciennes, la premiére de fan 241 avant J. C. rapportée par
Ptolémée * eft Poccultation de I'Afne auftral, ou & de I'Ecre-
vifle, arrivée le 3 Septembre & feize heures, lautre eft de
Yan 508, rapportée par M. Bouillaud, dans laquelle Jupiter
parut €loigné de trois.doigts au nord du Ceeur du Lyonie 2
Septembre au matin, temps de fa plus proche diffance, elfe
{e trouve avec fix autres obfervations afh‘onomiques dans un
petit Traité intitulé Prolégomenes de la Synaxe qui eft dans un
manufcrit grec-de la Bibliothéque du Roi, avec la Syntaxe de
Piolémée , & dautres” Traités de différens auteurs.

* Claudii Ptolemei.Alnageftum; cet auteur vivoit Ian 140deJ. Ci

Memoives de
PAcad. 1 7: 8 p

P 726,

Aflronom. phis
lolaica, p. 78,

-
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Si Pon fuppofe fa préceffion moyenne des équinoxes de 50"%,
on aura la longitude de Jupiter au temps de la premiére
obfervation, 31 74 27, & au temps de la feconde 4/ ¢ 1%
“or les Tubles-de M. Halley donnent fa longitade trop grande -
de 27' dans la premiére obfervation , & trop petite de"1 5"
- dans la feconde. : - ‘
De-1i naft la premidre difficulté que Ton peut faire contre
Yéquation féculaire que M. Halley fgit varier comme le quarré
des temps, elle rendroit le mouvement entre la premiere &
Ta feconde obfervation plus grande de 9 pour quatre-vingt-trois
‘ans, qu'entre 1 508 & 1503, ce qui fuppoferoit un degré &
- derreur, ou fur une des trois obfervations, ou fur Tintervalle
qui eft entrelles; or qlloiqu’une pareille erreur foit poflible -
on ne peut ladmettre fans fa prouver, & il n'y a pas dobfer-
vation qui foit propre a cet objet.
Mais fi Ton confervoit le moyen mouvement déterminé
par M. Halley dans ce fiecle-ci, & qu'on accordat fes Tables
avec Vobfervation de I'Afne auftral par le moyen d'une équation
{&culaire uniformément décroiffante, on ne sécarteroit que -de
16’ de lobfervationde 508 en fens contraire; il paroit donc que
silyaun degré de préférence entre -ces deux hypothefes, -
elle doit éire pour celle que je propofe , & moins quiil ne ft -
démontré dailleurs que Péquation doit varier comme les
quarrés des temps; & comme cette obfervation eft bien
wmoins précife que la premiére, il vaut mieux faire tomber
Yaccord des Tables fur celle qui eft tout & a fois & plus an~
~cienne & plus exacte. ' ' o
- Cornme les obfervations fes plus récentes font les plus pro-
res A ces recherches 4 raifon de leur diftance, 'en méme temps
quelles doivent étre les plus exactes jemployerai les oppo-
‘fitions de 17751 & de 1757 que jai oblervéesayec tout e foin
poflible, chacune pendant plufieurs jours, & qui font revétues
de toutes les circonflances qui peuvent nous affiver de leur
exactitude, | - S
Je commencois fur Ja fin de Tannée 1751, & Bedin, Jes -
 obfervations qui ont fervi & déterminer la parallaxe de fa Lune
" : ‘ ’ & fa
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& fa diftance a fa Terre: Jupiter étoit fort proche &’ Aldebarans
& pendant. quinze jours que jobfervai aflidiiment, je trouvai
ce lieu apparent conftamment plus avancé d’une minute que

par les Tables de M. Caffini.

- Temps moyen a Berlin. | Différ. d'afe. dr. Différ. de déclin.| Longit, obfervée. | Lacit, auftr,
29 Nov. 110 45" 58”0 46" 177148 34" 12" g6¢ 22 45"
1 Déc. 11.36. 58 [1. 3. 20 |4. 31. 54 [n6. 6. 40 537 7°
5 Déc. 11. 17. 52 1. 37. 16 |4. 26. 50 [H5. 34. 27
14 Déc. 10. 37. 47 |2. 50. 13 [4. I5. 55 [u4e 25. 10 {48, Sz

Suppofant afcenfion droite -apparente de I'ceil du Taureau
65¢ 26" 17", & fa dédimifon 159 59’ 22", le lieu du
Soleil au temps de la premiére obfervation, > »4 29’ 18",
on a le temps moyen de 'oppofition vraie le 28 Décembre,
130 21’ 30" & Paris, & le lieu de foppofition 64 30’ 30"
des Gemeaux. ‘

Cette ginée 17 57, Jupiter s'eft trouvé voifin du baffin auftral
de la Balance, & je I'ai obfervé aufli pendant plufieurs jours.

-

Difftrence .| Diffrence . . Err.des Tables
Temps moyen. ’afmgmz droise. | de diclinaifon.| LOMSHAde Oervées | 47 ar” Cafn.

28 Avril 128 20" 28" 2% 57" 44" 57 55" |70 148 24" 6" — 1" 13°
29 Avril 12. 16. 24 [2. 50. 13} 8. o |7. 14, 16. 33 |— 1. 10
Ces obfervations donnent 1 2" de plus-que les Tables de
M. Caflini pour le lieu moyen de Jupiter. :
- L'Académie a recli des obfervations que M. Boiiin fit
quelques jours aprés, je les ai recalculées , & jai trouvé 54" de
différence entre fon obfervation & les Tables pour le lien
moyen: jai éé furpris d'un’ accerd fi fingulier entre des obfer-
vations qui different fi fort par le temps, leslieux & par a
nature des inflrumens quon y a employés.
Pour pouvoir comparer ces oppofitions avec celles du der-
nier fiecle, il feroit & fouhaiter quon put les dépouiller des
équations périodiques dont elles font tojjours affectées, & qui
dépendent fur-tout de Ia fituation de Saturne. Le principe dela
gravitation univerfelle fi lumineux & i fécond en découvertes

Mem. 1757. - Iii
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n'a pas encore éié affez appliqué & cette recherche, c'eft un
inftrument ffir, A fa vérité, mais dun ufage long & difficile fur
lequel on sexercera bien long ~temps avant d'en avoir épuifé

les avantages. . L - -
~ Sans ce caleul, ce feroit en vain qu'on croiroit éviter entitre.-
ment leffet de ces inégalités, en choififfant des oppofitions
arrivées 2 pareilles configurations de Jupiter & de Saturne ;
cela feroit bon, fi les inégalités dépendoient uniquement de
cette longation; mais Ton voit dans fa théorie de Saturne de

- M. Euler, que cette élongation ne produit qu'une équation

infenfible, tandis que les excentricités ou les anomalies de
Jupiter & de Saturne déterminent les plus grandes inégalités; il
fuffit qu'un de ces argumens varie de 7 ou 8 degrés pour faire
varier d’un quart les équations qui en'réfultent ; & eomme toutes
ces circonflances ne fauroient fe retrouver denx fois enti¢rement
les mémes; il narrivera jamais quon puiffe obferver fans
erreur le moyen mouvement. R Y
- M. Edler, dans la pi¢ce qui a remporté e Prix de YAca~

‘démie en 1748, n'a employ§ fa théorie qu'd déreriminer a

forme & non la valeur des équations de Saturne; je crus d’abord

qua fon exemple il falloit emprunter la forme des équations

pour pouvoir enfuite, par le moyen'des obfervations, en dé-

“terminer la valeur; je difpofai un grand nombre des oppofitions

tapportées par M. Halley, & 4 c6té de chacune la valeur des
argumens de M. Euler, qui font fa commutation entre Jupiter
& Satwrne, le double de fa commutation qui prodv’t une
équation de plus de 3 minutes, fuivant la feconde pidce de
M. Euler, qui a remporté le Prix de 1752; la commutation
moins I'anomalie moyenne de Jupiter, la commutation moins
Panomalie meyenne de Saturne, deux fois la. commutation
moins Y'anomalie moyenne de Jupiter, deux fois fa commu-
tation moins Fanomalie de Saturne ; je choififfois toutes les
oppofitions dans lefquelles un de ces argumens étoit nul, & je
m’en ferveis pour déterminer les autres, en faifant autant d'é-
quations, & prenant autant d'obfervations qulil y avoit d'in~
conuues: je ne yapporterai pas ces caleuls, parce quiils nont
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fervi qu'a me prouver que les équations provenantes de Saturne
ne fuffifent pas pour faire difparoitre fes erreurs des Tables de
Halley, mais qu'il y faudra néceffairement d’autres corrections,
quil neft guére poflible de fixer jufqu’a ce quion ait bien dif-
cuté les premiéres. ‘

Léquation la plus grande que M. Euler ait introduit dans
la piece qui a remporté le Prix, qui dépend de deux fois Ja
commutation, eft de 3'%; elle ne donne que 5’ % pour fa
fomme des erreurs des Tables en 1665 & 1689, tandis.

" que par obfervation elle eft de 1 3%, en forte qu'elle ne corrige
pas la moitié de I'inégalité. ’

La méthode fa moins défectueufe eft de trouver les moyens
mouvemens par des obfervations éloignées de cinquante-neuf
ou foixante ans, parce quau bout de ce temps les deux planétes
reviennent affez proches 'une de l'autre & prefque vers fes
mémes points du Ciel, & peu prés comme on Pobferve dans
Ja Luneaprés la période de deux cents vingt-trois funaifons : voici
les obfervations que j'ai comparées avec le calcul tiré des Tables
de M. Caflmni; j'ai choifl ces tables, parce que je les ai reconmi
plus exactes que celles de M. Halley; M. le Gentil a fait Ia
méme remarque au fujet des oppofitions qu'il a calculées dans
les Mémoires de ¥ Académie de 17 §4.

Temps moyen & Paris.| Lien obfervé, vii du Soleil. |  Longitude caleulee,
1689 19 Aoilt 12726 |10l 279 28’ 10" 1of 274 36" 30°
1690 26 Sept. 8.28 | o. 4. 5. o 0. 4. 12. 7
1692 6 Déc. 22, 54 | 2. 16. 24. 45 2. 16, 24. 49
1694 10 Janv. 3. 42 | 3.20. 0. o© 3. 20. 2,20
1697 10 Avril 17. 27 | 6. 21. 59. 52 6.2r1. 58. 53
16’99 12 Mai 5. 35| 7. 22..09. 8 Te 22. 19, 45
1749 13 Sept. 12. 7 |11.23. 52. 14g60c.|11. 24. 1. 3
1752 28 Déc. 13. 215 2. 6. 30. 30 2. 6.29. 30
1757 3 Mai 15. 1| 7.13.45. 6 To 130 44 164

Si-i’on prend un milieu entre les obfervations de 1689 &
169 0, & qu'on les compare avec celle de 1749, on trouve
que le moyen mouvement de M. Caffini eft daccord aveg

Tii if



436 MEMoirEs DE L'AcapEmiE RovaLe
celui qui fe tire de Tobfervation ; car, dans Foppofition de
1689, le calcul donne 8’ 20" de trop, ou 7' 44" pour fa
longitude moyenne; dans Yoppofition de 1 690, le calcul donne
7' 7" de trop, ou 6' 28" de moyen mouvement ; prenant
un milien on a 7’ 6" de rop: en 1749 le lien géocentrique
calculé eft top grand de 9’ 49", ce qui fait 7' 8" pour fa
longitude héliocentrique moyenne; donc lerreur eft la méme
aprés foixante ans, & par conféquent le mouvement bien éabli
dans les Tables de M. Caffini. :

Si je compare Toppofition de 17757 avec celles de 1697
& 1698, je trouve pour cette année-ci que les Tables de
“M. Caffini donnent 5 4. fecondes de moin$ pour le fieu moyen
de Jupiter; & en prenant un milieu entre les deux autres obfer-
vations, on a 51 fecondes, ceft-d-dire fenfiblement la méme
chofe; ainfi ces trois oppofitions indiquent encore que le moyen
mouvement eft exaftement repréfenté dans 1és Tables de M.
Caflmi. , : : S

En comparant oppofition de 1752 avec celle de 1692,
on trouve 40" ou 1" de moins fur cet intervalle, en forte que
Ie mouvement fembleroit &tre trop petit; mais nous ne nous
arréterons pas 4 cette petite diflérence. o

Si l'on remonte 4 Fobfervation de 508, & quon fuppofe
Ia préceflion des équinoxes 50" £, on a fa longitude du coeur
du Lion, & -celle de Jupiter 4 94 1* pour ce temps-la, Or
les Tables de M. Caffini ne donnent qu'une minute de plus,
en forte’ qu'elles repréfentent également cetie obfervation
ancienne & les obfervations modernes, fans tenir compte d'au-
cune accélération. S L ‘

‘Mais Tobfervation plus ancienne encore, de Tan 2 4.0 avant
Jéfus-Chrift, qui saccordoit affez avec les Tables, en {uppofant
Ie lieu de Tétoile 37 69 50°, ne fera pas fi bien repréfentée en
faifant fa préceflion des équinoxes fi petite, parce que le lieu
de létoile fera 37 74 24/, tandis que les Tables de M. Caflini
dounent 4. minutes de moins. B

Les obfervations de Jupiter, faites par Tycho-Brahé, ont

pu déterminer aufli M. Halley & fuppofer une accéléation

%
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confidérable a Jupiter, car en comparant ces oppofitions avec
les nétres, on trouvele mouvement toljours plus grand de
quelques minutes, que par les Tables de M. Caffini, mais les
différences font fort inégales.

Entre Toppofitionde 1586 & celle de 1706, les Tables
de M. Caflini donnent ‘6 minutes de trop pour le mouvement
moyen dii 4 cet intervalle; entre Poppofition de 1 505 &
celle de 1713, 0n trouve 5§’ +aajoiter, & 4 minutes entre
1592 & 1711, fon voit dans la Table fuivante toutes les
oppofitions obfervées par Tycho depuis 1§83 julquen 1596,
avec le calcul des Tables qui eft tofijours plus avancé.

Temps de I'Oppofition, Longitude obfervée, JNET’Z;’ 11:25 i ‘ZIEZ'[’ ii:'oy.
1583 6 Sept. 17* 13" {11f 223‘* 33 22”4~ '} 6 15"
1584 13 Olob. 7. 20| 1. 0. 22. o4 8 | 7 26
1585 18 Nov. o. 12| 2. 6. 17. 30 |4+ 4% 4. 12
1586 21 Déc. 16. 2| 3. 10, 19. 4 |4+ 43| 4 13
1588 22 Janv. 8. 8] 4. 12. 18. 34 |4 93| 9. 45
1589 21 Févr. o. 36| 5. 12, 57. 8 |4 9il10. 1
r590 23 Mars 12. 20 | 6. 12. 54. 30 |+ 104|171, 29
1591 23 Avril 19. 6| 7 13. 7. 20 (4 8% 9. 6
1592 =25 Mai 16. 21 | 8. 14. 25. 1 |4 5 | 5. 5
1594 5 Aofit 5. 35 j10. 22, 21. 4 I+ 5 | 4. 45
1595 12 Sept. 1. 25 fr1. 28, 53. 10 | 31 3. %
1596 18 Octob. 8. 30 | 1. 5. 40. o |4 23| 2. 30

L'on fent bien que ces erreurs ne tombent pas toutes fur le
moyen mouvement, & qu'elles font compliquées avec les
inégalités périodiques; mais comme dans lintervalle de treize
ans, ces inégalités font en partie pofitives, & en partie néga-
tives, comme on le voit dans les erreurs des Tables que M.
Halley a dounées, on ne peut pas s'écarter beaucoup en prenant
un milieu, ce milieu donne 6’ L 4 Oter de la longitude des
Tables pour ce temps-1a, ce qui augmente de 4 minutes le
mouvement f{éculaire de M. Caffini. Mais nous venons de
voir que plufieurs oppofitions du dernier fitcle, plus exactes

Lii iij
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que celles de Tycho, comparées avec les ndtres, réfiftent
cependant a cette augmentation, & saccordent avec les moyens

‘mouvemens de M. Caflini; i dans une telle_incertitude on

veut partager la différence, on augmentera de 2 minutes le
mouvement {éculaire de M. Caflini, on sécartera de 4.0
minutes de Pobfervation de I'Afne auftral dont nous avons vii
elles sécartoient déja de 40 minutes, il y aura donc en
tout un degré & un tiers, dont une grande partie peut venir
de Pincertitude que Pon a fur fa préceffion des équinoxes.
Nous remarquerons auflz que le précepte qui dans M. Halley
eft au bas de Ia page ol [e trouve cette équation féculaire, peut
fouffrir quelqu'équivoque: voici fes termes. Heec equatio addenda
&ft medio Jovis motui,tam in freculis preeritis quam futuris. Afin
que cela {oit vrai pour les figcles paflés, il faut entendre non
pas le mouvement moyen, mais I'époque de fa longitude
moyenne déduite des époques actuelles, en employant le mou-

vement uniforme qui eft dans Ja Table; & en effet, les anciens

~ Aftronomes ont quelquefois pris dans ce fens, le terme de
mouventent moyen , quoique nous ne nous fervions plus aujourd’hui

Dmoires de
PAcad, 1704,
P 316,

que du mot de racine ou ¢pogue des moyens mouvemens.
- Je crois donc pouvoir conclurre que T'accélération de Jupiter—
eft beaucoup moindre que cet. illuftre auteur ne la inférée

dans fes Tables; & au lieu de 39 49, je la fuppoferai. dun

degré & un quart pour deux mille ans, =
ArTicrLre TV,
Du thoyen mouyement de Saturne,

‘Le retardement de Saturne eft {i confidérable, que I'examen
des obfervations anciennes a dii Je faire reconnoftre 2 quiconque
seft-occupé de ces recherches ; auflt Képler, Flamfteed, Halley,
en ont-ils fait ja remarque. M. Mataldi reconnut en 1704,
quil- falloit retrancher- 16 minutés du moyen mouvement
(Ceft-a-dirc de Fépoque) de 1607 éabli par Képler, pour
repréfenter les obfervations de 1672, 1673 ,1686; 1687,

1700, 1701, 170 3, 0u bien corriger le moyen mouvement
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qui convient au tem ps écoulé depuis les obfervations de Tycho;
mais, ajolite M. Maraldi, fi I'on diminue époque, on sécarte
des obfervations de Tycho; & fi Ton diminue le moyen mou-
vement, on sécarte de lobfervation fajte par les Affyriens,
deux cents vingt-neuf ans avant Jéfus-Chuift, qui, fuivant le
témoignage de Ptolémée, eft trés-exacte,

Pour établir e moyen mouvement actuel de Saturne, je me
fervirai encore des obfervations de T ycho; & je les comparerai
avec celles qui ont été faites dans ce fiscle-ci A cent vingt ans
de diftance, parce quentre cent dix - neuf & cent vingt ans,
les équations qui peuvent provenir de Jupiter, fe rémbliffent
4 peu pres; je les ai comparées aux Tables de M. Caflini.
Voici une Table des erreurs, réduites ay moyen mouvement,

Aunées & Jours, [Err des Tubles,
1594 17 Janvier.... 3b of[uf 4 30° 0"— 19" 20"
1595 30 Janvier. ... 23. o 4+ 21. I5. O |— 20, 54
1596 13 Février. ... 10, 28 S+ 4+ 38, 12 [— 18, 535
¥597 25 Février. ... 19. o 5+ 17. 45. 30 [— 19. 47
1713 12 Féviier.. .. 19. 4 {4. 24. 33. 34 |4 11. 22
1714 26 Février.... 8. 15 3. 7 56. 46 |+ 12, 32
1I7t5 11 Mars .. ... 16, 55 |5, 21, 3. 14 |4~ 11, 28
1716 23 Mars. .... 19. 416 3. 48, 1 |4 12. 20
1717 5 Awil..... 16. 27 [6. 16. 3. 56 |4 13. o

Ces obfervations étant peu éloignées des moyennes diftances,
on ne peut point attribuer 3 Yerreur fur fa pofition de l'orbite
la différence que Ton voit entre les erreurs des Tables en
1594 & en 171 3; elles prouvent donc dans cet intervalle
que Saturne a fait 1 6 fecondes par an de moins queles Tables de
M. Caffini ne le fuppofent, ceft-3-dire, que fon mouvement
sefl trouvé tel que M. Halley le donne, 12¢ ; 3 21" par
année ou environ. )

Si fon fe fert de ce moyen mouvement pour calculer 'obfer- -
vation faite deux cents vingt-neuf ans avant J. C. fon trouve
une différence de 7 degrés qui indique affez un retardement,
& une équation Kculaire, telle que M. Halley 12 introduite.
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M. Halley ne nous a point expliqué de quelle époque il
avoit voulu commencer a compter fon équation {Eculaire; ceft
cependant une attention néceffaire, puifqu’un ficcle e différence
produit im degré; {1 cétoit du commnencement de ce ficle-ci que-
M. Halley eut voulu dater, fon équation {éculaire paroitroit éure
trop grande pour bien repréfenter Pobfervation des Chaldéens.
~ Le 1.°" Mars, deux cents vingt-neuf ans avant Jéfus-Chift,
Saturne éant prelquen oppo_ﬁtionl an Soleil, parut en con-
jonction avec o de la Vierge, M. Caffini en conclut quele 2
Mars & 10 heures du foir, Marsavoit de longitude 5794 245
mais en ne faifant Ta préceﬁ'xon' des équinoxes que de 50",
on doit diminuer cette longitude, & fuppofer 5¢ 9¢ o'. Les
Tables de M. Halley donneront cette méme longitude en -
{uppofant Téquation {¢culaire de 77 degrés, ceft--a-dire, en
fuppofant que celle de M. Halley commence vers fanxr 515,
on en diminuant celle de M. Halley, fuivant qu'on la voudra
faire commenicer-plus prés de rious:au refle dans tous les cas,
I différence’ qui en réfultera pour Jes deux derniers fiecles,
ou pour -les deux fiécles prochains eft infenfible, en forte que e
mouvement moyen ‘de Saturne pour notre temps & les obfer-
vations de Prolémée, exigerofenit peut-étre une équation féculaire
un peu plus grande, mais fes raifons que jai déja alléguées, me -
 perfuadent que Yon peut sen tenir aux Tables de M. Halley,
dans lefquelles le ‘mouvement annuel eft 124 13" 21", & -
Péquation culaire 77 degrés 3 pour dix-huit cents ans; variable
comme le quarré des temps que T'on ajolitera au mouvement
pour les fizcles paflés, & quon en retranchera pour Yavenir.
Quand M. Halley dit qu'il faut fa retrancher foit pour les fiecles
paflés, foit pour les fiécles a venir, il fuppofe -évidemment quon .
cherchera d’abord les époques de chaque fiécle par e mouve-
ment uniforme;, & qu’enﬁlite on rettanchera de chaque époque -
T'équation féculaire qui'y répond. ' ' :
Au refte, je dois avertir que fi 'on compare des obfervations
faites dans d’autres points de lorbite de Saturne, quoiqu’d méme
configuration de Jupiter, on trouvera des réfultats différens,
fans que je fache & quoi cette différence peut sattribuer.-
' T ARTICLE
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ARTICLE V.
Dy moyen mouvement de Moas.

Les anciennes obfervations de Mars saccordent trés-bien avec
celles des derniers fiecles, & je ne fais fur quel fondement Képler,
dans la lettre déja citée, le met au nombre des Planétes dont
il avoit apercu quelquaccélération ou retardement; mais Iau-
torité de ce grand homme mérite bien quon sarréte fur la
démonttration de ce qu'on avance contre ui: je choifirai donc
pour cet effet parmi les obfervations de Tycho, cellesde 1593
par préférerice, parce que nayamt jamais été imprimées, ceft
une occafion favorable de les faire connoftre; d’ailleurs elles:
méritent encore une forte de préférence, puifqu'elles furent faites
au temps ot Mars eft le plus voifin de fa Terre & du Soleil,
étant en oppofition, & ayant 6 1 34 d'anomalie moyenne,
aufli tous les Aftronomes s'emprefsérent 4 I'obferver avec le plus
grand foin cette année-Ii, dans I'intention de déterminer fa
parallaxe, - “

Apres la mort de 'illuftre Tycho, arrivéeen 1 6o1 2 Prague,
Tempereur Rodolphe 11 qui Iy avoit attiré, qui Iuiavoit donné
Ia plus brillante & la plus utile protection, & qui avoit affocié
Képler a fes travaux, confia & ce demier tous les manufcrits
de Tycho; Képler s'en fervit pour conftruire les Tables Rudol-
phines, mais enfuite il les retint par forme d’indemnité ou de
gage, ne recevant point la penfion qu'on lui avoit promife ; &
étant en proces contre les héritiers de T'ycho, ces manuferits
pafsérent a fon fils, Docteur en Médecine 2 Dantzick. L'em-
pereur Ferdinand 111, aprés a mort- de Képler, chargea le
Chancelier de Bohéme, de procurer fa publication de ces ma-
nufcrits, mais la guerre fut caufe quelle fut différée jufqu'au
temps out Curtius * les publia enfin par ordre de I'empereur
Léopold I & Aufbourg en 1666, fous le titre d'Hifforia
celeflis , en deux volumes in-fol.

¥ Albertus Curtius, jé(uite. Bavarois , {ous I'anagramme Lucius Barretus ;
il eft mort en 1671, . ‘ ' S .

Mein, 1757, I €31
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Cette é&dition fut faite fur.une copie aflez défectuenfe, ear
les originaux étoient reftés entre les mains de Louis Képler, qui
les envoya dans Ja fuite en Danemarck *: dans cette copie
méme, les obfervations de Tannée 1593 nexiftoient point,
PEditeur ne put les recouvrer, malgré tous fes foins; Yempereur
Ferdinand HIavoit déja envoyé en Luface faire des perquifitions
dans Ia maifon de Bart{chius, gendre de Képler, mais ces re-
cherches avoient éé infructueufes. A Ta place de ces obferva-
tions de Tycho, l'on a fubflitué celles qui furent faites & Caffel

& 4 Wirtemberg cette année-l2, avec un catalogue d'étoiles

fait pour fa méme année fur les obfervations de Caffel. 7

Dans cette année 1§ 93, Mars fe trouva en oppofition, &
en méme-temps péribélie, il s’éleva une conteftation entre T'ycho
& les obfervateurs de Caflel, pour favoir fi Yon pouvoit
obferver la parallaxe de Mars, on s'envoya mutuellement les
obfervations manuferites, & Y'on croit que ce fut-1 'occafion.
de la perte du manuferit de Tycho. ,

Mais les originaux écrits de la main de Pauteur étoient reflés
dépofés 3 Coppenhague , ol le roi de Danemarck les avoit
accordés 3 Erafme Bartholin, qui s'étoit propofé de les faire

imprimer: M. Picard qui fut envoyé a Uranibourgen 1671,

ayant vii que 'on ne fongeoit plus guére i en faire la dépenfe,
les obtint, & les rapporta en France ot ils furent dépofés dans
Ia Bibliothéque de I"’Académie, fruit précieux & inattendu d'un
voyage dont on eut été amplement dédommagé par ce feul
avantage: ceft daprés ces manuferits que M. de la Hire a

" wranferit les obfervations qui feront rapportées A Ia fin de ce

Mémoire, il les a jointes & T'exemplaire de I'Hiftoire Célefte
imprimée, qui eft dans la Bibliothéque de I Académie. M. de
la Hire a_renvoyé dans fa fuite les originaux de T'ycho, il
nous refte feulement fa copi¢ que M. Bartholin en avoit fait
faire pour Timpreflion, & quil avoit mife en ordre. Pour
faire ufage- des obfervations de Tycho, on eft. obligé de

* Specimen recognitionis editarum Augufte bbfervagiomm Braheanarumny

ab Er, Barz‘fz‘olizzo 2 Hafaiw, 1668. 5

~
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en longitude des Etoiles: il eft naturel de la déduire des
obfervations de Tycho; pour cela.jai remonté a la fource
méme, en choififfant les Etoiles dont il avoit déterminé im-
médiatement fa pofition avec tout le foin poffible, & dans
Pintention d’en déduire. toutes les autres. On les trouve dans
louvrage intitulé , Affronomice inflaurate progymnafmara ( pages
208 & 232), réduites pour la fin de année 1585. Si on
les compare avec celles qui ont éé déterminées depuis quel-
ques années par M.™ le Momnier & de la Caille, on trouve
les différences fuivantes pour le mouvement qui répond &
cent foixante-quatre ans.

La premiére Etoile du Bélier. . . . 2¢ 17" 37"

Aldebaran . ... .ol 2, I7. 45
n des Gemeaux .. ... ... 2. 17 1
Pollug....... e 2, 15. 26
Regulus.. ... .. e 2. 16. 32
Lépi de la Vierge......... 2, 18, 1§
LAigle......covoii i 20 190 I

La premiére de P'aile dc Pégafe... 2. 16. 12
Le baffin boréal de la Balance... 2. 17. 52

Le cceur du Scorpion........ 2. 16, 28
L’ceil boréal du Taureau....... 2. 17,58
Pied Inifant des Gemeaux...... 2. 18. 38
Lne boréal............... 2, 19, 12
»du Lion........... e 2. 19. 38
y du Capricorne. . ...o.o ... 2. 16. 10

Milieu entre toutes. ... 2. I7. 35
Ce qui donne 50”336 pour la préceflion moyenne annuelle qui

étoit fuivant Tycho & Bouillaud. . ...
‘Suivant M. Halley....... jo.
Suivant M. Caffini. . ... .. 51,43

L’on voit que les réfultats tirés des obfervations de T'ycho,
font renfermés entre 24 19’ 38", & 24 15’ 26", dont I

différence eft 4' 12", qui produifent une incertitude de 1* £

fur Ia précefiion annuelle que Yon cherche, cela fuffit -pour
' ‘ Kkk jj-
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juger du degré de précifion que nous pouvons efpérer dans
certe matiére. - e

Le 24 Aot 1593, on obferva Ia diffance de Mars 3
I'épavle gauche du Verfeau, & a faluifante du Bélier, Ja pre-
miére & 10P 22’ de 284 53’ 50", lafeconded 10h 31’ de
s 14 4 3’ 30", il faut diminuer Ia premiere de 5", pour Ia
réduire au temps de la feconde: fa différence entre ces deux
Eroiles eft de 744 15" 19", Faccourciffement cayfé par les

" réfiactions eft de 17 9" pour le premier arc, & 1’ 3 1" pour

~lautre; la fongitude apparente de la luifante du Bélier, 314
58" 55", lalongitnde de Mars 117124 35 27", & Ia fatitude
64 12" méridionale, & 9 56" 40", temps moyen & Paris.

_ Le 29 Aofit on obferva fa diftance de Mars aux mémes

. Etoiles 2 1oP §’, Ia diflance a Pépaule gauche du Verfeau,

274 36" 20";'8& a 10h 4o’ diftance 3 la fnifinte du

Bélier 524 56" 45", Pour les réduire 3 10P 20’ comme

Tycho-Brahé I'a fait, il faut dter 10" de Ia premiére diflance,

& ajoiliter 12" & la derniére, accourciffement produit par les

réfractions , eft 37" pour la premire, & 1’ 10" pour la

feconde. J'en conclus la longitude de Mars 17 114 15’ 33",

& lulatitude §4 55" 40" 2 9P 15’ 10", temps moyen a Paris.

Pour favoir jufqud quel point ces deux obfervations sac-
cordoient entre elles, j'ai calculé par les Tables de M. Halley
le mouvement diurne, ceft-3-dire, Ia longitude géocentrique
pour les deux temps, j'ai trouvé cette longitude plus grande de

39 fecondes au temps de la premitre obfeivation, & de

4.6 lecondes an temps de Ia feconde , ce .qui moritre un dccord:

parfait entre ces deux obfervations ,& m’a difpenfé d'en parcourir

un plus grand nombre. Les lieux du Soleil font 7 1148 37",

& 57154 59" 22" pour les temps des deux obfervations,

d'otr il fuit que le temps vrai de Poppofition vraie & Paris, fut

le 25 Aofit & 147 19" 33", & lalongitude 11f 124 17

56", plus petite feulement de 30 fecondes que fa Jongitude

en conjonétion trouvée par les Tables. v
- Cette obfervation eft affez complette pour bter tout ferupule

ur les inégalités de Forbite de Mas, elle prouve que ces”
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-inégalités font trop petites pour mavoir pas di échapper aux
obfervations. En effet, les Tables de M. Caflini font le mou-
- vement féculaire de Mars 26 fecondes plus petit que les
Tables de M. Halley, différence trés-petite, & dont on ne
peut guére saflurer. '

Jai fait voir dans un Mémoire fur Porbite-de Mars , que
les obfervations modernes faites depuis plufieurs années dans
les oppofitions de cette Planéte, s'accordent avec les Tables de
M. Halley a la minute. Nous.fommes donc affurés quil n’y
apoint dans fon mouvement daccélération f{éculaire. A I'égard
des inégalités périodiques, je les difcuterai féparément,en cal-
culant les attractions quil éprouve de Jupiter & de la Terre.

Des Obfervarions de Mmﬁ's, Saites par TyCH0-BRAHE
en 1593,

Jai annoncé an commencement de Particle précédent, que
je publierois & fa fuite de mon Mémoire les Obfervations de
"T'ycho-Brahé, dont jai fait ufage pour déterminer les moyens
mouvemens- de Mars: les voici telles qu'elles font dans le

Manufcrit de I'Académie. J'ai mis en francois les titres que

Tauteur écrivoit en latin; jai retranché quelques obfervations qui
m’ont paru tout-a-fait inutiles, & jai {fupprimé quelques-uns
des réfultats que I’ Auteur avoit tirés de fes obfervations, parce
que les élémens que I'Auteur employoit dans ce temps-la pour
faire fes réductiops, n'étoient pas d'une exactitude fuffifante
pour nous. Je ne dirai rien ici des inflrumens avec lefquels
ces obfervations ont été faites, on en powrra voir la defcription
dans 'Ouvrage de Tycho, qui a pour titre; Aflronomice inflau-
ratw Mechanica, publié & Wandefbourg en 1598, in-folio.
On remarquera que'la plofpart des Obfervations font accom-
pagnées de la diftance de quelque Etoile au méridien, marquée
dans la derniére colonne; cette diftance, qui eft proprement
Yangle horaire, éant ajolitée 3 Ia différence d'afcenfion droite

entre {'Etoile & le Soleil, peut donner le temps vrai de Tobfer-

vation correfpondante,
Kkk i

Mén. de I’ A,
1755
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OBSERVATIONS DE MARS

Fuites par TYcHO-BRAHE en 1593, dans !ﬂc
d 'Huenne, & 557 40" 45" de latitude, & o* 42' ro”

& Lorient de Paris; tirées du Manufcric -que l'on
conﬁrm dans la Bzéﬁazﬁegue do I’ Acadimie royale

des Sciences.

Nota, Par-tout ot Pon a mis des fecondes, I'Autenr s’étoit
contenté de metre des fractions de minutes pour ne pas.
paroftre indiquer unc précifion plus grande que fes inftrumens
ne h comportoient. - /

Jours ‘& Heurcs, |Dift. de Mars DECLINAISON DE MARS | Hauteur dl\;{l/ﬁ?::w
Views flyle, . {uifaxiek:id e par deux infirumens. . |de Mars.| & Poccid.
) r\/\/ﬁ,\ du MER.
29 JUIN, ' ' '
ih 18’ 50t 21’ o104 46" o°|1of 45’ 40"
1. 25, 56, 20. 1§ ’
1. 28. - §0. 20, 15 [10. 45. 20 |10. 46.° ©
1. 30 §0. 20, T5 e erasveen]onaeonn, 17'd‘4_5'
Dift. & fa luif ’ T
" du Vautour*. | : .
1. 37. 56. 51. O {10, 45. 10 |10, 46. o {18, 23 [21¢ o
1. 40. 56.53. o’ : '
I. 46. 56, 52. o | - : -
Te 49 §60 520 15 fovvvannnrfeeneenneenf18 32 f23. 7
I, 52. T T X S T Y PN LY A |
I, §5- §6: 510 50 fo v vn e S T TERS R N A E ST &
1. 58, PN E RS T -1 REPE I S B 4
2. 6. e s vee..]10, 45. 50 104 46, o%'r9"56 mobile.
20, 10 pet. g.dice

* Cleft celle que nous appelons communément la Lyre,
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On n’a pas pd obferver plus long temps a caufe du jour, mais
ces obfervations font affez bonnes; Tycho y étoit lui-méme. Cette
remarque eft néceffaire, parce que plufieurs Obfervateurs qui de-
meuroient chez ce grand Aftronome, travaillpient également & ces
Obfervations. T - '

Sujte des OBSERvATIONS DE MARS 1593

e e

R i
Dift. de MARS| DECLINAISON DE MARS | Hauteur dh‘ﬁ;ﬁ:‘;ﬁr

Jours & Heures. | alh par deuxk infltrumens. de MaRs.} 4 Poccid.

fuifante du ¥, do MER
(e NN - -

2 JUILLET.
1h 231" 30"
12. 46. o cor|49% 34" o"j16% 327 30”104 327 20"
1.28. o .
Hr2.52. 45 cor,[49. 34: 30 |- eeierieniliennnee. 14920 124 24
I. 4.3. 50 " : - .
" I. 9. 0O cor.|49. 34. 40
Dift. de MARs
& la luifante
du VAUTOUR.| . -
I. 50. 20 SR I ' A
1. 15. ocor|s7- 38. 15 [10. 33. 30 {10. 33. 40 [16. 38
2. 11 10
1. 26. o cor.|57 37+ 50
2. 7. 20 R N .
I. 30. 0 cor.}$7- 38s 20.110..34,7:0.110. 34. 2018, o |21. 54
22 Jurrrer. |Dift. & Pépaule '
ganche du w,

2. IS. 4‘0 bonne.
1.23. OO 33 I4- 50 |10, 9. X5 |.vvouiine.]z2. © |38, 56

Dift. 4 Ia Tunif.
du BELIER.

3. 11,15

2. 19." O_Cor.4-6n4-7- [e] ~.0| "...v“. o‘n‘o Q:.l,'lb.tt'......., 53. 2
3.17. © : IR B o
3 - 27’5;;“. o deux”fais.

3318.30 46. 45. 30 3
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Jours & Heures.

Dift. de MARs
-3 ja

luifante du %,

2 JUILLET.

2“ 4.0’ Oll.
3. 31. “Ocor
3-36. o,

L’auteur conclud qut 2% o’ Ia longityde
& la fatitude §¢ 46’2 mérid. :

25 JUILLET.
I..13. 40

I. 2. 20 COr.
1. 24. O

i. 29. O cor.

Ie 34. 30

I. 49. 50

L’Auteur conelud laTongit. de Mars 11f 174 51

31 JUILLET.

. 8. 30
I. 19, 30
I 32. 10 .
I. 49. ©
155. 30
2. 0. ©
2.7 40 40
2. 6. 3ocor.
2. 7. o

|

*
%-‘.c reex e . fess v pen a3

*. ver s iens. 10 107 O

Diftancede & &
Vép. gauc. du we.

33.23. O
33. 24~ ©
‘33323 30 |:e. -
33.23. 50 |10, 14
Dift. 3 [a luifante
du BELIER.

46. 43- 40

ses s e s

(o]

| Diftance de &
8
bouc. de Pégafe.}

35. 12. 40
135 13. ©
35+ 12 50
Diflance de g
ala
lnifante du .
47. :"-Q.’ 30 : o
46. 59. 50
147+ o. 20

265 s “na B &

10,730,740

o8 epansE s F o

" eee aBe o o

10. 14.:30. |

DECLINAISON DE MARsS
par deux inflrumens,

* e » kpa

10. 30. 50

10. 31, 15

LX X

22,

L A A

10, 30, 157}

LR RN Y

Hauteur

de MARs.

Luifante
duVautour
& Poceid.
du MER.

( 2395 6%q.d.c.cuiv.
2 3.5 52 mobile.
10 10’ 40" 7
de Mars éroit 117 174 45°2,

avé s 0a

i, fa Tatit. 5>d 54 pou

| 2 3.3 5%q.d.c. cuiv.
) 23353 mobile.

Les.

[P 4_7. 2.6
o SOO 37.

dans te Mérid,

39- 25

16

rif 40’

£

L m‘,

o

Poyr”
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Pour dediire le leu de Mars des objervarions prececdentes;
“le 31 Juillet 1593

4

1* 37" Dift. de Mars a la bouche de Pégafe. .. . .. 35¢ 127 50
Déclinaifon de Mars. . . . .. 10. 30. 20

Diff. d’afc. dr. entre & & Ia bouche de Pégafe. 30. 4. o
Afcenfion droite de la bouche de Pégafe. .. 321. 4. 30

Déclinaifon o ... ... . ... 8.38. o
1. 57 Diftance de Mars 4 Ia luifante du Bélier. .. 47. o. o
Diff. d’afc. droite entre ¢ & la luill . . . 35, 3. 10
1. 45 Afc. dr. de Mars par Ja bouche de Pégafe. . . 351. 8. 30
, Par Ia luifante du Bélier... 351, 3. 30
En prenant un milicu & donnant un peu C
plus de confiance & 'obfervation de Ia luif.

du Bélier,ona................. 351. S. O

Dol T'on conclud la longitude. . . 11f 14 39" 30"
La latitude. . ... .. 6. 6. 15 mér.

AotT. ‘ i "
Le 11, Lacorde du poids de Thorloge ayant été rompue, on

n'en a fait aucun ufage, mais on peut trouver les temps vrais
par les diftances mefurées fur Péquateur, & ceft ainfi que
tauteur les a déduits.

- N d ? 2 L4
1* 16’ 15" Déclin. de Mars par Ies armilles. . . . . . . g rr7 2o
IT. I7. 40
224 47" 20"q. d. c. de cuivre.
Haut. mérid. de Mars. . g 2" 47 20qd.c.decul _le
22. 47. 30 ¢. d. c. mobile.
L'étoile a I'extrémité de laile de Pégafe étoit 2 8¢ 56’
du méridien a Porient.
Diff, & al'épante
Zauche du Verfean. ;
1. 28. 45 3294 3’ " o”" Extrémité de Iaile de Pégafe. . 54 49’
To 37.20 32, 2. 50 .. ttntnecaonncnsens «..3. 40
To 4720 32¢ 30 D5 v v vocannnnonnennennnnn . 10
Dufte & la mBchoire v '
de la Baleine,

2. 5. o s5z. 8. 30Mars i Toccid. du méridieng . . 1 1. 47
2.12 30 52. 8. o........iiieiiiLa., I3. 40
$52¢ 72 30 iiiiiaiiaans e 20. 39

Les obfervations précédentes ont éié faites parmi les nuages qui

Meun. 17 57

i
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pafloient, & malgré Ia jumiére de fa Lune qui en ¢toit un peu trop
proche; cependant on peut en fireté fe fervir de la derniére diftance
on de celle du milien fi elle s'accorde mieux. :

Pour vérifier e fextant dont on s'étoit fervi, on obferva Ja diftance
entre la luifante du Bélier & Aldébaran, 35¢ 32’ 30"; ce qui prouva
quil n'y avoit aucune erreur dans Pinftrument. Tycho conclud enfuite
qui 1t 45" la longit. de Mars étoit. .+« - - 11f 164 7' 30"

La latitude. .. .. . o. 6. 18. sz méid.

Olfervarions de M A RS en oppofition.

.1 Dift. 3 alepasle - :
. 81 5&9036’1' ‘ e azi{;bg du Ve;fléf/:;u, Déclinaifor par denx inflrumens. | Haut, de &'s
ob o' 30" |30 35" 10" lrxd 55T o |11t 54" 30" {21947

a. 22. {e ciel n*étoft pas affez ferein.

[e) - ;
. 27, 10 Lar"*alailedePég.aloc. ér. o 4.6’
o 23 corr.§30 37 : g.aloc. dumér. of 4.6
0. 41. 30 [30. 36. 30

. d ‘ » = .
o. s0. o Haut. & dans le mérid.. .. §2% It 394 dc, mo?xle.

’ , 22. 11. 15 qd.c. decuivre,

I. 2. 30
1. 3 corr.
1. 9. o |30.35.20 [11.55. ©
Diff. & & la mch, o
de la Baleine, o " A Pordent,

1. 19. 20 |53- 42..40 Dem. %‘I’éﬂe de Pég. éiéig. dumér. 1. 47
1. 2520 {53, 42. © '

.2 30. 35. 20 1.a dern. ét. 2 {aile dePéga{e aloc, 6. 2

i ) . "3 Pactidents
T. 3,3. o] 53. 442: O s e e’s e v o s e v e T 39
1. 39_ 30 53. 4.2.71_0 ................ PO ‘3. 19

Le ciel ferein & Pair tranquille dans les obfervations précédentes

& dans les fuivantes.

Dift. & Ia lnif. %] Déclinaifon & par deus inflrumens.
1h 49" 20"|50% 17 00”|11¢ 55" 30°119 547 50"
I. 57- O |49+ 59 40 ' '
I. §9. 20 [s0. ‘1. ©
2. 2. O }50. oO:40 ' <

Caleul dy liew de MARs par les obfer. préc. du 18 Aoilr.”

ok 45’ Diftance de Mars i Pépaule gauchedu Verfeau. 30 36’ 30"
Différence dafcenfion droite calculée.s + v« 30, 40. 50
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Afcenfion droite de 'épavie gauche dii Verfeau. 317¢ 30 30"
Donc l'afcenfion droite de Mars. . .. .. ... 348. 11. 20

25' Diflance de Mars 2 Ia luifante de la michoire
~delaBaleine. .. ..o ool 53 42.

Dol 'on conclud Ia différence d'afcenfion dr.  52. 4. 40
Afcenfion dreite de la michoire de Ia Baleine. 4.0. 18. 50
Donc Tafcenfion droite de Mars.. .. ... .. 348. 14. 10

o. Diftance de Mars 2 fa luifante du Bélier. . . . . 50. ©0.40
Donc la différence d’afcenfion droite.. . . . . 37. 54. 52
Afcenfion droite de Ia luifante du Bélier.. .. 26. 6. 43
Donc Tafcenfion droite de Mars.. . ... ... 348. 11. 53

Si Ton prend un milieu, en s'approchant davantage des diftances
prifes par rapport a 'épaule du Verfeau & i la luifante du Bélier, on
trouve a 1h o’ afcenfion droite de Mars 3484 12’ 10", Ia déclinaifon
114 54 méridionale, Ia longitude 117 144 29 5", Ia latitude

6¢ 16’ 7" méridionale.
MARs s'approckant de fon oppofition.
Le 12519 %A:oﬁt Dift. & dla dern, Déclinaifon par dews inflrumens 1 de [aile &z
au foir. de la quene % . " | Pafedlor. .
11h 52" 30”254 45" o”f12d 15’ o"lrzd 15/ o 29 32’
I1. 57. 40 |25. 48. 30 :
0. 0. ©0j25.48. 30
9. 2.40(25.47. 30 lar"delailedePégafealoc. o, 13
Dift, & al'épante
gauche vz,
0. 7. 30 |29. 39. 10
0. 10. 0129, 38. 40 ..........Marsalorient. 3. 30
0. 12. 30 |29. 38. 45 -
0. 27. 30 :
0. 28.corrf. . ..., 129 15 20" 129 15" 30"
D;jei. [cjaBIZlZz;z:ﬁ Haut, mée. & 32. 1. 5I. 24 q-de-c.dec,
- {21. 51. 20 g.-de-c.mob.
o. 38. 0|54, 45. 40
©. 40 40 |54. 44. ©
0. 43. ©0/l54.45. ©
0. 45+ 20 {54 45. © Extrém.de l'ailede Pég.aTor. 6. 13.

Liljj
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s -
o 50’ o"|40% 1° o' Extrémitédel'aile de Pég.‘ai’or. s 1’
0. 55« 30 139 59. 40~ 129 15" Décl. par les 2 infiramens,
I. 3. ©ol40 0. 30
Dift. & lataif. <5
I. 7 301{50.59. ©
I. 9. 30|50 50.40%.ssesieseennneesasanns 0.18
1. II. 30 |50. §59. 45 i
Difl. blab. 2 Pg.
(I 20 032. 59 20 i.a travers les nuagés.
1. 34. 30 [32.59. o
Calcul des obfervations. précédeutes.
ol o Diftance de & 2 la fuiv. de Ja queue du 5. 254 47" 30°
Déclinaifon de cette étoile.. . . . . CI17. 53. O mér
Afcenfion droite de cette étoile. . 321, 9. ©
Déclinaifon de Mars méridionale.. 12. 14. ©
" Différence d'afcenfion dr. calculée. 26. 5. o
Donc falcenfion droite de Mars.. . 347 14. © ~
o. 1o. Diftance de Mars a I'épaule gauche du w.. 29. 39. ©
Décdinaifon de ceite éroifes. v ... 7. 17, ©
Afcenfion drotte. . . ... . ... .. 317. 30. 45
Ditférence d'afcenfion dr. calculée )
. entre Mars-& P'étoiles. oo . 29, 40. ©
Donc P'afcenfien droite de Mars. . 347. 11. 35
o, 4.5 Dift. & i laluif. de lamichoiredela Baleine. 54. 45. ©
Déclinaifon de Pétoile. . . .. . .. 2. 27. 30
Afcenfien droite. .. ... ... .. * 40. 18, 50
) Différence d'afcenfion dr, calculée. 53. 6. 3
Donc Pafcenfion droite de Mars. . 347, 12. 47
1. 0. Dift. de & 4 laluifante du noeud des Poiffons. 40. ©.° .0
 Déclinafon de lctoile. . ...... 0. 46. 40 bor
“Afcenfion droite. . . ... .. sees 220 T5. 45

Différence d’afcenfion dr. calculée. 38. 6. 5
Donc l'afcenfion droite de Mars. . 347. 9. 40

-
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1% 10’ Diftance de Marsa la luifante du Bélier. . .
Afcenfion droite-de I'étoile. . . ..
Différence d’afcenfion droite. . . .
Afcenfion droite de Mars. .. ...

26. 6. 45
38. 56. 56
9. 50

453
So‘{ 591 30”

Si I'on réduit toutes ces afcenfions droites 2 un méme temps of 307,

on a par la fuivante de fa queue du Capricorne. . . 347% 13" 40°

Par I'épaule gauche du Verfeau. ... ..... 347, 1125

Par 1a luifante de la michoire de Ia Baleine. . 347. 12. 50

Par le nceud des Poiffons . . . . .. ... .. 347. 10. §

Par 1a luifante du Bélier.. . ... ... .. .. 347.10.20

Par un milieu entre toutes. .. ........ 1 347. I1. 30
Déclinaifon méridionale.. . . .......... I2. I4. 10
Longitude.. . .. .o 13.26. 30 y
Latitude. s . v v v v v v o vt e 6. 11. 35 mér.

Le 22 Aofit Dift. de Mars | pap . . La 1™ delaile
1593 ; h éclinaifon de Mars par dens infl, | Hautenr & \
avant minuit, | € Za corne inf. % de Pégafe al'or,
10h 11’ 307469 2lkmmn 124 177 30”124 17" 40 | 169 15" (284 15 o

10. 24. 20 146. 2.
La corne inférieure du Capricorne étoit un peu moins élevée que Mars.
Dift, & a l'dpavle
Jauche .
10. 32. 40 |29. 24. o [12.18. o |12. 17 45 |17. 40 23, 5. o
10. 43. O [29.24. 30 [...... .. R I 18. 20
10. 49. 30 {29. 24, O |.vinnnnnn e 18. 5o
10. §5. O |29.23- 55 |.ovnn.. . {19, 4
D{/f‘/uJEi’lI{Zr.lu{/:
11, I1. 30 |§51. 12. SO
TTo I5. O |SE. T3, 10 tovvesorcosnsvnseess 20. 14
11.21. 30 5. 13. 30
Dift. & & la luif,
du Neud. ’ i
11, 37. © [40. &3 waw La dern. 2 laile de Pégafe, a l'orient. . 24. 20. o
I1.42. O |40, I5. 10... f. ........ .23 5. ©
IXe 49020 [400 ESe IS euntvnnestoncnnaidoenasasions 21, 16, @
| LT iij o

”
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22 Aokt 1593 | Diffr & & la luif. ‘ .
avant minuit, | de lo Michoire, , ) B . o

rih 51’ 30”554 17 15” La dern. a Paile de Pégafe, & l'orient. 194 15" o
0. 2.20 |55 1. © )

Ces deux obfervations font douteufes, parce qu'elles ont éié faites 7
entre les nuages; la derniére ne s'accordé pas avec le calcul, a 27 pres.

Diff, & & la derns . . Hautenr mevidion.}  Mars
de T'uile de Pégafe. Déclin, ds Mars par dens inflrum, de Mars. - | & Lovienty

o, 20, 0 {27, 34. ©

0. 23 30 |27, 34+ 45 1.4.74”
0. 30.30 oo ueniettinigg, 30 |12, 19. 40 gzr. 47. 40 qd.c.dec.
O 20, A}:O. COY. ] . . '

21. 47. 30 q.d.c.mob,
- . MMars a Poccidents
Q. 37, 10 {27. 35. © ' ‘ .

Io . 30 |27+ 34+ 30 e ne e ru e 0 3T

Difl, & dlaboucke
de Pégafe.
1. 8. 30 |32.49. ©
‘I. 10. 50 |32+ 49. 20 . .
I.14. Q 32. 49. Govieseanoosnenanes et e e e e 16, 37 :”

Le ciel étoit trés-fercin pendant cette foirée, excepté au moment ot fon -
a marqué, lair ¢toit tranquille ; fe diamétre apparent de Mars paroiffoit un
peu plus grand que celui de Jupiter.
L'on peut fuppofer & 1o® 30’ Tadift. de Mars Alacorneduy ... 464 2' o
: a I'épaule gauche du Verfeau... 29.24. ©
11. 30 Ia diftance a fa luif, du Bélier.. .. s1.13. 15
- #laluif. du ncend des Poiffons.. . 40. 15. ©
t2. o ladift. 3laluif. de lamich.dela Bal. 55. 1. o
4 Ia dern. de laile de Pégafe. .. 27. 34. 30
r. 1o ladift.2 la dern. de Paile de Pégafe. 2. 34. 45 .
4'Ia bouche de Pégafe........ 32. 49.. ©

‘Avant de commencer ces obfervations, 'hotloge fut réglée.

) Dift. & & la corne - : Hautenr mévidionm, | 1.7 a lafle
73 Aobt 1593, infir du g, | Déclin de Mars par deus inflrints | de Mars, | de Pigafes
ot 24’ o"45¥ 45 45"|1ad 2y’ offrad 22’ 30" .. 234 20’
10 34 20 (450 4540 o eeeennilhn cere.. 18413 o
XO. 47+ 24 |45+ 45+ 3°




£

23 Aoflit 1593.
Iod 54-1 50”

. 5. 45
1. 8. 30

I,
I1. 33. 40
Il. 39. ©

20. ©

I1.48. o
11. 56. 30
12, 1.10

12. 6. 40
12. 11, ©
12. 20, ©

I2. 22. 20

12. 28. 30
12. 43. o©
12. 46, 10
Suppofez. . .

12. §5. 10
I. o. 30
I. 3. o
i. 8. o

DES SCIENCES 455
Dift, & Pépante Lo , Prem, &7 l'aile
P aucﬂﬁe de Vﬁ?fb’ an,| Déclin. de Mars par deus inflyum, de Pégafe,
29% 9" offrad a3’ o"[12d 22" 4o"| 14 42’

29. 8. 5o Lahaut.de Mars 19% 23" 4 10" 54" 507

29. 9.15
Dif. & a la lif,
ﬂdu Bélier, /

5. 28, o
51. 27. 50 Mars éloigné du mér. 3 I'or. de 114 51’
s1. 28, 30

O & 4t b
40. 31. 30
40. 31. 50
40. 32. o©

Dift, & laméchoire
de la Baleine,

55+ 17. 40
55- 17 40
$5e 17, 45... 1. 56
Décl. de & par 2 armilles diff. 1 24 24/20% 12424 30%
Hauteur mérid. avec infir. de cuivre 2 14 42’ 307
avec linflrument mobile 214 42° 1 5%,

Diftance de Mars

6

‘ g
...... Mars & Torjent deg p

««+vvee. Mars & Porient de 3. 31

.................

alabouche de Pég,
32. 39. 10
32. 38. 5o
32. 39. 10
32-‘59- o)

Diff, & & lextr.
de Uaile de Pégafe,

27. 45. 20 Marsaloccident du méridien. 8. 1 9

Suppofez. . .

27. 45. o Leciel, cette nuit-I3, étoit affez ferein &
27. 45. 10 tranquille ; e vent fouffoit 1égérement
27. 45 30 du levant ou un peu tourné au midi.
27. 45. 15

De-a il conclut qua o* 20’ du matin, Ia fongitude de Mars étoit
X 13% 10" 15° la latitude aufirale 64 8/ 507
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AARS ezamf a pezx prés oppofé au Jrew mioyen dy Soleil.

24 Aolit 1593.

4

10h 7 30
10, 11. ©
10. 16. 490
corr. 8. 10
£0. 20, 20

| I

10.25. ©
‘1o. 28. 40
10. 30. 30
10. 32. 5O

10. 39. 30
10. 45- 30
10. 49- 3°
coITi40. ©

10. 53 30
10. 56. ©

Ir. 2,730
11. §.20
1t. 9. ©

11. 16,
11.21. 50
11, 28. 30

IX. 32. o
11. 38. 40
II.41. 30

40

¥’ l ¥
Dﬁfﬁf iz{z:zgo-me Déclin, de Mars par- a’vm: ng/lrm_n I’V{?gtl);éé{ﬁ:!c

PRLIEY - IR coaleve e ee ] 84387
45. 31. o 12827 o’l12d 27" 30"
' Mars & Porient.

2,27, 30 |12, 28. 0} 3. 50

2445. j0.: 0
43- 29+ 30
Dift, & al epau[e :

gauche du Vcr]eau.

28. 53.750 -
28. 52. © Epaulegauche du Verfeau s Pocc. 0. 30

28, §3. 5O e cesees I 1@

28. 54. ©
Diftance de Hars

V&l fuif, du Belier,

ST. 4330 |
51.43. © : , .

%51. 43 o Haut. de Mars 1990’ .. v v v e 50 17

§I. 43. 30
SI. 43. 10 )
Dift, & Peztrémité .
de U'aile de Pégafes
27,754 30
27. 54+ 30 .
27.55. ©
Dift, & la boucke
de FPégafe.

'32.. 29.20.
320 29- 45
32- 29. 20
Dift, & al'épanle
gaiche v,
28.53. 15
z8. 52. 50
28. 53.

-

.+« Mars 2 Poxient. 10. 34

(e I R

- Diftance

.o ...Masiorient dumérid. 1.3. ©




PDES SCIENCES ' 457
{1 Difs & &la luff, , Ko )
I:j!}urzaud(;(flf
ik 54‘1 30” 4‘0({ 4.8’ 300
1. 57. 30 {40.49, © . SR -
0, 3.10 {40.48.40 .......... Mars & lorient. ¢ ¢
Diflance de Mars ~
G. 9.30 [51.44. O
Q. I2. 45 §5I.43. 30
O. I§5c O [5Te43-30 vonnnn B T X
0. 17. 30 {§I. 44. O
O. 24‘- O% P d infle d ’ " d ‘7.
cor. 15. 30 Déclinaifon avec deux inftr. 12¢ 27’ 30" & 12928"

P

Hauteur mérid. au mural 214 37’ 50", Uinftrument de
cuivre 214 38" 25%, 4 T'inftrum. mobile 219 37 45",

La 1™ étoile del'aile de Pégaf€ étoit a For. de 54 10o’,

En employant toutes les obfervarions du 23 Aofit, & comptant
néanmoins davantage fur les diftances. de Mars a la luifante du Bélier
& & épaule gauche du Verfeau, il trouve Ia longitude 2 1 15 complétes
i% 124 54" 20" avec 74 >* 30" de latitude auftrale.”

Le 24 4 1
64 5" 25"del

of 30, il trouve Ia longitude X 12¢ 37 50" avec
atitude.

Le 29 Aolt 1593, pea de jours aprés I'oppofition dé Mars,

Thorlege ayan
a 9% 30 du fo

58I 30"
8. o

9!1

10,

T0.
10,

(¢}
o

I3
17.

I0. 33. 30
10. 39. 40
10. 48. o
1. 8. 40

11, 30. 40

Mem. 175>,

t été réglée, ceft-a-dire, daccord avec le temps vrai
ir, on fit les obfervations fuivantes.

Le Vanutour troie

g’,{fﬁeﬂ: [I/Zﬁ:,{e Déclinaifon de Mars par deus: infly. | Hantear de & . 4 Voccident de
274 36" 15%|1294 46" 15" & 12946 30" 174 25" | 14913
f27.36.30 f. .0 cheee vs..] 18. o

Dift. ¢ & la luifs

du Vautonr, B

$55¢ 54 O ... N . 18, 22 28. 5
55+ 53 40 {12.47.20 & 12.47 30| 18. 36 29. i
';/Ian_cedp /lifr.zrs

a la luif. du Belier,

52. 55- 45 Lapremiére a I'aile de Pégafe étoit 4 For. de 149 117,
52. 56. 40 Haut. & 20 o', Vaut. & F'occ. 364 4" parmi les nuages.
52. 56. 45 Hauteur de Mars 20f 23", .

52. 56. 20 Déclinaifon de Mars 124 48" & 129 4> 50"

214 18¢ 1 5"inftr. de cuiv.
21. 17, 50 inftr. mobilc.

Mmm

Mars au méridien entre les nuages. . . g
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Dlots Tycho conclud qud- xo“ fvo 2 longitude de Mars étoit

x 114 t;

24", & la latitude 5% 52° 1 5" ménd

Mars étant prés du Meridien, é‘ apres 10} pojizmﬂ. .

8 Sept. x;g;
1oh 11’ o
10. 18

Io.—rzx. 30
10. 26.  ©

"

10.7°49. 30
10. §2. 30
10.'56.. o
100 59. 30
11. 2, 20
IT. 14.°30

I3
20 Septembre.

10. §5. 3'Q

 II.10. 30

21 Septembre
au foir,

9. 9 o
97.7714.- 30
9. 19. 30_

9. 26. 30

9. 32. 40
9: 36 ©

N Dif & dlgpade”

gauche du Verj?au.

25% 18" 20" Déclin. 1 3“ ¢’ °o LEP. dr. = 14 4/ occ,

25..19. 10

25.-1 8 20 ,
235. Is Declm'ufon dc Mars avec deux mﬁrum.v
An Nm,d des 1 3“ 7 3o "Epaule droite du Verfean
. Foiffons, 4% 33" 4 Poccident du méridien. - - -

4_4‘.35 10 YA‘i o . )

44. 36. o On a v quelque chofe dans Ia pinnule.

44+ 36. 50. o

44-.35-. 15 -

44~ 35- 40

Hauteur mcndlenne de Mars avec I’mﬁmmcnt de cmvrc
204 58' 30", avec l'inflrument mobile 204 58’ 1 §";
la premiére dans Peaudu Verfeaua 44 31’ duméridien.

La déclin. de Mars fut obfervée 124 50° 30 5 il avoit -

paflé fa feconde flation , & recommengoit 2 devenu
dire¢t. Haut, mér. avec I’mﬁr de cmvrezrd 14 4 573
avec linflrument mobile 2 14 14" 40"

Dift. de Mars & Pépaule gauche du Ver[eau zg 31 '
la premiére de P'aile de Pégafe étant & 39 7 du mér.
vers Torient. Cette obfervation el médiocrement
bonne; le vent fouifoit fortement de I'queft, & 'on
wobfervoit quau travers des nuages.

L’horloge ayant été réglée 2 3 heures du foir. -

Diff, & & Lépanle
gauche da Verfean,

23. 26. 15 Epﬁule gauche du Verfeau 44 55°a or.
2 3. ,26, 20 deux fois.
23.26. 15

| Diftance de Mars

ax Vaueour, ‘ o
51.55. so Dédin. 129 47, Icp. gauc. w 949 oce.
5I. 55. so Décl.avecz inflr. 129 47°& 124 46'45
SIe 55- 40




1593.
21 Sept, au foir,

9" 50’ o"
9- 54. o
ro. 8. 40
10. 11. ©

0. 1I5. 50
I0. 20. o
10. 24. o

(o]

10. 35,

26 Sept. au {oir.

8. 59. 30
9. 5. ©
9. 9. 30
9. 16. o
{fuppofez. . .
9- 28. 30
- 5. 30

1.
8.

14.

22,

70..
10.
10,
10. o
10. 33. 20
10. 38. 40

‘30
(o)

30

S'¢cI.E N.C E s

DE S 459
Dif. & 2 la li

ﬁdu 3‘51,3. & ’ -
569 15" 30" Ep. gauche du Vcr{cau aiocc. 149 547

56. I5. 40
56. I5. 30
- I5. 50

1)1/1 d dla luif,
dit neend des ¥ .

46. 17. o Laprem. i Faile de Pccvafe, 29 18%a Plor.

46. 17. o Déc.gavecz inflr, 124 45 10", r°<‘4.7.

Haut. mérid. de Mars avec Pinflr, de culv. 21419'45%
avec linftrument mobile 2 14 r9 Is*

Décl. 12946’ 30" & 12946’ 45" meiil, quelcsprcced

Diflances de Mars
an Vautour.

L
s1-38. 45 Déclinaifon 12¢ 25 16"

51. 39. o Diftance du Vautour 37438 i Ioccxdent._
5I. 40. o deux fois.

51. 40. o Diftance du Vautour au mérid. 394 43"
SI. 40. © v

Déclinaifon de Mars 124 25* 10%

Haut. mérid. de Mars parlmﬁr de cuiv. 21441’ 20" ,
par Tinftr. mob. 219 4.1'; dift. du Vautour 4749 50%

Diff, & -alalu
ﬁdu Bélier, 2

56. 11. 15

56. 11. 30

56.11. 1§

56. 11 o

56. 11. 40 .

56. 12. o© Hautcur de Mars 2[‘ 7'

MARS éam prés a’e Ja /Zatzorz.

Prenez pour 1o* Ia diftance de Mars 4 Ia Iuift du BeIrcx 56947,

2 la lvifante du Vautour 514 35°, fa déclin.

28 Septcmbre

1291 3% 30" auftr,

Le Vautour

Dift, & la luifante
a {'occid,

Bl | Déclin, de Mars par deve infrum,

Qi 26" 20| 56° 5" 40" 12t 12’ 45 IM‘ 13’ rs 254 17

8. 30, 10 |56.

20

3 .
Mmm jj
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28 Sept. 1593,
8h 347 of
8. 360 40
8. 40. 30
8. 42. 10
8. 49. ©

8. 52. 40

9. 6. 50
9. 1. 10
9. 29. ©
9. 43. ©
9. 47, 20

9 504 o
959 ©

10. §.20

10. 13- 30'{

Dz]?.d‘élaluif.“&'
564 . 3" o
6. 4 o
56. 3. 40
56. 3. 40 -
6. 3. 20

56. 3. 20 Déclinaifon 12% 14% ‘

: D{'/?. d‘au:Vax}t. T

$I. 35+ 30
$i. 35. ©
51. 35 O
Décl. avec deux inftr. 129 14" & 129 130
$I. 35+ 30
;ﬂmwe de Mars ‘
a lafutf. dn Belier. - S o
$6. 4. 30 Le Vautour & l'occident. 4% 40"
Hauteur mérid. & 214 52" 10" par Vinft. de cuivre, &
214 51" 50" parlinft. mob. le Vautour aloc. 474 52%
56. - 3. 40 . ) » ‘ o
56. 4. o Déclin.avecles deux inftrumens. 12% 14/,

r

. MARs édant vers fa dernicre flation. *
3 Ofiob. 1593.| Dift &' dlalif- . - :

74 39" 30" 55¢ 33" o Hauteur & par Vinft. de cuivre. 18¢ 10%
) Dift, au Vautodts ST - .
7y 47. O |51.39+ o Lépaule gauche = 44273 T'oce. du mérid.
7. §6. 30 |51. 39+ 50 S -

8. o. 40
8. 22, o

-Sf 47+.30
9- 40 3¢

§I. 40. © Dédl. favec 2 infl. 134 42" & r1d42'20"%

Dif. dlabifis. - o

55e 32. 45 Lextrémité de Faile de Pégafe 19¢ 17, &
© 7 "7 " Yorient, cntre les nuages , je penfe.

55+ 32. 50 Le Vautour 3 14 15" a Toccident.

Décl. de Mars avec deux. inftr. 11942 20" & 11443
Haut. 224 24" avec I'inftr. de cuivre, & 229 237 30"

avec linfirument mobile, au travers des nuages.

* On' trouve dans Voriginal Ja note fuivante. N. B, Qﬂoique dans le regiftre il
foit marqué + Octob. cependant la déclinaifon du Soleil obfervée ce jour-fa & midi
79 49" 20", prouve quil faut lire 3 Ottobre, N :




DES SCIENCES 461

Obfervations de & vers la moyenne digreffion de fon orbe annuel,

/horloge ayant éré réglée le foir peu avant l'obfervation.
8k 16" o 52‘* 23" 40" Le Vautour, 384 46" a Poccident.
8.23. o |s52.23.40 DéclL avec 2 inft. 10d32"& 104317 40"%
8.33. o |s52.23. 56 Le Vautour, 43‘* 26" a Poccident.
D{ﬂam‘t de Mars
a la buif. du Bélier, v o
8. 43. o |53. 53. 5o Le Vautour a I'occident.. . . .444 30
8.49.30 [53.53.20 «c i 45- 47
8. 55. 40 |53- 53- 20
9. 5. 20 |Décl.avec 2 inftr. 104 32. Haut. K 23934 45" avec
Pinftr. de cuivre, & 2 3¢ 34. 30 avec inftr. mobile;
" Ie Vautour a Poccident 494 16’
MAaRs érant vers la plus grande digreffion de fon orle.
29 O&. 1593. Dijjz”ﬁaj:aﬁar‘
6h 34 ©o"|55¢ 40" 50" Déclinaifon 7 4 36" & 74 36’ 30”; Ie
Vautour 2 ioccxdent 314 10",
6. 42. 40 |55+ 40. 45 Haut. & 244 2 3;1e Vautour 33 4.8'oc
6. 49. 50 |55. 40. 45 Décl. 74 36" 30"; le Vautour 344 31 oc,
Diflance de Mars
& laluif. du Bélier, '
7. 3. 56 {48. 41. 40 Vautour 384 47 occ. & travers les nuages.
7. 15. 30 |Décl. avec 2 inftr. 74 36 30” e Vautour 4£1¢ 45’ oce.
7. 22, 4 |48. 41. 30 Le Vautour 43° 21" occident.
Diflance de Mars ‘
au Vautour,
7. 28,20 |55. 41. 10 Dédin. avec les deux mﬁrumens 74373
: fe Vautour 4.4. 4-3° occident.
Diflance de Mars :
&la buif. du Belier,
7. 38. 50 [48. 39 o Le Vautour 4.7 23 parmi les nuages.
7. 47+ 20 |48. 40. 45 Déd.7 436°20% Vautcur;od 37 bonnc.
8. 4. 30 |Déclinaifon avec les deux infir. 74 37° & 79 36 30",
Haut, & 26%29' 55"& 264 30'; Vautour 53% 43 oca
Ce ]our-la le cicl n'éoit pas affez ferein , principalement vers l'orient

- ' M mm ijj

N 1];': -
i K
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& vers le midi; 3 71 o il établit Ia diftance de ¢ au Vautour 55“4.1 ,

&ala luifante du Bélier 484 4_1 » & Ia déclinaifon 74 3

5/ 3075 d

il conclutla lengitade X 149 2 9 50 & Ia latitude 14 35 40" mend.

4. 45

-
7+ 58. 20
8. 4. 30
8. 7. 10
8, 14. 20
8.18 20
8. 22. 40

$4. 50

30 o&. 159 3. D-f ;”g:gfo‘z{dﬂ Deéclin. de Mars par dews inflrumne | L; }/‘;ﬁf}i"’
o1 3’ 50”554 57" 30"| anx environs du méridien. |
T 17-50 |55 5740 | 724" o 7924’ 20" 46445
72.6.50 §5+ 57+ 30 |teerininnifueneaaians| 48,56
D{/i;: é’j,’ﬁ,f,"”“ Aprés avoir' retourné linftrument.
7. 33. 40 [48.18. 15 | 7. 24. 20 | 7. 244 30 | s0. 36
7. 40. 30 148. 17. o Haut. de Mars avec Iinftrument de cuivre
: NI SR <269 g1%entre les nuages.
T 47 10 Déclinaifon.. . .. .. 7425 0" & piay’ 30"
‘8. corr. JHaut. & par Pinfir, de cuivre.. .., 26. 41. 20

. par linfir. mobile... ... 26. 41. 20
Le Vautour & Poccident. ... ... 54. ©. @
Diff dla bifi % .
48. 18. 20
48. 17. o
48.18. o -
148. 17.°50
48. 17.. o -
48. 17. o ' Boxmha'ePegaﬁ. .
Déclin. 7423 50" & 7d 24 o". .. 33 33" occ.

_Ces obfervations ne font pas abfoiumcnt ccrtames 2 caule du
voifinage de la Lune. ,

70[_/2’rmtzom de Mars ’ lmfgue la proflapheréfe de I orbe

23 Nov. 1593+

6. 32. 20
6. 36. 30

6. 40. 50

653 30
6. 58. 40

annuel éoit-la plus grande.

Difts & la boucke de Pcfg'tg/b
37717 45
37. 17. © Bouche de Pega['c. ... 30¢% 37'% Foce.
3717 O eeunn REEEERRRERR >
Difl & l'épodr, v, lmﬂrument étant retournc. ‘
30.°51. © ' ‘
Déclin, de Mars avec z inftr. 19 4.5 30 "& 1d 4,5 4.0
Haut. ¢ avec inftr. de cuiv. 324 21° & 32920 4.0
La bouche de Pégafe a 'occident 364 4

Cette obfcrvatlon eft incertaine cau{e de Ia Lunc.

e




25 Nov. 1593.
78 8’ 40
7. 12, §O

”n

7- 33 3°
7+ 37- 3°

7. 4.2. 40
7. 48. 10

ScrEeENCES
Boucﬁe de chajé.

D ES
Dipt, & lép, droite
du Virfeau,
307 53" 45"
30. 34 bonne
Dift, & é la buif.5.
38. 38. 20 Bouche de Pégafe 44.% 2” a 'occid.

36. 38. 30 Ces deux obfervat.® n'ont pas été affectées
fenfiblement de la lumiére de {a Lune.

30 Bouche de Pégafe 464 43,

4.0 Déclin. ¢ avee deux inftram. "1 ¢ 4.5 30 '
& 14 45" . . Bouche de Pég. 47¢ 527,

463

3 8 4 3 z fe temps eft afiez favorable.

39. 26

-------

36. 38.
36. 38.

.....

Dans ces obfervations le ciel éioit bcau, mais Ia Lune éclairoit.

26 Nov. 1593.

50
59

10

6. 22.
6. 25.
6. 36.

55+
59-
2.

S PN

50
50
50
20

RN

Dift. & alabouche

de Pégafe.
37- 39- 20 -
37. 39. © Bouche de Pégafe...... 24¢ 50" oce
37. 38. 45 Décl. 14 327 30".. Bouc. dePég. 26437,
Difl. & la luif %,
36. 11. 10 Mars a Torient. ... ceaens 44 52’
36, I1. I0 cuve v nnnnnanscnens 4. I
36. 11. 15 Déclin. 14 31" 20" & 1¢ 32°% :

Hauteur & 329 35 par inftr. de cuiv. & 324 35 15"
par l'infir. mobile... Bouche de Pégafe 36¢ 10" occ.

Cette obfervation s'eft faite & travers les nnages.’

27 Novembre.

7:

7. 22. ©
7. 24 40
7+ 29. 40
Lafituat. dela

7. 36. 20
7+ 39. 20
7+ 43 30

2. 20 Déclinaifon de Muars

------------

Hauteur de Mars avec Vinflr. de cuiv. 32.°49. 30
avec Pinftr. mobile. . ... .. . 32.49. 1

La bouche de Pégafe i Poccid.. .. .. 37. ©. ©
Dift, & la bouche de Pégafe, .

38, 2. 0. il 41, 37. O
38. 2.45

38, 31, O..e.iiieniiananns 43.-22. ©
Lune & fon éclat rendoxent ces Etonles difficiles 2 obferver.
Difd, & lép, dr.ws. -
3I. §0. 20 esceiecnsransis 45. 0. ©
3Te 50 40 ercenrannassonnen 45-46. ©
3L0 5O 40s v enoocsesacromes 47 27, O
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27 »I&gvcn.xbre.
7" 56" o
8. 4. 30
8. =, o

Diftance de Mars . . S oy .
. . ol re N
&l ifante 5, v Aprés av tourné Pinflrument,

369 20" 45" Bouche de Pégafe 49"'7_9,2.' occid. Pt -
36. 20. 40 ‘ T S
36. 20. 30 Dédl. avec 2 infir. 14 16’ & 1¢ 16’ 20,

Mars éam vers [z plus grande digreffion, ou dans la plus

1.5 Décembre.

7[‘ Il 3041

7+ 15. 20
7+ 19: 40
T 23, 1O
7+ 294 40

7+ 39. 50
?" S°° 30
8 o.10

rande parallaxe de orbe anmuel,
e an

Déclin. of 19 40"... Haut, de Mars par Finfirument de -
cuivre 339 45" 4 5", & par linftr. mob. 33¢ 46" 10"
Bouche de Pégafe 384 47 3 Toccident, ,

Diff, & &laboucke E :

de Pigafe.

39¢ 39" 40" doutenfe, : -

39- 40. 45 Bouche de Pégafe & Tocc...’, 43¢ o
39"4‘0"1‘5",'“"7"'""""7';'," 430 42
3944040 .t 44 5

Dift. & la lnif . Pinftrument étint retourné.

33- 38. 30 Bouche de Pégafe 4 l'occ, . . . . 49. 24

33+ 39. o g o o
33+ 38. 50 Déclin. avec deux inflrumens od 19" &

o! 19’ 30" Bouche de Pégafe & Toc-
“gcident 514 21%, e

VI.c ciel affez ferein & I'air tranquille. Mars étoit prefqu'en ligne

droite avec Ia
un peu plus a

fenfible 2 1a vile,

7 Décembre.
¥ 12,20
7+ 27, 40
7o 31, 30
7+ 59. 40

7. 2. 30
7« 59..10
8. 4. 50

derniére a Isile de Pégafe & Ia téte d’Androméde, ou
vancé felon I'ordre des fignes, d’une quantité a peine

Mars ayant paffe le - Meridien,

Diff, & & lu fuins . ‘

lutfante X aufty, - :

18. 50.'15 Dédlin. 1457 30", Mars & Poce. 114 10",
18. 51. 20 :
18.:51. 30 L'ceil du Taureau d Porient. . . 45. o
18.5I.xov....,....,.,..-.....: ..... 4333
Dift, & lz ek, de la Bal, Pinftrum, ayant été retourné. '
37+ 28: 4.5 L'ceil du Taureau & lorient.. . 41, .50
37:29- 0

37+ 38, 50 Dé;:l:ix;.ijé 10" bor. douteufe.

Difleirces




DES ScIENCES ‘4.6?‘
¥ Dift, & & la lul
7 Dgc?agmbre ﬂdu Beliers 4 - e
8h 16’ 40”304 28" o L'ceil du Taurcaua orient. . . 35¢. 5%
8,23, 0 {30027 40+ unettniinternnn 34+ 20
8. 31. 30 [30. 27. 50 Déclin.avec2 inflr. 14 8" & 14 8" 20" B.
- L’ceil du Taureau..-.. 32. 36. o
Le ciel étoit paflablement uanqudle & ferein ; & I’on peut avec fiireté
fe fervir de ces-obfervations en corrigeant la dcclmalfon par les hauteurs
méridiennes qui précédent, pour trouver Ja palaﬂaxe annuelle & 'le
demi-diamétre de Porbe. - - :

MArs élant dans fon plus grand e'/oz'g}/emmt de lorbe aumel.

8 Décembre. Dt_/fd‘d‘ijzjéfuch
5. 46. 50 |42. 37. 30 douteufe.
5. 49. 20 |42. 38. 20 deux fois.

5. 57+ 30 §4_z. 38. 30 Déd. 1421 30% Bouc.dech ,3":3»
cor. 50, ©

D lépanle dv

yjudV;l/)';z:”

6. 8.20 |37. 17. o Bouche de Pégafe....... . 35- 38

6. 11,30 [37. 160 50ttt . 36,24

6. 14. 10 |37. 17 prefquec. . coovevvnnnn veses 37 32
Diftance de Mars -~
ala luif, du Bélier, ‘

6. 20.10 [30. I.40..... ciererearaireons 38,28

6.25. 30 {30, I.350 '

6. 30. o |30. 1. 30 Déclin. 14 22" 15" v

6. 37, o |Dédin. avec denx infir. 1% 22" 20" & 1422’ 30%

Haut. mérid. avec Pinftrument de cuivre 35. 28. o -
avec Pinflrument mobile. ... 35. 28. 30,

Bouche de Pégafe & I'occidents, . . . .« 42+ 9. e

| Dift, alaméchoire : -

de la Baleine,

6. 50. 40 |37+ o © prefque.

6 o
. ;; c50r.§36. 59. 30 La bouche de Pegafe.. ceee 468 427

. Leciel éioit affez ferem, & Fair tranqullle Ces obfcrvauons {one
trés-bonnes pour trouver I¢ demi-diamétre de T'orbe annuel, car il

Mem. 1757 Nnn



466 MEMOIRES DE L’ACADEMIE RovaLk
étoit dans cette digreflion qui caufe la plus grande parallaxe, &

prefque au m
- Pexcentrique.

10 Déc. 1593,

ilicu de Fintervalle entre I'apogée & le périgée, dans

© Le ciel étant affez ferein.

6% 4’ 20"|Haut.mér. g 359 58’ avee Pinfir. de cuiv. & 359 57 30"

6. 46. 40

6. 56. 10
7 0. O

7. 8. 20
7. 15. 20
7. 21..40
7. 36. ©
8. 2.4

-

.

8. 14. ©
8.27. o

8. 42. 10
8.49. ©
Suppofant

avec Tinft. mobile ; fa bouche de Pég. 354 42”2 Yoce,

D,/x'//zzme de HMars
d labouche de Peg.

43+ 32 O tieiiiniiiiaieaa.n. 48940
4393730 c..itiiiiiabsaa iy 50, 5L
43. 32. o© » )

Difl. & & la mbck,
de la Baleines

35+ 57710 wuiviiiiiiiiieiaeas 53046
35. 56. 10 ' ' v
35+ 56. ©

35+ 55- 59 -
Déclinaifon 1? 52’ 30", obfervation douteufe.

Diftance de Mars
&lnluif. du Béliers

28. s52. 20 Piedluil. IOrioni 4142 9’ dumér. 2 lor.
28. 52. 30 Déclinaifon 1¢ 53'.

Diftance dé Mars '

alailduTanrean, -

159 29. 4.6 Elles font incertaines i canfe de Ia trop

59. 31. © grande dift, des deux aftr. dans le fextant,
A 6" 45" Ia diftance de Mars a Is bouche de Pégafe

4.3% 327, & la déclinaifon de Mars 1¢ 52’ 30” hor. & 3 Zh 20 Ia
diltance de Mars i 1a michoire de Ia Baleine™3 54 56’, Tycho trouve
'qu'a 7* complétes (ou 7" o' ) Iafongit, ¥ 4% 44° & 1o fatit. 04 1’ mér.

23 Déc. 1593,

§n 16”7 50"

'Le Soleil étant périgée, & Mars dans le terme de Porbe
annuel olt eft la plus grande parallaxe ; Thorloge
avoit été réglée peu auparavant. Ces obfervations font
faites avec foin & trés-propres 2 dérerminer le demi-
diamétre de Yorbe annuel pour Mars, Le ciel étoie
paffablement ferein, quoique P'état de Fair fiit un
peu agité. ' .

Déclin. o avec deux inflr. 29 36’ 15" & 24 36’ 10"

Hauteur & avec Vinft. de chivie 36441° 2 0", avec linfh
mobile 36¢ 4.¢". - s :

[

: i{jﬂ,




"1y Déc. 1593,
6h 271 4—0”

6. 29. so

6. 34. o

G,

38. 10

6. 41. 40
6. 43. 40

6.

6.
6.
6.

c.
7.
7.

55-30

50. 50
52. 40
54 20

57 30
0. 10
2. 50

DES SETENW
Difl, & dla bouche .
de Pégafe. L Co
44% 53" 10"Bouche de Pégifca 479 22" du mér. oce.
4453 © C e i s
440 520 50 el R Y ﬁ’rgd 3;8
44- 53 0 ... L 40,58
Dif. 3 alar? . ‘ '
de l'atle de Pégafe. : . .
26. 34. 10 cov.i...,, (-1
26, 34410 ..., R S R O g
26: 34+ © : : : :

Diff, & & la luif ] , .
du Bélier, L'inflrument étant retourné,

27.20. ©
27.20. ©
27.20. ©

Diflance de Mars
a Aldebaran,

S7+ 54220 ..., beeean ¢ 54. 29
57 54+ 15
57+ 54+ 20 Décin. ¢ 28 36’ 15" & 24 36 30%

o]
il
&
N
<
Y|

Suppofant 4 6" 30’ Ia diftance de & 1 Ia bouche de Pégafe 4.4 5 37,
& fa déclinaifon 24 36, 3 ~* Ia diftance 3 Aldébaran 574 547 20",
"Tycho trouve la longitude de Mars ¥ 6 2 3/, & Ia fatitude o4 3'r5"bor. -
pour le 132 6% 45", ‘

19 Déc. 1593,

5" 30" 40"
. 33- 30
. 37. 10

39. 10

5. ©
56. 20
I. 30
5+ 30
14. 50

Dift, & & lnboucke

de Pigafe. ?
479 42" o" Aldébaran a Yorient du mérid. 641
47+ 420 50 cueinnnan,, feeissaes 63,20
47. 42: © K
47. 42. 15 Décl.avec 2 inflr. 4 41’ 50"
Diftance de Mars . . ’1a

& Aldfharan, Aprés avoirretourné I mﬁrument.‘
54+ 35- 20 Aldébaran a Forient. . ... .. 599 48’
S4r 34 5O i e, 58. 17
S5de 340 40 et 57 35
54 3440 o, N 56. 214

Déclin. & avec deux inftram. 44 4’ 45" & 4% 4" 50%
Haut. & avec linflr. de cuivre 389 107, avec Finft. mob,
. 389 9" 30", ‘Aldébaran a I'orient 549 18", :

Nnn jj
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19 Diécembre Dif & ala1.™ -
1593- del "atle de Pégafe;

"6h 30" 0"[28 50 O ... R0 o
6. 32. 50 [28. 50,20 ...l e ees e 50. 13
6. 37. 40 128. 50 30 M e e e 40 -
S g Gy ) .

| Bhen

6. 44020 242 7. 5O ceciiaaneineny e 47 45
6. 50. 10 |24+, 7o 40 curcvcniare s 46. 30
6. 540 10 [24. 7. 40 oo JERETRE 4525

La déclin. avec denx infir. 49 4” 40" & 47 5%

Tycho' fuppofe 3 5P 2.6’ 1a diftance de Mars 3 a bouche de Pégafe
—3 42! 20", la déclinaifon 44 4" 15"54 5° 4.5’ la diftance de Mars
3 'Aldébaran 544 34’ 507; d'ou il conclut & s* 35 Iz longiwde
94 45" 12", & la latitude od 12’ 36% SO : -
29 Déc. 1593. - - ) v
5P 10" o"|Déclin. & avec deux inftr. 6¢ 32’ 30" & 6% 32" 15"
: A Hauteur méridienne de Mars avec Uinftrument decuivre
404 37 40", &40% 37 50" avec Vinftr, mob.
Dift. 3 &l 178 f
& l'aile de Fégafe. ,
‘s.22. © |33. 12. 40 L'épaule luifante ¢ Orion, For. 664 ©
.25. © |33..12.20 S , )
S. 32 O 3312045 creecaeiniie ey 63. 32
' Aprés avoir retourné 'infir,

7

wa

D{ﬂaﬂcedeMars
-\ aAldéaran. v
5. 53 40 [48. 47 © R R R TR . 6o. 22
5. 55- 50 148. 47. 15 oo e e e ees §59. 26
5. 57 30 [48.47. 30 ... RRREEEREEEERE .. 58, 42
6. 1. 50 |48: 47. 10 Déd 6432740"& 6¢ 32’ 30"

= Leciel n’étoit pas bien ferein.
30 Déc. 1593.| PIdglefmcte . , |
5. 49, 40 |53. 13. so L'épaule luifante d’'Orion,aTor. V4. 42
U §. 54430 531320 ..neiaeennn EEERERER » 73 30
155 5904-0 53‘ 13- 30 ..‘.7..”. lLD'IlVIUOQQ_QD 72! 19
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. , Diftance de Mars A prés avoir retourné linflr.
30 Déc. 1593, f Aldebaran. pres!

6h 740”1484 12" 20" Lol ol 30
6.13. o|48.12. o

.16. 20...
6. 16. 20 gDécI. 6% 47" 30" & 64 48’. ‘Haut. mér.

5+ 46+ 20 €3 oy Pinttr. mob. 404 52 10", .. .. 684 29"
6.39. o48. 12, o ... i, 63. 17
Dift. 3 &lar™ .
de l'aile de Pégafe.

6. 45. 50 133.41. o Lecielaflez ferein , mais l'air peu tranquille,

6. 47. 50 133, 41. ©

6. 50. 10 [33. 41. '© »

Tycho-Brahé fuppofant 3 s* 20’ [a diftance de Mars 3 Ia bouche de
Pégafe 53¢ 13’ 30% la déclinaifon de Mars 69 46" 40, &a 5 40"
la diftance de Mars a Aldébaran 484 12/, trouve qu'd s 30" lalongi-

tude de Mars étoit ¥ 169 2° 2 3" & Ia latitude o4 24’ 40",

REMARQUES fur les Obfervations précédences.

1.° Les rélultats que l'auteur tire de fes obfervations, font
fouvent multipliés, déduits par plufieurs Etoiles différentes com-
pardes aux Tables Alphonfines & 4 celles de Copernic, mais nous
avons cru devoir fupprimer ces détails pour abréger ce Mémoire.
2.° Le manufcrit d'ott nous avons tiré ces obfervations de
Mars, en contient également quelques-unes faites fur les autres
planétes, que nous publierons dans une autre occafion, mais
elles font en bien plus petit nombre, il paroit quen 1593
Tycho s’étoit principalement occupé des-obfervations de Mars.
.2 Toutes les diftances de Mars & différentes Fioiles ont
éé prifes avec un fextant de cuivre de 6 pieds ¢ fex cubitorum );
car je fuppofe que Tycho entend par cubitus le pied Danois,
qui eft plus petit que celui de Paris de % ou d'environ 4.
lignes. 11 avoit foin de retourner de temps en temps, ceft-3-dire
de regarder la planéte au travers de la pinnule qui fervoit i
regarder 'Etoile, comme on le voit en plufieurs endroits des.
obfervations précédentes, & en particulier le 30 Décembre,
ce qu'il exprime fimplement par ces mots vice verfd. On avoit
foin aufli de véifier quelquefois !’jnﬁrum;rlxt pour saflurgy
Nnn jjj
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_que Ia pofitipn des pinnules n'avoit fouffert aucun dérangement;
on en voit un exemple ci-devant le 11 ‘Aoflit 1§53, ’
4% Quoique Tycho f€ fervit d'une horloge & poids & & ba~
Jancier comme nos anciennes horloges, il ne comptoit point
fur la régularité de fa marche, mais il avoit foin 4 chaque
obfervation de marquer Ia diftance de quelque Etoile remar-
quable au Méridien, POrient ou-a POccident, au “‘moyen
des armilles équaroriennes , infrument de 1 2 pieds de diamétre,
dans Jequel il y avoit une alidade qui décrivoit le cercle dedécli-
“maifon, tandis que ce cercle de déclinaifon décrivoit 'équateur.
On peut voir la defcription de ces inflrumens dans Touvrage
qui a pour titre : Affronomie inflavrata Mechanica, Wandefburgs.
1598, in-folio, que Tycho dédia & Iempereur Rudolphe 1I,
devenu fon protecteur, lorfquapres fa mort de Frédéric roi de
Danemarck, la jaloufie qui perfécutoit ce grand homme feut-
forcé. d’abandommer fon ingrate patrie le 29 Awiil 1597.
Voyez Hift. caleflis, pag. So1. ) ) v
5-° Les diftances des Froiles au Méridien, qui font marquées
% chaque obfervation font trés-propres i donmer le temps vrai
lus -exaétement que Vauteur ne {a donné, {t pour le temps
de Vobfervation déja & peu prés connu, on calcule fa différence
dafcenfion droite entre le Soleil & 'Etoile, car fa fomme ou
fa différence de la diftance de PEtoile au Méridien obfervée, &
de la différence d’afcenfion droite calculée , donnera le temps vrai.
~ &.° Pour réduire les pofitions des Etoiles obfervées de notre
temps & celles qui devoient avoir lieu en 1593, on peut dter
des longitudes pour 1750, 24 12, & P'on aura les longitudes -
pour le commencement de 1593+
- 2.2 8i Ton veut calculer lelieu du Soleil pour quelques-unes
~ de ces obfervations, on pourra fuppofer pour I'époque de la
longitude moyenne de 1 59 3, ou le 31 Décembre précédent
amidi, of 1 9d 54" 40", que jai calculée en fuppofant 4.6’ 6“
pour le mouvement {éculaire du Soleil, & 37 ¢ 46" 49"
pouwr Tapogée du Soleil. S

P






