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OBSERVATION
DU
PASSAGE DE MERCURE SUR LE SOLEIL,
DANS LE NEUD DESCENDANT,

Faite'au chareau de Meudon le 6 Mai 1753;

Avec une méthode pour en déduire les élémens de lorbice.

Par M. LE FrANGOIs DE LA LANDE
LE paffage de Mercure fur le Soleil étoit une obfervation

d'autant plus intéreffante dans les circonftances ou il fe
trouvoit le 6 Mai 173, quon n'en avoit point encore fait
de femblable avec exactitude, & qu'on ne pouvoit en efpérer
une feconde que dans quarante—ﬁx ans & douze jours. Le
feul paffage de Mercure obfervé dans le Neeud defcendant
étoit celui du 3 Mai 1661,.quHevelius a rapporté dans

fon Hiftoire célefte; mais cette obfervation n'étoit pas aflez

complete pour avoir pi en conclurre tous les ¢iémens de
Mercure: de-ld vient que les Tables de M. de 1a Hire, par
exemple, donnoient la conjonction de Mercure au Soleil
pour le 5 Mai au foir 3 1ot 57', celles de M. Caffini
pour le 6 Mai a 2P 35’ du matin, celles de M. Halley

a 7h o'; enfin l'obfervation a fait voir que- les calculs les
plus exadts & dans lefquels M. de I'Tfle avoit employé toutes
les obfervations qui pouvoient y fervir, donnoient encore
Ja fortie de Mercure 17 minutes trop tard. L'obfervation
dont il s'agit pouvoit feule fixer Vincertitude.

Comme il éit 4 fouhaiter dapercevoir le Soleil le plus
tdt quil fe pourroit, afin davoir un plus grand nombre
d'obfervations, M. de la Condamine, M. le Monnier, M.
de Chabert & moi, nous nous tmnfportames au chiteau de
- Meudon, o aucun objet texreﬁre ne pouvoit empécher le
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Soleil d'étre vt a linftant de fon lever, & d'ott Ton étolt
aufli plus & portée de fe rendre aux ordres de Sa Majefté
qui étoit 3 Bellevite. Je m’étois muni pour mon ufage par-
ticulier d'un quart-de-cercle de 3 pieds de rayon, & d'un-
nouvel inftrument imaginé par M. Bouguer, dont il a donné
fa defcription dans les Mémoires de I'Académie de 1748,
fous le nom d/zelmmetre Ie mien étoit de 1 8 pleds de lon-
gueur. :

Le 6 au matm, Ie temps étoit extrémerment ferem &
Vhorizon “tres-dégagé; 1'Obfervatoire. royal nous paxmﬂbxt
beaucoup au deflous du niveau: le Soleil ayant enfin paru
fur lhorizon, accompagné de Mercure qui ¢toit de;a fur
fon difque depuis plus de deux heures,. je commengai avec
M. de la Condamine a obferver des paffagea de Mercure
& du Soleil aux fils du quart- -de-cercle, qui feul pouvoit
semployer au défaut-d'un micrométre & d'une machine
parallactique.

L’Académie a déja 1e(;u un affez gland nombre dobfer-
vations détaillées, ainfi je ne rapporterai ici que les conclu-
fions qui fomlment T'objet de ce travail , & la méthode que
je me fuis faite a cet égard. Jai commencé par calculer les
angles du vertical avec le méridien de ro en 1o minutes
de temps, pour toute fa durée des obfervations ; je les ai
- rapportés fur une grande hgure, autant que cela {e pouvoit

faire fans confuﬁon yai rapporté au vertical & a I'horizontal
chacune de mes obfervations de Mercure au fil horizontal
& au fif vertical du quart-de-cercle, c'eft-a-dire, fa diftance |
au centre du Soleil fur le vertical & fur I'horizontal, tirée
de Yoblervation par une fimple partie propomonne“e ayant
egard ala paralla‘{e de hauteur. Par-1a jai vii les obfervations
ou il pouvoit 'y avoir de l'erreur pour les rejeter, & jai

commencé 2 juger, foit du progrés qu'elles devoient fuivre,
ffoxt des dimenfions de Forbite apparente 4 quelques fecondes

prés. Pour avoir méme un plus grand nombre de points qu1
m'affuraffent de exactitude de ces divifions, ou qui- m'en
ﬁﬁ"ent apexcevoxr les défauts, jai voulu rempln tous fes in-
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tervalles, & pour cela je me fuis fervi des obfervations que
M. le Monnier fit dans le méme appartement avec fon mi-
crométre placé verticalement par le moyen d’un niveau,
~depuis le lever du Soleil julqu’a fix heures, & de celles que
faifoient a Paris M. Bouguer & M. de Thury, de forte que
Jai pl, 4 Finfpetion feule de la figure, choifir les obfer-
vations’ auxquelles je devois apphquex fe caleut. 1i y a moins
dzut a entafler les déuails d'un calcul immenfe, qu "4 bien
" choifir fes donnees & la route pour parvenir aux inconnues.

Dans cette vie, jai “cherché A fimplifier la méthode de
M. de I'lfle, que plufieurs Aftronomes ont employce depuis
& qui efl déuillée dans: fes Mémoires de 'Académie de
1723, jai évité le calcul des afcenfions droites & des dé-
“clinaifons., & jai rendu celui des longitudes plus court.
Suivant la méthode ufitée julqu’a plefent ayant obfervé 'inf-
tant du paffage du bord du Soleil & un fil, & connoiffant
par les Tables {a véritable fituation de ce bmd ceft-a-dire,
~ fa hauteur ou fon azimuth, on a la fitvation de Mercure pour:
Finftant ou il eft arrivé au méme fil: on fait une opération
femblab'e pour chaque fil, qui fuppofe connus le lieu du
Soleil, fa déclinaifon, -fon afcenfs ion droite, fa hauteur, fon
_azimuth & fon diametre azimuithal, le tout avec la plus grande
précifion ;. par ce moyen on a la hauteur & Tazimuth de
. Mercure, d'ou Pon déduit fon afcenfion droite & fa décli-
naifon, enfin fa longitude & fa latitude, pour pouvo;r les
comparer au Soleil. Pour moi je réduis toutes ces opCrations
_ 2 deux triangles re&mgnes, fans oter rien A T'exalitude de
Ia méthode. Soit dans s fig. 2 un cercle DAC qui repré-
“fen e le difque du Soleil, DC une portion de I'écliptique,
A E1 le cercle de latitude, P £ D Tangle de Pédliptique avec
fe méridien, que Ton trouve dans fes Tables pour chaque
lieu du Soleil: je fuppofe que fon connoiffe aufli fangle
- PETV du vertical avec le méridien; pour pouvoir tirer ia
ligne IVEB, qui repwfeme le vemcal du Soleil au moment
de chaque obfervation. Comme il fuffit davoir cet angle a
une mmute pres, & que dallleuxs il varie t:es peu tant que
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le Soleil eft. éloigné du méridien, ce calcul eft aflez court.
La fomme de ces angles PED, PEV, ou fon complément,
donnera I'angle du vertical avec Pécliptique D £8 ou CEB.
Je fuppofe que Mercure fe foit trouvé en G lors de fobfer-
vation faite avec.un quart-de-cercle, & qu'on ait obfervé les
bords du Soleil au fil vertical & au fil horizontal, on a, par
une {imple partie proportionnelle, fi le Soleil n'eft pas fort élevé,
Ja diftance verticale £F de Mercure au centre du Soleil &
fa diftance azimuthale £'G : ainfi, dans le triangle £FG, on
trouvera d'abord EG diftance de Mercure au centre du Soleil,
& langle G EF, qui, fouftrait " de Tangle D EB, donne
fangle GEH: on pourra donc calculer dans le triangle
G E H la différence de longitude HE & la latitude GH; ce
gu'il falloit trouver.

Dans le cas ot le Soleil feroit fort haut, comme il I'étoit;
par exemple, fur les dix heures, {on diametre ne s’éleveroit plus
fur Thorizon par parties proportionnelles au temps, & alors il
ne faudroit pas fe contenter d’une {imple analogie pour trouver
fa diftance verticale & azimuthale de Mercure au centre du
Soleil; il faut alors calculer la hauteur & l'azimuth du Soleil
pour chaque moment d'obfervation, ou du moins pour trois
momens qui ne foient éloignés que de la moitié de finter~
valle entre les paffages des deux bords du Soleil, parce qu'alors
Pinégalité devient quatre fois moindre. On feroit obligé
davoir recours aufli 4 la méme opération, {i 'on n'avoit-
obfervé quun feul bord du Soleil 4 chaque fil. Par exemple,
3 6" 15" Mercure étoit au vertical & & lhorizontal; je n'ob-
fervai avec exactitude que le premier bord du Soleil a I'ho-
rizontal & le fecond bord au vertical, de forte que par le
moyen de ces deux bords il falloit trouver la fituation des deux,
- Ceft-d-dire, calculer la hauteur & Pazimuth du Soleil pout
ces trois inftans, & cela avec toute fa précifion poffible,

" Pour abréger ce calcul, on peut fe fervir de la hauteur
prife fur le quart-de-cercle, ou calculer une feule fois, &
méme. fimplement 4 une ou deux minutes prés, fa hauteur
& Vazimuth du Soleil, & fe fervir enfuite des formules

L : fuivantes, .
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fuivantes, dont le calcul eft fort fimple. Quoiqu'il foit facile
& un chacun de trouver foi-méme ces formules en opérant,
j’ai cru pouvoir es placer ici telles quelles fe font préfentées
a moi, 4 l'imitation de celles de M. Cotes, mais beaucoup
plus commodes pour l'objet dont il s'agit.

Soit P le pole, Z le zénith, S le Soleil, & que dans un. Fig. 1s
intervalle- de temps donné (que jappelle 4P, parce quiil eft
comme la différentielle de I'angle horaire P) le Soleil foit par-
venu en B, fa variation en hauteur eft BA4, A fa variation
par rapport au fil vertical: or BA:BS = fin. S: 1.

Si 4 la place de BS vous mettez 15 dP. fin. PS, & ala

fin. Z fn. PZ
TS ,
en hauteur égale 3 1§ dP fin. Z fin. PZ. De méme BS
:AS = 1:col. S Sion fubftitue 3. B S fa valeur 15 dP
fin. £5,0n aurala valeur de 4, 1 § 4P, fin. PS, cof. S. Onvoit
que les logarithmes de fin. Z, de fin. PZ, de fin. PS font déji
trouvés par un feul calcul de fa hauteur du Soleil, & qu'il n'eft
pas befoin de les avoir ‘avec une plus grande exactitude.

Ces formules donneront les différences de hauteurs, fans
qu'on foit obligé davoir avec précifion les hauteurs abfolues;
on aura ces différences aufli exactement que par P'interpola-
‘tion que f'on feroit, en fuppofant entre les différences de
quatre hauteurs obfervées de 10 en.10 minutes (qui eft
a peu pres la diftance d'une obfervation i Tautre) & les
intervalles de temps qui correfpondent, une foi conftante
exprimée par une ¢quation du fecond ou dugroifiéme degré,
dont fa réfolution donneroit les différences intermédiaires des
hauteurs ,"en y fubftituant celles des temps. Ce derniercal-
“cul eft beaucoup plus long que celui que je viens d'indiquer,

& on ne fauroit trop l'abréger dans des cas o1 T'on eft obligé
de comparer un fi grand nombre d'obfervations,

Ayant donc mis dans ces formules 4 la place de P le
temps écoulé entre le paffage de Mercure & celui du bord
du Soleil, jai eu la différence de hauteur 2’ 50" & la dif-
férence azimuthale 10", ce qui dompne fa différence de Fig. 2

Meém, 1754 | F fff

place de fin. §' fa valeur , vous aurez Ia variation
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longitude £H 1" 23"9, & la latitude GH 2’ 28"2. Une
obfervation de M. Bouguer, qui fe trouve faite 22 fecondes
plus tard (aprés avoir réduit fes deux paflfages de Mercure
au vertical & a T'horizontal 4 un méme moment) donne, a
quelques fecondes prés, les mémes différences. Jai calculé ainfi
toutes les obfervations de M. Bouguer & toutes celles que
je fis julqua huit heures & demie; alors les variations du
Soleil n'ayant plus Ia méme égalité & n'étant plus {i fenfibles,
dailleurs fe vent me devenant plus incommode, je difpofai
mon Héliométre, qui étoit de tous les inftrumens celui dont
on pouvoit efpérer fe plus d'exaditude.

On fait que cette ingénieufe découverte confifte & placer
deux objectifs dans un feul tuyau, pour former & un méme
foyer deux images que l'on regarde avec un feul oculaire.
A1 eft clair que les deux objedifs étant 'un 4 c6té de
Yautre & dans le méme plan, les deux images feront aufli
Tune 3 c6té de lautre, & leur diftance dépendra de la dif-
tance des verres. ,

i fera donc facile de vérifier fur une bafe connue, com-
‘bien les deux images d'un méme objet terreftre font diftantes
en minutes & en fecondes pour une diftance donnée entre les
deux objectifs; & parce que cette diftance des objectifs peut étre
augmentée ou diminude, comme celle des fils d'un micro-
. métre, au moyen d'un chaflis & d’une vis, on pourra trou-
ver quelle eft fa diftance des objectifs néceffaire pour que
deux images d'un méme point foient éloignées, par exemple,
de 32 minutes,. ou, ce qui revient au méme, pour que
les images de deux-points éloignés de 32 minutes paroiffent
dans la lunette confondues I'une avec Yautre.”If eft évidens
que {1 je préfente mon héliometre au Soleil dans cette po-
fition, je verrai deux images du Soleil, mais telles, que
le bord-fupérieur de T'une concourra avec le bord inférieur
de l'autre & le touchera en un point, puifquil en eft; éloigné
de 32 minutes. -

Jufqu'a préfent Ja mefure la plus exacle des petits angles -
étoit celle qui fe failoit par Je moyen du micrométre, ceft-a-
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dire, de deux fils placés vers Poculaire d'une lunette pour
mefurer fa grandeur de I'image. Cette mefure étoit fujette a
deux inconvéniens auxquels il ne fembloit pas'qu’on pit jamais
remédier; le premier, c'eft quon ne pouvoit appliquer cet
inftrument & de grandes lunettes au deflus, par exemple, de
9 ou 1o pieds, parce qualors I'image du Soleil, devenue trop
grande, ne pouvoit pas paroitre toute entiére dans l'ouverture
dune feule lunette, & ceft-1a un vicé intrinséque de Ia
machine, qui soppofe i fon exactitude, fur- tout joint aux
inégalités de la vifion fur les bords des verres de lunette.

M. Bouguer a trouvé le moyen de nous faire obferver
€n méme temps par deux lunettes, en nous montrant chaque

.objet fur faxe méme de a lunette, de forte que, quelque
grande que foit Iimage, on n'en obferve quun point fitié
fur ce méme axe. . .

Le fecond inconvénient des micrometres, ceft qu'il eft
tres-difficile de mefurer, par leur fecours, la diftance entre
des points de la fphére, qui font, par rapport 2 nous, dans
un mouvement continuel, & de pouvoir placer fur ces objets
deux fils (quin’y reftent qu'un inftant) en forte qu'on puifle
dun coup d'ceil les examiner tous deux. Le feul moyen de
diminuer cet inconvénient eft de placer les deux fils dans
la direction du mouvement de la fphére, de maniére que le
mouvement des deux objets fe fafle fur les deux fils; mais le
diametre Jumineux de la Lune croiffante ou en décours ne fe
trouvant prefque jamais dans une fituation perpendiculaire au
mouvement diurne, cette reffource n'y étoit pas applicable:
dilleurs le changement fubit de déclinaifon auquel la Lune,
& quelquefois les cometes, font expofées, peut déranger en un
inftant toute 'économie de cette préparation; il faut alors une

- adrefle finguli¢re peur pouvoir y fuppléer. ’

On s*étoit occupé long-temps du projet des grofies horloges,
qui pouvoient conduire une lunette fuivant une’ direction
& avec une vitefle quelconques, mais la difficulté d'un tel
expédient prouve combien lobftacle a totijours.paru confi-
dérable. Au contraire, dans le nouvel inftrument de M., Bouguer,

F fff jj
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tant que les deux points dont on veut mefurer Pintervalle
refteront 4 fa méme diftance, quel que foit le mouvement de
L fphere, de la lunette ou de Yceil, les deux images fe tou-
cheront totijours, & on aura tout le temps den vérifier fa
diftance comrne avec un quartier de réflexion.

La feule précaution néceflaire pour mefurer fa diftance de
deux poirits d'un objet, ceft de placer au foyer de foculaire
deux fils & angles droits, & de faire en forte que les deux
images foient & peu pres fur ce fil, fans quoi il-pourroit arriver
quon ne mefureroit pas la plus proche diftance, & que les
deux images paroitroient éloignées, quoique véritablement
elles duffent concourir: T'on évite.auflr par-1a l'erreur de la
parallaxe des lunettes. ’

Il paroit, par un Mémoire qui vient d'étre inféré dans
le 48.°™ volume des Tranfattions Philofophiques, que dans
Yapplication de’ cette découverte aux télefcopes 4 réflexion,
on seft fervi en Angleterre de deux moitiés d’un feul objec-
tif au lieu de deux objectifs; méthode qui avoit déja éé
tentée par M. Bouguer, mais abandonnée comme la moins
parfaite. Par le moyen d'un objectif coupé en deux parties
égales, & précifément par le centre, on rapproche les deux
extrémités d'une méme image; on y trouve l'avantage de
faire mouvoir les objectifs parallélement 4 Jeur longueur,
ceft-3-dire, de A en B (fig. 3) au lieu de les faire mouvoir
fur Ia ligne AC, & de pouvoir les rapprocher 2 volonté
“pour mefurer les plus petits angles, au lieu de leur laiffer,
comme dans la conftruction précédente, une portion 4D
au deffus du demi-cercle 4 £, ce qui fait quon ne fauroit
Ies rapprocher que jufqu’a une diftance CA, ou tout au plus
a la diftance AD, en les faifant paffer Tun fur Yautre *.

* Depuis la leture de ce Mémoire, | pourra rapprocher 2 volonté & d’une

M. Bouguer a imaginé de fe fervir
d’un objectif, dont Ia 'partie du
milieu, qui aura éié coupée circu-
Jairement fur le tour, foit égale en
furface a celle de Ia zone circulaire
qui refte; par ce moyen P'on a deux
, bmages du méme objet, que T'on

aufli petite quantité qu’il féra nécel
faire. L’une de ces images eft formée
par les rayons qui traverfent la zone
circulaire, T'autre par les rayons qui
traverfent Ia portion du cemre,(}a-

quelle a un petit mouvement excen-

trigue au milieu delapremicre, fig. €. «

i
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Je crois pouvoir parler ici d'une addition qui m'a’ paru

depuis long temps pouvoir contribuer & fa commodité, &
par conféquent 2 Pexaftitude de cette’ nouvelle machine.

L'objeétif mobile B d'un héliometre eft placé dans un

- Fig. 5.

chaffis qui porte un écrou; fa vis CH engagée dans un colet fur

Je tuyau & qui conduit le chaflis par le moyen de l'écrou,
orte un index pour marquer fur la platine £.D les parties
P p q P }

" de chaque tour de vis: il feroit facile de tiller cette platine

en roue de champ ou & couronne, de maniére qu'elle portit
des dents dans toute fa circonférence; alors on y placera
une verge NG F avec un pignon £ qui engrainera dans
Ja roue & Ia fera tourner, de forte que lindex étant affu-
jéti fur un arbre fixe ou placé & coté de fa platine, 1a
-youe étant fixée fur la vis, elle marquera également les parties

de chaque révolution. Le pignon £ fera fixé fur une longue

tringle de bois ou de laiton fixée au tuyau de la [unette
par deux fupports E£G, dans lefquels elle tournera librement;
par ce moyen, I'Oblervateur placé en A4, pourr, lau' moyen
‘d'une clef N, rapprocher les objectifs ou les ¢loigrer “infen-
fiblement, fans étre obligé d'abandonner Foculaire & de quitter
Yobfervation pour faire mouvoir P'objetif.

On voit, par tout ce que je viens de rappoiter, qu'il ne
- . pouvoit guére y avoir d'obfervations plus précifes que celles
de la diftance de Mercure ain bord du Soleil le plus proche
-ou le plus éloigné, ce qui domne (fig.2) MW ou T M,
& par conféquent M E, diftance de Mercure au centre du
Soleil. 11 eft vrai que cette obfervation ne fuffit pas pour
déterminer le lieu de Mercure, il faut encore la différence
de hauteur, prife dune autre obfervation, ceft-i-dire EX;

mais fur fa fin du paflage la différence de hauteur ninflue-

yoit que trés-peu fur la-différence en longitude, & par con-

féquent ces obfervations feront toljours les plus propres a °

‘déterminer le temps de Ia conjonétion.
Par exemple, ayant e, par les obfervations de M. Bouguer,
Ia ligne £K de g0 fecondes, & par le moyen de Phélio-

metre a ligne £ de 14" 40", 3 10" 7' L, jen conclus

T f¥f iij
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la Lllﬁele|1ce EL en longitude de 14 8"4, & I !amudc
ML 3' 50" en fuppoﬁnt iang{e CEB 1024 33" 42"
Jai remarqué ci-deflus, que pour connoitre Iangle que
fotitend la diftance des deux objectifs, on pouvoxt employer
une bafe connue & un objet connu fitué a fon extrémité, Dans
cette vie, nous mefurames; M. le Monnier & moi, avee
des PClChCS de douze pieds, la diftance entre l'arbre qui eft

-au coin de la terraffe du jardin des Tuileries, le plus proche
- des barri¢res de Chaillot, & le pilier le plus méridional de

ces barriéres, qui s'eft trouvée de 4.8 2 4. pieds: pour cela nous
divifames cette ligne en trois parties, en abaiffant des per-
pendiculaires de chaque extrémité du petit Cotirs, ce qui
donnoit la facilité de mefurer Ia plus grande partie de cette
bafe fur le bord. du foffé, qui eft aligné & nivelé affez exac-
tement. Nous fimes faire enfuite far les quatre piliers des
marques noires qui ont été gravées dans la pierreen 1754;
la premiére étoit a 2780 lignes de la feconde, a 57505 6
lignes de la troifieme, 3 79 87 5 lignes de la quatrieme.
Je difpofai 'Héliometre dans le jardin des Tuileries, de ma-
niere ‘que les deux objectifs de la Iunette fuffent éloignés de
69 624.7 hgnes du, premler pllxer Ceft-a-dire, de celui qui
eft du coté de Ja riviere: jai trouvé, par le calcul que la
plemlene mire faxfoxt avec les trois autres, des angies de 13’
43"57, de 28" 23"59 & de 39" 26"21. Ayant enfuite
éloigné les objectifs julqua ce que la premiére mire fe con-
fOlldIt d’abord avec la feconde, & enfuite avec la troifiéme,
je trouvai, & la valeur des parties de la vis, & I'angle que
folitendoit fa diftance des objedtifs. Comme dans la conl-
truction de cet héliométre javois voulu laiffer aux objectifs
une ouverture fuffifante pour pouvoir les employer & dautres
obfervations, je ne pouvois pas les rapprocher affez pour

‘mefurer des angles au deflous de 26 minutes.

-Soit A B hmaore du Soleil au foyer de Ia lunette, & a4
Jautre image, Mercure y paroit en A7 & en m: pour mefu-
rer la diftance bm de Mercure au bord le plus proche, il
faudroit que Je point B parvint en m, & par conféquent
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-que les deux\ob}e&ifs fuffent confondus, pour ainfi dire,
Jun dans f'autre, ce qui n'eft pas poffible dans cette conftruc- -
tion; on fe borne alors & mefurer la diflance de Mercure au

. bord le plus doignéa, en faifant concourir le point a aves
le bord M de Tautre image.

Comme le dif[que de Mercure a un certain djamétre ap-
parent, pour pouvoir le mefurer i loifir, je faifois concou-
rir d'abord le limbe a du Soleil avec celui de Mercure, &
jattendois que 'autre bord de Mercure, par fon mouvement
propre, fit parvenu a fon tour fur le limbe du Soleil; par
ce moyen javois, & la diftance du centre de Mercure au
bord du Soleil, & le diamétre de Mercure par l'intervalle
entre l'entrée & la fortie, que jai trouvé par quatre obfer-
vations de 3 minutes de temps. On peut ainfi fe procurer
autant de fois qu'il eft nécefaire, une obfervation de méme
nature & de méme précifion que celle de Tentrée & de la
fortie, ceft-a-dire, un conta@ intérieur & un contact ex-
térieur. J'ai trouvé par ce moyen le diamétre de Mercure,
en difant pour chaque obfervation. : S£ eft 8 X comme
14 variation de SX en 3 minutes de temps, ceft-a-dire
12", eft & la variation de SE, ceft-3-dire environ 11”8,
qui eft le diametre apparent. Jefpére quon fupportera cette
Jongue digreffion au fujet de I'héliométre, en faveur d'un
invention nouvelle & qui n’eft point encore auflt répandue
quelle mérite de I'étres ' :

Ayant déterminé pour plufiears inftans fa longitude de
Mercure, jai recherché, par ces obfervations, le mouvement
horaire fur Yécliptique; jai conclu le temps de la conjonc-
tion par de fimples analogies, & prenant un milieu
entre plufieurs réfultats, 6h 33’ 2 réduit au méridien de
Paris. Ayant aufli la longitude de Mercure pour plufieurs

~inftans, je trouve, en prenant un milieu, la latitude géo-
centrique au temps de la conjonction 2" 25", & par confé-
quent la latitude hdliocentrique 2’ §8”1. On fait que les
obfervations de Mercure, faites proche du neceud, ne font
point propres par elles-mémes 3 déterminer la plus grande

-
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latitude ou l'inclinaifon de l’ox bite. Je Ia fuppofelai donc, avee
M. Halley, de 6¢ 59" 20", telle qu'il {avoit determmee par
des obfervations faites dans les plus grandes latitudes: ainfi, dans
le triangle £/75, donton.a lalwle & le c6té oppofé, fi Pon
divife la tangente de la latitude par la tangente de lmclmal-
fon, Yon aura le finus de £73 qui eft lui-mémede 24" 13"
Cette quantité 6tée de la longitude de la Terre au moment
de fa con;on&non qui eft, fuivant les Tables de M. Halley,

7' 154 47’ 33", donne laiono;tnde héliocentrique du nceud
de(cendant de Mercure au moment de fa conjonclion dans
le m, 159 23’ 20", que les Tables de M. Hafley donnent
plus avancé de 8’ 26", ou de 81 mmutes féulement fi fon
fuppofe le lieu de fa Terre m 1 5 47’ 47" (en corrigeant
les Tables' de Halley par les obfervations modernes).

Ceeft ici fe plus eflentiel de tous fes élémens que 'on cherche
par les obfervations d'un paflage de Mercure: il eft vrai qu'il
dépend un peu trop dela latitude au temps dela conjon&ion &
Ceft en quoi réfide toutel'incertitude qu'il peut y avoir dans cette
détermination. Les différentes obfervations que jai calculées
en rejetant les plus éloignées du miliew, donnent encore des ’
d;ffuences de 10 fecondes dans la latitude, ce qui fait 1’

1”58 de différence pour le lieu du noeud. Sx, par exemple,
la iatxtude héliccentrique au temps de fa con;onéhon étoit
de 2’ 50 0", le lieu du noeud feroit 7 15 24. 26” fi elle
eft de 3’ o”, le lien du noeud fexa 7{15d 23" §”: enfin,
fi on la- pouffoxt julqua 3 zo ( comme M. Zanotti Ta -
trouvée, poifqu’il donne 2" 43" pour la fatitude obfervee au
temps de la conjonétion) Fen auroit pour le nceud 7 I 5‘{
20" 21", & Perreur des tables de M. Halley feroitde 11! 21"
1mais ]e fuis perfuadé que ce dernier réfultat ne fauroit avoir heu,
& qu'en recalculant les mémeés obfervations, I'on trouveroit
Terreur a peu pr es telle que ]6 v1ens de 'établir. En effet, la
latitude géocentrique de 2” 2 5” tient e milieu entre un trés-
grand nombre d'obfervations que J'ai caleufées, & qui ne sen
écartent pas beaucoup ; elle fe trouve niéme confirmée par
une obfervation immédiate que M. le Monnier fit avec fon

excellent
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excellent micrométre: vers le temps de la conjonétion; il
trouva en effet la diftance de Mercure au bord le plus proche-
de 13" 26”4, ce qui étant. corrigé par la réfrattion & Ia
paialiaxe, donne environ 2’ 2 3" pour la latitude:: par fes obfer-
vations de M. de la Caille, je trouve 2! 26", o .
1l faut convenir que les obfervations faites au quart-de--
cercle-ou a la machine paraflaclique, n'ont pas un degré de
précifion. fufhifant pour pouvoir déterminer & §* prés Ja latid
tude de Mercure fur le Soleil, A caufe de la mefure du temps:’
qui y entre héceflairement : da meilleure méthode feroit de’
déterminer avec un micrometre, dont un bord du Soleil
parcourroit le fil, la différence en déclinaifon, ou avec un:
héliométre la diftance au bord le plus proche, & de fuppofer
Yinclinaifon de T'orbite apparente connue par les tables, pour:
‘en déduire la latitude au temps de la conjonétion, du moins
lorfque Mercure n'eft pas trop proche de I'horizon. Pour
ce qui eft du temps de la conjonétion, Yon peut calculer
le mouvement horaire en longitude, en latitude & en décli-
naifon par le moyen de Foblervation, trouver la différence
en déclimifon au moment de fa fortie obfervée, d'our-Yon
conclut fa différence en longitude, & la latitude de Mercure
‘pour cet inftant, cé qui donne fa latitude au temps de fa
conjonction, & Tinftant de'Ia conjonétion elle-méme. .
_Pir exemple, M. de Thury, a:10P 5" 39", obferva que
Mercure mettoit 28 fecondes - -paffer -pair les fils obliques,
e bord inférieur du Soleil rafant, le fil, - ce qui donne fa
différence en déclinaifon de Mercure & du centre du Soleif
9’ 9"; & comme le mouvement en déclinaifon, f{uivant:
mon calcul, eft de 1’ 1" -par heure, il y a 277 fecondes
2 ajoliter pour avoir la différence en déclinaifon 3 {heure
ol Mercure eft forti du_ difqié du Soleil, ou SY (fig. 2)
Iangle Y £ S 374 4/, €gal 4 Yarc Q' S, Q C eft de 164
48’: donc CS — 20916, & par conféquent fa latitude
ZS = §'31", & ladifférence de longitude Z £ = 14’
56”3. Suppofant I'angle dinclinaifon connu par le calcuf
de 104 23’ enviren, Y'on treuvera la latitude en conjonétiop

Mem. 1754, Gges
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El, 2' 45"aulieude 2" 25" : on en déduira-aufh le temps
de la conjonction, en {uppofant le mouvement horaire connu
de méme par le calcul. Cette obfervation-ci donne fa lati-
tude plus grande que je ne lai éablie ci-deffus; mais comme
- elle n'a pas éié faite avec un micrométre, elle n'empéchera
pas que je ne m'en tienne au réfultat- précédent.

Il refte bien des conclufions A tirer de ces obfervations de
Mercure, foit par fes autres circonftances de ce pafiage, foit par
fa comparaifon.avec ceux qui ont été obfervés julqu’a préfent;
je les réferve pour un fecond Mémoire: quant 3 préfent, je
finirai par Y'obfervation de fa derniére phafe, ceft-3-dire, de,
Ia fortie de Mercure. )

Javois obfervé julqu'alors dans le pavillon nord-eft du
chiteau; mais le Soleil éant trop élevé, il me fallut tranf-
porter la lunette fur.la terrafle qui-eft 3 Toueft, du c6té de
la.cour. Le vent y étoit encore plus fort, fur-tout au moment
du conta&t intérieur: ce contat me parut arriver 2 10"
18 16" la fortie entiere fut obfervée & 10b 21’ 16",
ceft-a-dire, environ 34 minutes plus 16t qu'elle ne devoit
arriver, fuivant les tables de M. Halley, dans Tétat ou elles
ont éé publides en 1749. Si 'on réduit ces deux phafes au
méridien de 'Obfervatoire royal de Paris, on aura 10h 18’
41" & 10P 21’ 41", la premiére s'accorde avec 'obfervation
de M. Bouguer, la feconde avec Fobfervation de M. de Thury.
( Voyeg les Memoires de 175 3) Ainfi la premicre eft eclle.
que je crois fa plus exacte, parce quela lunette de M. Bouguer
étoit prelque de méme longueur que la mienne, & celle de

M. de Thury prefque double.



[y -

o do 1o, . o S 1754 Ly e Pl 19,

Oreent

Jecedent ‘

Thgram e .



Mem . de {4e. R dos Sc. 1784 Pag. 603, Pl o,

A Jhgram Je .





