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78 MEmoIRES DE LUACADEMIE RoYALE

PREMIER MEMOIRE
- ‘ SUR L4 : '
PARALLAXE DE LA LUNE,
ET SUR '
S A DIJ'YTANCE A LA TERRE;

Dans lequel on applique les nouvelles obfervations faites
. par ordre du Roi en 1751 & 1752, & Berlin &
au cap de Bonne-efpérance, & un [phéroide aplati,
pour en déduire les parallaxes dans différens points
de la Terre. '

Par M. LE FrRANGOIS DE LA LANDE.

L’UTILlTlf: des Sciences n'a guére befoin d'étre prouvée
dans notre fiecle; ceux qui n'auroient pi fe mettre &
portée de la connoitré par eux-mémes, en doivent juger
par les entreprifes nouvelles que la France forme de jour en
jour pour accélérer leur perfection. ;

Si fa multitude, peu touchée de tout ce qui nentre pas
dans le détail de la vie, vouloit encore n'eftimer leur valeur
que par le peu de fecours qu'elle croit en retirer, nous ferons
totjours {trs de voir fe Miniftére, dans un E'tat fi éclairé,
triompher du préjugé & nous venger de fignorance. '

Ainfi je croirois fort inutile de juftifier Y'entreprife dont
je vais parler, de laquelle j'ai commencé a rendre compte dans
fes Mémoires de I'Académie pour Yannée 1751, & qui
avoit pour objet fa connoiffance exacte de la diftance de Ia
Lune 4 fa Terre.

Je fuppoferai avec tous les Savans, que dans la fphére des
connoiffances humaines, & dans 1a variété infinie des objets
que la Nature préfente 2 nos {péculations, il n'en eft aucun
qui ne mérite de remplir la vie dun Philofophe, toutes les
fois que l'efprit humain en pourra retirer quelque connojfs
fance nouvelle. ' ’
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Le Sagé admire Iimmenfité de la Nature dans le mou-
" vement imperceptible des infeftes qu'elle a placés fous nos
pieds, comme dans celui des corps immenfes quelle fait
rouler fur nos tétes: il tend au méme but lorfqu’il confidére
les organes matériels & vifibles, la plus grofliere partie de
nous-mémes, ou lor{qu’il faifit A la pointe de T'efprit, les opé-
rations d’une matiére plus déliée, fes attributs & fa natare.

Ainfi, de tous ces objets, celui-la feul paroitra mériter une
attention {péciale, qui fe trouvera li¢ avec un plus grand
nombre d’autres, ou qui paroitra d’'un plus grand fecours dans
Pérude générale de la Nature entiere. .

Ceeft 4 ce titre que I’ Académie royale des Sciences a donné
depuis long temps une attention fpéciale a la théorie des
mouvemens de la Lune: il elit éé difficile 4 de vrais Phi-
Jofophes de négliger une planéte qui tient de fi pres a la
Terre, qui dans ces derniers temps a fervi a découvrir la
véritable loi du fyfteme de 'Univers, qui caufe par fon ac-
tion immédiate 1'élévation & le flux des eaux de fa mer, &
qui ‘nous fournit le moyen le plus propre & nous conduire
dans la Géographie & dans la Navigation. Mais les inégalités
de la Lune, qui font {i confidérables & fi difficiles & dé-
-méler, dépendent tellement de fa diftance & la Terre, que
nous ne faurions les réduire au calcul fans {uppofer auparavant
cette diftance, de maniére quon doit la regarder comme
une partie effentielle a fa théorie de la Lune. -

Les Aftronomes croiroient, pour ainfi dire, avoir atteint
Yeur but, s'ils étoient venus a bout de connoitre les variations
apparentes de tous les mouvemens céleftes, leurs circonftances
& leurs retours, tels quiils fe préfentent 4 nos yeux, & dans
la précifion avec laquelle ils fe peuvent obferver, fans fe
foucier de Ia nature des aftres, de leurs groffeurs ou de leurs
diftances, qui deviendroient des objets de pure curiofité.

Cleft 2 peu prés le cas ol fe trouvent les étoiles fixes:
on n'efpére pas & on ne s'efforce plus de connoitre leur éloi-
gnement; mais une {uite de bormes obfervations nous a fait
connoitre trés-exactement tous les phénomeénes des trois
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apparerices de mouvement, preceffion, aberration & nutatiots,
‘qui font communes a toutes les étoiles. La méme méthode
~ nous apprendra fans doute par fa f{uite des temps, la loi &
les circonftances des dérangemens phyfiques qu'on a aperclis
~  dans quelques-unes; mais fa Lune ne fauroit étre comprife
dans cette reégle: elle eft {i proche de la Terre, que les chan-
* geméns de fa diftance influent de fa maniére la plus vifible fur
les apparences de fon mouvement progreflif ou angulaire.
Liv. 1, po- - Lorlque Newton confidérant la quantité dont les eaux de
pof 3700 8. 1o mer sélevent dans les nouvelles ou pleines lunes, & dans
les quadratures, entreprend de déduire fa force de la Lune,
fa denfité, fa diftance au centre commun de gravité, nous
voyons quil invite les Aftronomes A reltifier par obferva-
tion les élémens de ce calcul, dans lequel entre fur-tout Ia
diftance de fa Lune a {a Terre. ,

Que ne devons-nous point efpérer de nos recherches , aprés
une {i heureufe application de celles qui ont été dé¢ja faites,
A des chofes qui auroient di nous paroftre pour jamais ini--
pénétrables? peut-étre préparent-elles a la poftérité une moiffon
encore plus. précieufe de ces prodiges de fa Nature, dont
nous ne fentons la poffibilité quen voyant leur exiftence.

Le quart-de-cercle mural avec lequel jallai faire 3 Berlin
fes obfervations qui devoient étre correfpondantes i celles de
M. de la Caille au Cap, a cinq pieds de rayon, & il fer-
voit depuis 1743 aux obfervations de M. le Monnier &
Paris. Il a é¢é fait & Londres par Siffon, & vérifié en pré-
fence de plufieurs perfonnes de fa Société royale de Londres;
il porte deux divifions appelées communément de Nonnius,
mais plus exactement divifions de Vernier, qui montrent im-
médiatement 1§ fecondes: il eft tout entier de cuivre, fans
mélange d’aucun autre métal, parce que‘la dilatabilité du
cuivre par la chaleur étant prefque double de celle du fer, -
il ne peut manquer de fe faire un effort confidérable, qui
altére 1a jufteffe dun inftrument, lorfque du cuivre appliqué
avec force fur du fer vient 2 fe dilater en tout fens.

La lyuette ou alidade, mobile dans le méridien, eft fodtenue

: dans



DES SCIENCES 81
dans fa partie éloignée du centre par un balancier, pour
qu'elle ne porte jamais fur le limke; enfin ce quart-de-cercle
eft fufpendu librement fur deux points, & les plus légers,
changemens dans fa fituation, produits par les différens degrés
d’humidité ou de chaleur, sy obfervent au moyen d'un fil
3 plomb fufpendu du centre fur le commencement inférieur
de fa divifion. Jai tolijours en foin de I'examiner avec un
microfcope & deux verres, au moment de chaque obferva-
tion, & de tenir compte de la petite quantité dont ce fil
paroifloit s'’¢caster 4 différentes heures du jour, du point o
il devoit répondre; quantité §uialloit fouvent a un tiers de
minute. - : .

Cet inftrument devoit étre fixé dans le plan du méridien,
for un mur folide préparé pour cet effet, de muni¢re que
fe quart-de-cercle pit éue mis alternativement fur les deux
faces, a forient & A Poccident, A caufe des vérifications
que Ton fait au zénit, & de la hauteur du pole qu'il eft
néceflaire d’obferver. . . :

Pour fuppléer a cette conflruction, que les difhicultés fo-
cales rendoient comme impoffible, je fis élever par'le moyen
d'un trés grand appareil de machines, fur la face méridionale
de I'Obfervatoire royal de Berlin, dont javois la libre
difpofition, & au fecond étage, cleft-a-dire, & 40 pieds
de hauteur, une pierre de 6 pieds de haut fur § de farge,
qui fut placée verticalement fur {'épaiffeur du mur, & per-
pendiculairement & fa dire@ion, de maniére que la furfice
de fa pierre qui regardoit orient, fut exaftement plane &
placée dans le méridien, & la face occidentale adoflée &
jointe A I'épaiffeur du mwr (qui étoit d'environ 3 pieds) par
un ouvrage de magonnerie. ‘

Cette pierre, qui pefoit plus de cing milliers, fut affife fur
une_ autre de méme grandeur, placée dans une fituation ho-
rizontale, & qui, occupant toute la largeur de fa fenéure,
entroit encore par fes extrémités dans le mur des deux cotés:
celle-ci tenoit lien d'un balcon qui m'étoit néceffaire, parce
que la pierre verticale failloit d'environ 1 pied fur fa furface

Meém. 1752 : . L
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du mur, & cela pour que la lunette du quart-de-cercle,
Jorfqu'elle feroit verticale, fiit enti¢rement hors de la fenéure,
& que la vite au zénit ne fit point interceptée par le lar-
mier & par les cimaifes de Pentablement.

Une telle difpofition excluoit totalement 'opération du
retournement du quart-de-cercle, & les obfervations boréales:
il fallut donc encore faire les mémes préparatifs fur la face
feptentrionale de Tobfervatoire, ou je plagai dans la fuite le
quart-de-cercle. '

Pour joindre exaltement chacune de ces deux piemres a
celle qui lui fervoit de bafe, & lui affurer une fituation
exaCtement verticale, je fis couler par-deflous & dans les
interftices plus de cent livres de plomb.

I y avoit un avantage manifefte & ce que toute la partie
du mur qui devoit foutenir le quart-de-cercle fe trouvit
d'une feule pierre, comme je {'ai pratiqué, afin que les va-
riations d'un fi grand nombre de parties qui compofent un
mur, ne fe trouvaflent pas diftribuées inégalement, de ma-
niére & en changer la figure. Je n'héfitai pas & prendre ce
parti, quelques difficultés qu'il dit entrainer dans Pexécution,
affuré du zéle de 'Académie royale des Sciences & Belles-
Lettres de Pruffe, qui venoit dadopter les travaux que jal-
lois entreprendre, en me recevant moi-méme au nombre de
‘fes Membres, & fecondé des foins de M. de Maupertuis,
qui n'épargna rien de tout ce qui pouvoit contribuer au
fucces de Tentreprife. L'avancement général des Sciences
feroit prompt, fi Ton trouvoit fouvent de ces perfonnes
rares qui favent réunir les lumidres, le z¢le & lautorité,
connoitre futilité des chofes, & en faciliter Iexécution.

Ce fut aprés ces fongs préparatifs, que je commengai 3
obferver au mois de Décembre 175 1: ces obfervations fe
trouvent dans le fixi¢tme tome des Mémoires de I’ Académie
royale des Sciences de Pruffe (qui contient I'année 174.9)
dans leur premier éat & fans aucune réduction; elles ont
été réimprimées, pour la plus grande partie, avec de nou-
velles additions & avec toutes les réductions convenables,
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prétes a mettre en ufage, dans les Mémoires de I'Académie

royale des Sciences de Paris, pour Fannée 17§ 1; il ne sagit

plus que d’en déduire les conféquences néceflaires.

Mais avant que de parler des conclufions que je dois en

tirer pour Ja correétion des Tables dont on s'étoit fervi jul-

qu'a préfent, il eft néceffaire de confidérer un inflant quelles

étoient nos connoiffances dans cette partie de fa Phyfique:

nous examinerons les différens degrés par lefquels on étoit

parvenu enfin i connoitre les parallaxes de fa Lune, auffi
“exactement que le comportoient les méthodes imparfaites

qu'on étoit obligé d'employer.

Nous voyons par le témoignage de Pline le Naturalifte,

que les premiers hommes qui cultivérent I'Aftronomie,

n'ayant aucune voie qui put les conduire 4 connoitre les

diftances abfolues des planctes, fe contentoient d’établir des

loix conjecturales, par lefquelles ifs croyoient en trouver les

rapports : intervalla quoque fiderum a Terrd multi indagare = Pine, liv. 11,
tentaverunt, & Solem: abeffe & Lund undeviginti partes, guan- %%} 7‘25;
tum Lunam ipfam a Terrd, prodiderunt; c'eft-a-dire que les ‘
Anciens avoient eftimé fa diftance du Soleil 4 la Terre dix-

neuf fois plus grande que celle de la Lune. On voit cepen-

dant que Plutarque parle de dix-huit fois au lieu de dix-neuf, " Liv. 77, &
ce qui pourroit étre une erreur de Pline, ou une corruption Ifﬁ[::;’l’: Philefo«
du texte, dans lequel le P. Hardouin croit qu'il faudroit en '

effet {uppléer duodeviginti pour undevigini. Ceft Ariftarque

quil faut entendre ici fous le nom des Anciens, quoique

Pline n'en parle pas. Pline continue en ces termes: Pythagoras

verd , vir fagacis animi, & Terrd ad Lunam 126000 fla-

diorum effe collegit. .. . in qud fententid & Gallus Sulpicius

noffer fuit.-Ce nombre de ftades peur fe réduire en toifes de

Paris, en fuivant les diftances données par Strabon, qui,

fubfiftant encore, ont fervi & reconnoitre que e mille romain

équivalloit & 767,04.54.5 : or un mille valoit huit ftades,

ainfi chaque ftade valoit 9 5,88 toifes du Chitelet de Paris,

ou & peu prés 9 6 toifes; donc les 126000 flades équivalent

2 12080880 toifes, ou 5491 3% liecues communes de
' L jj
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France, comptées fur fe pied de 2200 toifes pour chaque
lieue. On voit combien fa conjecture de ces temps-la éioit
défectueufe, puilque cette diftance eft réellement de plus de
quatre—vingt mille fieues ; mais comme Pythagore qui mourut
497 ans avant J. C, navoit que des idées trés-imparfaites
fur fa grandeur de la Terre, qui eft le feul terme de com-
paraifon que l'on ait & cet égard, il n'elt pas {urprenant que
fa détermination en mefures abfolues fiit purement conjec-
turale : en effet, julquau temps d’Eratofthéne qui mourut
cent quatre-vingt-dix ans avant J. C. on ne favoit rien fur
la grandeur abfolue du Globe terreftre.

I ne faut cependant pas s'en rapporter i ce que Pline
dit des fumiéres de fon fiecle dans ces matiéres-1i: on
peut juger par ce quil dit, qu'il avoit affez peu de con-
noiffances en Aftronomie, & que comme Philofophe il fe -
défioit de tout ce quil n'entendoit pas: il ne fait,, par
exemple , aucune mention des obfervations d'Hipparque,
quoique Ptolémée les ait jugées dignes d'étre citées dans fon
ouvrage , ou Yon voit qu’il mavoit guére deffein de parfer

ue de fes propres obfervations : aufli Pline exprime-t-il ainfi
fa défiance & fes doutes; incomperta hac & inextricabilia, fed
tam prodenda, quari ﬁmt prodita. ... nec ut menfura, id enim
velle pené dementis otii efl, fed ut tantum aflimatio conje@ands
conflet animo . . . A la vérité, ce quil vient de dire plus haut
de Poffidonius, autox'iﬁsx'oit fa maniere de penfer, en voyaiit
une fi grande différence de fentimens parmi les. Mathéma-
ticiens de fon temps: Poffidonius non minus quadraginta ffa- .
diorum & Terrd altitudinem effe, in qud nubila, venti nubefgue
proveniant, inde purum liquidumque & imperturbate lucis aéren,

Jed a turbido ad Lunam vicies centum millia fladiorum ; ceft- .

a-dire, deux millions de ftades, le tout faifant 87165 lieues,
que le P. Hardouin exprime mal-i-propos, ce me femble,
par 255000 pas, au lieu de 250005000 que T'on dé-
duit du texte de Pline, puifque le ftade valoit 12§ pas;
cependant cette prodigieufe difiérence entre Pythagore &
Poffidonius ne pouvoit étre une raifon du temps de Pline,
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‘qui eft mort 'an 8o de J. C. de douter de 1a certitude de
I'Aftronomie, s'il en elit connu les méthodes.

Plutarque, qui eft mort vers an 104, dit aufli quEra- Liv. 111,c.54,

tofthene avoit jugé la Lune doignée de 780000 flades;
. & comme il affignoit pour le diamétre de la Terre 79545
ftades, il faifoit fa diftance de fa Lune de dix-neuf ou vingt
rayons de la Terre, au lieu que la mefure de Poffidonius,
dont nous venons de parler, fe réduit & 52 £ demi-dia-
métres de fa Terre, puifquil donnoit 38182 ftades au
diamétre de la Terre.
- Petoniris & Neceplus rois d'Egypte, avoient décidé que
Ia Lune n'étoit éloignée que de 1980 ftades, ou environ
86 lieues. Pline qui le rapporte, rit de leur ignorance: elle
étoit en effet digne de ces anciens Rois, qui, accotitumés a
régner fur des hommes efclaves de leur mollefle, auroient
voulu étendre leur empire fur la Nature & fur fefprit hu-
main, en faifant adorer leurs réveries.

Nous lifons dans Piolémée, & dans le- commentaire de Liv.v. k. 1 1
Théon fur fon Almagefte, le plus ancien ou pluftét e feul
ouv’rége qui nous foit refté de I’ Aftronomie ancienne, ‘qu’l—Iip—
parque qui obfervoit encore Yan 129 avant J. C. ayant
fuppofé la pmrallaxe du Soleil, tamét nulle, tantdt de dif-
férente grandeur, par de certaines conjetures tirées des
écliples, s'étoit efforcé de trouver les diftances de fa Lune.
a la Terre, mais qua caufe de lincertitude de fa méthode,
il avoit trouvé des différences énormes dans fes réfultats ;
quelquefois il avoit trouvé la plus grande diftance de 83
demi-diamétres, & la plus petite de 71, quelquefois Ia pre-
mi¢re de 72+, & la feconde de 62: car ce grand homme
sétoit déja apergii que la Lune alloit fort inégalement, &
que fa grandeur apparente changeoit confidérablement.

Ptolémée employa une méthode beaucoup plus direéte
& plus ingénieufe, il ne réuffit cependant guere mieux ; il
obferva la Lune lorlqu'elle étoit dans fe tropique d'été, a 24k ‘
du zénit &’Alexandrie, & lorfquelle étoit dans le tropique
d’hiver, a 509 55’, par le moyen de fes régles paralla@tiques:

nj
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trouvant  l'aide de fes tables, que dans le temps de la feconde
obfervation 1a Lune n’étoit véritablement qua 494 4.8" du
zénit, il en conclut une parallaxe de 67 minutes, & une
diftance de 40+ demi-diametres terreftres; fans une com-
penfation fortuite des deux erreurs qu’il commettoit, dans
fobliquité de 'Ecliptique qu'il failoit trop grande, & dans
Ia fatitude de la Lune qu'il faifoit trop petite, il auroit eu
une parallaxe de 41 minutes plus grande. Des fondemens
aufli défeCtueux, appliqués a une théorie aufli imparfaite, lui
donnérent par une nouvelle compenfation d’erreurs, fa plus
grande diftance, 64 demi-diamétres, ceft-d-dire, affez jufte,
mais fa plus petite, a la partie inférieure de I'épicycle en
quadrature, de 34 feulement.

Les Arabes ne corrigérent point ces monflrueufes erreurs;
il étoit réfervé & Copernic de favoir tout éclaircir, pénéurer,

: approfondir, & fouvent méme deviner.

Copernic fut donc le premier qui détermina par des ob-
fervations faites en 1522, les diftances de la Lune entre
2 & 68 demi-diametres de fa Terre: on ne fauroit faire
un plus bel édloge de fon travail, quen difant que Tycho-
Brahé, apres un grand nombre de bonnes obfervations faites .
plus de foixante ans aprés, avec une collection d’inftrumens

- prodigieufe,, n’y trouvoit prefque rien 4 changer, & quedu

Ricsioli Alma-
gflum  novum ,
tom. 1, lib. 4,

pag. 223.

temps méme de Riccioli on n'avoit guére de meilleure dé-
termination , quoiquaprés la découverte des lunettes , &
T'on voit que celui-ci employoit 51 & 67 demi-diameétres,
ceft-d-dire la parallaxe moyenne, 59' 22",

Mais depuis le temps de Riccioli on a retifié les hypo-
théfes du mouvement de Ia Lune, & retranché la moitié
toute enticre de la difiérence qu'on avoit établie entre la plus
grande & la plus petite parallaxe. M. Caflini diminua de
quelques minutes fa parallaxe moyenne, & malgré Pincer-
titude que fa diverfit¢ des méthodes devoit produire, nous
voyons que M. de Ia Hire en 1702, M. Halley en 1719,
& M. le Monnier dans fes Inftitutions aftronomiques, da-
pres fes propres obfervations, ne différent que de quelques
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fecondes : jai donc cru pouvoir choifir les tables de M.
Halley ou des Inftitutions, pour y appliquer les corrections
que lobfervation a dii produire, quoique ces Tables fa
donnent d'une minute moindre que Flamfteed & Newton
. ne Pétablifloient dans le fiecle paffé, & M. Caffini dans
celui-ci. On verra dans la Table fuivante tout ce que nous
pourrions dire 3 cet égard. ‘ '

TABLE de la plus grande & de la plus petite Parallaxe
Suivant les différens Auteurs.

: Plus grande | Plus petite
Nowms DEs AUTEURS. Parallaxe. Parallaxe.

. Min.  Sec | Min.  Ses.
Hipparque, 120ansavant J. C.. . . ...l 48 30| 41 30

Le méme,enfuite. o . oo v v v un 55 30| 47 30 J
Prolémée, 147 ans aprées J. C. . ... .. 103 ol 53 34
Alphonfe, roi de Caftille, I'an 1284. .. 63 17| 53 19
Copernic, mort I'an 1543.......... 65 48] 50 19
Tycho, mort fan 1601, ..... . ... 65 36| 56 44
Képler dans fes Ephémérides, 1616. ... 60 58 | 54 41
dans fes Tables, 1627. . . . . oo 63 41 ] 58 22

Longomontanus vivoit en 1612.4....] 66 91 57 15
Lanfbergius dans fes Tables, 1632.....] 67 6| 51 20

Argolus vivoiten 1629. . .. ..o v 6s 36| 56 45
‘Wendelinus vivoiten 1626, ........ 61 18] 53 46
Bouillaud en 1645. . ..... s | 63 4371 53 30
Ricciolien 1651, ..., seeveea ) 66 56| 51 32
i M. de laHireen 1702, « oo v v v u s ] 61 25| 52 17
M. Halleyen 1719 o o0 v v nv v vas 61 7| 53 29
M. Caflinien 1740 + v o v v ot veves| 62 11} 54 33
M. le Monnieren 1746......... J 61 81 53 29
M. Euler dans fes premiéres Tables ... .| 61 59| 53 20
M. Euler enfuiteen 1750. . . . .« coes|l 61 15 52 42
M. Leadbetter dans fes Tables. . . .. . . . 61 24| 54 59

" dans fon Aftron. des Satel.| 60 51 | 54 29
dansfon Uranofcopie,i735.] 61 7| 53 28
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La théorie de {a Lune fe trouvant trés-avancée par e
fecours des périodes d'obfervations qui en ont éé faites, .
on fouhaitoit fur-tout de pouvoir fixer fa puia'laxe qui en
fuit une partie confidérable, & ce fut f'objet de I'Académie
lorfqu'elle defira de placer deux Oblervateurs 4 une grande
diftance & fous un méme méridien.

Les obfervations faites au cap de Bonne-efpérance fe
trouvant déja imprimées par ordre de 'Académie, aufli-
bien que les miennes, je vais commencer -par I'examen de
celles qui, pendant les trois premiers mois, fe trouvent avoir
eu au Cap quelques correfpondantes : j'examinerai les autres
dans un fecond Mémoire. Je fuppofe la latitude de obfer-
vatoire de Berlin, 524 31 13", telle que je I'ai obfervée au
mois de Sepiembre, par fe moyen de Pétoile polire, viie
au deflus & au deffous du Pole, deux heures aprés midi &
apres minuit ; elle eft peu différente de celle que M. Kies
m’a affuré avoir obfervée avec un quart-de- cercle de "2
pieds , dont farc total eft exaltement de 90 degrés, & quiil
a inférée dans I’ Almanach de Berlin, 529 317 0”; mais il
étoit important qu'elle flt vérifide ou corrigée avec un plus
grand inftrument.

Lobfervation que je rapporte, fuppofe la Table des réfrac-
tions de M. Hulley, & je n'y ai employé, auffi-bien qu'a
toutes mes autres obfervations, aucune correction que celle
de l'angle de fa lunette avec le premier point de fa divifion,
trouvé par le retournement. Au mois de Juillet & au mois
de Septembre 1752, le quart-de-cercle fut placé vers le
nord; alors, par un grand nombre d'étoiles voifines du zénit,
comme » de Pégafe, B du Dragon, v & I'épaule de Perfce
( celle-ci n'étoit qua 18 fecondes du zénit vers le fud
je trouvai chaque fois I'erreur de 18 ou 19" fouftrattive
des diftances au zénit. _

Quant aux obfervations du bord de fa Lune, j'y ai em-
ployé la correction de la moitié de I'épaiffeur du fil, parce
que je ne me fujs jamais fervi que du bord du fil pour en
faire une tangente exacle au bord Jumineux de fa Lune:

voici
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voici la méthode que j'ai employée pour en déterminer exac-
tement la quantité. \

Ayant pris un fil d'argent, qui, mis en comparaifon an
foyer méme de la funeite , paroiffoit, de fa meéme grofleur
que ceux du réticule, jai trouvé par expérience que fon dia-
métre étoit <= de pouce anglois : cette fraction divifée
par la longueur du foyer de Tobjectif, qui eft denviron
G5 pouces, donne la tangente d’un angle de 6 fecondes, &
qui dans le Ciel répond 4 I'épaiffeur entitre des fils placés au
foyer de la lunette ; j'ai donc ajoiité 3 fecondes aux diftances
au zénit obfervées & la partie fupérieure du fil, & fouftrait 3
fecondes de celles ol je m’étois fervi dela partie inférieure.

Quoique la longitude de Berlin eit été déja déterminée,
foit par les éclipfes des Satellites de Jupiter, foit par le cal-
cul d'une occultation d’étoile & d'une éclipfe de Soleil, que
I Académie a fait imprimer dans le nouveau Recueil des Sa-
vans étrangers, tome I, jai cru devoir la vérifier par mes
propres obfervations, & je la fuppoferai de 44’ 15", au
liew de 44" 25", en attendant que jaie rendu compte des
- recherches qui m’y ont conduit. '

Au refte, cette Jongitude n'influe que trés-pen fur les ré-
fultats dont il eft queftion dans ce Mémoire, parce que la dif-
férence des longitudes de la Lune & des déclinaifons calcu-
1ées par les Tables, ne dépend pas beaucoup du temps pour
lequel on calcule, du moins 2 quelques minutes pres, &
que Pon nemploie la différence des méridiens de Paris 3
Berlin, que pour appliquer les tables au lieu & au temps de
Yobfervation. ' ) o

Il n'en eft pas de méme de la différence des méridiens
‘entre Berlin & le cap de Bonne-efpérance ; une différence
de 5 fecondes de temps produit quelquefois une feconde fur
V'arc total de fa parallaxe: cependant if eft & remarquer que
Verreur qu'elle pourroit produire, eft compenfée entre fes ob-
fervations ou la déclinaifon de fa Lune varie en augmen-
tant, & celles ou elle diminue; de forte que cette différence
ne feroit quaugmenter celle qui fe trouve entre les réfultats

Mén. 1752, - M
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de différentes obfervations : je V'ai fuppofée en nombres ronds,
deoh 20" 0", quoiquil y ait peut-étre quelques fecondes &
ajotiter ou 4 fouftraire.

La déviation du mural examinée fréquemment par des
hauteurs correfpondantes du Soleil & des étoiles, ne s'eft ja-
mais trouvée que de quelques fecondes de temps, que fon
peut négliger fans crainte dans le cas préfent, ou il n'eft point
queftion des afcenfions droites de la Lune; ainfi, fans avoir
égard A cette erreur ({1 ce weft néanmoins lorfqu'il sagit
de trouver le temps vrai) jai tolijours obfervé la diftance
au zénit du bord terminé de la Lune, au moment quil fe
trouvoit a linterfection des deux fils, ceft-a-dire, le centre
de la Lune étant dans le méridien, ou pluftot fur le fil ver-
‘tical de la Junette, peu différent du méridien, comme je viens
de le dire, & jai eu foin de marquer encore le plus fouvent
4 la pendule le moment de Tobfervation. Pour comparer ces
‘diftances au zénit avec celles que M. dela Caille a publiées,
jai fuppofé quiil les avoit obfervées .de méme, lorfque le
centre de la Lune fe trouvoit au fil vertical .de la lunette;
jai calculé avec un grand foin pour les deux momens de ces -
obfervations , d’aprés les tables de M. Halley, la longitude &
la latitude de fa Lune, le diameétre, la parallaxe horizontale
& la déclinaifon; mais afin d’éviter le plus petit défaut dans
la différence de ces deux réfultats dont on eft obligé de fe
fervir, jai eu foin de faire tolijours un troifiéme calcul pour
~un moment intermédiaire, afin d'étre affuré par I'égalité des
différences, de lexactitude fcrupuleufe de tous les trois.

La différence de ces deux déclinaifons étant employée
pour corriger la diftance au zénit obfervée au cap de Bonne-
efpérance, la rend telle qu'elle elit ét¢ obfervée dans le méme
parallele, ou a la méme latitude, fi e Cap fe fiit trouvé
exactement fous le méridien de Berlin. Cette différence de
déclinaifon en entraine unec auffi dans la parallaxe de hauteur,
& méme dans la réfraction , puifque l'une & l'autre changent
deés que vous changez le moins du monde les hauteurs ap-
parentes ; la premic¢re, qui vifiblement fe peut prendre dans

-
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les Tables, puifqu'elle eft extrémement petite, eft tolijours
additive a la différence de déclinaifon calculée; la feconde
eft abfolument nulle dans le cas des obfexvauons {uivantes,
faites affez prés du zénit.

Pour réduire au centre les diftances au zénit du bord de
fa Lune obfervé, jai employe, autant qu'il m'a été pofiible,
les diametres obfervés 4 Paris avec un excellent micrométre,
preferable a celui que jy employms A Berlin; fa correction
~qu'on eft obligé d'y faire A raifon de la hauteur fur hori-
zon, eft affez connue pour quion fa puifle tirer exa&ement
des Tables.

Pour étre i couvert de I'inégalité des hauteurs abfolues ,
{oit par rapport aux réfractions, foit par rapport aux angles des
lunettes avec les premiers points de divifion', ou aux gran-
deurs des arcs entiers, jai toljours pris une ‘éoile pour
terme de comparaifon, lors méme quelle na pas été ob-
fervée le méme jour au Cap & 4 Berlin, en employant alors
I'équation dela lumiére & celle de fa nutation pour e chan-
gement de fa déclinaifon apparente, auffli-bien que celle des
réfrattions par rapport 4 la diftance des paralléles de Ia Lune
& de letoxle.

Je n'ai employé dans fe calcu{ des obfervations ﬁuvantes,

" qu'un petxt nombre d’étoiles , & autant que je l'ai pa, dela
premiére grandeur ; mais comme je n'ai )amaxs négligé d'en
obferver un grand nombre devant ou aprés le paffage de
la Lune au méridien, il me fera facile dans la fuite d’y faire
entrer des obfervations de pluﬁeurs autres étoiles. - -

. Le 3 Décembre 1751, @ 130 8’ 28" de temps vrai
au méridien de Berlin, jobfervai la diftance au zénit du
bord auftral de a Lune 324 o' §8”: jai calculé pour cet
inftant fur les tables de M. Halley Ia longitude de {a Lune;
en fuppofant la différence du méridien de Berlin-a celui des
tables , de oh 3’ 45", elle fe trouve de 274 14" 24"
dans les Gémeaux , la fatitude avflrale de 24 7' 46", ladé-

 clinaifon boréale 214 18’ §6"6, le demi=diametre de Ia
Lune augmenté & raifon defa hauteur fur Ihorizon, de- {7’

M ij
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0”3: le lendemain jobfervai la diftance &’ Aldebaran an zénit,
de 364 31’ 22" ainfi fa différence en déclinaifon du centre
de la-Lune & de T'ceil du Taureau, en ajoitant 6 fecondes
3 caufe de Jaccourciffement des réfractions, parut de 44 4.7’
o
? Lz méme jour M. TAbbé de /a Cuille obferva au cap
de Bonne-efpérance la diftance du bord auftral de la Lune
au zénit, de 554 47’ 7”8, le demi-diametre a cette hau-
teur diit étre de 16’ 54_." 8 , la longitude de la Lune prife
des tables H 274 1 3", a iatitude auftrale 29 6’ 38”5,
la dédlinaifon boréale 21¢ 1 9’ 4.7 3; le changement de
déclimaifon eft par conféquent 50”7, ‘quil faut retrancher
de 1a diftance obfervée au cap de Bonne - efpérance pour
Tavoir telle qu'elle efit été obfervée, fi le Cap fe fit trouvé
fous le méridien de Berlin; il en faut fouftraire encore une
demi-feconde 3 caufe de la diminution qu'auroit apporté 4 fa
parallaxe de hauteur cette augmemtation de 50”7 dans la
hauteur de la Lune, & la diftance au zénit que fon doit
compnex A celle qui fut obfervée & Berlin, fera 564 3!
1”3. Comme Aldebaran eft la principale étoile que jaie
obfélvee ce jour-i, & quiil eft bon d'y comparer les deux
obfervations , je choifis celle du 277 Décembre, par 1aqueﬁe
M. de ia Caille trouva fa diftance d’Aldebaran au zénit
499 53" 14”4, dont il faut Ster une feconde pour leffet de
Yaberration; ainfi la dlﬁelellce en déclinaifon de la Lune 3
TPétoile parut au Cap de 64 9 58", alaquelle il faut ajoliter
15% , & Ton aura 64 10’ 13”5 pour cette différence
affectée feulement de la parallaxe, de forte enfin que Peffet
total de la parallaxe fur Tarc du méridien compris entre
Berlin & Ie paraliele du cap de Bonne-efpérance, fut ce jour-
la 14 22" 43”2, Lors de cette obfervation., fa Lune seft
trouvée dans fa plus petite diftance, & nous. donne la plus
grande parallaxe aux environs du périgée & de lu fyzygie;
muis les bords de la Lune étoient mal terminés, lors de
Yobfervation faite au cap de Bonne-efpérance.

Le 6 Décembre 1751, il étoit 161 2’ 43" temps vrai, '
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* lorfque le centre de fa Lune étant parvenu dans le méridien,
le bord auftral me parut & 414 15’ 44" du zénit; or, 3
164 5', Ia longitude de la Lune étoit 134 3’ 6", Ia
fatitude auftrale 44 §6' 42"7, la déclinaifon boréale 124
10" 35"5. Ce jour-la M. le Monnier obferva & Paris le
demi-diametre de la Lune a2 375 degrés de diftance au
zénit, 16" 17"7¢; ce qui donne Je demi-diamétre ho-
" rizontal 16’ 4" 5, le méme que par les tables, & 2 Ja hau-
teur ot la Lune paroiffoit 2 Berlin, 16’ 17" 5 : employant
la méme obfervation &' Aldebaran que ci - deflus, & aug-
mentant la différence de 7" § pour les réfractions, on a la
différence du parallele apparent de la Lune & celui de 1'é-
toile 44 28" 12" 3 Berlin. ,

Le méme jour, au cap de Bonne - efpérance, le bord
auftral de fa Lune parut 3 464 33’36"8, la longitude
de la Lune éant fuivant les tables, § 124 49’ 48”5, Ia
- latitude 44 §6° 16”5, la déclinaifon 124 14" 40”5 ;
le-changement de déclinaifon par rapport 4 la différence des
méridiens , eft 3° 37" a fouftraire, & fa diminution de Ia
parallaxe de 2" 3: le demi-diamétre qui répond i cette hauteur
étoit 16’ 1 5”9 ; comparant donc la diftance du centre de
Ia Lune au zénit avec celle &’ Aldebaran vapportée dans Y'ob-
fervation précédente, & ajolitant 6 fecondes afin que Feffet
de fa réfrattion difparoiffe, la différence en déclinaifon de
Ja Lune & de {étoile eft 34 6’ 57", 1a parallaxe des deux
obfervatoires eft 14 21’ 15",

La Lune avoit alors plus de huit fignes d’anomaliey de
forte que cette obfervation donne fa parallaxe prés des
moyennes diftances. .

Le 27 Décembre 1751, 3 7P 32" 0" a Berlin, le
bord auftral de la Lune parut 438432’ 7”; A ce moment
les tables donnent 1a longitude de la Lune dans le Taurean
29 25’ 43”5, la latitnde boréale 29 39 37", la décli-
naifon boréale 144 49’ 46"75, le demi-diamétre hori-
~zontal 16" 21", & Yaugmentation qu'y produit la paral-
Jaxe a cette hauteur, 13"5. Jobfervai aufli Aldebaran 3

M iij
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364 31" 23" de diftance au zénit: la différence, augmentée
de 1”8 pour la réfraltion , donne la vraie diftance du pa-
rallele apparent de fa Lune & ceiui de T'étoile 14 44" 10”8.
Le méme bord de fa Lune parut ce jour-1d au cap de
Bonne-efpérance 3 494 11’ 22" (jajolite une minute 2
celle qui fe trouve dans Yimprimé, pour les raifons que je
dirai ci-apres ), & Aldebaran 3 494 §3' 14"4; les tables
domnent {a longitude de fa Lune pour ce temps ¥ 2d 13’
12", la latitude 24 40" 39”75, la déclinaifon 144 46’
24",2§ ; ajoltant donca la diftance au ‘zénit le demi - dia-
metre, le changement en déclinaifon 3" 22”5, laugmen-
tation de la parallaxe qui en dépend, 2”5, on trouve l'arc
du méridien compris entre le centre de la Lune & {étoile,
par rapport au cap de Bonne-efpérance, qui doit étre aug-
menté de o"75 , & devient 21’ 55”5, de forte que fa
parallaxe entre Berlin & fe'Cap pour ce jourld , eft 14
22" 15”3,

Le 28 Décembre, fa diftance du bord auftral de {a Lune
au zénit éroit 4 Berlin & 8% 28’ 22" de 344 55" 49",
& celle ' Aldebaran le méme jour 364 31° 18”; on tire
des tables aftronomiques pour ce temps-li {a longitude 174
30’ 6" dans le Taureau, la latitude boréale 14 24’ 6,
la déclinaifon 184 25’ 21”; le diamétre de la Lune fut aufli
- obfervé ce jour-1a & Paris 3 59 degrés de hauteur, 33’
26", cefta-dire, le demi-diametre horizontal 16’ 28", &
par conféquent 16’ 42”3 & fa hauteur ot il étoit v 2
Berlin : employant 2”7 pour fa réfration , on trouve
la diftérence en déclinaifon du centre de la Lune & de
Tétoile, 14 52" 14". M. de la Caille obferva auffi au Cap
le méme bord §24 48’ 18"8: au moment de fon obferva-
tion la longitude de la Lune étoitde 174 17’ 11”75 dans
le Taureau, la latitude boréale 1¢ 25’ 13”5, la déclinailon
boréale 184 22’ 56”25, le demi-diamétre pour cette hau-
teur 16’ 37”9, déduit de I'obfervation: ajottant & la:diftance
au zénit le changement de déclinaifon, 2’ 24”8, & 1”5
pour faugmentation de la parallaxe, & comparant cette fomme
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'3 la diftance d'Aldebaran au zénit, prife le jour précédent,
494 53" 14”4, on aura un arc qui, augmenté de 7”2 4
caufe des réfractions, devient 39 14’ 16", & par conféquent
la parallaxe des deux obfervatoires étoit alors 14 227 2”.

" Le 30 Janvier 1752, la Lune qui depuis un mois
entier ne s'étoit montrée qu'une feule fois, parut enfin au
travers des nuages & des brouillards, affez pour pouvoir maf-
furer que la diftance du bord inférieur au zénit dans le moment
de fon paffage par le méridien 3 12h 2" 27°, étoit de 404
56’ 37" Le diamétre fut obfervé & Paris 32" 59" 4 524+
de hauteur, de forte que le demi-diamétre devoit étre a Ber-
lin, 16" 29" 4 la hauteur ot fa Lune fut obfervée; le lieu
de la Lune felon les Tables étoit § 129 31’ 24", fa fati-
tude méridionale 44 45’ 21", la déclinaifon boréule 124
30" 14"; mais le 24 Janvier la diftance de & du front du
‘Taureau au zénit, avoit été obfervée de 354 34’ 5": la
différence de celle-ci & celle du centre defa Lune, étant ang-
mentée de 7 fecondes, donne Ja vraie diftance des paralleles,
affetée de la feule parallaxe, §¢ 6’ 10"

Le méme jour, Tétoile & au front du Taureau avoit au
Cap 504 50’ 17"8, & le bord boréal de la Lune 474
26" 49" de diftance au zénit; alors la longitude de Ja- Lune
éoit ) 129 18’ 4775, la latitude 4¢ 45" 0”5, la dé
clinaifon 124 34/ 1”3; le demi- diamétre a cette hauteur,
déduit de lobfervation faite & Paris, 16’ 27"6; le chan-
gement en déclinaifon 2 fouftraire, 3’ 47”3, de méme que
Yaugmentation de fa parallaxe, 2”5, & 7" pour faire éva-
nouir effet des réfractions: d'ou réfulte pour la vraie dif-
férence en déclinaifon. du centre de Ja Lune 2 Yétoile, 34
43" 53"7, & pour Teffet total de la parallaxe fur fa fous-
tendante de {arc compris entre Berlin & le cap de Bonne- -
efpérance, 14 22’ §6"3. On peut employer aufli pour y
comparer Ja Lune, les diftances de { du Taurean au zénit,

obfervées'en méme temps le 23 Février 3 Berlin, 314 32° | .

39", & 5494 51’ 41”3 au Cap, & on trouvera le méme
réfultat. Cette oblervation eft .marquée dans M. I'Abbé
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de la Caille comme étant moins parfaite que les autres.

Le 31 Janvier 1752, a 12" 55’ 21" (on a mis par
erreur §7”° 21" dans les Mémoires de 1751) de temps
‘vrai 2 Berlin, la diftance du bord auftral de 1a Lune au
zénit étoit 459 49’ 1”; les Tables aftronomiques donnent
3 120 559" le lieu de la Lune 274 26’ 6", la lati-
tude auftrale 54 0’ 49" fa déclinaifon boréale 74 40’ 3",
& le demi-diamétre apparent 16’ 19”5.

La diftance de Procyon au zénit, obfervée le 9 Février
fuivant, étoit 464 39" 51”; la diftance de fa Lune au pa-

ralltle de Pétoile étoit donc de 14 7' 11”6, apres y avoir
ajouté 2”1 pour la différence des réfractions. Le bord fupé-

riear de Ja Lune fut auffi obfervé au Cap le 31 Janvier,
3 429 0’ 54”6, la Lune étant dans le méidien; alors fa
longitude étoit de 279 13' 55" dans le Lien, fa lat-
tude méridionale §4 o' 45" %, fa déclimifon 74 44/
12”75 : fouftrayant 4" 7”1 pour le changement en
déclinaifon, & 2"9 pour {a diminution de fa parallaxe,
ajottant 16’ 20" pour le demi-diamétre apparent, on aura
429 13" 4”6 pour le centre de fa Lune: réduifant la hauteur
de Procyon, obfervée le 4 Janvier, 3 ce quielle a di pa-
roitre le 9 Février, lorfquelle fut obfervée a Berin, elle
fe trouve de 394 44/ 38"; employant 3”2 pour la réfrac-
tion qui accourcit les diftances apparentes, on a la différence

~en déclinaifon 24 28’ 2 9”8, & par conféquent la parallaxe
.des obfervatoires 14 21’ 18"2.

On trouvera 14 21’ 30”3 pour fa quantité de cette pa-
vallaxe, i fon compare fa Lune & Regulus, en employant
les diftances au zénit, qui en furent obfervées en méme temps

de 26 Février au Cap, 474 3’ 53"6, & a Berdin 394

20" 23", Je crois cette détermination préférable.

Le 23 Février 1752,24 6b 55’ 45", temps vrai, Job-
fervai 1a diftance du bord inférieur de fa Lune au zénit,
324 4 8", & un moment aprés celle de ¢ du Taureau
31932’ 39”"; or, 2.6% 55’ 35", la longitude de fa Lune
goit B 214 4" 21”2, la latitude méridionale 14 §6' 31”5,

fa
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Ia déclinaifon boréale 214 14/ §”: le diamétre de !a Lune
fut aufli obfervé a-Paris par M. le Morihier, 32" 56"y,
3 22 degrés de diftance au zénit, de forte que:le demi-
diamétre apparent de fa Lune au temps de mon-obfervition
3 Berdin, devoit étrede 16 '27"7 ; ainfi le” centre -de Ia
Lune parut 4 15’ 1”8, an fud de Fétoile.

M. de ia Caille ob(elva de méme le bord auftral de Ja
Lune 554 4.0 31", & 1a diftance de 1'étoile au- zénit
544 51 4.1"3 1 alors la Luue fe trouv01t felon {es Tables;
dans les Gémeaux 20¢:52" 0", & 14 55" 3[”' de latitude
- méridionale, & par conféquent 2 1d 14’ 15" 3 de décli-
naifon feptentrionale ; ainfi il y a 10”3 feulement a fouftraire
pour le changement de déclinaifon, 16’ 23" i ajouter pour
le demi-diametre 4 fa hauteur ou' fa Lune parut au cap de
Bonne-efpérance;; 3 fecondes 2 employer pour fa différence
des réfractions; d'oti réfulte que le centré de la Lune parut
au nord de Tétoile de 1d §' 4”: ajolitant donc ces deux
diftances, on a la parallaxe par cette obfervation, 14 20’
7"2, pour la diftance des deux obfervatoires. Cette obfer-
vation eft marqude douteufe au cap de Bonne-efpérance.

Le 26 Février, a gh 0" i Berlin, le centre de
ia Lune étant dans. le méridien, ie bord bore%rut a 384

7' 46" du zénit; le lieu de fa Lune pris des Tables de
M Halley, fut alors § 5438’ 49 la latitude duftrile
44 37 4.8" & par confcquent fa: echnax(on boréale 144
23' 39 5 le diamétre horizontal 32 21”5, & le derm—
dlamene, A la hauteur ot il étoit vi'a Berin, 16" 24"25;
ainfi le centre de la Lume étoit 4 384 44/ 10”2 5. La'dif-
tance au zémt de Régulus, le méme jour, me parut de 394
20’ 23", & par conféquent fa différence, en prenant une
feconde pour a réfraction, éroit 0436’ 13"77%.

Le méme jour au cap de Bonne-efpérance; par l'obfer-
vation faite dans le méridien, la idiﬂance du bord inférieur
de Ja Lune au zcmt fut de 4.9“ 21’ 18"7, & celle.du coeur
du Lion de 474 3’ §3”6; au moment de Pobfervation de ia
Lune, elle étoit, felon les. Tables, danis- e Lion de 54 26" 30",

Mem. 175 2. : . N
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avee une latitude boréale de 4437 22”7 5, & une déclinaifon
horéale de 149 27’ 0"; le demi-diametre A cette hauteur
devoit étre de 16’ 22"; le changement de déclinaifon eft de

’ 20" A fouftraire de la diftance au zénit, auffi-bien que
la diminution de la parallaxe 2”2/, & la réfraltion 4”. Le
réfultat de tous ces élémens donne la différence des paralléfes
du centre de fa Lune & de Pétoile, au cap de Bonne-efpé-
rance, 14 57’ 44”4, & Teffet total de Ia parallaxe qui
répond 3 notre bafe, 1¢ 21’ 30"7. Cette obfervation eft
douteufe au cap de Bonne-efpérance.

Je remarquerai ici qu'il sétoit gliffé dans les obfervations
de M. de 1a Caille, imprimées en fon abfence (Meémoires de
P Acad. année 1748) quelques fautes d'impreflion que-jai
corrigées & mefure que je les ai remarquées : dans Tobfer-
vation du 27 Décembre, jai fubflitué 499 11’ 22", 3
494 10' 22", paree quil y avoit manifeftement une diffé-
rence d’'une minute, que jaurois imputée & mon obfervation,
fi celle que M. Kies fit en méme temps avec un petit quart-
de-cercle , & qu'il me communiqua aufli-t6t-, ne m'avoit
raffuré la-deffus. Les autres font plus faciles 3 entrevoir: le
6 Décembre, il faut lire 33 minutes au lieu de 38 mi-
nutes; le #§FDécembre, jai fubftitué 4.8 minutes au nombre
58 minutes; le 31 Janvier, o minute au lien de 10 mi-
nutes; le 23 Février, 40 minutes au lien de 20, &
le 26 Février 53”6 aulieu de 5”3 6.

Je crois éire entré-dans tout le détail que la comparaifon
de ces oblervations pouvoit exiger, pour déterminer T'angle
fous fequel a db' paroitre chaque fois 1a ligne droite com-
prife entre Berlin & le Cap , vie du centre de la Lune;
il s'agit actuellement d'en déduire la parallaxe horizontale.

Suivant Ja méthode ordinaire, en fuppofant Ia Terre fphé-
rique & les directions de fa gravité perpendiculaires dans tous
les points de fa furface, il fuffiroit de divifer 1a parallaxe
des deux Obfervatoires, ou la valeur de I'angle & 1a Lune que
nous venons de trouver, par la fomme des finus des diftances
apparentes au z¢pit , pour avoir la parallaxe horizontale.
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Car nommant a Iangle 3 fa Lune que fon veut divifer
en deux parties , dont les finus aient le méme rapport que
les finus des diftances au zénit obfervées de part & d'autre,
nommant x & y les finus de ces deux parties, & 64, ¢, les

ac
b4
'x=—6—_:—- alorsb—l-—c x-+-y__rn tot. * fin. paral. hor,

finus de ces diftances au zénit, on auroit y —

Ceft-i-dire, Ia fomme des ﬁnus des deux pents angles eft a
fa fomme des finus des diftances apparentes au zénit dans les
deux obfervatoires , comme ' Ia ‘parallaxe horizontale eft au
rayon: or Jes petits arcs fe peuvent prendre pour feurs finus;
donc il fuffiroit de divifer par fa fomme des finus des diftan-
ces apparentes au zénit, lqngle ila Lune que nous avons
calculé  ci-deflus. Sl

Mais, comme on le voit du premier coup doed ce ca[—
cul (uppofe que fa parallaxe horizontale ‘ait pour bafe des

rayons ¢gaux dans tous les points' de la Terre, ce qui ne

fauroit avoir fieu pour peu queﬂe d;ﬁé;e de o ﬁguie cir-
culaire.

Pour pouveir donc ﬁure entrer dans le- ca{cui des paral-
laxes fa confidération de cette différence, au moyen de fa
mefure connue des degrés de fa Terre & de la quantité de
-fon- aplatiffement , je fuppoferai d’abord avec M. Newton,
que les méridiens de Ia Terre font dune figure approchante
de lellipfe, & telle, que les accroiffemens des degrés, en alfant
de 'Equateur vers les Poles, foient comume les quarrés des
finus-des latitudes.

Je prendral auflt pour Ia quantxte de fon apiatxﬂ'ernent
la fraltion %, pour les raifons que l'on verra c1-apres,
ceft-a-dire que je fuppoferal le rapport de CM 3 CE,
égal A celui de 178 2 179, le premier degré de latitude
érant fuppofé auflt de 56757 toifes.

Siton divife par 180, le tapport du diamétre la cir- .

conférence, qui eft ——;—;—-,—57)—; ~, le logarithme du rapport
du degré a fon rayon étant 8241 877 3676, on -trouve
. Ni

ij

Fig. 1.
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le rayon du premier degré de latitude 3251936 toifes. I
eft inutile de.remarquer que le rayon” du cercle ofculateur
eft confondu aflez” fenfiblement avec fa courbe dans Vefpace
dun degré, pour quil n'y ait dans cette pratique aucune
erreur ; cela eft évident, parce que les degrés de fa Terre
croiffent fi- lentement , que-de fun 4 Tauwre la différence ne
va jamais quid 14 toxfes & cela feulement vers le 4 §.¢ degré

Fig. 1. d¢ ‘fatitude. Soit un méridien de fa Terre, repréfenté par

"1a courbe A peu pres elliptique A1 E. C, foit M le Pole
boréal , & E'le point quieft dans iEquateur E gledegié
du méridien mefuré vers iEquateur ceft-a-dire, un arc de
cercle qui 2 caufe de fon extréme petitefle fe confond-avec
Yelliple, puquu en’ effet la différence n'eft pas fenfible en
fuppofant méme Jarc L¢ de. plufieurs degres ; ayant fa
grandeur du degré, on aura, comme on vient de le voir,
Ja grandeur du rayon de. ce degre ceft-a-dire, laligne ED::
de mémé, par le moyen du degré mefuré en Lapponie, on
aura un autre rayon plus gland tous ces rayons forment
évidemment la courbe D./G , quion nomme {a développée,
ui eft telle , que fi on plie dans fa circonférence un fil
EDIG, foii extrémité E -décrira 1a combe EB M fi
on vient 4 le développer. Puifque Jes ares infiniment petits ;-
Eq & Mp, que déerira ge.fil dans les points £ & A,
auront pour rayons les. mémes lignes ED , MG, on. voit
du premiier - coup d'eeil ; que farc D/ de: fa. développée
eft égal A la- différence dcs rayons. ofculateurs £D & MG
qui la touchent.. Co,nnmﬂ?mt donc les arcs de 1a développée,
nous allons en déduire, fuivant la mcthodc que. M. Bouguer
emploie-dans fon Livre de.fa figure de fa Terre;, les dimen--
fions. du, méridien; mais.comme.les formules de. M. Bouguer
font générales, & par conféquent plus compofées, je don-
nerai la voie Ia plus fimple de treuver les intégrales quon
cherche dans fes deux cas particuliers que. jexaminerai.
~On prendra la. ligne. droite: DG,.égale a la-développée:
DG du quart d'ellipfe, aux points /,. £, connus par les
mefures. des degrés;.on élevera des perpenticulaires. /AV.,.
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E K égales au finus de la fatitude ; dans le petit triangle f /¢, Fig.

Yangle g, égal a l'angle X, eft egal a fa fatitude du point

B de 1a Terre; donc le rayon eft a g/, comme le finusde -

Ia latitude et & /f, donc /f==17g. fm lat. donc fa diffé-
rentielle £/ de l'abfciffe D %, eft proportionnelle au le&an»
gle /gr N dela figure 2.

Si au méme point 7, on éléve une perpendiculaire /7", Fig:

égale au cofinus de la fatitude, on verra que le petit rec-

tangle /gts, eft proportionnel a la différentielle gf, de Fig.

Yordonnée /1, puilque g/: fg, = rayon : fin. glf, ou
cofinus de la latitude. Soit 1 lerayorr du cercle, s le finus
de la latitude du point B, ¥'('1 — 5*) fera le cofinus,
u Yarc DI de fa développée; & comme nous fuppofons
fes accroiffemens des degrés ou ‘des rayons, proportionmels
aux quarrés des finus des iatxtudes nous aurons en expr imant
cette proportion. analytiquement # — s°, pquue les arcs u°
ne font autre chofe que les différences mémes des rayons
ofculateurs. Si on prend la difiéremielle, on aura dv — /g
= 29sds, le reftangle INrg — 2 s’ ds, le re&angle
dgts = 25 V(1 — s5) ds, Tintégrale de 2 s* ds
donnera lablciffe DA, & lmtégrale de 25 V(1 — s5) ds~
fera Yordonnée /4. La premicre de ces deux intégrales- fe
trouve par la régle la plus élémentaire du caleul différentiel,.

en augmentant dun Pexpofant de s, qui deviendra trois;

& divifant par 34, elle fera donc j si:on fera s — 1,
pour avoir T'abfciffe enticre D Q = %, ceft-i-dire, que:
cette abfcifle D Q eft les deux tiers’ de fa courbe. Dl G.

Pour avoir Iintégrale de 2 5 ¥{(1 — ss) d’s, il faut avoir
recours 3 la méthode: fuivante, parce qu ‘on ne fauroit in--
tégrer. des formules. irrationnelles. par fa régle générale, fans
les transformer en des quantités rationnelles..

Je fais V(v — s3) —'z, donc ¢ — ss.= 77, 27dg
== — 2 5ds; changeant les ﬁgnes- & prenant l'intégrale,
jai f25ds = — -3-33 = —— (1 — ) V[1 — s3)),

* N jj,

2.

I.
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en fubftituant 4 la place de 7z & de g, leurs valeurs 1 —— ss
& V{ 1 — s55). Pour compléter {intégrale, il faut faire

s == o, la formule deviendra — —;—-; ceft la quantité qu'il
faut fouftraire de Tintégrale pour fa rendre compléte, on a
donc — % (1 — s53) V(1 — s35) —:—-, & faifant
s == au rayon == I, refte -~ —;—-; ce qui prouve que
Pordonnée Q G eft aufii leés %— de fa courbe, égale par con-.

{équent a l'abfciffe @ D. Pour avoir la tangente H X, je con-
fidére que dans e triangle rectiligne A /A le finus de /HA -
ou cofinus de fa latitude du point /, eft au rayon, comme
1A égal 3 DC moins l'ql'donnée bl eft 3 IH, 1/( [ —s3)
1= (1) V(1 — ) : —;—(x——ss}, ou—-
(1 — ), ceft-a-dire que la tangente 7 G dans tous fes points
de Ia courbe, eft égale aux deux tiers de G/, Pour avoir
de méme la partie /K de Ia tangente, je prends le triangle
1Kk dans lequel le finus de Tangle X, eft au finus total,
comme [k ou AD eft 3 /K, ceftadire, 5 : 1 = __,;,1
: —:— s* ou —:- u: cette partie /K de la tangente eft donc

égale aux deux tiers de la portion de courbe DI; ainfi fa
tangente entiére K H, fera les deux tiers de fa développée
enticte DIG, & égale d DC & i GC.

La courbe D/G étant développée 3 commencer par le
point D, décrira fa courbe DO N, dans laquelle on voit
que les parties coupées DE, OB, NM, font égales au
rayon du premier degré. Pour trouver la partie interceptée
KO de fa normale A5, il faut remarquer que CN = GN
— GC = GD — % GD, eft un tiers de la courbe
GD, & que par conféquent il fuffira de dire, le quarré
du finus total eft & CNV, comme le quarré du finus de la
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fatitude du point B ou 7, eft & KO: il fuffira donc d'ajoiiter
Ie logarithme conftant 4.264.168 2 au double du logarithme
du finus de la latitude, pour avoir le logarithme de XO:
fi Yon ajolite KO, KH & OB, on aura fa valeur de BH
& dans le triangle BPH, T'angle H étant égal au complé-
ment de la latitude du point B, on trouvera BP & PH,
parce que langle BHP eft égal au complément de la lati-
tude; la partie CH que Yon doit en fouftraire, eft donnée
par le triangle KCH, dont on connoit KA & Yangle KHC':
enfin le triangle BCP donnera de méme fa valeur de I'angle
BCP. & du rayon BC, qui marque la diftance au véritable
centre de {a Terre. )

Ceeft ainfi que jai calculé pour la fatitude de Berlin &
pour celle du cap de Bonne-efpérance, ceft--dire, 524 31'
13" & 339 55' 12", les rayons BC & Cec 3277160
toifes & 3283003 toifes; Iangle BCE, 524 12" 36"%;
Pangle cCE, 334 37" 23"y CM, 3270308 : par-1a

il eft facile de connoitre la foiitendante ¢ B qui {épare les
" paralleles des deux obfervatoires; elle fe trouve ici ré-
pondre au logarithme 66510189, Ceft-i-dire, environ
4477328 toifes, BeC 474 1" 42"7, & CHc 47¢
8 18" :

Connoiffant fa bafe 3 laquelle répondent les parallaxes
obfervées, il a été facile de parvenir 2 la diftance de Ja Lune
au centre de la Terre. .

En effet, prenant le fupplément LBH de la diftance de
1a Lune au zénit, obfervée 2 Berlin, & en otant Yangle
¢BH (— ¢BC + CBP — HBP), on connoitra
dans le triangle L B¢, tous les angles, favoir, LBc¢ par
Topération précédente, & c¢L B qui eft la parallaxe des
deux obfervatoires: on aura de plus un coté B¢, dott Fon
conclurra L¢; dans le triangle LcC, connoiffant les cotés
- Le¢, Ce, & Yangle compris, on aura la diftance de Ia
Lune LC.

Comme il fuffit de connoitre Ja parallaxe horizontale qui
répond 3 YEquateur, puifquétant la plus grande de toutes,
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- Ceft 4 celle-1a quon rapporte toutes les autres, en divifant
le rayon de Equateur par fa diftance de fa Lune au centre
de la Terre, on aura le finus de la parallaxe cherchée. Le
logarithme du rayon de {Equateur eft 65170217,

Lar I'obfervation du 3 Decembre 1751

La diftance de la Lune au zénit de Berlin, corrigée

pilaréfrattion ... ... oo, 314 44" 31°
La parallaxc des deux obfervatoires . . . .. .. .. 1. 22. 43,2
Le fogarithme de la diftance de fa Lune au centre
dela Terre, cxprimée en toifes. o v v o v o v L 82653718
La parailaxe horizontale qui répond au rayon de
PEquateur o v v o v v ve v i vnan s caee 1. 1. 22,1
Par Dobfervation du 6 Deécembre.
Diftance du centre de la Lune au zénit. . . ... 41. 0. 13,5
Parallaxe des deux obfervatoires . . . ... .. e L. 21. 15§
Logarithme de la diftance de a Lune . . .. ... 8282386
Parallaxe horizontale fous UEquateur. s ... . ... °. 59. 0,6
Par Tobfervation du 27 Décemlre.
Diftance du centre de Ia Lune au zénit. . . ... . 38. 16. 14,3
Parallaxe des deux obfervatoires. . .« ¢ v oo .. 1. 22, 15,3
Logarith'me de Ia diftance.de Ia Lune. . ceee 82753494
Parallaxe horizontale fous PEquateur . . . ... .. 0. 59. 58,5
Par l'obfervation du 28 Décembre.
Diftance du centre de 1a Lune au zénjt ... . '3 4. 39. 44
‘Parallaxe_des deux obfervatoires. « e« v v v e v . . 1. 22, 2
'Logarithme de la diftance de fa Lune . . . ... . 82714521
Parallaxe horizontale fous i’E'qua_teur ....... ¢ 1. 0. 31
Far l'obfervation du 3 0 Janvier 1 7 52,
Diftance du centre de fa Lune au zénit . .. ... 40. 40. 53§
Parallaxe des deux obfervatoires. .o v . v v . . . 1. 22, 16,3

Logarithme de la diftance de Ta Lune . . .. . .. 82769219
Parallaxe horizontale fous PEquateur o v v oo vv 0. 59. 45,46
Par
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Par T'obfervation du 31 Janvier 1 752
Diftance du centre de fa Lune au zénit . . .. .. 454 33" 36"

Parallaxe des deux obfervatoires. . . . ... .... 1. 21. 30,3
" Logarithme de la diftance de la Lune a Ia Terre. 82813847
Parallaxe horizontale fous 'Equateur . . . . . «+. 0. 59. 8,8

Par "l'ol)ﬁ’rvation du 23 Fevrier 17 52,

Diftance de Ia Lune au zénit, obfervée a Berlin... 31. 48. 13

Parallaxe des deux obfervatoires . . . ... ..... 1. 20. 6,5
Logarithme de la diftance de la Lune, en toifes... 82792776
Parallaxe. horizontale fous 'E'quateur . . ... ... 0. 59. 26,1L
Par I'obfervation du 26 Fevrier.

Diftance de Ta Lune au zénit, a Berlin . . .. ... 38. 44. 58,7
Parallaxe entre Berlin & le Cap, obfervée. . . . . I 21. 30,7
Logarithme de la diftance de Ia Lune . .. . ... 82798185
Parallaxe horizontale fous 'E'quatcur . . . .. ... 0..59. 21,64

Pour connoitre maintenant {'erreur des tables aftronomi-
ques par chacune de ces obfervations, il n'y a qud jeter
les yeux fur la table fuivante, ou jai pris pour exemple les
tables de M. Halley , comme les derniéres qui aient été
publiées, & ou jai marqué la petite quantité dont elles s'¢-
cartent de Tobfervation en défaut.

Paral. des Tables. | Diam, horig, | Err. des Tab.

Le 3. Décembre 1751...] 60’ s2° 33" 28"} 30"10
Le 6 Décembre 1751...} 58. 28,66 | 32. 10 | 31,04
Le 27 Décembre 1751...{ 59. 28 32. 42 | 30,50
Le 28 Décembre 1751...f 59. 49 32. 54 | 42,00

Le 30 Janvier 1752..] 59. 19,50 | 32. 38 | 25,06
Le 31 Janvier  1752..1 58. 39,25 | 32.7 15 | 29,55

Le 23 Février 1752..] 58. 55,33 | 32. 24 | 30,77
Le 26 Février 1752..] 58. 49,50 4 32. 21 | 32,14

Jy ai joint le diameétre. horizontal tiré des tables, pour
fervir 4 déterminer Ia véritable grandeur de fa Lune. -

! Mém, 175 2. . 0
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Au refle, il eft effentiel de remarquer que ces erreurs, qui
ne font pas par elles-mémes extrémement confidérables, feroient
d’environ 12"% plus petites, {1 au lieu d'employer la parallaxe
horizontale fous 1'Equateur, jeufle comparé avec les tables
celle qui répond 2 la fatitude de Berlin, & de 20 fecondes
aufli plus petites {1 j'eufle pris la parallaxe fous le Pole.

Aprés avoir ainfr appliqué a fa Terre elliptique les obfer-
vations, de fa parallaxe, jai voulu confidérer aufft fa Terre
dans 'hypothefe qu'a adoptée M. Bouguer, fuivant laquelle
les accroiffemens des degrés du méridien font comme les
quatriemes puiffances des finus des latitudes, fuppofant pour
les trois degrés mefurés fous fes fatitudes de 04, 4942, 6 6d—;-,
56753 toiles, 57074, 57422, Dans cette hypothele
le dernier degré de latitude fous le Pole fe déduit des deux
premiers , en difant : la quatriéme puiffance du finos de fa
fatitude,, 499 %, eft 4 {a quatriéme puiffance du rayon,
comme la différence des deux degrés, quieft321 toifes, eft
3 fa difkérence du dernier degré au premier, 967 toifes ,
qui étant Otées du premier degré, donnent le dernier de.
57720 toifes ; mais fi on le cherche de méme par la
comparaifon du premier degré, 3 celui qui répond 2 lalati-
tude de 664 £, on trouve 57704. La différence de ces
deux réfultats vient de ce que ce n'eflt pas exactement, mais
feulement & peu prés fa quatriéme puiffance: en prenant
un milieu, on peut donc le fuppofer 57712 toifes, auquel
répond un rayon ofculateur de 3306654 toifes, repréfenté

. par GM. Lerayon ofculateur £D qui répond au premier degré

étant 3251707, fa fongueur totale de fa développée DG,
ou de la ligne G N, eft de 54947 toiles. Pour avoir les
dimenfions du méridien dans cette nouvelle hypothefe, il
faut prendre 1 = s*; ainft Pon -aura 'élément de I'abfcifle DA
4 5*ds, celui de lordonnée /i fera 4.5° {1 — s55) ds; la pre-
micre intégrale eft £ %, la feconde fe trouvera par la méme

;
méthode que ci‘deflus., en faifant ¥'( 1 — 55 ) =g, alors

d .
4= (1 —17)

L8 =gy ds ==



) DES SCIENCES 107
V(1 =17, 48 dsV(t —s5) = — 40 dg (1 =7
= 4 ¢* d7— 47" dy, dontlintégrale etttz — %73,
=4t — )" V(1 —s5) — % (1 — 55) V(1 —s3)
" —+ &, en fubflituant pour z fa valeur, & en complctant
‘ imtcgrale Si on faits—1, on aura Pablciffe entiére D Q.
égale 3 £, & Tordonnée GQ égale 3 & de la développée.
Pour avoir Ia tangente HK, on clua dans le triangle
HIA, le fmus de Tangle 7HA, égal au cofinus de la
lautude, eft au rayon , comme ] A —= QG — K1,
et 3 A, ou V(1 — s55): 1 = — % (1 — s5)*
V(1 ——JJ)—I—i}(I — ss) V(1 — 55) 1 & — K55
—+— % s* & pour avoir la portion /K, on dira: dans le
trlangle I[( k, le finus de Tangle /K4 égal i fa latitude, eft
a labfciffe 4D ou 7k, comme le rayon et a7 K $
:1 =% : £5%ainfi fa tangente entiere eft & — T‘s‘”
PulfqueGC—i de G1D oude GN, donc CN =1 5
de la developpee ainft la partie Ko, du rayon ofculateur
en un point B, fe trouveraen difant : la quatriéme puiffance
- du finus total eft & un cinquitme de la développée , comme
Ia quatrieme puiffance du fmus de a latitude du point B,
et 2 KO; ainfi le logarithme d’un cinquiéme de la dcve—
loppée fera un logauthme conftant,” additif au quadruple du
“fogarithme du finus de la fatitude, pout avoir le 1ogauthme
de £O; ce logmthme conftant eft 404097 40. Quant a
la partie KH , qui eftla tangente de 1a courbé ; élleeft com-
polée de deux térmes , comme on vient, de'le"dire, Tun
conftant, qui eft égal aux & de Ia développée, 29306 toxfes,
ou 29305, lautre qul e trouve en nmiultipliant les - de la
.développée. par le quanc du finus de la latitude;; ainfi le foga-
rithme de % ajolté a celui de 54947, foxmera aufll un
~Jogar1thme conflant 41659125, :La valeur de la tangente
ajoutée 2 la partie KO —— £ D, ( — 0B), donne la ligne
totale B, dont on déduira, comme dans 'hypothéfe pré-
_cédente, fes diftances de Berlin & du cap de Bonne - efpé-
© rance entre eux,, & leurs diftances au centre. de la Terre: 'on

Oij



108 MEMOIRES DE LAcapEMIE ROYALE
aura pour cette fois fangle BCE, 524 11’ 39/, plus petit
de 5 6%, que dans la premiere-hypothefe; Tangle cCE, 3 34

L

38’ 44" ¥+, plus grand de-1" 21" £, que dans f'autre hypo-
thefe; ha diftance € B. de. Berlin au. centre de la Terre.
3270385 toifes, la diftance ¢C’ du cap de. Bonne - efpé--
rance-au méme centre,. 3276130, & la folitendante Be
comprife entre les paralleles de Berlin & du Cap, 44.580275:
toifes; Tangle C' B¢, 474 8" 23, & CcB, 474 1" 33"%..

Ceeft-fur ce méme principe que Javois calculé en 1751,
conjointement. avec M. de I'Ifle, la Table fuivante, ou fon.
voit pour. chaque latitude de dix en dix degrés, Vangle CBH.
de fa verticale avec le rayon mené au centre, la diftance.
CB au centre de la Terre, & la parallaxe qui y correfpond ;-
en la fuppofant. de- 62 .minates fous 'Equateur..

Degrés de latitude. Angle CB H, Parallaxehoriz, R ‘i}g’é CEMCE"

o

od. vl 08 oL 62" o 3281013,
10iesocassfene. 5o 20 ... 61, 59 3280572,
200, e enn|ia k0. 27 .. 61 58 [ 3279263
30ce ] 14 58060 56| 3275155
40 e v eoniia o180 ay oL 610 52 13274357
§0ce v a s ive 19, 37 4.0 61 49 3271202"
6o.vvvenv. 18 22 ... 615 45 | 3268017-
7O0eeoaenna]oe. 14 18 ... 610 42 | 3265252
80. venii]ien 7 s0ual ] 610 g0 |1 3263396
90 c.envmilaas. 0. O ... 61. 39 3262688

Sur ces élémens, j’di fait par la-méme méthode que-jai:
indiquée ci-deffus, le-calcul des mémes- obfervations pour en
déduire 1a parallaxe horizontale fous YEquateur : {y-ai joint.
encore. la parallaxe qui répond 2 fa fatitude -de Berlin, parce -
quil fembie-.que,:ce.foit a cette latitude; ou a peu prés; que fe -
eoivent rapporter les parallaxes que nous-donnent les tables..

Au refte; le rapport-de 1a parallaxe: fous 'Equaienr 3 fa.
pardllaxe pour Berlin, eft exprimé par le logarithme conftant .
99985910, qui peut fervir 4 les réduire fune & Yautre,
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Le 3 Déembre 1 751

Parallaxe horizontale fous I'E'quateur o\ o.vov . .o

"~ FErreur des Tables . ... .... e e e aee e

Parallaxe Horizontale 2 Berlin, . . ..v ..\ e e
Le 6 Décembre 17510

Parallaxe rhorlzontale fous IEq.uateur. “ee eeee e

Erreur des Tables . . v v oo vv ot vis v vivin v s
Parallaxe horizontale.d Berlin: o v oo v oo o

Le 27 Décembre 1751,

Parallaxe horizontale fous FEquateur +.. « v-v v . . . .

Erreur des Tables + vv vovivv v oonea
Parallaxe horizontale 2 Berlin. ... .. e e e .

Le 28 Décembre 175 1.-

Parallaxe. honzontaic fous. IEquateur e e e

Erreur des Tables o vov oo v v e v vie s o ennoeene

Parallaxe horizontale .2 Berlif: o «.v voe a0 vee o s
Le 30 Jamyier 17 )’2,

Parallaxe Horizontalé fous PEquateur.......
Erreur des Tables . v v v v v o v a0 e v s eee e e
Parallaxe horizontale 3 Berlin o v eeeee oo crove aene

Le 31 Janwvier 1752:.

Parallixe horizontale fous I’E’quatcur. . oo seiere o
Erreur des Tables .o o v voee oovviooacs asace o ave o
Parallaxe horizontale & Berlin . . .. ... .. o v e

Le 23 Férier 1752,

Parallaxe horizontale-fous PEquateurs. « «-eceve oo &

Erreur des Tables- o ... ... e aee v aae e s
Parallaxe ‘horizontale 3 Berlin . ..o oo cio e v v o
Le 26 Feéyrier 1752..
Parallaxe horizontale fous PEquateur o oo o oo o v
Erreurdes Tables . v v v vt v oo venanesen- ..

- Parallaxe borizontale 3 Betlin o v vvvvsvocsens

O iij,

109
14 1’ 29”2
3752
1. I.. 17,6
0. 59. 777
39
o. 5s8. 56,
1. o.. 5,6
37,6
0 59 54
I, Vo; 38,r
49,1
I. 0. 26,57
0.- 59 52,5
33
0. 59. 4.5
‘0. §9. 1%;9!
36,7
0 59. 43
o. 597 33:2°
37:9°
0. 59. 21,6
o. 59 28,6:
39,1
o 59 17,9
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La premitre des deux hypothéfes de la figure de fa Terre
que je viens-d'appliquer aux parallaxes de la Lune, paroit plus
fimple; la feconde fatisfait mieux aux trois degrés mefurés,
en les renfermant fous une loi uniforme; & quoiquon doive
douter fi cette oi a lieu dans la Nature, je me fuis ¢onvaincu
dailleurs que les réfultats que je viens d'en déduire, étoient
les meilleurs. : :

On peut limiter les trois mefures que nous avons des
degrés de fa Terre, ‘de maniére quelles fuivent dans feurs
différences, le progres des quarrés des finus des latitudes,
pourvii que dans les corrections que fon y fera, on n'ex-
cede pas les bornes des erreurs moralement poffibles dans
la pratique. . .

It me paroit d'abord naturel de fuppofer dans les mefures
faites au Pérou, une erreur qui ne foit que le tiers decelle
que je fuppoferai dans le degré de Lapponie & dans celui
de Paris & Amiens, puilque dans ces deux derniers on n'a
mefuré quune amplitude d'un degré, tandis qu’au Pérou farc
fe trouve de trois degrés, & mefuré avec différens inftrumens.

D'an atre c6té-je .confidére que Fon atoGjours regardé
comme abfolument-pofiible , une erreur. de 4. ou 5 fecondes
prife pour Ta fomme des errenrs inévitables dans la mefure
aftronomique & dans la mefure géodéfique de larc: jai
donc cru pouvoir tenter d'ajotiter 77 toifes au degré entre
Paris & Ahlighé , retrancher Ta méme quantité du degré de
Lapponie, & Oter 26 toifés du degrémeforé fous 1 Equateur,
de mani¢re que nous ‘ayons pour fes trois degrés ‘mefurés,
56727, 57151, 57345+

Si cette.correion n'étoit en foi exorbitante , elle acquer-
‘oit un degré de vrai-femblance, de ce que la quantité qu'elle
‘produitipour Faplatiffement. de {a Terre;, eft affez conforme
A celle que M. Newton avoit-autrefois déduite de fa théorie
.& de quelques expériences.” "

Quoi qu'il en foit, pour entrer dans Y'examen de cette nou-
‘vélle‘hypothéfe; on tiouve par ta proportion des quarrés des
finws, e dernier ‘degiré" de Tatitude d'environ 5746 3 toifes;
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on a le rayon du premier degré de iati’tude ED, 32 50217;
le rayon G A du dernier degré, 3292387; de forte que l'arc
total DJG de la développée eft. 42170 toiles, GCou DC
28113+ toifes, le demi-axe 3264273 3, le demi-dia-
imetre £Q -de YEquateur 3278330+ ; le rapport de ces
deux quantités eft exprimé par la fraction ———+—

Si on veut avoir ce rapport exprimé en nombres qui ne
différent que de Tunité, il ne faut que chercher dans la
colonne des différences des logarithmes des nombres naturels,
celle qui eft égale au logarithme du dénominateur de cette
fraétion; onla trouve a peu prés entre 232 & 23 3, de forte
que ces deux nombres expriment aufli le rapport du dia-
meétre de I'Equateur a 'axe de la Terre, que Newton éta-
bliffoit de 229 4 230. Lelogarithme de C N, fou+ DG ),
41478823, fert & trouver, comme dans notre premiere
hypothefe, la partie £ O, qui répond i Ja latitude de Berlin,
& celle qui répond 2 la latitude du Cap, d'ott j’ai déduit par
la méme méthode BH 3287183, BC 3269507, cR
3282708, Cr 3273981, langle BCE 24 16" 56",
Tangle cCE 334 41" 32" la bale B 4461585, qui fur-
pafle de 3560 toifes celle qui a éé trouvée dans Ia feconde
hypothéfe, mais qui eft plus petite de 15743 toifes que
celle que donnoit Tellipfe de fa premiére hypothefe.

Le caleul fait d'aprés ces élémens, m’a fourni pour la
parallaxe & pour la diftance de 1a Lune, la Table fuivante.

-

Le 3 Decembre 17 SI.

Parallaxe horizontale fous 'Equateur. + oo .. ..o 13 1° 23%

Frreur des Tables, en défaut . . .. ...... e 31,5
Parallaxe horizontale 3 Ia Jatitude de Berlin. wweees I 1013,
Le 6 Décembre 1751. '
Parallaxe horizontale fous 'Equatcur. . . .o .o ot 0. 59, 2
Erreur des Tables. . . . v v v v vt v it e e it v n e . 33,3
Parallaxe horizontale pour Berlin. .. ... ... .. o. 58. 52,3

Le 27 Décembre 1751,

Parallaxe horizontale fous IE'quatenrss v oo 0o v s

(]

. 59v 59,9
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Errcur des Tables. . . oo oo iu it 3t
Parallaxe horizontale fur le paralléle de Berlin .. . . 04 59’ 50,2

Le 28 Deécembre 175 1.

Parallaxe horizontale fous I'Fquateur. .. ... vv 1. 0. 32,4

Erreur des Tables. . . . oo o co i v e 43,4

Parallaxe horizontale pour Berlin . . . ... . ... e 1. 0. 22,7
Le 30 Jamwier 1752,

Parallaxe horizontale fous I'Equateur. . . . e 0. 59. 46,8

Erreur des Tables, .. ... oo ssso s e 27,4

Parallaxe horizontale pour Berlin. . <. .. ... ... 0. 59. 37,8
Le 31 Jamier 1752,

Parallaxe horizontale fous I'Equateur. « < < .o« . . 0. 59. 10,2

Erreur des Tables « o . v v v v v vv v i v 31

Parallaxe horizontale pour Berlin. o o o e oo v 0t «s 0. 59. 0,8
Le 23 Fevrier 175 2.

Parallaxe horizontale fous FEquateurs .+ ... . . . 0. 59. 27,5

Erreurdes Tables . . . ... o cvene v iviian 32,3

Parallaxe horizontale pour Berlin. . ..o o ovuah 0. 59. 17,8

Le 26 Février 1752.

Parallaxe horizontale fous FEquateur. . v o v o oo 0. 59. 23
Erreur des Tables. . .. . ..o vv i i i v .. 0. 0. 33,5
Parallaxe horizontale pour Berlin . o v . o v v v v oo 0. 59¢ 13,3

On voit en comparant Jes trois fuppofitions que je viens
d'examiner, que la premiére & la derniére, qui donnent
la corde de larc entre Berlin & le Cap fort différemment
Yune de Tantre, saccordent cependant 2 la différence d'une
feconde & demie dans le réfultat de fa parallaxe horizontale
fous iEquateur mais qu elles font €loignées de 4" %, par
rapport a a parillaxe qui convient au paraficie de Bellm la
xaifon en eft fenfible, 1 fon confidére trois chofes. 1.° Que
dans la derniére, le rayon de'Equateur & Yaxe de ia Terre
font beaucoup plus petits que dans la premiére, ce qui doit

denner fa bafe plus petite. 2.° Que la nature de fa courbe
elt
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eft fa méme dans Jes deux fuppofitions, ce qui tend i pro-
duire la méme parallaxe fous 'Equateur. 3.° Que la quantité
d'aplatiffement étant plus petite dans fa derniére fuppofition ,
Yinégalité des rayons de la Terre eft aufli moindre, & le
rapport des différentes parallaxes plus approchant de I'égalité.
D’un autre c6té, comme on le comprend ailément, il eft
facile que les deux hypothéfes ot Ja courbe eft de méme
nature, séloignent de7 ou 8 fecondes de celle ou les accroifie-
mens des degrés feroignt proportionnels aux quatriémes puift
{ances des finus des latitudes, parce que, méme fous une égale
quantité d’aplatiffement , la différence de la configuration
des méridiens en produit une dans le rapport de leurs rayons
correfpondans aux mémes latitudes. Au refte, {i cette diffé-
rence paroit confidérable, on fera bien-t6t en état de juger
de la préférence que doit mériter I'une ou I'autre hypothefe.

L'obfervation du 23 Février, & celles qui saccordent
exactement, ou dont les réfultats tiennent & peu prés un
milieu entre les autres, peuvent fervir. & déterminer fa véri-
table grandeur du diamétre de fa Lune. Je prends, par
exemple, le demi - diamétre horizontal, obfervé par M. le
Monnier le 2 3 Février, 16’ 13”5, qui excéde d'une feconde
celui des Tables: ce demi-diamétre apparent comparé avec
Ia diftance au centre de Ia Terre, déterminée ci-deflus dans fa
premiére hypothéfe, donne la véritable grandeur du rayon du
globe de la Lune, de 897681 toiles, ou 408 lieues, & la
circonférence entiére de cette planéte, 2563 3% lieues, en
. Jes comptant 4 raifon de 2200 toiles pour une lieue, con-
formément 3 l'ordonnance de Louis XIIL

Je crois que les réfultats que je viens de donmer fuffiroient
pour dreffer une Table exacte des parallaxes de fa Lune 3
chaque degré, foit de latitude fur la Terre, foit d'anomalie de la
Lune dans fon orbite, & de fa diftance aux fyzygies, ou enfin
de la diftance du Soleil 2 I'apogée de la Lune: il ne faudroit
pour cela qu'une fuite conipléte d’obfervations des diametres
de Ia Lune dans toutes fes finations différentes, qui peuvent
feuls nous donner la figure de Forbite de Ja Lune & les

Mén. 1752, . - . P
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. rapports de fes diftances. J’ai entrepris ce travail par fe moyen
d’un excellent micrometre, dont la vis fort grofle, portant
quarante-huit pas fur chaque pouce de longueur, fait mouvoir
un écrou fort long & incapable du moindre jeu: jai fait
conftruire aufli pour le méme ufage un grand héliometre
de dix-huit pieds, ceft-a-dire, une lunette qui porte deux
objedtifs mobiles, dont la découverte eft die 3 M. Bouguer,
& jai vérifié la valeur des parties de ces deux inftrumens fur
une grande bafe mefurée entre fa terraffe des Tuileries & la
barri¢re de Chaillot. Par ce moyen nous pouvons efpérer
enfin de connoitre avec beaucoup plus d'exactitude que ci-
devant, les moindres inégalités de cette planéte. Je réferve
pour un fecond Mémoire le réfultat des obfervations faites
pendant fa fuite de Pannée 17§52 ; je me propofe de les ap-
pliquer & une nouvelle hypothefe de fa figure de Ia Terre,
dans faquelle les accroiffemens des degrés font” comme les
quarrés des finus des fatitudes, & qui donne cependant a
trés-peu pres le méme réfultat que celle des quatriemes puif-
fances: c#t ce qui me porte & adopter par préférence le
réfultat de celle-ci. ’
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