DES SC1ENCES. SO

de Saturne doit difparoitre, & celles ot il doit redevenir
vifible; il donne les pofitions de Saturne & de la Terre qui
permettent de faire des obfervations de ce phénoméne plus
.. précifes & plus complétes; il développe enluite les moyens de
calculer ces obfervations, & de les employer & perfeétionner
‘Ja théorie : il difcute les obfervations faites avant 1773. Ce
Mémoire avoit été 1 avant Yépoque de la derniere dilpari-
tion ; M. de la Lande fe propofe de déterminer dans un autre
Mémoire les réfultats des obfervations qui ont été faites en
X773 ;

La difparition de anneau de Saturne a été précédée d’'un
phénomeéne fingulier : les anfes préfentérent d'abord I'apparence
d’un filet lumineux, ce filet a ceflé enfuite d’étre continu, &
n'offroit plus qu'une fuite interrompue de points lumineux.

M. Meflier a obfervé & fuivi avec foin ces points lumi-
neux, lors de la réapparition de l'anneau, & alors ils préce-
dent{e moment ou les anfes ne paroiffent qu’un filet continu ;
il eft le premier qui ait annoncé a I Académie ce phénomene,
qui femble prouver que la furface de l'anneau a des inéga-
Jités comme celle de la Lune; & c’eft pour confirmer cette
remarque importante, que M. Bailli a cru devoir annoncer

ici qu'il avoit aperqu le méme phénoméne en obfervant la Page241

difparition.

SUR LES COMETES.

Nous manquons encore d’'une méthode 2 Ia fois fire &
facile pour déterminer f'orbite des Cometes.

Newton, qui le premier a découvert que leurs orbites
étoient paraboliques, a donné deux méthodes pour trouver
d’aprés trois obfervations données, le paramétre & la pofition
du plan de ces paraboles.

Toutes deux font des méthodes d’approximation : dans
la premiere, il donne un moyen de couper la corde qui
foutend Yarc parcouru entre la” premitre & la troificme
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obfervation, de maniére que les parties font & trés-peu-pres
proportionnelles aux aires parcourues, ce qui permet de
fuppofer fans une erreur fenfible que les temps font propor-
tionnels aux parties de cette corde ; dans la deuxiéme , il
regarde I'orbite comme rediligne, & le mouvement comme
uniforme dans l'intervalle des trois obfervations. ‘

La premiére hypothéfe demande que les obfervations
foient a-peu-prés i diftances égales , & la deuxieme demande
qu'elles foient trés-voifines ; il en rélulte que de petites erreurs
dans les obfervations peuvent en occafionner de grandes das
la détermination des élémens de orbite : d'ailleurs on ne peut
Ja fuppofer redtiligne, & parcourue d’un mouvement uniforme
fans négliger des quantités du méme ordre que celles qu'on
admet dans le calcul, & Pon eft expofé par conféquent i
des erreurs inévitables. C'eft ce qu'a remarqué M. de la Place,
en examinant analytiquement cette méthode ; car ceft f'analyfe
féule qui peut mettre en état de prononcer fur la légitimité
des fuppofitions que P'on eft obligé de faire dans les méthodes
d'approximation. .

Lesdifficultés de lapremiére méthode de Newton ont effrayé
tous les Aftronomes. Plufieurs grands Géomeétres fe font occu-

és du méme Probleme, depuis Newton, mais les moyens

qu'ils ont propofés jufqu’ici ont eu le fort de cette premiére
méthode de Newton; & quelques-uns ont cru aufli devoir
employer I'hypothéfe rectiligne pour parvenir i une premiére
approximation; ainfi 'on peut dire que 'on n’a encore aucune
folution de ce Probléme, du moins aucune folution qu'on
puiffe employer dans fa pratique, fans étre ni expofé i de
grandes erreurs, ni obligé de faire des opérations trop difficiles
& trop longues. _ 7 Cor

Les quantités que T'on cherche, font données cependant
par des équations algébriques qu’il eft facile de trouver, on
peut éliminer les inconnues, parvenir & I'équation finale, &
en tirer une valeur approchée d’une des quantités cherchées.
Le probléme n’a donc véritablemerit dautie difficulté que
Yénorme longueur des calculs; mais, c'én eft une fi grande que
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jufquici perfonne n'a ofé effayer de trouver par Ia méthode
diree T'orbite d’'une feule Cométe. Remarquons cependant
que f1, au lieu de déterminer orbite par trois obfervations
feulement, on veut en employer un plus grand nombre, il
devient beaucoup plusaifé de trouver une méthode commode .
pour la pratique; que méme on peut, fans beaucoup d'in=
convéniens, employer alors pour une premiére approximation
des obfervations qui n'auroient pas la plus grande précifion &
du'on ne manque point de méthodes pour corriger par des
approximations fucceffives les premiéres valeurs trouvées.

" Or, il eft trés-rare que Ton n'ait que trois obfervations
d'une Cométe; il faudroit quon ne feiit vue que pendant -
. une partie prefque infiniment petite de fon orbite, & alors,
quelque méthode qu'on prenne, lerreur des obfervations
méme les plus préciles, fuffit pour faiffer une grande ‘incerti- -
-tude dans les élémens de l'orbite; ainfi 'on peut fe paffer
prefque toujours dans la pratique de la méthode qui n’em-
ploie que trois obfervations : cependant, comme celle-ci
feroit toujours préférable a toute autre, les tentatives que
. ¥on fait pour Ja perfectionner font tovjours trés-intéreffantes ,
il faut aufli compter pour beaucoup le phifir de vaincre des
obftacles que les efforts de plufieurs Géométres du premier
ordre n’ont pu encore furmonter, & ceft d'ailfeurs une efpéce
de tache pour la Géométrie que d'étre obligée de demander
aux Obfervateurs un plus grand nombre de données qu'if
n'en faut réellement pour réfoudre le Probléme. '
Il n'eft donc pas étonnant de voir les Géometres & les
© Aftronomes s'occuper a Tenvi de cette queftion
M. dela Lande pour rendre plus facile I'ufage de la méthode V. les Mém,
de fauffe pofition qu'it a developpée dans fon Aftronomie ), P+ 461+
avoit befoin d’avoir des Tables qui continflent pour une -
parabole dontla diftance au périhélie eftdonndée, la valeur des
rayons yecteurs répondans 3 une diftance du paffage au périhdlie
d’'un nombre donné de jours. 1l donne ici ces Tables.depuis-
une diftance du périhdlie égale & fa dixieme partie de Ia dif=
tance moyenne de la Terre au Soleil, julqua vme diftance

.
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au périhdlie égale a la diftance de la Terre au Soleil plus
deux dixiémes. Les Comeétes plus éloignées auroient un’
mouvement tres-lent, feroient vues trés-long-temps, & par
conféquent leurs orbites feroient plus aifées & déterminer.
Dans une autre partie de fon Mémoire, M. de la Lande

traite des Comeétes qui peuvent approchér de'la Terre. Le
feul titre de ce Mémoire avoit répandu une terreur panique ;
peut-étre cette terreur venoit-elle en grande partie du fens
difiérent qu'a cette expreflion, i/ #'eff pas impoffible, dans
Tufage ordinaire ou dans les Sciences; dans l'ufage ordinaire,
elle fignifie feulement qu'une chofe eft peu probable; dans-
les Sciences, elle fignifie que fon impoflibilité phyfique ou
mathématique n'eft pas démontrée. Ainfi lorfque fes Aftro-
nomes ont dit quil n’étoit pas impofiible qu'une Cométe
vint choquer la Terre ou en approchit, du moins affez prés
pour occafionner de grands bouleverfemens, ils ont entendu,
que vu fignorance ot nous fommes du temps précis du
retour des Cométes, du dérangement que fattraction des
Planétes ou celle des autres Cométes peuvent caufer dans
Yorbite de chacune, & méme du nombre des Cométes dont
peut-étre nous n'avons encore obfervé qu'une petite partie ;
nous ne pouvons prononcer avec certitude que la Terre na
rien 2 craindre de 'approche ou méme du choc des Comeétes.
En effet, il y en a quelques-unes qui paffent trés-preés de
Forbite terreftre; un léger dérangement dans leurs orbites
peut les en rapprocher aufli-bien que les en éloigner; &
comme on ignore le temps de leur retour, on ne peut pas
affurer non plus que fa Terre ne fe trouvera point alors dans
un point de fon orbite trés-voifin de celui ol peut pafler fa
Cométe ; mais fi on calcule la probabilité que cet événement
aura lieu, on fa trouve fi petite, & la probabilité qu'if n‘aura
jamais lieu {i approchante de la certitude, qu'on peut en
employant ce mot impoffibile, dans le fens du langage ordi-
naire, dire hardiment que la rencontre d’'une Cométe avec
la Terre eft impoflible, & que nous wayons rien i craindre
de ces Aftres. - o ‘
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A Ta vérité, ces calcals n'auroient pu étre entendu de
ceux que les Cometes avoient effrayés; mais heureufement
ils w’en ont pas eu befoin pour fe raffurer. Les perfonnes dont
Ia frayeur avoit été la plus vive, ont étéles premiéres & ceffer

“de craindre, parce quelles ont éié les premiéres & oublier
quil exiftit des Cometes; car ceft un bienfait de Ia Nature
que les imaginations les plus foibles {oient aufli les plus légeres,
& que plus elles font promptes 4 fe frapper de dangers ima-
ginaires, plus il eft facile de les en diftraire. '

M. de la Lande donne dans fon Mémoire, une Table de
la diftance de chaque Cométe a fon ncend, & au plan de
Yécliptique lorfque fa diftance au Soleil eft égale au rayon
de Torbite terreftre ; & il y ajoute dautres Tables calculées

-par M. Profperin, qui contiennent la plus petite diftance de

chaque Comeéte 4 lorbite de la Terre, la diftance de Ia
‘Comeéte au nceud, & celle de la Terre au-ncéud lorfque la
Comeéte étoit -dans ce point, le temps ou la Cométe y a
paffé, & celui ol la Terre seft trouvée dans le point de

. fon orbite le plus voifin.

M. Meflier a donné dans ce Volume les obfervations de
deux Cometes qu'il a découvertes en 1766, fa premiere n'a
été vifible que pendant huit-jours, & fa feconde que pendant
cinq; le mouvement de la premicére étoit rétrograde; celui de
Ja feconde étoit direé. M. Pingré a déterminé les élémens
de Yorbite parabolique de ces Cométes, d'apres les obferva-
tions de M. Meflier; l'on trouve dans ce Volume une Table
des différences entre la théorie & I'obfervation pour fa feconde
Comeéte; la Table femblable pour la premiére, a été inférée
dans le rome VI des Savans étrangers : pour évaluer d'aprés
cette comparaifon exactitude des élémens, il faut comparer

* fes mouvemens de la Cométe en longitude & en latitude
donnés par 'obfervation, avec ces mémes mouvemens donnés
par la théorie pendant l'intervalle de-deux obfervations; ainfi

V.les Mém.
p- 157

pour la feconde Cométe, on trouvera pour la latitude Ia -

plus grande différence de plus de 4 minutes, pendant que
la latitude d¢la Comete n'a varié que d'un degré; & pour
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{a longitude fa plus grande différence de plus de 4 minutes
encore fur un degré & demi.

Ces différences font beaucoup moins confidérables pour la
premiére de ces Cométes; pour un mouvement en longitude
‘de 50 minutes , les plus grandes différences ne font que
de 100 fecondes, & de 70 fecondes pour un mouvement
de 37 minutes en latitude : aufli cette Comeéte avoit -elle
été obfervée pendant un efpace de temps deux fois plus
grand,

M. Meffier donne non-feulement la longitude & Ia fatitude
de la. Cométe, telles qu'il les a conclues en les comparant aux
Etoiles, mais il a foin de marquer immédiatement Ja diftance
obfervée entre fa Cométe & chaque Etoile , afin que fifon
vient un jour 3 déterminer alcenfion droite & la déclinaifon
de ces Etoiles avec plus d’exactitude, on puifle égajement
corriger fes pofitions de fa Cométe qui en ont été déduites.

— . — — — _—

S U R .
UN VOYAGE FAIT A BORD
DE LA FREGATE LA FLORE.

V. Tes Mém.D AN s les inftructions données 3 M. de Verdun, de

P-258  Borda & Pingré, e Gouvernement les chargeoit, non-feu-
{ement d’examiner les diftérens Inftrumens deftinés a trouver
la Longitude, mais aufli de ne négliger aucune des obfer-
vations utiles 3 la Navigation , que leur Voyage les mettroit
a portée de faire. e .

~

Des inftrumens qui peuvent &tre employés pour la déter-
mination de fa Longitude, les uns fervent 3 mefurer le temps,
les autres & faire des obfervations aftronomiques, d’autres
enfin font deftinés feulement 3 mettre les Obfervateurs &
les inftrumens & Tabri des mouvemens que le Vaiffeau leur
imprime fans ceffe, & qui mettent obftacle & l'exactitude
des obfervations : les favans Voyageursavoient embarqué aveg

cux de toutes ces efpéces d'inftrumens,
Poux





