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Dans toutes les Eclipfes qui arriveront dans ces circonflances,
limmerfion & Témerfion du fecond Satelfite fe pourront
obferver dans une méme Ecliple; mais .fi Fune des deux
conditions manque, on ne pourra obferver qu’une des deux
phafes.

Un troifieme élément doit cependant encore entrer dans
ce calcul. Nous avons jufquici fuppofé fa Terre & Jupiter
dans le plan de l'orbite de ce demier, & cette fuppofition n'eft

exaéte : Forbite temefire eft inclinde de quelques degrés fur
celle de Jupiter, & par conféquent la Terre peut étre au-deffus
ou au-defous de fon plan; dans le premier cas, le difque de
Jupiter paroitra plus bas quil ne Teft réellement a 1'égard du
difque de fombre; & dans fe fecond, il paroitra plus haut :
M. de fa Lande n’a pas négligé cette correction dans fon calcul.

On doit de méme y faire entrer la différence des diftances
de Jupiter au Soleil, qui nait de fon excentricité: cette diftance
entre néceffairement dans fa formation des triangles néceffaires
a cette recherche, & on doit y tenir compte de fa variation.
Nous ne fuivrons pas M. de fa Lande dans le détail de fon
caleul, qui neft pas fulceptible d'édtre abrégé; nous nous
contenterons d'avoir expof¢ ici l'efprit de fa méthode : comme
elle ‘peut étre extrémement utile pour prévoir les circonflances
favorables & des obfervations précieufes, on ne pouvoit la

rendre trop exacte, & M. de la Lande na rien oublié pour
y parvenir.

SJUR LA VARIATION DE L’'INCLINAISON
DES

SECOND ET TROISIEMES SATELLITES
DE JUPITER

LA théorie des Satellites de Jupiter a beaucoup occupé

cette année M. les Aftronomes de 1’ Académie; nous

venons de donner une idée du travail de M. de la Lande fur
L i

Y. les Mém.
page491.
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cet objet, nous avons 3 parler maintenant de celui qui a poar
objet la variation de Tinclinaifon du fecond & du troifieme
Satellite de Jupiter.

On fit depuis long-temps que finclinaifon de T'orbite du
fecond Satellite eft variable; M. Wargentin fixe cette variation
i 1 degré 18 minutes, & il eft le premier qui ait remarqué

ue cette variation avoit une période d'environ trente -un ans,
en forte quelle croit pendant quinze ans & demi , moitié
de la période, & décroit pendant {autre moitié. Nous venons
de voir combien font rares les Obfervations qui font propres
A déterminer Tinclivaifon ; cependant M. Maraldi, profitant
de cclles de ce genre qui ont été faites en 1750 & 1751,
& les comparant avec celles de 1714 & 171§, & remar-
qué dans linclinaifon une différence qui ne peut éire attribuée
A fa variation périodique, & qui cependant eft affez confi-
dérable pour ne pouvoir pas étre rejetée fur les erreurs des
Obfervations. .

Par trois éclipfes, dont une a eu une de fes phales obfervée
a Paris & lautre 2 Uphal, dont les deux autres ont dié
obferviées 3 Stockholm, & dans toutes lefquelles on a eu
Pimmerfion & I'émerfion du fecond Satellite; M. Manaldi
détermine la demi-durée des éclipfes'de 1h 25" 51" & lin-

clinaifon de T'orbe du Satellite, qui en réfulte, de 34 41" 2"

pour le 16 Aoiit 1750, de 39 44’ 30" pour le 9 Janvier
1751, & enfin de 3¢ 26" 12" pour le 11 Septembre de
fa méme année; d'olt il fuit quen huit mois de temps écoulés
depuis le 9 Janvier jufquau 11 Septembre, Tinclinaifon a
vari¢ de 18’ 18", ceft-a-dire de prefque du quart de la
variation périodique qui doit avoir lieu en trente-un ans.
Par des immerfions obfervées en 1750 & 1751, avant
Toppofition, comparées aux émerfions obfervées aprés Yop-
pofition , on peut, a laide de la théorie & des Tables, trouver
la durée du paffage dans I'ombre; quoique cette méthode ne
foit ni aufli direte ni aufli exaCte que la premiere , M. Maraidi
en déduit cependant Vinclinaifon pour le 23 O¢tobre 1750,
de 34 38’ 25", & pour 1751 de 39 18" 23", cc qui
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donneroit 20" de variation en treize mois, & saccorde affez
avec la détermination précédente,

Les Obfervations de 1714 & de 1715, ont fait faire &
M. Maraldi une remarque importante; les demeures dans
Yombre y ont éé exalement obfervées, & M. Maraldi en a
déduit {'inclinaifon de Porbite du fecond Satellite de 3¢ 24’ 19"
pour fe 18 Octobre 1714, & de 3¢ 44’ §8" pourle 17
Septemnbre 1715 ; la variation a donc été de 20" en onze
mois, comme elle lavoit été en 1750 & 1751 en treize
mois; mais cependant avec cette différence qu'en 1714, avant
Varrivée de Jupiter aux limites de fes Satellites, Tinclinaifon
étoit moindre quen 1715 aprés le paffage de Jupiter par
ces limites, au lieu qu'en 175 1, l'inclinaifon étoit plus grande
au mois de Janvier, avant le paffage de Jupiter par les
limites, qu'au mois de Septembre aprés ce paffage, ce qui fit
foupconner a M. Marldi que le lieu quil avoit fuppolé au
noeud , pouvoit bien n'dtre pas vérimble; & en effet ayant
calculé d'aprés les obfervations, le lieu du nceud, en fuppo-
fant la plus grande inclinaifon de Yorbite conftante de 3¢
44’ 58", il trouve le lieu du noeud par 'Obfervationde 1715
au 219 21” 45" du Lion, & par celle de 1751 dams o4
54’ 9” du Lion, dont fa différence eft 204 27" 36", ce
qui fembleroit indiquer une libration de 104 13" 48" du
neeud ; & effe@ivement cette libration une fois admife, les
Oblervations saccordent infiniment mieux avec le caleul que
par toute autre hypathefe. :

Un mouvement fi fingulier étoit bien propre 3 piquer 2
euriofaté des Aftronomes & a les engager a chercher s'il éoit
d'accord avec les principes fur lelquels eft fondée I' Afhronomie
phyfique, ceft ce qua fait M. Bailly & dont il a rendu
compte 3 'Académie dans ur Mémoire imprimé dans ce
Volume, 1 la fuite de celui de M. Maaldi, il a trouvé V. fes Mém.
queffectivement cette libration du noeud eft une fuite nécef~ Pp- 499-
faire de la théorie Newtonienne. i

Nous avons parlé en 1761 dune efpice de paradoxe * vy, P2
aftronomique * propof¢ par M. de la Lande, & qui confdte ‘f‘i"{ G.pege
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en ce que fa méme action qui produit dans le noeud de
Yorbite d'une planéte avec celui d'une autre, un mouvement,
felon Yordre des fignes, fur celui de cette derniére, peut en
produire un contre Yordre des fignes, dans le noeud de fa
premiere planéte avec I'écliptique ; nous prions le Lecteur de

vouloir bien fe rappeler cette ingénieufe théorie qui eft comme

la clef de ce que noys avons a expofer ici.

Les orbites des Satellites ne font dans un méme plan, ni
entre elles ni avec {orbite de Jupiter, ces aftres doivent donc
éure continuellement dérangés de leur route par laction mu-
tuelle qu'ils exercent les uns fur les autres; cefa pofé, it eft
impoflible que les interfections de leurs orbites ne changent de
pluce, fuivant que Paction du Satellite perturbateur agira en
deffus ou en detfous du Satellite troublé; ceci fuppofé, il réfulte
du calcul de M. Bailly, que le nceud du fecond Satellite,
allant toujours du méme fens fur orbite du Satellite perturba-
teur, il pasoitia aller tantét d'un mouvement direct, tantdt
d’'un’ mouvement rétrograde fug 'écliptique de Jupiter ;  que
I'époque du commencement de ce mouvement fera le point
ot les noends du Satellite troublé, & ceux du Satellite trou-
blant fe trouveront en méme point fur Yorbite de Jupiter; que
linclinaifon du Satellite fur Forbite de Jupiter doit décroitre
dans fa premitre moitié de fa révolution du noeud de fon
orbite avec celle du Satellite perturbateur, 8-augmenter au
contraire dans fautre révolution; & quenfin, en fuppofant
cette révolution de trente ou trente-un ans, toutes les varia-
tions d’inclinaifon s'accordent avec les obfervations de M."™
Manaldi & Wargentin, L'idée que M. Maraldi avoit eve,
daprés les obfervations, dintroduire une libration dans le
nceud du fecond Satellite, fe trouve donc exactement conforme
3 la théorie; cet accord forme une efpece de démonttration en
pareille matiére.

Le fecond fatellite de Jupiter n'eft pas le feul dans Torbite
duquel on ait obfervé une variation d'inclinaifon.

M. de la Lande avoit fait voir en 1762 * que le noeud
du woifieme Suellite, avec lorbite de Jupiter, devoit en

yeru
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en vértu de Tattration des aytyes Satellites, avoir un mou-
vement direct, & que de ce mouvement, il devoit ré{ulter
une variation dans finclinaifon ; ce mouvement dans le nceud
seft trouvé vérifié par fes obfervations de M. Maraldi, qui le
donnent de 3 minutes par année.

M. de ka Lande a fuivi cette annde fe méme travai]l &
déterminé non-feulement Ia quantité du mouvement du noeud
quil trouve de 3’ 30" Par an, mais encore fa variation
que c¢ mouvement doit produire dans finclinaifon de lorbite
du Satellite : il fait voir que fa variation d’inclinaifon, que
Fattra®ion du fecond Satellite occafionne au troifitme, eft
enticrement diie 3 Ja différente pofition des nceuds de fon,
orbite, tant avec celle de Jupiter quavec celle du fecond ; que
vers la fin du dernier fidcle cette inclinaifon it 3 fon minimum ;
auflt ne fut-¢lle alors obfervée que de 24 48"; qu3 préfent
elle eft trés-prés de fon maximum, & Yoblervation fa donne
effectivement de 34 12'; & que cette augmentation d'incli-
naifon eft une fuite néceffaire du mouvement du neeud.

La théorie, en nemployant que laftion du feul fecond
Satellite, ne donne pas tout—:‘a-git Yinclinaifon auffy grande
quon Fobferve, & e mouvement du noeud eft au contraire
Un peu trop grand; mais fi on introduit dans le calcul Pate

ion du premier Satellite qui doit en effet y entrer, cette
inégalit¢ difparoft, du moins M. de la Lande croit quelle
fera par ce moyen enticrement détruite. Combien {'étude de
cette partiec de I'Aftronomis ‘offre-t-elle encore de recherches
intéreffantes? .

Novs renvoyons enticrement aux Mémoires :

Le troifitme Mémoire de M. du Séjour fur les nouvelles V. fes Mém,

Meéthodes analytiques pour calculer Jes éclipfes de Soleil.

page 286.

Le premier Mémoire de M, Jeaurat for Tétat aCtuel des Page 376.

Tables de J. upiter.

Les Obfervations aftronomiques, faites aux Galeries du Page 396,

Louvre depuis 1760 julquen 1764 : Par M. Bailly.
Hiff, 1765, ’ M






