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-calcul deleurs éclipfes. Pluson avance dans I'érude de Aftro=

‘nomie, & plus on trouve de correftions néceffaires, defquelles
- on navoit pas la moindre idde.. o “

- SUR UNFE
- v

I R(GO’AU:REUJ‘EJ‘IZ.ENT; -

LES ECLIPSES DE SOLEIE.

X E caleul des Eclipfes a de tout temps fait un des plus
~¥mportans objets de I'Aftronomie; ces phénomenes,

dont Ja prédiction paroit {i admirable , fervent outre cela non- -
feulement i perfectionner les théories du Seleil & de Ja Lune,

- mais encore A déterminer les longitudes géographiques par la
* .

comparaifon des obfervations.  » o

On r'employoit autrefois & ce dernier ufage que les feules
éelipfes de Lune & non celles du Solejl & des Etoiles par la
Lune; & voici Ia raifon de cette différence.. .
la voient dans un inflant donné, la voient de la méine ma-
ni¢re. Si donc on a_obfervé une certaine phafe’ dans - deux
endroits différens, comme, par exemple, Je commencement’
ou fa fin, il eft flir que ces deux obfervations ont ¢té faites -

~dans un. méme inflant, & que fa différence qui fe trouve.

entre les heures des deux Obfervateurs, eft ég%.ke a la différence
de leurs méridiens ou de Ia longitude des deux endroits. '
Dans I'éclipfe de Soleil il 0y a.rien de réel; ¢et Afire ne
perd rien de fa lumiére, fa Lune le cache {evlement, en tout
ou. en partie, & quelques endroits de Ja Terre; & comme
elle eft extrémement proche de nous, il arrive néceflairement
que tandis qu'un liea fur la Terre voit fe Soleil éclipfé, un,
autre lieu ne sapercoit daucune éclipfe. v B
1l fuit encore de-13 qu'un Obfervateur placé-au centre de
fa Texre, ne verroit fiwement Jes phafes d'une éclipfe ni dans. -

NOUVELLE METHODE DE CALCULER ~

Léclipfe de Lune eft abfolument xéelle, & tous eeux qui- .
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fe méine temps ni de la méme grandeur que celui qui et
placé fur la furface du globe, ot la parallaxe de la Lune altére
fa hauteur. & fa route apparentes. : ' o
H eft cependant néceffaire, pour qu'une éclipfe puiffe fervir
3 la recherche. des longitudes , que chaque phafe obfervée a
différens endroits foit dépouillée de leffet de fa parallaxe, qui
la rend fi différente d'elle-théme, & réduite 3 celle qu'obfer-
“veroit un Aftronome placé, sil éioit poflible, au centre de
da Terre. , L ‘ .
Les Affronomes ont en général inventé deux méthodes de
calculer les éclipfes du Soleil & des Etoiles fixes par la Lune.
La premiére & la plus anciennement employée , confifte
3 calculer, pour un endroit donné fur fe globe, quelle doit.
étre au temps de Péclipfe la: parailaxe de fa Lune, de la dé-
compofer, pour ainfi dire, pour apprécies le dérangement
quelle occafionne 4 cette planéte en longitude & en latitude,
& A-tracer ainfi fon orbite apparente telle quelle doit paroitre
au Spectateur placé dans lendroit défigné; aprés quoion calcule
facilemnent , au moyen de quelgues trisngles rectilignes, le
commencement, la fin & les autres phafes de Pécliple, prefque
toujours trés-différentes de celles quobferveroit un Speétateur
placé au centre de la Terre. : -
Pour y parveniz, on commence par rechercher pour le
temps de fa conjonction vraie, ceft-a-dire vue du centre de
fa Terre, & pour celui du commencement & de Ta fin de
Péclipfe, connus & peu - prés, quelle doit étre fa -hautewr du
Soleil fur Phorizon: on fait que cette hauteur sobtient par Ia
réfolution d'un uiangle {phérique, dans lequel on a la. décli-
. naifon du Soleil, a diftance du Pble au zénith connues, avec
Yapgle du cercle horaire au méridien.. . -
Ces trois triangles {phériques réfolus, on recherche pour
chaque point, au moyen de la hauteur de 1a Lune & de f3,
diftance & la Terre, connue par les Tables, quelle doit étre
fa parallaxe & fon diamétre: on.détermine enfhite, par plufieurs:
analogies , combien cette parallaxe doit changer fa longitude:
& fa latitude dans ce point; & alors ayant obtenu la. pofition:

N i,
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‘de ces trois points, on trace T'orbite apparente "de Ja’ Lune
telle que fa doit voir le Spectateur placé au point donné de -
la Teve, & on calcule, comme dans une éclipfe de Lune,
au moyen de quelques triangles rectilignes, les inflans otfa
diftance des deux lumimaires, eft égale 2 la fomme des demi-
.diamétres’; ce qui donne le commencement & Ia fin, & on
«cherche enfuite inflant de Ia plis courte diftance,, qui déter-
‘mine le milieu de I'éclipfe & fa grandeur. o

Il eft aifé de voir que comme on ne calcule, par cette
améthode, que les apparences propres 3 un lieu donné furla

‘Terre, ces apparences variables- pour ‘tous les' endroits, ne’
peuvent étre comparées”& quon n'en peut rien tirer pour fa
recherche des longitudes. Il reft pas moins facile de saperce-
-voirquela recherche du dérangement de la Lune en longitude
‘& en fatitude, caufé par ta parallaxe, doit étre trés- pénible
& tres-délicate, quand méme on fe ferviroit dés Tables que.
-Reinoldus avoit calculées pour abréger cette recherche.
Cleft 4 ces deux inconvéniens que+M. de Ta Lande a en-
trepris de remédier: par un calcul affez fimple & dans lequel
il n'emploie prefque que fa Trigonométrie rectiligne & quelques
{formules -algébriques trés-fimples, il parvient 2 déduire Toi-
bite apparente de la Lune, de la parallaxe de hauteur, fans
employer le partage de cette_parallaxe en Jongitude ‘& en
Hatitude,, fopprimant ainft fa partie la plus pénible & la plus
ennuyeunfe de ce calcul. - - , C

Quand” M. de fa Landé n'auroit procuré que cet avantage .

au calcul des éclipfes par cette méthode, Cen feroit déja un
affez confidérable ; mais il y én a joint un bien plus grand,
ceft celui de pouvoir employer les éclipfes fujettes aux paral-
laxes, & calculées par ceite méthode, 4 Ta recherche des
fongitudes avec la derniére facilité, Lo T

Nous avons dit ci-deffus que fa proximité de la Lune 3 Ta
Terre faifoit que chaque endroit du globe voyoit les phafes
d’une méme écliple différentes , fans qu'aucun les apercit de
la méme maniere que les verroit un Obfervateur Placé an
centre de fa Terre. T e el
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7 Cleft cependant ce que verroit cet Obfervateur que donnent
Jes Tables, & on eft, comme nous Favons dit, obligé d’al-
térer pour chaque endroit Torbite vraie de la Lune & Theare
~de Ta conjon&ion vraie, afin d’obtenir les phafes apparentes
telles qu'elles s’y doivent obferver. o
z Puifqu'on peut donc dédaire de Yorbite viaie, de {a con-
jonction vraie, ceft-a-~dire non altérées par leffet de la pa-
rallaxe & telles quelles feroient vues du centre de la Terre,
Yorbite & les phafes apparentes, il doit y avoir un moyen
de déduire , par un caleul rétrograde, sl m'eft permis d'em-
ployer ce mot, des phafes apparentes & obfervées Theure de
la conjonétion vraie ou vue du centre de la Terre au méridien
de chaque endroit. Or, Ja conjonétion vraje étant unique, il
eft fir que la différence qui fe trouvera entre les heures
comptées & fon moment dans lés différens endroits , fera né-
ceffairement égale 3 leur différence de longitude. o
. Cetfe méthode, que vraifemblablernent fa longueur & Ia
difficulté du calcul avoient empéché de mettre en ufage , de-
vient extrémement facile par fa fimplicité que M. de la Lande
a introduit- dans cette maniére de calculer les éclipfes, & on
pent aufli aifément remonter des. phafes apparentes, obfervées
3 Vheure de.la conjontion vraie, que delcendie de cetie
heure déduite des Tables aux phafes apparentes dans chaque
endroit. . ' v Coe ] -
La_feconde méthode de calculer Ies éclipfes de Soleil &
des Etoiles par la Lune, inventée par le célebre Jean-
Dominique Caffini, eft abfolument difiérente de celle que '
nous. venons d'expofer ; elle eft infiniment plus favante & plus -
éégante ; on n'y calcule point, comme dans celle-ci, les
apparences particulieres & chaque endroit ,-on faifit ce que
Véclipfe de Soleil a de réel; & de ce général, on_ déduit
enfuite ce qui réfulte pour chaque endroit du globe terreftre
pour lequel on veut calculer. Effayons den donner une
idée. — : : .
‘éclipfede Soleil, prife cSmme écliplede Soleil, n'a, ainfi
que nous avons-dit, rien de xéel; il meft pas vrai que cet ’
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Aftre perde rien de fa lumiére, c'eft au contraire Ia Terre qui eft
véritablement obfcurcie; la Lune interpofée entr’elle & le Soleil,
jette {ur la Terre une tache dombre entourée d'une pénombre
qui diminue d’épaiffeur & mefure quelle s'éloigne de I'ombre
noire. Cette tache traverfe la partie du globe expofée au Soleil
& tous les endroits fur lefquels elle pafie , voient le Soleil plus
ou moins éclipfé; ceux qui ne fe trouvent que fur e paffige
de la pénombre, le voient éclipfé en partie; il I'eft totalement
pour ceux'quife trouvent fous e paffage de l'ombre, & pour
les uns & pour les autres le commencement de Péclipfe eft
Vinftant auquel le lieu propofé eft atteint par le commence-
ment de la pénombre, & la fin {'inflant ou fa fin de fa pé-
nombre le quitte. Nous difons eft atteint, car la rotation du -
globe terreftre fur fon axe fait que chaque point du globe -

"

terrefire eft entrainé autour de cet axe & a un mouvement

différent de celui de la Lune. | L o .
. Tout cela doit &tre repréfenté fur un plan tangent 3 Torbe
de fa Lune & perpendicnlaire au rayon qui va du centre de-
Ia Terre 2 celui du Soleil; le globe terreflre y eft repréfenté
dans la pofition actuelle quit a 4 Pégard du Soleil, le méridien
du liea'pour lequel on calcule, y eft repréfenté par une ligne
droite partant du centre, fa trace de mouvement de ce fieu
fur le globe par une effipfe plus ou moins alongée, fuivant
la plus grande ou Ia moindre déclinaifon du Soleil, & cette
ellipfe eft divifée en parties qui repréfentent fes heures & les
minutes, a compter depuis le méridien: 'orbite de Ia Lune

'y eft aufli, repréfentée par une ligne droite divifée en heures

‘& minutes, 4 compter deTheure de fa conjonction vraie, &
- cette ligne eft tracée fuivant la latitude de fa Lune; plus ou
moins éloignée du diaméue de la projeftion qui repréfente
écliptique, & avec Tinclinaifon qu'elle a dans e point de Ia
conjonction avec le cercle. S )
- ‘Cela fuppofé, {i on prend en pasties de Ia projection fa
fomme des deux diameétres du Soleil & de la Lune avec um..
compas; & que faifant parcourif’ A une des pointes Torbite de
Ia Lune, on cherche e point auquel I'autre pointe atteignant
- S Tellipfe

.
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Tellipfe du lieu propofé fur fa projettion du globe, y max-
quera la méme heure & Ja méme minute que fur f'orbite de
la Lune; on aura inflant du commencement de Véclipfe pour
cet endroit, & une opération femblable en donnera la fin:
on obtiendra les phafes des dutres doigts, en diminuant d'un
fixieme pour chacune, le demi-diamétre du Soleil,

\Si préfentement on a des obfervations de fa méme écliple,
faites en un lieu différent, dont la latitude foit connue, on
tracera de méme fon ellipfe fur fa projection & on la divifera
en heures, 3 compter toujours du méridien du lieu pour e~
quelona calculé, & on cherchera le commencement, la fin
& les autres phafes de féclipfe par la méme méthode que nous
venons d’expliquer fur cette nouvelle ellipfe. On aura donc
Pheure qu'it étoit au premier endroit a linflant auquel toutes
ces phales font arrivées dans le fecond : Yobfervation donne
celle quil étoit alors dans ce fecond endroit, & par conféquent
Ia différence de leurs méridiens & de leurs longitudes. .

I eft aif¢ de voir par ce détil, que ce tableau, ou pro-
jeCtion , doit étre extrémement exact & d'une grandeur
fuffifante, i ongveut prédire, par fon moyen, les phafes
dune éclipfe avec précifion; mais toutes les parties n'en
font pas également difficiles a tracer: Porbite de Ia Lune,
par exemple , le cercle de latitude & Pécliptique , font repré-
fentés par des lignes droites, & les divifions y font des parties
égales, mais les paralleles que décrivent les différens points
du globe terreftre ont pour projections des ellipfes, & leurs
divifions ne font ni égales ni faciles.

Cette réflexion auroit dii naturellement amener lidée de
conftruire, une fois pour toutes, pour chaque degré de décli-
naifon des ellipfes exactement divifées, & de prendre enfuite
pour échelle le grand axe de ces ellipfes, anquel il auroit été
toujours facile de faire quadrer la projection de forbite lunaire
pour chaque éclipfe, cetie projeton étant toujours une ligne
droite divifée en parties égales.

Cependant, malgré Ja fimplicité de cette idée, qui auroit
dd la faire adopter, elle ne I'a point été, & les Aflronomes

Hifl. 1763 O



106 HisToirE pE 'AcapfmiE RovaLre
om mieux aimé prendre ['orbite.de la Lune pour échelle & y
affujettir fa projection du globe, toujours trés-difficile a tracer.
Cleft "ce procédé fi fimple que M. de o Lande réclame -
avjourd’hui; & pour y engager plys aifément les Aftronomes,
il a tracé & fait graver un quart dellipfe divifé; il avoit voula
“en donner douze pour 12 degrés de déclimaifon différens ,
mais Tembarras de les préfenter fans confufion a obligé de
n'en faire graver quune 2 la fin de fon Mémoire; it donne la
maniéré de trouver le centre & toutes les parties de ha projee-
tion, & de conftruire une échelle qui donne les parties de
Fécliptique du. cercle de fatitude & de Torbite lunaire, propor-
tionnelles au grand axe de Pellipfe pour toutes les parallaxes
poffibles de 1a Lune, & it fait voir quen fuivant exactement
les regles qu'il prefcrit, on peut toujours avoir, par 'opération
graphique de la projection, le commencement, Ia fin & toutes
fes phafes d'une éclipfe avec une précifion plus que fuffifante
pour la prédire. Ce n'eft pas que cette méthode nadmette
elle-méme le calcul, on en pent voir le détail dansies préceptes
des Tables de M. de la Hire; mais M. dela Lande ‘penfe que
fi on fait l'opération. graphique avec une exaditude fuffifinte,
& qui fera extrémement facilitée par Lelliple divifée qu'il
donne, on naura befoin d'employer le calcut que lorfquion
voudra tirer des conclufions délicates de Fobfervation de quel-
qu'éclipfe. Simplifier une méthode utile en Aftronomie, eft
prefque rendre un aufli grand fervice que de Tinventer,

OBSERVATION ASTRONOMIQUE.
LE 9 Aolit 176 2, M. de Roftan, de la Société économique
‘ de Berne & de la Société Médico-Phyfique de Bile,
éant 3 Laofane, & prenant des hauteurs du Soleil avee un
quart-de-cercle pour vérifier une méridienne , sapergut que
eet Aftre ne donnoit quune lumiére fort pile; il crut cet
obfcurciffement caufé par Jes vapeurs du lac Léman: cependant
ayant, a tout hafard, pointé au Soleil” une luneite de 14





