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partie proportionnelle, a raifon des différences fecondes di
mouvement de la Lune, qui eft calculé dans cet ouvrage de
12 heures en 1 2 heures. On voit aifément quel avantage cette
Table procuie aux Navigateurs & 2 tous ceux qui voudroient
avoir le lieu de la Lune pour un temps donné. Une autre Table,
qui eft comme {'inverfe de celle-ci, fournit le moyen d’avoir
avec la plus grande facilit¢, le temps auquel fa Lune parviendra
a une pofition donnée : ces Tables font Fune & lautre une
fuite de la théorie de M. de la Lande fur les interpolations ;
il les a calculées pour le cas particulier des mouvemens de la
Lune, a caufe de lextréme importance de cet éiément ; les
Aflronomes ‘& fes Navigateurs lui devront totjours d’avoir
beaucoup facilit¢ Fufage des interpolations, d'en avoir éclairci
confidérablement la théorie, & davoir encore pris fur lui,
par la conftruétion des Tables dont nous venons de parler ,
la plus grande partie du caleul que fes mcthodes exigent de

ceux qui voudroient sen fervir.

SJUR LA CONJONCTION ECLIPTIQUE
DE VENUS Er DU SOLEIL,

Du 6 Juin 1761.

JAM A1s peut-étre phénoméne aflronomique n'a é¢é attendu
avec autant d'impatience, ni obfervé avec autant de foin
que celui-ci. L'Académie seft hitde de publier tout Thifto-
rique de ce phénomeéne, & d’indiguer les matifs des voyages
que M.” fe Gentil, Pingré & labb¢ de Chappe avoient en-
trepris dans diffcrentes parties du monde, pour tirer de T'ob-
fervation du paflfage de Vénus fur le Soleil, toute futilité
poflible, tant pour la détermination des principaux élémens
de la théorie de cetie planéte, que pour celle de la parallaxe

du Soleil. Nous ne répéterons point ici ce quelle en a dit

* V. Hip. dans fon Hifloire de 1757 *, & nous nous contenterons de,
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27 rapporter quel a éé le fiuit de toutes Jes peines quont prifes
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les Aftronomes, des dangers qu'ils ont efllyés, & de Ja pro-
teCtion marquée que le zéle du Miniftere a engagé le Roi a
leur accorder dans les circonftances les plus difficiles; & pour
mettre plus d'ordre dans cette efpéce de récit, nous allons
commencer par les obfervations faites en France, qui doivent
fervir comme de termes de comparaifon pour toutes les autres
faites dans les différentes parties du monde, & que nous rap-
porterons dans fa fuite.

Le temps fut affez incertain  Paris & aux environs pendant
les deux ou trois jours qui précéderent fa conjonétion de Vénus;
il permit cependant de prendrela veille, des hauteurs correfpon-
dantes du Soleil, néceffaires pour s'affurer de I'état des pendules;
mais le 6, jour de 'obfervation, d’épaiffes nuées couvrirent
abfolument la partie du ciel ot le Soleil fe devoit lever ayant
déja Vénus fur fon diﬁlue, & ce ne fut que vers fept heures
que Ton commenga 4 apercevoir. ,

Le Roi ayant defiré que Tobfervation de ce phénomene fiit
faite en fa préfence, M. le Monnier & M. de Ja Condamine
firent tranfporter, des le 3 Juin, au chiteau de Saint-Hubert,
deux lunettes dapproche, Yune de 18 pieds, & Tautre-de g,
cette derniére €toit garnie d’'un micromeétre ; une pendule 4
fecondes & un quart-de-cercle de 18 pouces de rayon, dont
la lunette étoit aufli garnie dun micrométre. M. le Monnier
ne put avoir e 4 aprés midi qu'une feule bauteur du Soleil,
correfpondante 3 celles qu'il avoit prifes le matin: il ne fut pas
plus heureux les jours ?
teurs abfolues qu'il calcula, & qui lui donnérent fa marche
de fa pendule pendant Yopération.

Le Soleil fe découvrit le 64 Saint-Hubert vers {ix heures
& demie du matin, ceft-a-dire qu'on le pouvoit voir 4 travers
des nuages clairs qui durérent prefque tout le temps de 1'ob-
fervation, & qui affoibliffoient tellement fa umiere, qu'on
n'eut que rarement befoin de fe fervir de verres enfumés; le
Roi méme obferva plufieurs fois Vénus fur fon difque avec
beaucoup de facilité.

M. le Monnier prit, pendant tout le temps de ce paffage,
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les diftances de Vénus au plus prochain bod du Soleil, avec
le micrometre appliqué 4 fa lunette de ¢ pieds, & il déter-
mina avec celle de 1 8 pieds le contact intérieur 2 87 26’ 2 3"
de temps vrai, & le conta@ extérieur ou I'émerfion totale” 2
8% 44" 51" %; ce qui donne la durée entiere de Yémerfion.

M. de la Condamine, qui obfervoit avec un télefcope de
réflexion d'environ 1§ pouces, n'a pas été abfolument fir du
premier contact; mais il obferva la fortie totale 2 8k 44" 537,
une feconde & demie feulement plus tard que M. le Monnier.
La différence du méridien de Saint-Hubert 3 celui de Paris,
eft 1’ 56" a Yoccident; ce qui donne le temps des deux
contacts réduits au méridien de Paris, 8h 28’ 1 9"+, & 8b
46’ 48", & 49" felon M. de la Condamine.

A Paris, M, Maraldi, qui étoit a 1 Oblervatoire royal,
obferva plufieurs fois le diamétre de Vénus: & en prenant
un milieu entre toutes fes obfervations, il Ia trouvé de 575"
la fortie fut obfervée avec une excellente lunette de 1 5 pieds;
le premier contac parut fe faire & 8h 28" 42", & le dernier
a 8" 46 54". M. Belléri, qui obfervoit avec M. Maraldi,
en fe fervant d’'une lunette de 6 pieds feulement, détermina le
premier contact 2 8h 28" 14", & le dernier 4 8h 46 40",
M. Maraldi obferva que le difque de Vénus étoit entouré d’une
lumiére rougeitre qui s'éendoit en diminuagt d'intenfité juf-
qua un demi-diamétre de cette planéte.

M. le cardinal de Luynes oblerva le phénoméne 2 Sens,
ville fituée & 3’ 48" de temps a left du méridien de Paris,
& fous la fatitude de 484 11" §56”; l'état de la pendule avoit
¢té conftat¢ par une méridienne a fil wés-exacte, & par le
patlige I’ Arnurus au méridien, obfervé avec une lunette de
2 pieds, qui ne changea pas de pofition pendant toute fa durée
de fobfervation. Les inflrumens quemploya Son Eminence,
furent une lunette de deyx pieds & demi de foyer, garnie d'un
micromeétre, & montée fur une machine paralfactique ; on
faifoit rafer le fil paralléle 2 i’Equateur par le bord boréal du
Soleil, & on prenoit avec le fil mobile du micrométre les difs
tances du centre de Veénus a ce fil ; ce qui donnoit les différences
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apparentes de Vénus & de ce bord en déclinaifon ; & par fes
patfages des deux bords du Soleil & de cette planéte par le
fil horaire, on avoit les différences en afcenfion droite; ces
déterminations corrigées par la parallaxe & par fa réfraction,
donnoient & chaque obfervation partiale fa pofition de Vénus
fur le difque du Soleil. Les mémes déterminations furent encore
prifes avec un télefcope de réflexion, garni d’'un micrometre
objectif; on fait que cet inftrument eft une efpéce d’héliofcope
qui, au moyen d'un objecif coupé en deux, & dont on
approche ou éloigne les moitiés, donne deux images dont
on mefure la diftance par le mouvement de ces deux moitiés;
celui dont il eft ici queftion, étoit équivalent a une lunette
de 6 pieds & demi. :

M. Je cardinal de Luynes ayant réduit toutes fes obferva-
tions, & les ayant rapportées fur une figure, en déduifit fa
latitude auftrale de Vénus de 9* 27", le paffage de cette pla-
néte par fon noeud le § Juin & 1* 30’ 13" du foir, le lieu
de ce noeud v du Soleil dans 149 31" 19" £ ==; le temps
ne permit pas d'obferver & Sens la fortie de Vénus du difque
du Soleil.

La fituation de T'obfervatoire de M. I'abbé de Ia Caille au V.les Mém:
collége Mazarin, ne lui permettant pas d’y faire commodément p- 78.
cette obfervation , il s'établit pour cet effet dans une maifon fife
a Carriéres prés Charenton, 16”5 de temps a l'eft du méri-
dien de I'Obfervatoire, & fous la fatitude de 484 49" 21";
Pétat de Ja pendule avoit été conflaté par des hauteurs correfpon-
dantes, prifes le 4 par M. Bailly, & le 5 & le 6 par M. 'abbé
de la Caille; il fe fervit, pour l'obfervation, d'une lunette de
la conftruction de M. Dollond, garnie d'un micrométre ,
& montée fur une machine parallactique; il faifoit parcourir
le fil parallele a P'Equateur par le bord du Soleil, & prenoit
avec le fil mobile du micrométre, la différence en déclinaifon
de Vénus & de ce bord, tandis que les paflages de Vénus &
des deux bords du Soleil donnoient la différence en afcenfion
droite entre le centre de- Vénus & celui du Soleil; if obferva
encore plufieurs fois I¢ diamétre de Vénus, quiil trouva entrg
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1’ 1" & un peu plus de 58 fecondes; ce qui le donne par un
milieu de 59 fecondes. La fortie fut obfervée avec I méme
lunette, mais garnie alors de deux oculaires qui lui failoient
faire Leffet d’une Junetie ordinaire de 12 1 5 pieds. M, l'abbé
de Ia Caille obferva e premier contact 2 85 28’ 54", & le
dernier 2 8% 4’ 6”1, ou en rédvifant au méridien de Paris ,
48"28"37 ou 38", & & 8h 46 49 ou 5o0”. M. Turgot
de Brucourt, qui oblervoit dans le méme endroit avec une
lunette de 12" pieds, que Tincommodité du lieu rendoit
trés-difficile 2 manier, eftima le premier contat 1 7 fecondes
avant M. Iabbé de Ia Caille, & Ie fecond 20 fecondes apres;

- & M. Bailly, qui ne fe fervoit que d'une lunette de 6 pieds,

V.les Mém.
p- 81.

eftima auflt le dernier contact quelques fecondesaprés M. 1'abbé
de Ia Caille: d'ott il femble quon peut inférer que Fexactitude
de ces opérations dépend beaucoup de fa force des lunettes &
de Ia commodité de les manier. Cette réflexion fernble étre
confirmée par l'obfervation que le P. de Merville Jéfuite,
Profeffeur de Mathématiques au collége de Louis le Grand,
fit de ces mémes phafes avec un télefcope Newtonien de 6
pieds; il détermina e premier contact 4 8h 28 40", & le
dernier 4 8% 47" 4, tandis que le P. Clouet, qui obfervoit
dans le méme lieu avec un télelcope de 1§ pouces, vit le
premier contact 4 85 28’ 26", & le dernier 4 8% 46" 55"

M. de Ia Lande fit fon obfervation au palais du Luxem-
bourg; fa pendule étoit exacement réglée par des hauteurs cor-
refpondantes, & depuis plus de quinze jours il en examinoit
attentivement fa marche, qu'il avoit trouvée tres-réguliére. Les
pofitions de Vénus fur le difque du Soleil, furent déterminces
par le paffage des bords du Soleil & du centre de cette pla-
néte, par les fils horizontal & vertical d'un fe@eur de 6 pieds
de rayon, & les diflances de Vénus au centre du Soleil, avec
un heliometre de 18 pieds de foyer. If apporta fur-tout latten-
tion la plus grande 3 fe ménager tous les avantages poffibles
dans Tobfervation de la fortie; il rétrécit Touverture de fa
lunette, la {ufpendit de ia fagon 1a plus commode, & hiffa

* quelque témps repofer fa vie, pour étre plus fir de fon
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obfervation ; avec toutes ces précautions, il détermina le pre-
mier contact 3 8h 28" 26"; il vit 4 cet inflant comme un
point noir qui fe détacha de Vénus pour joindre le bord du
Soleil, & le demier contact arriva 3 8h 4.6’ 50" ; mais M. de
la Lande avertit lui-méme que cette derniére phafe ne lui a
pas paru fulceptible de fa méme précifion que fa. premicre :
auflt M.” Baudouin & Meflier, qui obfervoient avec M. de
VIfle a T'hotel de Clugny, déterminérent un peu différemment
cette fortie ; le premier a trouva a 8h 46’ 46", & le fecond
a 8h 46’ 37"; incertitude au refte bien logere, & qui ne
peut tirer & aucune conféquence : fa durée de la fortie fe trouve,
felon M. de Ja Lande, de 18’ 2 57, dou il tire le diaméure
de Véuus de pres de 58 fecondes.

Ayant appliqué a fes obfervations toutes les réductions né-
ceflaires, M. de la Lande en tire fa latitude vraie de Vénus,
viie du centre de-la Terre au moment de la conjonétion,
ceft-a-dire 2 sh 52" du maiin, de 9’ 35; la diftance de
Vénus a fon neeud, de 19 4" 30"; & fa fongitude du noeud
au temps de l'obfervation, de 81 144 317 44"

Le Roi ayant fouhaité que Fobfervation de ce paffage fiit
faite au Cabinet de Phyfique que Sa Majefiéa établia Ia Muette,
M. de Fouchy sy tranfporta, accompagné de M. Ferner,
Profefleur d’ Aftronomie en Suéde, & de M. Baért, tous deux
Correfpondans de I'Acadéinie, auxquels e joignirent D. Noél,
Garde du Cabinet, & M. Paffement, connu par fa grande
capacité dans Optique & fa Méchanique. L'obfervation y fut
faite fuivant fa méthode indiquée en 737 *, dans laquelle
Pobfervation & le calcul font également fimples ; la pendule
avoit €été exactement réglée par des hauteurs correfpondantes,

V.les Mém,
p- 96.

¥ Voy. Meém,
173723 8s

g/rifes Ia veille & les jours (uivans. La plus petite diftance de -

¢énus au centre du Soleil ne put pas étre immédiatement
obfervée, le Soleil ne sétant découvert que long-temps aprés
qu'elle fut paffée; mais on peut fa conclurre, d'apres les obfer-
vations faites 3 [a Muette, de 9 minutes & un peu plus de
30 fecondes; le premier contact parut fe faire 3 $h 28" 5"
de temps vrai; ce qui revient 3 8h 28’ 2 9" fion fe réduit

[UST S
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au méridien de Paris, & le dernier a 8" 46’ 27" a la Muette;
ceft-a-dire 2 8k 46" 41" & Paris, d'oli on tire Ia durée totale
de fa fortie, de 18" 12"; ces deux dernitres phafes furent
obfervées avec deux excellens télefcopes, I'un de 28 pouces,
& Jautre de 4 pieds. Pendant toute la durée du phénomene,
on obferva autour de Vénus une efpéce de couronne de lumiére
qui alloit en saffoibliffant 4 mefure quelle séoignoit de la
planéte ; cette apparence étoit fi fenfible qu'elle fut remarquée par
deux Dames que la curiofité avoit attirées a cette obfervation.
"Tandis que ceux des Aftronomes de I'Académie, qui étoient
demeurés en France, obfervoient avec tant de foin fe paffage
de Vénus fur le Soleil, ceux qui avoient éé envoyés pour
Yobferver dans les pays les plus reculés, ne faifoient pas 'ob-
fervation avec moins de zéle ni moins de fucces. M. Pabhé
Chappe, qui avoit €té envoyé en Sibérie, sétoit rendu &
‘Tobolsk, capitale de cette vafte contrée, dés le 10 Avril
1761, aprés avoir bravé pendant un voyage de plus de huit
cents lieues, fait en traineaux, le froid exceflif de ce climat,
& Thorreur des chemins les plus impraticables; il avoit fait
conftruire un obfervatoire d’une folidité fuffifante, ou il avoit
placé fes inftrumens; ils confiftoient en un quart-de-cercle de
3 pieds de rayon, dont la lunette étoit garnie d’'un micrométre,
deux pendules 2 fecondes, une lunette de 19 pieds, garnie
d'un excellent objectif de Campani, apportée d'Italie par M. le
cardinal de Luynes, une de 6 & une de 10 pieds, montée
fur une machine parallactique, garnie dun micrometre & de
deux oculaires mis 'un fur lautre, pour que le champ de Ia

- Junette pit contenir le diamétre du Soleil ; a valeur des parties

du micrométre avoit ¢té déterminée en minutes & fecondes,
au moyen dune bale de 167 toifes, & fa longueur de fa
Junette trés-exactement fixée fur le Soleil; le quart-de-cercle
avoit ¢été vérifié par plufieurs obfervations d’Etoiles proche du
zénith, qui avoient donné la pofition de Iaxe de fa lunette
a I'égard de la divifion. Le premier pas dans une oblervation
de cette efpéce, étoit de bien conflater Ia pofition du lien ot
elle fe devoit faire; Ia fatitude en fut déterminée par plufieurs

‘ hauteurs
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hauteurs méridiennes du Soleil & des Etoiles, & M. I'abbé
Chappe les trouva de 584 12" 22" : deux éclipfes, Tune de
Lune, arrivée le 18 Mai; l'autre de Soleil, arrivée le 3 Juin
au matin, fervirent 3 déterminer fa longitude, que M. I'abbé
Chappe fixe d 4" 23’ 54" 4 Torient du méridien de Paris.

Dés le 4 de Juin, M. I'abbé Chappe commenga a exa-
miner I'éat de fa pendule par des hauteurs correfpondantes
du Soleil; il en prit encore le 5, & dilpofa enfuite tout pour
Tobfervation du paffage de Vénus: le ciel fut couvert pendant
prefque toute fa nuit, & M. l'abbé Chappe craignoit déja
d’avoir perdu le fruit de tant de peines, lorfqua 6P 44" il
apercut le Soleil ; mais le premier contact étoit déja fait, &
les nuages s’étant totalement diflipés quelques minutes apres,
il aperqut Vénus entrée de prés de fa moitié fur le dilque
du Soleil, dans lequel elle faifoit une échancrure tres-fenfible;
mais cette obfervation fut accompagnée d'une circonftance
bien finguliére: la partie de Vénus, qui n'étoit pas encore
entrée fur le difque du Soleil, & qui par conféquent ne devoit
pas étre vifible, parut 3 M. l'abbé Chappe environnée d'une
efpéce d’anneau lumineux qui lentouroit en forme de croiffant;
cet anneau étoit dautant plus obfcur qu'il approchoit davantage
de Ia partie non échirée de Vénus, & devenoit dautant plus
clair & plus brillant quil sen éoignoit; ce méme croiffant
reparut A la fortie, & M. Tabbé Chappe put remarquer qu’il
occupoit environ les deux tiers de la demi-circonférence de
la planéte.

Cet anneau, qui paroit avoir beaucoup de rapport avec celui
qui a été vi 4 I'Obfervatoire de Paris & a la Muette, ne
femble pas étre Peffet dune atmofphére, puifque fa lumicre
étoit d’autant plus vive qu'il s'éloignoit plos deqla planéte. M.
I'abb¢ Chappe croit devoir pluftot attribuer a 'exces du dia-
métre du Soleil fur celui de Vénus; il en réfulte que celle-ci
doit étre échirée beaucoup au-deld de fa moitié¢, & c’étoit pro-
bablement, felon lui, une portion de cet excédant dillumina-
tion, qui caufoit cette apparence; une circonftance méme de
Tobfervation femble juftifier cette idée. M. I'abbé Chappe vit

Hifl. 1761, o)
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diftinctement fa partie obfcure enfermée par cet anneau, entreg
entierement fur le difque du Soleil environ §” 7 avant le mo-
ment de limmerfion totale, qui fe fitd b o’ 30”1, avec
une telle rapidité, que M. Fabbé Chappe ne croit pas qu'il
puifle y avoir fur cette phafe un quart de feconde dambiguité,
Cet anneau, quoique lumineux en apparence, étoit done par
lui-méme un corps opaque, puifqu’il couvroit d’une maniére
f1 fenfible fa fumicre du Soleil, & 1a découvroit {i fubitement;
€€ que n'elt pas fait une atmofphere, dont I'épaiffeur auroit
dii afler en diminuant, & ne laiffer paroitre a lumiére du bord
du Soleil que par nuances fucceflives.

La fortie de Vénus offiit, quant a Yanneau, ou plufidt au
croiffant lumineux, fes mémes phénomenes, & le contad in-
térieur fut jugé par M. Iabbé Chappe trois fecondes avant que
Ia partie obfcure de Veénus efit atteint le bord du Soleil; & de
toutes fes obfervations, il conclut que l'entrée du centre de
Vénus fur le difque du Soleil, s'eft faite 3 Tobolsk 3 6h 51’
19" 20", & la'fortie de ce méme centre 3 12b <§’ 1’
22" -ce qui donne fa durée du paffage de 6h 7' 12" 2",
& le milieu 4 gh 54’ 55" 21",

Pendant toute la durée de ce paffage, M. f'abbé Chappe
mefura fept fois fe diamitre de Vénus avec le micromeétre
appliqué fucceflivement a différentes lunettes : il fe trouve
quelque différence entre ces mefures: fa plus grande donne le
diamétre de 1’ 4", & 1Ia plus petite de 57" %, On pourroit
ablolument rejeter cette différence de 6" 3 fur les erreurs iné-
vitables des obfervations, & plus encore fur l'inégalité des
lunettes, & fe plus ou moins de commodité de les manier ;
mais M. {'abb¢ Chappe croit lui pouvoir afligner une autre
caufe, & penfe que cette variété dans fa mefure du diametre,
doit éwe attribuée A ce croiffant lumineux dont nous avons
Parlé, En effet, ce croiffant empéchant la partie noire du difque
d'¢tre exaCtement ronde, il a da arriver que, fuivant que le
mouvement diurne a tourné plus ou moins la partie retranchée
du difque noir que fon mefuroit dans fa direction des fils du

micrometze, on ait trouvé auffi le diamétre plus oumoins grand.
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Ta diftance du bord de Vénus au plus prochain bord du
Soleil, fut aufli exactement mefurée plufieurs fois pendant la
durée du phénomene. En y faifant les réductions néceffaires par
rapport au changement de déclinaifon de Vénus, M. P'abbé
Chappe tire de ces obfervations fa diftance du bord de Vénus
A celui du Soleil, dans Pinftant du milieu du paffage, de 6
o” £; mais il w'ofe encore affurer que cette plus courte diftance
ne puifle étre encore fujette 3 une légere correction relative
au retranchement que le croiffant lumineux auroit pi faire
fur le difque noir de la planete. Le jour méme de I'obferva-
tion & les deux jours fuivans, M. I'abbé Chappe prit des
hauteurs correfpondantes du Soleil, qui, comparées a celles qu'il
avoit prifes les jours précédens, lui donncrent, avec fa plus
grande précifion, la marche de fa pendule & le temps vrai
des obfervations. 1l termine fon Mémoire par des obfervations
de Ia déclinaifon de Taiguille aimantée, qu'il trouva a Tobolsk
de 34 52" aleft; a Katerinburg, de od 30" aleft; & 2 Cafan,
de 29 25" vers Toueft, & par deux émerfions des fatellites de
Jupiter, obfervées dans cette derniére ville, qui en fixent la
longitude 3 3% 8 37" 4 l'orient de Paris, & la fatitude a § 54

4‘31 5811.

Tandis que M. I'abbé Chappe éprouvoit en Sibériela rigneur v.1esMém.
du froid, M. Pingré étoit expofé aux ardeurs de la Zone p- 413

torride pour I'obfervation de ce méme phénomene; il s’étoit
tranfporté 3 Tifle Rodrigue, dans la mer des Indes, fous la
latitude méridionale de 194 40" 40", & a left du méridien
de Paris, de 4" 3’ 26", Cette ifle, qui weft gucre quune
reliche & un point de reconnoiffance pour les Vaifleaux qui
vont aux Indes ou qui en reviennent, n'eft habitée que de
quelques Noirs commandés par un Officier. On juge bien
que, dans un endroit pareil, M. Pingré ne devoit pas efpérer
de grandes commodités; auflt ne les y chercha-t-il pas, &
il fe contenta de fe procurer celles que le lieu pouvoit fournir
pour affurer le fucces de Topération, & il y fut aidé non
feulement par M. Thuillier, gni avoit fait le voyage avec lui
dans cette viie, mais encore par M. de Puvigné, Commandant
' Oy
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de lifle, & par le peu dhabitans qui y étoient, & qui
procurérent aux Obfervateurs tous les fecours que le liew
pouvoit préfenter ; le zéle & le courage des Obfervateurs
fuppléérent au refte,

L’endroit de lifle ot M. Pingré a fait fes obfervations, eft
fitué 2 Ia cOte feptentrionale, environ & 5000 toifes ou deux
lieues de la partie la plus orientale; on nomme cet endroit
Y Enfoncenient de Frangois le Gudr. Les inftrumens dont il fe
fervit, furent un quart - de - cercle, deux pendules, plufieurs
hunettes de différentes longueurs, & un micrométre.

Les premieres obfervations furent deftinées a saffurer de
pofition du fieu; un trés-grand nembre de hauteurs, tant des
bords du Soleil que de plufieurs Etoiles cormues, détermina-
fa fatitude 4 1949 40" 40". A I'égard de Ia longitude, comme:
M. Pingré connoiffoit de quelle importance il étoit que cet
élément fiit trés - exactement connu, il ne seft pas contenté
des cliples des fatellites de Jupiter, il a cru devoir y em-
ployer les occuhtations des fixes par la Lune, dont Yobfervation-
eft beaucoup plus facile & plus inflantanée ; mais auffi le
calcul en devient beaucoup plus fong, parce que fa proximité
de fa Lune 2 fa Terre faifant qu'eile n'éclipfe pas une méme
Etoile en méme temps pour deux Oblervateurs placés dans
des lieux différens, il faut, pour pouvoir conclurre la diffé-
rence de longitude de deux endroits ol une éclipfe de cette
elpice a éié obfervée, tenir compte non feulement de a pa-
rallaxe de Ia Lune, telle que la- donneroit Ia Terre fuppofée
fphérique, mais encore des altérations quy apporte fa non-
fphéricité du globe terreftre. M: Pingré n'a pas craint de s’en-
gager dans ce labyrinthe, & de difcuter tous ces points avec
k plus grande précifion, de laquelle il donne tout le détail,
& il réfulte de tout fon travail, que fes-obfervations de plu-
fieurs éclipfes d’Etoiles par Ja-Lune, comparées i celles que:
M. le Monnier avoit fajtes & Paris, donnent la différence de:
longitude de Rodrigue, de 4" 3' 26"

La pofition de I'oblfervatoire de Rodrigue une fois connue,
M. Pingré ne penfa plus qu'a fe préparer a 'obfervation, dont le-
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ternps approchoit; il fut extréinement contrarié par le mauvais
temps, julque-la qu'il ne put prendre des hauteurs correfpon-
dantes -que le jour méme du paffage; heureufement il avoit
reconnt depuis long-temps la marche de fa pendule, & ces
hauteurs furent {uffifantes pour lui en faire connoitre {'état avec
certitude.

L’entrée de Vénus fur le difque du Soleil fe devoit faire
peu apres le lever du Soleil. On peut aifément juger du chagrin
des deux Obfervateurs, lorfque fe 6 au matin ils virent qu'il
pleuvoit, & que e Soleil, 2 fon lever, étoit couvert d'épais
nuages qui leur en déroboient la vile; en un mot, lorlqu'ils
fe virent au moment de ne tirer aueun fruit d'un voyage qui
leur avoit colité tant de peines, de rifques & de fatigues
cependant cette frayeur ne dura pas; le ciel s'éclaircit, mais-
Vénus étoit déja entrée fur le difque du Soleil; & M. Pingré
y ayant dirigé une lunette de 18 pieds, garnie dun micro-
métre, 'y apercut diftante du bord du Soleit le plus prochain,
du quart ou tout au plus du tiers de fon diametre, ceft-a-dire
de 14 ou de 19 fecondes de degré.

La route de Vénus fur le difque du Soleil, fut déterminée:
de deux maniéres; M. Pingré obfervoit avec le micrométre
appliqué a fa lunette de 18 pieds, la diftance de Vénus au
plus prochain bord du Soleil, & I'heure 4 laquelle il mefuroit
ces diftances; & M. Thuillier obfervoit fes paffages des bords:
du Soleil & de Vénus par les fils horizontal & vertical du
quart-de-cercle; le vent avoit été trés violent pendant a durée:
de lopéation.

A of 36" 49" le contact intérieur du bord de Vénus &
de celui du Soleil fe fit en un inflant ; le contaét extérieur
n'a pli étre obfervé immddiatement, le Soleil ayant éé cou-
vert pendant ce moment : mais cependant M Pingré obferva
qua ob 54 27", Vénus éioit préte a quitter le bord du
Soleil; & que lorfque cet aftre reparut, a oh 55" 22", elle
éwoit fortie. M. Thuillier, qui obfervoit avec une lunette de
9 pieds, ne vit plus abfolument rien a 5§’ 22"; M..Pingré
crut encore apercevoir une légére altération dans le bord du:

0 ij



116 HisT®IRE DE L'ACADEMIE ROYALEF

Soleil; mais il croit quon peuf fixer le moment du contat

extérieur 3 oh 55" 277", ou bien peu apres.
Pendant fa durée de T'opération, M. Pingré prit plufieurs
fois le diamétre de Vénus, quil a rouvé affez conflamment

de 54.'// 4.2/".

Pour déduire de cette obfervation Ia parallaxe du Soleil,
M. Pingré commence par calculer exactement les lieux de
Vénus & du Soleil, dheure en heure, depuis le midi du 6
Juin jufquau midi fuivant; avec ces élémens, il calcule les
phales du paffage, telles que les auroit dii voir un Obfervateur
placé au centre de fa Terre; il examine enfiite ce que Ia
parallaxe du Soleil, fuppofée de 10 fecondes, doit y avoir
apporté de différence, fur-tout celle qui devoit fe trouver entre
les diftances de Vénus au bord du Soleil , vues du centre de fa
Terre & de Rodrigue; & par Ia comparaifon de ces phafes
ainfr calculées, & de celles quil a obfervées, il trouve que
Ia parallaxe, fuppofée de 10 fecondes, eft affez jutte, plufto
feulement un peu trop grande que trop petite.

Ce que M. Pingré a fait pour Tobfervation de Rodrigue,
il Ta fait auflt pour celles qui ont été faites dans beaucoup
d'endroits de Ia Terre, & fur-tout pour celles dans lefquelles
on a it avoir la durée totale du paflage par Tentrée & Ia
fortie de Vénus; pour cela, il a éé néceffaire dentrer dans
une difcuffion trés-fine fur la détermination de la longitude
& de la latitude de ces endroits ; dément qui doit indifpen-
fablement entrer dans ce caleul, & y influer beaucoup. Cette
difcuffion n'étoit pas fans difficulté ; mais elle ¢toit ablolument
néceffaire, & M. Pingré n'a pas craint d'y facrifier un temps
& un travail confidérables; il a enfuite comparé au caleui les
obfervations faites & Tobolsk , Stockolm , Cajaneboury ,
Upfal & Tomes, ot la durée du paffage a éié obfervée en
entier, & le réfultat de ce calcul eft que 1a parallaxe fuppofie
de 10 fecondes, eft un peu trop grande, & qu'en prenant
un milieu entre toutes les déterminations, on la doit réduire
4 9" 54". Une différence {i petite entre les réfultats des
obfervations fi éloignées, eft la preuve la plus compléte quon
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puiffe donner de leur exactitude : il paroit feulement en général
que les obfervations de la diflance de Vénus au centre du
Soleil ont conftamment donné la parallaxe du Soleil de
quelques fractions de feconde plus grandes que les obfervations
des contalts & de la durée du paffage.

L'obfervation de M. de Thury fut faite & Vienne en Au-
triche, ou il avoit été envoyé par M. le duc de Choifeul, en
préfence de S. A. S."M.¥ farchiduc Jofeph, qui étoit expres
venu de Laxembourg pour y aflifter. Vienne eft, comme on
fait, de o* 56" 10" plus orientale que Paris, & la hauteur du
poley eftde 484 12" 34", Le temps fut, on ne peut pas moins.
favorable, le ciel ayant méme éé couvert quelques jours avant
Tobfervation; Ie 6, vers les trois heures du matin, M. de Thury
aperqut un petit efpace clair vers I'endroit ot le Soleil fe devoit
lever; il difpofa auffi-tot fon quart-de-cercle, duquel it comptoit
fe fervir pour prendre les paffages des bords du Soleil & de
ceux de Vénus par le fil horizontal & par le fil vertical de
la Junetie: effectivement il vit le Soleil fe fever a 4% §', &
apercut peu apres la planete de Vénus déja entrée fur le difque:
il fir encore une obfervation pour en déterminer la pofition .
le Soleil étant élevé alors de 3 degrés; mais le Soleil fe re-
couvrit aufli-tot, & ne reparut plus qu'd §* 20, encore ne
fut-ce que pour un inflant. De nouveaux intervalles entre les
nuages donnerent lieu a plufieurs autres obfervations qui per-
mirent & M. de Thury de saffurer d'un affez grand nombre
de pofitions de fa planete, pour tracer fa route fur le difque
du Soleil; Vers o* 15" le ciel fe couvrit entiérement, & fit
prefque perdre & M. de Thury lefpérance de pouvoir obferver
la fortie de Vénus: la crainte méme n'étoit pas mal fondée;
car lorfque le Soleil fe découvrit 2 gh 35', Vénus étoit déja
fortie & moiti¢, mais le dernier conta@ fut trés-exaCtemeng
obfervé 3 ot 42’ 49".

Pendant les intervalles qui peymirent d'obferver, M. de
- Thury mefura plufieurs fois e diametre de Vénus, & fadiftance
au plus prochain bord du Soleil, a faide d'un micromeétre

appliqué a une lunette de fept pieds, montée fur ung maching

V.les Mém:
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parallactique; il a trouvé ce diamétre un peu moindre qu'une
minute: le fautillement des bords de Ia planéte & du Soleil,
caufé vrai-femblablement par des vapeurs répandues dans [air,
na pas permis de le déterminer d'une fagon plus précife.

Les Aftronomes de I'Académie n'ont pas ¢té les feuls qui
alent pris part & ce phénomene; elle a recti d'une infinité d'en-
droits, des obfervations faites par différentes perfonnes qui fe
font emprefiées de les lui communiquer. M.” MefTier & Libour
ont obfervé fe phénomene avec M. de Iifle 4 'hétel de Clugny ;
M. Jeaurat, a I'Ecole royale militaire; M. Joufle, a Orléans;
M. Béléué, 2 Chilons; M. Gautier, 3 Vire; M. Bouillet,
Ribart & de Manfe, & Béziers; le P. Béraud, 3 Lyon ; M. 'abbé
Outhier, A Bayeux; M. de Ratte, Montpellier; le P. Hell,
a Vienne en Autriche; M. Wargentin, a Stockolm ; M. Hor-
rebow, & Copenhague; M.” Bugge & Hafcow, 2 Drontheim
en Norvége; le P. Weitl', 2 Tyrnaw en Hongrie; M. Bouin,
a Rouen; M. Séguier, 3 Nimes; M. Prolange , & Vincennes;
M. de Relingue & le P. Tavernier Capucin, a Pontarlier;
le P. Ximénés, 3 Madrid; M. Huppé, i Franékére; M.
Defmareft, 2 Bordeaux; le P. Luskina Jéfuite, 3 Warfovie;
M.” BIliff, Birch & Gieen, 3 Greenwich.

~ Plus d'une année anparavant, M. de 'lfle avoit eu I'honneur
de préfenter au Roi une Mappemonde, fur laquelle il avoit
diftingué, par différentes couleurs, les efpaces de fa Terre dans
lefquels on devoit voir, en tout ou en partie, ce phénomene;
différens cercles tracés en rouge, y marquent les temps comptés
au méridien de Paris, auxquels ce paffage doit commencer
& finir dans fes différens lieux de fa Terre. Nous ne parlerons
point ici de Partifice avec lequel cette Mappemonde eft conf~
tuite ; nous en avons déji rendu compte en 17 53 % aloc-
cafion d'une autre Mappemonde femblable, que M. de I'lile
avoit conflruite pour le paffage de Mercure fur le Soleil, qui
arriva cette méme année : mais ce que nous ne devons pas
omettre ici, c'eft 'adrefle avec laquelle if fubftitue une nouvelle
méthode a celle de M. Halley, qui exigeoit pour déduire de ce
paffage a parallaxe du Soleil, quon eit obfervé dans plufieurs
endroits
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endroits dloignés l'entrée & la fortie de Veénus, cette nouvelle
méthode eft aufli flire que la premitre, & n'exige que les
obfervations correfpondantes d'une feule de ces phafes faites en
divers lieux. La Carte de M. de I'lile lui donne une facilité
merveilleufe pour choifr les endroits qui doivent donner les
obfervations les plus différentes, & par conféquent la plus
grande fireté dans cette importante détermination.

On peut bien imaginer que les Aftronomes ne négligérent
pas de tirer parti d'une circonfltance fi rare & fi précieufe,
tant pour déterminer les principaux ¢lémens de fa théorie de
Vénus, que pour fixer inconteftablement la paratlaxe, & par
conféquent la diftance du Soleil.

En employant Ia plus courte diftance entre Vénus & le
bord du Soleif, obfervée i lifle Rodrigue par M. Pingré,
& 1a comparant 3 celle qui a été obfervée au chiteau de
Saint-Hubert, M. le Monnier trouve que fi fon fait la paral-
Jaxe du Soleil de 10 fecondes, comme la plufpart des Aftro-
nomes ladmettoient, elle diminueroit trop la plus courte
diftance obfervée en France, & augmenteroit aufli trop celle
qui a été oblervée a Rodrigue; d'ou il fuit que cette parallaxe
doit étre fuppofée un peu moindre que 10 {econdes ; mais
cependant M. le Monnier croit qu'on doit faire entrer pour
quelque chofe dans cette recherche, la petite augmentation

uéprouve le diametre du Soleil par fa réfracion de fes rayons
dans 'atmofphere. En effet, cette derniére faifant en quelque
forte Teffet d'un prifime, il en doit néceffairement réfulter que
les rayons bleus qui fe rompent le moins, comme on fait,
feront paroitre le bord fupérieur du Soleil plus élevé ; tandis

ue les rayons rouges qui fe rompent le plus, fembleront
abaiffer le bord inférieur; d'olt il fuit que le diamétre vertical
doit paroitre augmenté: & M. le Monnier a effeGtivement
trouvé, par plufieurs obfervations des diamétres du Soleil,
faites 4 la hauteur de 30 2 40 degrés, avec une lunette de
18 pieds, que le diamétre vertical paroiffoit excéder conflam-
ment Phorizontal d’environ 2" £; mais cette augmentation ne
doit pas étre partagée également entre les deux bords, puifqu'elie
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dépend de lexces de fa réfraction des rayons rouges fur fa
réfraction moyenne, & du défaut de celle des rayons bleus
comparée a cette derniere: or duns {'oblervation faite 3 fifle
Rodrigue, fe bord le plus proche de Vénus étoit le fupérieur;
au lien que ce méme bord, en F rance, paroiffoit Vinféricur.
On a donc comparé dans les deux endroits , & la vérité Vénus
au méme bord du Soleif, mais inégalement augmenté; ce qui,
felon M. ie Momnier, devroit donner licu 3 une petite équa-
tion qui rapprocheroit un peu f'une de lautre les plus courtes
diftances obfervées 3 Rodrigue & 2 Saint-Hubert.

La méme caule doit agir, mais en fens contraire, fur le
diametre de Vénus: car ce diametre métant pas vii par fes
propres rayons, puilque le difque de la plancte eft privé de
lumiére, mais par ceux du Soleil qui Yenvironnent, il doit
paroitre accourci de tout Texcés de la réfraction des rayons
rouges qui abaiffent le bord fupérieur fur celle des rayons bleus
qui abaiflent moins le bord inférieur; & comme cette diffé-
rence eft dautant plus fenfible que la réfiaction abfolue eft
plus grande, M. le Momnier penche & croire que cette caufe
pourroit avoir influé fur la variation qui fe trouve dans les
diamctres de Vénus, oblervés en Sibérie, dont les plus petits
avoient effectivement ét¢ obfervés le matin, & pendant que
le Soleil étoit tres-bas; au lieu que les plus grands Yont éi¢
prés du mésidien, & lorfque e Soleil dtoit beaucoup plus élevé.

M. de la Lande a voulu comparer les mémes obfervations
faites a fifle Rodrigue par M. Pingré, i celles quil avoit
faites lui-méme 3 Paris; pour y parvenir, il éoit effentiel de.
bien conflater Ia fongitude de [ifle Rodrigue ; & cet effet, if
emploie trois immerfions du premier fatellite de Jupiter, obfer-
vées par M. Pingré a Rodrigue; & comme aucune des trois
navoit (¢ obfervée & Paris, il les compare au caleul corripé
par des obfervations faites & Paris devant & apres, & il en
tire la différence de longitude, entre Paris & Rodrigue, de
4" 27 0" A Yorient.

Sil 0’y avoit ancuiie parallaxe, le moment de Ventrde &
celui de kb fortie feroient viis au méme intlant dans les deux
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endroits: & la différence entre les heures qu'on compierott
alors dans fun & dans {autre, feroit précifément égale A celle
de la longitude; mais feffet de fa parallaxe y en introduit une
autre qui fe confond avec celle-ci, & qui en éant dépouillée,
monte 4 4’ 18"; refte donc 4 caleuler quelle doit eue fa
quantité de la parallaxe horizontale du Soleil, pour praduire
la différence donnée entre les obfervations.

Pour cela, la latitude auflrale de Rodrigue, de 194 40°

5%, étant donnde avec fa fongitude, M. de la Lande calcule
dabord la diftance vraie de Vénus au bord du Soleil, & prend
pour le moment du contact, celui auquel cette diftance eft
égale au demi-diametie du Soleil, qui étoit alors ders' 17"
il cherche enfuite de combien Teffet de Ja parallaxe a db faire
varier cette diftance , & par conféquent le moment du contad®
a Rodrigue, en la fuppofant, comme on avoit fait commiu-
nément jufqu'ici, de 10" § a Thorizon, & il trauve que Veffet
de cette parallaxe a di retarder a Rodrigue le moment du
contact, de 3’ 35" dheure. Un fembhble caledd fait pour
Paris, fait voir que f'effet de la parallaxe a db accélérer au
contraire ce moment de 1’ 22"; ce qui feroit en tout, pour
les deux endroits, 4" 37" de différence caufée par fa parallaxe,
en la fuppofant de 10" £ & {horizon : or Tobfervation na
donné cette différence que de 4’ 18" on avoit donc fait fa
parallaxe trop grande, & elle ne doit étre, fuivant le calcul
de M. de la Lande, que de 9" 1.

Les obfervations de Tobolsk, comparées 2 celles de
Stockolm , donnent la parailaxe de 10" £: mais ces mémes
obfervations de Stockolm ne donnent, en les comparant a
celles de Paris, qu'une parallaxe de 8" 3.

Ce que nous venons de voir que M. de fa Lande avoit V.lesMém.

V.les Mcun
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fait pour déduire la parallaxe de Fobfervation du contact faite P~ 9

A Paris & & Rodrigue, il 1a fait de méme pour la déduire
des obfervations de la plus courte diftance, faites dans les deux
mémes endroits. On voit aifément que fi fa diftance entre Paris
& Rodrigue a un rapport fenfible avec la diftance de Vénus

A la Terre, cette plancte n'a pas dii paroitre, dans le méme
P jj

[ S i
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Jinflant de ces deux endroits, répondre an méme point du

V.les Mém.
P-334-

Soleil. M. de fa Lande a donc cherché par le calcul, quelle
devoit étre cette plus courte diffance dans les deux endroits,
en fuppofant fa parallaxe horizontale du Soleil de 101, &
il trouve que la fomme des différences calculées entre la vraie
diftance & celle qui auroit di étre obfervée, tant a Rodrigue
quen France, en fuppofant la parallaxe horizontale de 10" T
eft de 34", & quelle excede de 4" celle de 30", qui fe
trouve entre les deux obfervations; d'ot il fuit que la paralfaxe
de 10" eft wop grande, & quelle doit &tre réduite a
fecondes; quantité qui ne differe que d'une demi-econde de
celle qui a éé déterminée par le contact, Une différence fi
petite peut pafler pour un véritable accord.

On peut dong, en prenant un milieu entre toutes ces dé-
terminations, regarder la parallaxe horizontale du Soleil comme
fixée par les obfervations de ce phénomene, a 9" 9" ou 9" L;
ce qui rend fa diffance du Soleil dun dixiémée ou environ
plus grande qu'on ne la croyoit, & fa porte A trente - trois
millions de lieues, au licu de trente quon lui affignoit ordi-
nairement.

La connoiffance de 1a parallaxe & de la diftance du Soleil
w'étoit pas e feul fiuit quon efpéroit de tirer de lobfer-
vation du paffage de Vénus fur le Soleil ; elle devoit encore
fervir 3 déterminer, avec une tres-grande précifion, plufieurs
élémens importans de fa théorie de cette planéte. Nous avons
fait voir, en rapportant les obfervations de M. le cardinal de
Luynes & celles de M. de Ja Lande, quel parti ils en avoient
tiré pour déterminer fa diflance de Vénus a fon neceud au
moment de la conjonction, le lieu de ce neeud & linclinaifon
de Torbite.

M. de la Lande a cru devoir rechercher Ia longitude &
la latitude de Vénus par les obfervations que M. Wargentin
a faites a Stockolm. Ce célehre Aftronome, plus heureux en
ce point que tous fes Obfervateurs de I'Europe, a obfervé
Yentrée & la fortie de Veénus, & par conféquent mefuré im-
médiatement fa corde du dilque folaire décrite par cetie plandte;
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Ia Tongueur de cette corde ¢tant connue, rien neft plus facile
que davoir celle de la partie du rayon qui lui eft perpendi-
culaire & qui mefure fa plus courte diftance , & par fa réfolution
d'un feul triangle rectangle, le moment de la conjontion, la
longitude & la latitude de fa planéte; mais pour y parvenir,
il faut dépouiller les obfervations du changement opéi¢ par la
paratiaxe, ou, pour parler plus jufte, en conclurre ce quiauroit
50 obferver un Aftronome placé au centre de fa Terre. i
wéfulte de tous les calculs de M. de la Lande, qu'en fuppofant
la parallaxe du Soleil de 9", la plus courte diftance auroit
di paroitre, vie du centre de fa Terre, de 9" 3 1”;‘_—, quantité
qui saccorde tres-bien avec les diftances que M. de la Lande
avoit mefurées 3 Paris; qu'en prenant {inclinaifon de forbite
de Vénus de 84 28" 47", telle quielle a ¢été déterminée par
la comparaifon des mouvemens horaires, on a pour la difté-
rence entre la conjonétion & le milieu du paffage, 1" 25"
12", & of 37" pour la latitude ; que fa conjonction vraie
eft arrivée a Stockolm 4 6P 54" 20", ce qui, réduit a Thewre
de Paris, donne pour ce moment sh 51”107, la longitude
du Soleil & celle de Vénus étant alors de 2 154 36 1 o”,
& 1a pofition du noeud dans 144 31" 26" +>; ha différence
des méridiens entre Stockolm & Paris, a éié conclue de dix-
{ept obfervations du premier fatellite de Jupiter, faites dans les
deux endroits pendant neuf années, & peut par conféquent
étre regardée comme déterminée avec la plus grande précifion.

SJUR LA PARALLAXE DE LA LUNE.

LORSQU’EN 175 4, nous rendimes compte au Public du  V.ies Mérm,
; voyage fait par M. l'abbé de Ia Caille au cap de Bonne- - -
elpérance, nous mimes au nombre des motifs quidy avolent

engagé *, fa facilité de déterminer les paratlaxes des planetes plus ™ 7o Hie
flirement quon ne le pouvoit faire par aucune des méthodes [7rgaisse
connues, en employant des obfervations concertées avec les
Aftronomesd’Europe, quien devoient faireles correfpondantes,
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