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differtation fur les réfractions, & une Table qui en détermine
la valeur: il eft vrai que cette Table fe fent du préjugé ou
Ton étoit alors fur cette matiere, & qu'elle ne peut étre & préfent
d'aucun ufage ; it détermine la plus grande déclinaifon du Soleit,
de 239 31"4, & donne une Table de ces déclinaifons &
des afcenfions droites qui répondent a chaque degré de l'éclip-
tique ; il examine quelle doit étre a pasallaxe du Soleil, quil
regarde comme infenfible, & qui T'éoit en effet, en n'em-
ployant que les moyens dobferver connus alors; on ne peut
certainement quadmirer la fagacité avec laquelle il parvient a
une conclufion fi oppofée au fentiment de prefque tous les
Aftronomes de fon temps, qui la faifoient de plufieurs minutes:
mais nous ne pouvons ici pafler fous filence les fautes énormes
quil trouve dans la traduction de Ptolomée, faite par George
de Trébizonde; ces fautes font en {i grand nombre & i con-
ddrables, que ceft rendre un vrai fervice aux Aftronomes
que de reftituer les paffages d'un aufli excellent ouvrage qu'elles
avoient altérés; en un mot, Touvrage fait par le Landgrave
Guillame, & rédigé fous fes yeux par Rothmann fon Aftro-
nomne, peut éue regardé comme un monument précieux que
les oins de M. le duc de Laval ont tiré de Tobfeurité ou il
¢toit enféveli, & qui peut étre extrémement utile aux Aftro-
nomes, en leur donnant, & plufieurs égards, des points de
comparaifon éoignés de deux centsans, fur lefquels ils peuvent

dautant plus {rement compter, qu'ils font en ¢tat d'en apprécier
la certitude.

SUR LE MOUVEMENT DES NEUDS
DES SIX PLANETES PRINCIPALES,

CETTE maticre a d¢ja été waitée par M. de fa Lande en
1759 mais pour metire le Lecteur plus a portée de
fuivie les iddes de cet Académicien, il ne fera peut-étre pas
inutile de remettre fous fes yeux les principaux objets de ces
recherches, & les principes fur lefquels elles font fondées.
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La gravitation des planctes vers le Soleil, jointe au mouve-
ment d'impulfion ou en ligne droite, doit dans T'hypothefe
Newtonienne, faire décrire aux planctes des orbites ellip-
tiques qui ajent le Soleil 2 fun de leurs foyers ; mais ceft
tout Teffet que peuvent produire ces deux forces combinées
enfemble, & elles n'ont aucune aétion pour changer, ni la
fituation du plan de ces orbites, ni la pofition de leur grand
axe: aufli M. Newton n'avoit-il pas héfité & rendre dans fon
fyfteme les noeuds & les aphclies des planctes fixes a I'égard
du ciel éoilé.

Les obfervations cependant ne paroiffent pas en ce point
d'accord avec le fyfleme, & femblent donner aux noeuds des
mouvemens différens de celui de la préceflion des équinoxes,
& qui ne font nullement égaux entr'eux; les Aftronomes
méme font partagés fur fa quantité dont fe mouvement des
noeuds differe de celui des Etoiles, ou, ce qui revient au
méme, de fa préceflion des équinoxes.

Cette incertitude, dans une matiére {1 importante, a piqué
fa curiofité de M. de la Lande, & il a cru trouver dans la
théorie méme de lattraction une caufe de ces différences;
nous allons effayer d'en donner une idée.

Ii eft bien vrai quen ne confidérant dans le mouvement
des planétes que lattraction du Soleil combinée avec le mouve-
ment projectile en ligne droite, il en réfulte néceffairement
une elliple dont le Soleil occupe un des foyers, & dont fa
pofition doit étre aufli invariable que les caufes qui 'ont pro-
duite, & tel ¢toit le point de vie fous Jequel M. Newton
avoit confidéré cette partie de I Aftronomie phyfique; ce qui
T'avoit mené néceffairement 3 regarder les apfides & les noeuds
des planétes, comme immobiles a I'égard du ciel étoilé.

Mais il sen faut beaucoup que le Soleil ne foit le feul
corps attirant de I'Univers; chaque portion de matiére eft,
felon Thypothefe, douée de fa méme propriété, & attire en
raifon direéte de fa mafle & inverfe du quarré de fa diftance;
d'ou il fuit que les planetes agiflent les unes fur les autres,
& i eft aif¢ de voir que cette {econde action doit les détournex
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plus ou moins de fa route qulelles fuivoient en vertu de la
premiére.

Si les orbites des planétes étoient toutes dans un méme
plan, leur action mutuelle ne feroit qu'altérer la figure de leurs
orbites, fans jamais les faire fortir de ce plan; mais il s'en faut
bien que cet arrangement ne foit celui de fa Nature; les plans
des orbites planétaires font tous inclinés les uns fur les autres,
& de cette difpofition il fuit que non feulement elles tendent
par leur action mutuelle 4 altérer latéralement la figure de feurs
orbites, mais quelles doivent aufli changer l'inclinaifon de
leurs routes, en abaiffant ou éevant fa planéte attirée, fuivant
que la planete attirante eft au deffus ou au deffous du plan de
fon orbite.

Ce changement de direGion de la plancte ne peut fe faire
fans que la nouvelle orbite qu'elle décrit, ne coupe le plan
auquel on fa rapporte, dans un endroit différent de celui ou
Tancienne orbite lauroit coupé, & par conféquent fans que
le neeud ait changé de place fur ce plan fuppofé immobile.

Mais quel eft ce plan immobile auquel doivent étre rap-
portées les orbites planétaives? Les Anciens, qui fuppofoient
la Terre au centre de P'Univers, regardoient I'écliptique ou
lorbite du Soleil comme le terme auquel on devoit toutes
les rapporter, & cette maniére de sexprimer fubfifte encore
aujourd’hui parmi les Aftronomes; le lieu du nceud d'une pla-
néte fe marque fur Yécliptique, & fon mouvement eft mefurd
fur ce méme cercle: il eft cependant anjourd’hui bien certain
que lécliptique confidérée comme orbite de fa Terre, na,
en cetie qualité, aucune prérogative; elle n'eft que l'orbite
d’une planéte particuliére, & fujette, comme les autres, a
¢éprouver de Taltération par T'action des autres planétes, & par
conféquent ne peut éue prife pour ce plan immobile que
nous cherchons. '

Képler, ce favant Aftronome, auquel I'Aftronomie doit
tant de Delles découvertes dans fa partie théorique, avoit bien

fenti cette difficulté, & il avoit imaginé de prendre pour plan -

immobile, celui de I'équateur folaire ou du cercie également
éloigne
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Soigné des deux poles de rotation de cet aftre, & il eft vrat
que ce plan, quil nomme éijprigue royale, eft peut - étre le
plus immobile quil y ait dans I'Univers. Nous difons le plus
immobile; car, 4 parler 4 fa riguenr, il pourrvit bien ne le
pas étre abfolument, l'action de tout le fyfleme planciaire
pouvant occafionner quelque Iéger changement de- pofition
dans les poles du Soleil; mais au moins ces changemens
doivent-ils étre extrémement lents & d’'une trés-petite quamm.
‘Clétoit au plan de ce cercle que Képler croyout, avec raifon,
qu'on devoit affujétir les orbites des planetes; & feu M. Caflini
fit voir en 1734 %, dans un Mémoire qu'il fut & I'Acacénie
fur ce fujet, qu'en rappoitant les orbites des planctes a 1'équa-
teur fo.nire, aa lieu de les rapporter au plan de lécliptique,
elles sen ¢loignent beaucoup moins, que le mouvement des
neceuds eft bien plus hmple & qu'on trouve une bien plus
grande facilité & déterminer leur mouvement dans le ciel étoilé.

M. de la Lande sétoit borné a examiner dans fon premier
Mcémoire, quelle devoit éure laltéiation que attraction ma-
tuelle des planéies caufe au .moyvement de leurs noeuds rap-
portés fur Torbite de fa planéie attirante: cependant, comme
les Aftronoines ont confervé julqu’ici fufage de rapporter le
mouvenent des neeuds a I'écliptique, il a voulu voir quel
changement cette diffcrente maniere de le confidérer pouvoit
apporter a fes déterminations, & ce travail fa conduit a des
conclufions {1 fingulieres, qu'il a cru en devoir faire part a
I'Académie.

M. de fa Lande a trouvé, par fon calcul, que non feule-
ment les mouvenens caufés au nceud d'une planéte par l'at-
traction d’une autre planéte, devenoient, en les rapportant a
Técliptique, tres-différens de ce quils éwoient fur Torbite de
fa planéte attirante, mais qu "ils pouv01ent méme étre abfolu-
ment oppofés, c’eft-a-dire que le méme mouvement qui,
rapporté Forbite de 1a planéte attirante, paroiffoit rétrograde,
paroitra direct, fi on le rapporte fur lecllpuque.

Pour éclaircir ce fingulier paradoxe,, qu'on imagine un triangle
form¢ par deux orbites plan¢taires & par un arc deiechpthue
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il eft clair que les deux points ou ces deux orbites couperont
Pécliptique, feront leurs noeuds a fon égard; & que la pointe
de Iangle formé par les deux orbites au fommet du triangle,
fera le lieu de leur noeud refpectif.

Si préfentement on fuppole que Ia planéte, 3 qui appartient
Yorbite inférieure, foit la planéte attirante, il eft certain qu'elle
tendra & approcher delle Vautre planéte, & quelle lui fein
décrire une ligne 3 peu pres paraliéle 4 la partie de fon orbite
qui formoit un c6té du triangle : or il eft évident que, dans
cette pofition, Ja méme ligne coupera Torbite de Ja plancte
attirante 4 droite de la pointe du triangle ou dunceud refpectif
des deux orbites, & Pécliptique 3 gauche du necud de la pla-
néte attirde & de écliptique; d'ott il fuit que la méme alté-
ration de mouvement, qui auroit été felon 'ordre des fignes,
en rapportant le nceud fur Torbite de la plnéte attirante, fe
trouvera contre Tordre des fignes, {i on le rapporte a Véclip-
tique. Le contraire arrivera, {i la planete attirante a fon orbite
placée au deflus de l'autre, & lakération fe fera en méme
fens fur orbite de fa planete attirante & fur écliptique: tant il
eft vrai que méme en Mathématique, ou l'on ne combine que
des vérités, on court rifque de fe tromper, {i on ne faifit leur
ordre véritable & la vraie maniére de les confidérer.

I fuit de-la que toute planéte attirante qui aura fur Téclip-
tique une inclinaifon plus grande que celle de fa plancte attirée,
produira dans fon neeud une altération fuivant fa [uite des fignes
fur écliptique, & rétrograde [ur lorbite de la planéte attirante ;
mais que {1 au contraire linclinaifon de la planéte attirante eft
moindre que celle de la planéte attirée, J'altération quelle caufera
au mouvement du neeud de cette derniére, fera également rétro-
grade fur Vorbite de fa planete attirante & fur Fécliptique.

En arrangeant, {uivant ce principe, les planétes fuivant
Yordre de Vinclinaifon de leurs orbites, on trouvera que Jupiter,
qui a la plus petite de toutes, ne changera rien par fon aétion
3 1a direction du mouvement des noeuds des autres planétes,
puifqu'il les rendra tous rétrogrades; que Mars rendra rétro-
grades les mouvemens des nocuds de Saturne, Vénus &
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Mercure, mais quil imprimera un mouvement direct 3 celui
de Jupiter ; que Saturne fera reculer, contre Fordre des fignes,
fes noeuds de Vénus & de Mercure, mais fera avancer, {ui-
vant ce méme ordre, ceux de Mars & de Jupiter; que Vénus
imprimera un mouvement rétrograde aux nceuds de Mercure,
& un mouvement direct & ceux de toutes les autres planetes,
& qu'enfin Mercure produira un mouvement direct ceux de
toutes les autres planétes.- La Terre n'entre point dans cette
difcuffion ; comme elle nabandonne jamais 'écliptique, elle
ne peut que rappeler Jes planétes & fon plan, & ne produira
jamais qu'un mouvement rétrograde dans leurs nocuds.

Pour calculer donc laltération caufée au mouvement des
nceuds d'une planéte par action des autres, il faut calculer
exactement leur pofition a I'égard du Soleil, leurs diftances
refpectives, celles de leurs nceuds & leurs latitudes; alors on
évaluera 1a force attraftive qu'exerce chaque planete fur celle
dont il eft queftion, & on verra en décompofant ces forces,
quelle eft la portion qui tend a éloigner ou a approcher cette
planéte du plan de I'écliptique, & par conféquent Yaltération
qui en réfulte dans le mouvement de fes noeuds.

Ce calcul fait pour Jaction de chaque plancte, en particulier
fur celle qu'on examine, on otera les unes des autres, les altérar
tions qui auront des fignes contraires, & alors on aura I'altération
abfolue qui réfulte de 'action de toutes les planttes fur les noeuds
de celle quon examine. M. de la Lande donne un exemple
déuillé de ce calcul fur toutes les planétes pour Fannée 17 6o.

En dtant cette aliération ou pluftdt ce mouvement réel du
nceud du mouvement apparent des fixes cauf¢ par la préceflion
des équinoxes, on aura le mouvement annuel apparent des
neeuds des planétes; mais il faut obferver que ce ne fera que
dans T'année pour faquelle on fa calculé: les émens de ce
caleul étant variables, le réfultat n'en peut étre conftant, & il
ne faut plus s’étonner de fa variation qui fe trouve dans les
déterminations de cet élément, données par les plus favans
Aftronomes; chacun I'a donné comme il I'a vii, & ils n'ont
pas tous vii Ja méme chofe.

S ij
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Puifqu'on peut connoitre exaGtement 1a quantité dont Ie
mouvement des neeuds differe de fa préceflion des équinoxes,
il eft évident qu'en cafculant pour le temps des plus anciennes
obfervations de fa pofition des nceuds, quelle étoit cette quantité,
on fera en état de décider aufli quelle étoit alors fa préceffion
des équinoxes, & de combien eft fon progres annuel, ou, ce
qui ¢ft l'inverfe, de fixer, en {uppofant ce progrés connu, fa
fituation des noeuds dans les fiecles les plus reculés,

Il pourroit cependant arriver que ces mouvemens dans Jes
neeuds des plandtes, pufient eux- mémes altérer la régufarité
du mouvement apparent de la préceffion des équinoxes,, &
faire varier un peu lobliquité de Pécliptique & la latitude
des Ftoiles; mais ces objets méritent d'étre examins 3 part,
& feront fe fujet d'un autre Mémoire que M. de la Lande fe
propofe de donner ; & fes recherches fur ces différens objets,
feront dautant plus utiles que tout fe tient, comme {'onn voit ,
dans le fyfieme de YUnivers, & quil n'eft prefque pas de
mouvement dans Je ciel qui n’influe fur tous les autres.

No US renvoyons enticrement aux Mémoires,

L'écrit intitulé: Comparaifon des obfervations du paffage
de Venus fur le Soleil, avec les Tables Jde M. Halley. Par
M. le Monnier.

La réponfe a cet éerit, intitulée : Remarques pour la Jufli-
Secation des calcuts dy paffage de Venus fur le Soleil, Par M,
de la Lande,

Les Remarques fur les obfervations faites 3 Tobolsk. Par
Ie méme.

Les Remarques fur Tobfervation du paffage de Vénus fur
Ie Soleil, faites 3 Copenhague & 4 Drontheim. Par te méme.

Les Obfervations de léclipfe totale de Lune, du 18 Mai
1761. Par M." fe Monnicr, Maraldi & de Fouchy.

L'obfervation de téclipfe du quatrieme fatellite de Jupiter,
du 19 Novembre 1761. Par M. Maraldi.






