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Il n'eft donc pas étonnant que les mefures de M. I'abb¢ de 1a
Caille, toutes faites, comme il en avertit, avec des lunettes
de 6 i 7 pieds, fe trouvent de quelques fecondes plus grandes
que celles de M.” de la Hire, Halley, Caflini & Mayer, qui
avoient employé des lunettes beaucoup plus longues; il fait
méme voir quen appliquant les corrections réfultantes de cette
théorie, aux obfervations qui s'éloignent le plus du plus grand
diametre qu'il a déterminé, elles y reviennent toutes, ou du
moins sen rapprochent extrémement. If rdfulte donc de fes
recherches, quon peut regarder comme certain qu'en fe fervant
de lunettes de 6 & 7 pieds de longueur, le rapport conitant
entre le demi-diamétre horizontal de fa Lune & fa parallaxe
horizontale polaire, eft de 15" & 54 41 ou 42", & quele
plus grand diametre de la Lune eft A trés-peu pres de 337 40"
Jamais ces élémens navoient été déterminés avec une pareille
récifion, & ce ne fera pas un des moindres fruits de l'exacti-
tude de TAftronomie moderne & du voyage de M. {abbé de

la Caille, que de les y avoir amends.

SUR LES INEGALITES DE MARSYS,
PRODUITES PAR L’ACTION DE LA TERRE.

A théorie Newtonienne, aujourd’hui pre{qu’univerfelle-
ment adoptée par les Aftronomes, déduit avec fa plus
grande facilité le mouvement des planétes dans des orbes plus
ou moins alongés, de fa combinaifon du mouvement projectile
ou en ligne droite avec Tattraction que le Soleil exerce fur
elles en raifon renverfée du quarré de leurs diftances; ces deux
feuls élémens fuffifent pour faire décrire aux planetes, des
orbites affez femblables a celles que Pobfervation nous enfeigne
welles décrivent effeétivement,

Mais il eft évident quen partant de ce méme principe, fa
régularité de ces orbites ne doit pas étre parfaite: le Soleil
wefl pas le feul corps qui puifle attirer dans fa Nature; cette
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qualitéeft, felon Newton, inhérente 3 toute maticre , qui I'exerce
a proportion de fa maffe. Chaque planéte n'eft donc pas feule-
ment attirée par le Soleil, mais elle le doit étre encore par
les autres planétes, méme par les Cometes qui pafferont afiez
pres delle pour lui faire fentir leur action, & cette feconde
attraction doit néceffairement changer fa vitefe & la direction
du mouvement de Ia plancte, & altérer fa ligne qu'elle auroit
décrite en vertu de la feule attraction du Soleil : ceft cette alté-
ration dans Forbite & dans e mouvement de la planéte qu'on
nomme perturbation , parce quelle trouble, pour ainfi dire,
la régularité de fon mouvement,

Pour qu'une planéte puiffe en détourner fenfiblement une
autre de fa route, il faut quelle ait affez de mafle & qWelle
s'en approche affez prés pour que fon attraction ait un rapport
fenfible avec celle que le Soleil exerce fur la planéte qui doit
étre détournée de fa route ; autrement la perturbation feroit
phyfiquement nulle, & Ia planéte ne feroit point dérangée.

Si T'on examine fur ces principes la théorie de la planete de
Mars, on ne trouvera guere que fa Terre qui puiffe troubler
la régularité de fes mouvemens. Jupiter, quoique beaucoup
plus gros que la Terre, eft toiijours  trop éloigné de Mars,
pour qu'il puifie exercer fur ce dernier une action fort {enfible;
mais fa Terre, dont la maffe excéde de beaucoup celle de
Mars, s'en approche fouvent affez pres pour agir tres-fenfible-
ment fur fui, & pour le déranger de l'orbite quil décriroit
en vertu de la feule attra@ion du Soleil. Examinons quelle
doit étre cette action que M. de fa Lande a entrepris de déer-
miner dans le Mémoire dont nous parlons.

L’orbite de Mars enveloppe, comme on fait, celle de Ia
Terre: fuppofons, pour un moment, ces deux orbites cir-
culaires concentriques, & e Soleil placé a leur centre commun;;
le rayon de T'orbite de la Terre & celui de Vorbite de Mars
feront a peu pres dans le rapport de 11 a2 18; en forte que
la diftance entre les deux orbites fera feulement 7. Si Mars
& la Terre étoient placés fur un méme rayon, & qu'ils fiffent
tous deux leur révolution dans un temps égal, il elt certain
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que toute l'action de fa Terre fur Mars sexercant dans le méme
fens & dans fa méme direction que celle du Soleil, elle ten-
droit toljours & diminuer le rayon de Torbite de Mars, fans
altérer fa régularité de fa figure,

Si T'on rend préfentement 4 la Terre la vitefle réelle qulelle
a dans fon orbite, & qui eft prefque double de celle de Mars,
il eft clair que la Terre fe trouvera tantt plus proche & tantot
plus éloignée de la plantte de Mars, & cela de tout le dia-
metre de fon orbe, ceft-a-dire, que fa plus grande diftaice
éant 29, fa plus petite pounia nétre que 7, dot réulient
des attractions réciproquement proportionneties aux quairds
de ces nombres, & par conféquent énormément inégales; ces
mémes attractions fe combineront encore différemment avec
celle du Soleil, fuivant la pofition refpective de Mars & de
Ja Terre dans leurs orbites; leur effet ne fera plus, a beaucoup

prés, fi facile 3 déterminer, & la figure de lorbite de Mars

fera trés-fenfiblement altérée.

Le probléme deviendra encore bien plus difficile, {1 on
donne aux orbites des deux planctes fa figure elliptique quelles
ont réellement, & leur excentricité; car il eft clair que pour
avoir une équation qui puifle repréfenter tous les points de
Torbite que Mars déerit en vertu de cette perturbation, on
doit y faire néceflairement entrer ces élémens prefque tous
variables. En effet, il faut que la formule qui doit donner
la folution de ce probléme, contienne pour toutes les pofitions
poflibles de fa Terre & de Mars, la réfolution d'un triangle,
dans Jequel on a la diftance de Mars au Soleil, celle de la
Terre au Soleil, & Tangle compris entre les deux rayons qui
vont du Soleil & Mars & 4 la Terre. Or il eft aifé de voir,
avec la plus petite attention, combien ces quantités doivent
¢tre difficiles & repréfenter par une expreflion générale, puil-
quelles font variables, non feulement en vertu de la figure
elliptique des deux orbites & de leur excentricité, mais encore
3 raifon de fa pofition refpective de fa Terre & de Mars.
Ce n'eft pas encore tout, la réfolution du triangle dont nous
parlons ne donne que fa diftance de la Terre & Mars & la
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direction de la ligne qui les joint, & il faut encore en déduire
Vattraction que la Terre exerce fur Mars, le changement de
direction quelle caufe & P'éiément infiniment petit de l'orbite,
& enfin laccélération ou le rallentiffement de la vitefle. On
fent atlez avec combien d’adrefle le calcul de tous ces élémens
doit étre conduit, pour ne pas tomber dans un abyme de
difficaltés, duquel il feroit prefquimpoflible de fortir,

Ce que nous venons de dire de Mars, doit sentendre de
méme de la plntte de Vénus, en y faifant les changemens
quexige la différence de pofition de fon orbite, qui eft en-
tourée par celle de fa Terre; au lieu que cette derniére Teft
par celle de Mars: aufli M. de la Lande na-t-il pas héfué &
employer dans cette recherche les mémes formules qu'it avoit
mifes en ufage dans un Mémoire quil lut Yannde derniere, &
dans lequel il recherchoit les inégalits que fe mouvement de
Vénus devoit recevoir par fattraction de la Terre, & nous ne
répéterons point ici Ja maniére dont il y a conduit fon calcul.

Dans celui-ci, il commence par calculer, en introduifant
dans fes formules les véritables élémens de la théorie de Mars,
quelle doit étre fa diftance de Mars a la Terre, a mefure que
Tangle de commutation, ceft-a-dire ceiui qui eft fait au Soleil
par les rayons vecteurs des deux planetes, sagrandit, & il dé-
termine ces diftances de 2 en 2 degrés julqua 180 degrés;
ce qui eft fuffifant, puilque fes diftances doivent fe trouver les
mémes de Pautre c6té de ce point, & décroitre dans la méme
raifon qu'elles ont augmenté.

D'apreés ces diftances ainfi déterminées, il calcule, en fup-
pofant les deux arbites de Mars & de la Terre circulaires &
cancentriques, quel doit étre le changement en Jongitude de
Mars, en vertu de I'action de la Terre, ayant égard non feule-
ment 2 l'attraction, mais encore & la direction fuivant laquetle
elle agit, & a fa manitre dont elle fe combine avec celle du
Soleil ; il recherche enfuite ce que T'excentricité de Mars doit
apporter de changement dans ce calcul, & trouve que ces deux
équations dépendantes de la perturbation caufée au mouvement
de Mars par Iaction de la Terre, peuvent, lorfquelles fe trouvent
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toutes deux en méme fens, monter enfemble & 17 2 37, quantité
tres-fenfible, & que Texactitude de I'Aftronomie moderne ne
permet pas de négliger.

Jufqu'ici M. de la Lande n’a fait entrer dans fon calcul que
Pexcentricité de Mars; celle de la Terre neft cependant pas
a négliger; la proximité des deux planctes eft aflez grande,
pour quelle puiffe occafionner un changement fenfible dans
Ja perturbation que la Terre caufe au mouvensént de Mars.
M. de la Lande trouve qu'en introduifant dans le caleul Vex-
centricité de la Terre, la perturbation précédemment trouvdée
éprouve une correction de 10 2 11 fecondes.

Il reftoit encore une légere fource d'altération que M. de
Ja Lande n'a pas cru devoir négliger. Le rayon de Torbite de
Mars eft exprimé dans fon calcul par Tunité; excentricité y
devient donc une fraction; & comme le quarré de cette ex-
centricité, qui doit étre encore une fraction bien plus petite,
entre plufieurs fois dans le calcul, il avoit dabord cru pouvoir
négliger cette fraftion; mais ne voulant rien laifler qui pht
jeter le moindre doute fur cette matiére, il a voulu voir ce
que ce quarré pourroit produire en Femployant a la rigueur,
& il a trouvé queffectivement il en réfultoit encore une cor-
rection de 7 fecondes, qui devoit étre ajoutce a I'équation
de 11 fecondes dont nous venons de parler. Que de fources
d'inégalité dans le mouvement des Aftres, qui Ctoient totale-
ment inconnues aux Anciens! & combien en laifferons-nous
encore & découvrir a la poftérité!

SUR QUELQUES OBSERVATIONS
ASTRONOMIQUES,

dont I’Académie pofféde les Manufcrits.

Rl EN ne feroit peut-étre plus avantageux a ceux qui
cultivent les Sciences, que d'avoir des extraits fideles
de toutes les obfervations manufcrites qui fe trouvent dans les






