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SUR LE MOUVEMENT DES N@&UDJS
DES ORBITES PLANETAIRES.

N a douté long-temps parmi les Aftronemes, {i les noeuds

des Planttes, ceft-a-dire, les points du Ciel ou leurs
orbites traverfent Iécliptique , étoient conftans, en forte que la
méme Planéte dit fe retrouver pres de fa méme ¢toile toutes
les fois quelle pafleroit dans le plan de écliptique, ce mou-
vement des noeuds eft en effet fi petit qu'a peine fe pouvoit-il
reconnoitre par {es obfervations ; les anciennes ctolent trop
peu exactes , les modernes trop voifines entrelles , pour faire
apercevoir ce mouvement ; on jugera du degré dincertitude
ot les Aftronomes étoient a cet égard en confidérant fa diffé-
rence qu'il y a entre Jes Tables de M. Cafiini & celies de M.
Halley , quant au mouvement des nocuds 3 les Tables de M.
Caflini donnent pour le mouvement du noeud de Mercure en
cent ans, 14 41" de plus; pour le noeud de Jupiter, ¢’ 41"
de moins, & pour le neeud de Saturne 23 28" de plus que
les Tables de M. Halley , comme il paroit par une Table de
comparaifon inférée dans Ia nouvelle &lition des Tables de M.
Halley , que M. de la Lande a donnée au Publicen 1759.

Ces incertitudes qui naiffent de Fimperfection de nos inf-
trumens & de fa difette des obfervations, ne difparoitront
quavec le temps; mais il y avoit dés-ﬁ—préfent un moyerr
déclaircir fa queftion du mouvement des nceuds, céroit dy
appliquer le caleul de Fattraction. I eft conftaté actuellement
par dix fortes de phénomenes différens, dont plufieurs font
trés-fenfibles , & qui font tous inconteftables , que les Planétes:
sattirent mutuellement en raifon inverfe du carré de la dif-
tance, en forte que des {ix Planétes principales, Mercure,,
Vénus, la Terre, Mars, Jupiter & Saturne, chacune eft attirée
par les cinq autres, & éprouve de toutes les cinq des inégalités
particulieres.

la folution du probleme des trois corps, donnée déjx
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par plufieurs Géometres, du moins par approximation, étoit
futfifante pour échircir ce qui doit en réfulter fur le mouve-
ment des nceuds; M. de la Lande ayant choift celle de
M. Chiraut, en a éearté tout ce qui pouvoit compliquer les
calcals fans influer fur fa queftion quiil fe propofoit de traiter;
il a Jaiflé a part toutes les inégalités périodiques, & il a trouvé
un théoréme tres-fimple ot il fuffit de multiplier entre clles
cing quantités facifes a connoitre par les dimenfions des Pla-
netes & celles de leurs orbites, pour avoir le mouvcinent
annuel du noeud dune Planete produit par Tattraction d’une
des autres Planctes.

Toutes les orbites planétaires éant inclinées les unes fur fes
autres, tous les mouvemens fe font dans des plans difictens:
Saturne, par exemple, fe meut dans un autre plan que celui
de Torbe de Jupiter, il ne pafie que tous les quinze ans dans le
plwr de fon orbite, il ny eft quun inflant, tout le refle du
temps Jupiter étant attiré par une Plancte fitue hors de fon
orbite, il tend a en fortir en vertu de cette attraction, il eft
ddtouné fans cefle de fa premiere route, & Porbite qu'il déerit
doit changer par-1a de fitvation, & aller rencontier l'orbite
de Saturne en des points différens ; ainfi la quantité de ce
mouvement dépend de la mafle atiraltive de Saturne, de fa
diftance par rapport a Jupiter, de la variation qui arrive dans
cette diftance, & qui eft de trois cents millions de lieves dans
Yefpace de fix ans, elle dépend enfin de la vitefle de chacune
de ces Plangtes, parce que plus le mouvement dune Planéte
eft rapide, plus elle échappe 4 Tattraction d’une autre Planete,
pluselle y réfifte, parce qu'elle a plus de force pour perfévérer
dans fa premiére direction.

M. de la Lande a éé obligé de faire lexamen de ces dif-
férentes circonflances de trente manicres différentes | ceft-a-
dire, cinq fois fur chaque Planéte, pour favoir ce qu'elle ¢prouve
de l'action de toutes les autres, & ila fallu quarter des courbes
en calculant un grand nombre d'ordonnées pour chacune, dans
les cas ou les féries qui expriment les diftances d'une Planete.
a lautre, font trop peu convergentes.

L i
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L'on apercoit facitement en examinant la figure e M. de
f1 Lande repréfente le mouvement du neeud, que ce mou-
vement doit toujours étre contraired la direction du mouvement
de la Plncte qui éprouve, en forte que toutss nos Planctes
ayant un mouvement direct, ceft-i-dire, d'occident en orient,
chacune doit ¢prouver par Faction de chacune des autres Pla-
nites un mouvement rétrograde pour fon nocud, lor{quion
rapporte ce noeud feulement & Torbite de fa Plancte perturbatrice.
M. de la Lande ne va pas plus loin dans fon premier Mémoire,
il fe réferve de faire voir, dans un autre, que ces mouvemens,
qui dabord ¢olent tons rétrogrades, deviennent quc}qusfbis
directs quand on les rapporte i Pecliptique, ainit que fes Aftio-
nomes font obligds de le faire dans leurs Tables aftronomiques.

Cette nouvelle confidération exigera beaucoup dautres
calculs, mais elle fera néceffaire pour détromper ceux qui ont
cru que les mouvemens directs dans {es neeuds Ctolent con-
traires au principe de lattraction. On a vu des Aftronomes
cilebres , perfladds de ce principe, rejeter méme des obferva-
tions ddcifives par la perfuafion quelles toient contraires en
cela au [yfteme général du monde, & i Ja loi conftante de
fatwaction, Voyez ci-devant page 79.

L'ufage le plus intéreffant que M. de Ia Lande pit faire de
fes recherches fur le mouvement des noeuds, ¢toit de déter-
winer les variations qui en réfultent fur la préceflion des
équinoxes, & fur Pobliquité de l'écliptique. Ce dernier ¢iément
eft fur-tout un objet fondamental dans I'Aftronomie, parce
qu'on n'obferve jamais les mouvemens céleftes que par rapport
a Péquateur, & quion les réduit tous enfuite a écliptique, de
forte que la fiation de ces deux cercles entre dans toutes les
obfervations que Fon fait, & dans toutes les confiquences que
Pon en tire.

L'écliptique n'étant autre chofe que Torbe annuel de fa
Terre autour du Soleil, la méme caule qui change les noeuds
des autres Plandtes en déplagant lewrs orbites, doit changer
Técliptique; chaque Planete a donc une action fur Pécliptique,
& y produit un mouvement.
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L'équateur, ce cercle qui eft déterminé dans le Ciel par
Ja rotation diurne de la Terre, ne participe point au mouve-
ment de lécliptique, & la direction du mouvement divime
n'eft point affectée par les attractions planétaires , ainfi obliquiié
de Pécliptique fur équateur, ne peut manquer de changer, i
I'équateur reflant fixe, Técliptique eft fujete & changer de fina-
tion; ceft ce qui arrive en effet, & M. de fa Lande diter-
mioe l'influence de chaque Plwtte & cet égard, il en vifulte
que Tobliquité de Técliptique ¢oit denviron 24 degrds au
temps de Pytheas, trois cents cinquante ansavant J. C, comme
une tradition ancienne Yavoit déj appris; il eft vrai quon a
douté fong-temps de cette diminution de Fobliquit¢ de 1éclip-
tique, mais les obfervations du dernier fiecle, compuardes avec
les nétres , ont démontré inconteftablement ce que M. de fa
Lande trouve par fa théorie, que Tobliquité de Pécliptique
diminue actuellement au moins de 47 fecondes par {iccle.

EFFETS DE LATTRACTION
DES PLANETES SUR LA TERRE.

EpUIS que 'Attraction géndrale des corps cclefles a été

découverte , les Aftronomes ont vu naitre une carricre
abondanté de calculs & de recherches ; loin quielle foit ¢puifce,
ils rencontrent chaque jour de nouveaux effets de cette Attrac-
tion univerfelle, qui font toujours d’accord avec Tobfervation
ainfi fattrattion eft adtuellement un principe d'ott 'on part
avec certitude pour revenir aux phénomenes, & pour annoncer
les chofes mémes qui échapperoient par leur petite(ie a lattention
des Oblfervateurs.

De 1ous les effets de I'Attraction, ceux qui sexercent fur
la Terre doivent étre Jes plus importans & les plus remarquables
pour nous, parce que les mouvemens de fa Terre influent fur
tous les mouvemens apparens des autres corps céleftes , & quils
font la bafe de tous les calculs & de toutes les recherches

V. les M{m.
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