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en Arabie. Si au lieu de 17 minutes que nous trouvons d’in-
tervalle, en fuppofant la parallaxe du Soleil de 1o fecondes,
on trouvoit, par obfervation, qu'il 'y a eu que I 3 minutes,
ce feroit une preuve que la parallaxe du Soleil n'eft pasde 1o
fecondes, mais feulement de 8 fecondes; car 17 eft 3 10
comme-13 eft & 8, 4 peu prés: da parallaxe devenant plus
petite, fa diftance fe trouveroit plus grande, & celle de toutes
lesautres Planétes & proportion.

Nous difons que les diftances de toutes les autres Planttes
dépendent de celles du Soleil, parce qu'en effet nous con-
noiffons trés - bien les rapports que confervent entrelles ces
diftances; nous favons que Saturne eft dix fois plus éloigné
du Soleil que fa Terre, ceft-d-dire que, quand nous connoitrons
fa diftance du Soleil a la Terre, nous connoftrons aufli celle
de Saturne au Soleil, en décuplant la premiere. Nous avons
de méme toutes les autres diftances fur une femblable échelle;
mais il nous manquoit la grandeur abfolue de cette échelle,
c'eft-a-dire fa mefure en lieues ou en toifes; on la connoit &
un cinquiéme prés; le paffage de Vénus fur le Soleil, obfervé
avec précifion & dans des circonflances favorables, doit Ia
donner a4 un centitme, ceft-a-dire que nous devons connoitre
la diftance du Soleil, fans nous tromper de trois cents mille
lieues fur trente millions, comme nous avons celle de fa Lune
a cinquante lieues prés fur quatre-vingt-dix mille, qui eft fa
diftance moyenne a la Terre. *
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PASSAGE DE VENUS SUR LE SOLFEIL,

Qui s'obfervera en 1769.

LES queftions qu'on avoit agitées long-temps dans I'Aca-

démie au fujet du paffage de Vénus,prédit pour 1761,

avoient donné occafion de parler plufieurs fois de celui de

1769. M. Halley Tavoit annoncé, fans en fpécifier les

circonflances; il ne fuffifoit pas daillews de favoir a quelle
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heure ‘arriveroit ce paffage de 1769 ; il falloit caleuler Teffet
des parallaxes pour les différens points de {a Terre, & trouver,
ainfi fe degré d'avantage qu’on pourroit obtenir ce jour-la pour
Ia détermination de la parallaxe du Soleil, dans les pays ou il

eft poffible d'obferver. = .-

- M. de Ia Lande fe chargea de ce travail, & promit de
mettre dans peu de temps fous-les yeux de I’ Académie, toutes
les circonfances & tous les détails dy paflage de 1769 pour
tous les pays da monde; enfin de confhruire-une mappemonde
{femblable 4 celle dont nous avons parlé ci-devant, que M. de
'fle avoit publiée pour 1761. Les Aftronomes ayant peu
“éerit fur cette matiere, & M. de I'Ifle lui-méme nayant pas
indiqué 1a route par laquelle il étoit parvenu a conftruire fa
mappemonde, il sagiffoit dabord de fé former une méthode
aftronomique pour ce nouveau genre d'opdrations, ' ;

M. de Ia Lande fentit bien quil ne s'agifioit pas de calculer
{éparéraent pour une multitude de lieux particuliers les circonf-
tances du paffage; ces détails ‘immenfes wauroient pirsexécuter
aflez 16t pour Yobjet que l'on fe propofoit ; il falloit une adrefle
de calcl ou une maniére générale de*confidérer le globe ter-
reflre, qui piit déterminer a fa fois un grand nombre de points,
fans exiger, pour chacun, des calculs féparés. 11 purvint en effet
3 trouver. 'un & Pautre; il rendit compte dans fon Mémoire,
foit de fes méthodes, foit de fes réfultats. - T

Si'T'on confidére le cbne- de lumiére qui eft formé par des
rayons partis du centre du Soleil & qui environnent la Terre,
on verra que la projection ou la fection de ce céne, fur un~
plan perpendiculaire & I'écliptique, & paffant par Vénus, qui
paroit fous un-angle, de 2 2*fecondes, peut repréfenter le globe
de la Terre au milien du difque folire, & Yon trace fur cette
projection le paralléle décrit par chaque pays de la Terre; ce
paralléle y paroit fous Ja forme d'une ellipfe. -

L'orbite de Vénus étant aufli tracée fur Ja méme figure, on”
marque avec un feul trait de compas fur le petit cercle qui
repréfente le, globe de la Terre, tous les pays qui doivent voir
3_un méme infant Yentrée de Vénus fur le Soleil ; il o'eft plus.
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queftion que de caleuler par la Trigonomdurie trois points de
ce cercle, pour étre en état de e tracer fur un globe terreflre,
& de voir tous enfenble les pays qui ont un égal avantage
pour’ cette obfervation. ‘ ' .

Le diamétre du cercle de projection, que nous avons fuppofé
de 22 fecondes, neft connu quhypotétiquement, parce qu'il
dipend de la parallaxe du Soleil que 'on cherche; auffi M. de
Ja Lande, pour traiter cette queftion rigoureufement & d'une
maniere géomdcurique, donne d’abord a ce cercle une expreffion
indéterminée, & exprime, fans le fecours des nombres, toutes
les quantités que Von pect defuer de connoitre: il a méme
conduit cette forme algébrique jufquaux derniers réfultats; mais
comme ce langage auroit pit ne paroitre au commun des
Yectewrs qu'une bizarrerie, il a fuppofé enluite la parallaxe de
10 fecondes, pour pouvoir donner, en temps les effets de la
patallaxe en diftérens pays du monde.

Il rouve, par exemple, que dans cette fuppofition de fa
parallaxe du Soleil, on verra fentrée de Vénus fur le Soleil 1
minutes plus 16t en Allemagne que dans fa mer du Sud, vers
Jes teires auftrales, & la fortie 15 minutes plus tard en Arabie
que dans les ifles de fa mer du fud, dont nous avons parlé
a Poccafion du Mémoire de M. de Chabert; quand nous difons
15 minutes, il faut entendre que nous mettons a part la diffé-
rence des méridiens ou des longitudes de ces diffCrens lieux:
cette différence fait que Pon compte dix a douze heures de
plus dans les uns que dans les autres a un feul & méme inftant;-.
mais il ne sagit pas ici d'une fimple différence dans la manicre
de compter, il y a de plus une différence réelle de 1 6 minutes
entre les momens ou paroita fe faire le conta¢t des deux bords
de Vénus & du Soleil.

Apres avoir indiqué fa maniére de caleuler les cercles qui
doivent marquer fur le globe les temps ou chaque pays
obfervera tenirée & la fortie de Vénus, M. de la Lande
donne une méthode beaucoup plus expéditive & plus prompte
de trouver tous ces cercles; cette méthode eft {1 abrégée,
quelle réduit & quelques traits de compas i’lci]pér'z}tion qui
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fembloit étre une des plus difficiles & des plus longues de
toute {'Aftronomie. - - '
Suppofons que la figure dont on s’eft fervi pour fa projection
foit un cercle d’un rayon égal 4 celui du globe terreftre, fur
lequel on veut marquer les nombres qui conviennent a chaque
pays, & il fuffit que ce foit un globe de 6. pouces de dia-
metre, on partage le diamétre du cercle de projection en quinze
parties égales, par quatorze lignes parallcles, ces lignes marquent
le nombre de degrés qu'il faut prendre avec un compas &
porter {ur le globe pour décrire le. cercle de tous les pays qui
répondent 4 chaque minute de temps. ‘ '
Le globe terrefire étant monté fur fon pied, & fon pole
boréal élevé de 22 degrés, ‘qui eft la déclimaifon du Soleil
pour ce jour-l2 du ¢bté du nord; {i fon tourne ce globe de
maniére que Paris foit éloigné du méridien de 7% 20" du cbté
de I'Orient, ou, ce qui revient au méme, fi Yon met fous le
méridien les pays qui ont 270" degrés de forigitude, on pourra
Tarréter dans cette {ituation, & confidérer tous les- pays du
monde ot le Soleil fera levé, & tous ceux qui feront dans les
ténébres. Puifque ceft & 7" 20" quiarivera Fentrée du premier
bord de Vénus fur le Soleil, fuivant le" calcul de M. de a
Lande; les pays placés au deffus de Thorizon feront les feuls -
qui powront voir Tentrée de Vénus ou le commencement du
paffage. :
. On pourroit donc tracer fur le globe arété dans cette po-
fition ,un cercle qui marqueroit du cbté de I'Orient tous les
pays ou lentrée paroitra au coucher du Soleil, & du cbté de
$Occident ceux ot elle paroitra au temps du Soleil levant. Ces -
deux demi-cercles que M. de fa Lande a tracés fur fa map-
pemonde, forment le cercle d'illuminasion pour le moment de
Pentrée: ce cercle pafle dans la partie orientale de la France &.
dans fa mer Baltique; il traverfe le nord de 1a Sibérie, de 12
il sétend en Afie jufqua la terre d'Yego, entre dans la mer
du Sud preés des ifles Marianes, va rejoindre ' Amérique mé-
ridionale vers le détroit de le Maire, I'Afrique vis-a-vis du
Cap-verd, & enfin fa France d'oli nous étions partis.
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Pour faire fur fa fortie de Vénus une femblable opération,
il faut placer de méme le globe a 130 44/, qui eft le temps
de fa fortie, ceft-i-dire, éloigner Paris du méridien de la
valeur de 13" 44/, ou mettre fous fe méridien les pays qui
ont 174. degrés de longitude; car fous Ia longitude de 174
degrés, on compte midi lorfquil eft & Paris 1 30 44/, ou
1" 44" du matin, )

Le globe éant arrété dans cette pofition, on confidérera
tous les pays de fa Terre qui font dans 'horizon, & on tracera,
{1 'on veut, un cercle qui en faffe tout le tour, il paflera fur fa-
baie d'Hudfon, enfuite dans fe Mexique, & dans fa mer du
Sud, & du cbté de Voccident, il traverfera la Norvege, la Turquie,
la Perfe & 1'Arabie; la partie de ce cercle qui eft a lorient,
défigne les pays qui fe couchent, & qui verront la fortie de
Vénus au coucher du Soleil, la partié occidentale marque les
pays qui fe levent, & qui commengant i voir paroitre le Soleil,
verront Vénus le quiter.

Ces pays qui fe levent 4 130 44/ ha Norvege, Ia Mer
noire, le golfe Perfique, les ifles Maldives, ou pluftdt ceux
qui étant un peu plus occidentaux ne font pas encore levés,
tels que la Greéce,la Mer rouge, ifle de France, éofent d¢ja
couchds a 7P 20’, car dans I'efpace de 6h 24, il n'y a que
des pays trés - feptentrionaux qui puiflent parcourir leur arc
nocturne, c'eft-a-dire, navoir que 6P 24" de nuit; ainft tous
ces pays ne verront rien du paffage de Vénus, & ilen eft de
méme de ceux qui font encore plus a Foccident, ceft-a-dire,
toute 'Afrique, julqua fa rencontre du cercle d'iflumination
qu'on avoit tracé pour le moment de Tentrée, qui paffe pres
du Cap-verd, traverfe une portion de I'Afrique par le royaume
d'Alger, & qui défignoit Yentrée au coucher du Soleil,

La portion commune aux deax cercles d'ilfumination eft
aifée & reconnoitre ,apres quon a décrit les deux cercles dont
nous venons de parler, fa plus grande partie de FAmérique
feptentrionale & de Ja mer du Sud eft dans ce cas-fa, & fon
y verra lentrée & la fortie de Vénus.

En effet fi fon a un globe fous les yeux , & quion fe tienne
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dans la pofition que nous avons indiqude pour 7h 207, on vena
ue toute "Amérique eft au-deflus de Phorizon; mais 6 heures
2.4/ plus tard faifant tourner le globe de 1 54 par heure, ceft-
3-dire en tout de 96 degrés du c6té deT'Orient, comme toumne
la Terre, on verra fe coucher toute Ja partie orientale de I'A-
mérique, & if ne reftera fur Phorizon que la partie occidentale,
Je Mexique, la baie de Baffifis, une portion’ de la Louiftane ;
de tous les pays qui étofent levés fix heures auparavant, il n'y
‘aura donc que ces derniers qui ayant vii Fentrée, verront encore
I fortie, ce font ceux que M. de Plfleavoit fait enluminer en
rouge dans fa carte du paffage de 1761. '
Cleft ainfi qu'on trace fur le globe fes deux cercles d'illu~
mination; & Pégard des autres cercles que M. de la lLande
“appelle cercles, dentrée & de fortie, nous avons tiché de
donner plus haut une idée de la maniére de les tracer, au
moyen de leurs quatre poles, dont 'un tombe_en Boh¢me, &
Yautre en Arabie,au-detfous de Mafcate & du- détroit 'Ormus;
& dans les points oppofés, nous avons dit quion divifoit le
N diamétre d'un cercle pris de méme grandeur que le globe en
quinze parties égales, en fuppoﬁmt IS minutes de différence
pour {'entréé & pour la fortie, entre deux points diaméualement
~oppofés. Les cordes tirées par ces points de divifions, inter-
ceptent desarcs de 1 14 30, 364 527, 534 8', 78¢ 30/,
fi Ton f& contente de prendre des intervalles dune minute &
demie, au lieu de les prendre de minutes en minutes: on prend
donc fur le globe,avec le compas, w arc de 364 52/, &
partant de Mafcate en Arabie comme centie,ou pius t6t comme -
pole du cerdle, on décrit ce cercle fur le globe; on voit que -
“ce cercle paffe & Sumatra dans les Indes, 4 fa Chine, en Noyvege, **
quil coupe I'équateur & 25 degrés de longitude vis-a-vis de
Ia cOte de Guinée ; tous les pays fitués fur cette grande circonfé-
‘yence verront Ja fortie de Vénus 3 minutes plus tét que
Mafcate, ceft-a-dire, 2 13" 4.8’ comptées {fur Ie méridien de
Paris. , '
1l feroit inutile de marquer fa circonférence eptitre de ces
cercles dentrée, il faut ¢videmment lgs borner aux pays-ol le
‘ Soleil
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Boleil fera levé dans ce moment 13, ceft-3-dire, qu'on doit les
terminer aux cercles d'illumination dont nous avons parlé ci-
deflus, ainfi le cercle de 13" 48’ eft coupé, foit dans la mer
glaciale au-deffus de Ia Norvege, foit dans la mer des Indes
vers les terres auftrales par Ia ligne marquée ainft, Sortie au
lever du Soleil, 1 elit été inutile de le prolonger fur PAfriquea
Yoccident de cette ligne, puifque ces pays n'étant pas encore
levés, ne verront point cette phafe.

Nous avons cru devoir une explication un peu détaillée de
cette opération pour qite chacun puiffe Pexécuter avec plus de
détail que' M. de la Lande n'a pu en mettre dans fon Mémoire;
comme les opérations graphiques font 4 fa portée de tout le
monde, il fuffit d'en bien entendre le procédé, pour les pratiquer -
& les étendre 3 volonté,

Les conféquences que M. de fa Lande a tirées de fon travail
fur le paffage de 1769, font trés-favorables 3 I'Aftronomie,
il trouve qu’a Péier(bourg P'entrée de Vénus arrivera 7 minutes
plus t6t que pour le centre de la Terre, & Ia fortie 5 minutes
plus tard, en forte que la durée y feraaugmentée de 1 2 minutes.

D’un autre cbt¢ & Mexico, capitale des établiffemens de
PEfpagne dans I’Amérique feptentrionale, fa fortie arrivera

~ 6 minutes plus t6t quelle ne paroftroit viie du centre de Ia
Terre; 'entrée arrivera au méme inflant, & ne fera aucunement
affectée de la parallaxe, ainfi Ja durée du paffage & Mexico fera
plus petite de 6 minutes que la durée vie du centre de Ia
Terre, & plus courte de 18 minutes que la durée obfervée
en Ruflie; on ne fauroit guére trouver une plus grande diffé-
rence pour leffet de fa parallaxe, ni une occafion plus favorable
de la déterminer: il eft probable que les Efpagnols fe diftingue-
ront alors , & feront quelque chofe pour le bien de I’ Aftronomie;
quant a I’Académie impériale de Péterfbourg, on a éprouvé
fon zele pour T'obfervation de 1761, de maniére & nous faire
attendre’pour 1769 tout ce que I’Aftronomie peut defirer. Il
eft viai que ce ne fera pas affez d'obferver a Péterfbourg,
on courroit rifque de voir Vénus trop prés de T'horizon, & ces
obfervations ne feroient pas afiez flires , mais deux ou trois degrés

Hift, 1757, o
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au nord de cette capitaie fuffiront pour ; obtenir tour ce que
" fon fouhaite. Le roi de Danemarck qui a-fignalé de méme
fon gout pour les S¢iences, en envoyant des Aftronomes en
Nor vége pour le paffa 1ge de 1761, fera & portée de nous
procurer le méme avantage que fa Ruffie, sil f& trouve dans
fes Ftats des Obfervateurs aflez bien exercés, & munis d'affez
bons inftrumens pour faire cette grande obfexvanon avec une
précifion {uffifante.

Nots venons de voir pour 1a durée du pafﬁge de 1769,
de quefle maniére on parviendra 3 fifir la différence fa plus
fenfible: voyons aufli ce qu'il faudroit faire, fuppofé que Ton
“vouliit fe procurer encore un pareil avantage tant fur Pentrée
que fur la fortie. A Pégard de Pentrée, nous aurons en Europe
prefque toute la France, I'Allemagne, iEfpwne & Tlalie qui
ferviront de terme de comp’umfbn , mais il faudroit chercher
le terme cppofé dans les ifles de fa mer du Sud, vers 2 20 degrés
de longitude, & 4.0 degrés de latitude fud: dans cet endroit
de fa mer P’imﬁque il y a une éendue de pays de plus de
huit cents lieues ot I'on ne connoit abfolument rien, pas le plus
1éger veftige dlifles ni de continens; ce feroit peut-étre une -
occafion de rappeler Iattention des Squverams vers cette pa1 tie
de la Géographie.

A Végard de Ia fortie, on trouve dun cbté h Perfe,
P'Arabie &_les Indes, ol lentree fera retardée de 7 minutes
& demie; de Vautre les ifles de Ja mer du Sud ou elle fera
accélérée dantant, en forte quon trouvera 1§ minutes de

diffésence entre VInde & Ja mer du Sud. T fera 2ifé 3 PAngle-

terre & 3 fa France denvoyer -des Oblervateurs dans les Indes -

~ott fe Commerce entretient une correfpondance perpétuelle;
mais il refle toljjours & defirer que on veuifle tourner fes
viies du cbté de la mer du Sud. Les ifles viies par Quirros, &
dont il fait Téloge le plus pompeux dans la relation de fon
voyage, rempliffent & peu de chofe prés tout ee que F'on auroit
2 defirer de ce cbté-la, tant pour Pentrée que pour la fortie,
& P'Académie ne furoit inviter d’'une maniére trop preflante
Jes Puiffances maritimes & cominer cantes & faive dans ces mers

A
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~quelques tentatives en faveur de PAftronomie & de fa Géo-

graphie; e Commerce ne pourroit manquer d'y trouver auffi
des avantages.

En parlant du paffage de 1761, qu'il auroit été & fouhaiter
de pouvoir obferver auffi dans la mer Pacifique, nous avons
rapporté, daprés M. de Chabert, ce que difoit le Général Al
varo Bendafio de Neyra, qui en 1 595 découvrit quatre ifles
abondantes, agréables & peuplées par des hommes affubles: on
trouve dans Ouviage que M. le Préfident de Broffes a publié
fur les Terres auftrales, un grand nombre de faits aufli inté-
reflans & aufli propres & ranimer les expériences des Navigateurs,
des Compagnies commergantes & des Rois protecteurs du
Commerce, de fa Navigation & de la Phyfique.

Le Mémoire de M. de la Lande contient encore plufieurs
réflexions utiles pour prouver que le contact intérieur des bords
du Soleil & de Vénus peut sobferver 4 2 ou 3 fecondes pres.
Cette queftion avoit éé agitée dans I'Académie, & il y avoit
de put & dautre des autorités refpectables; M. Hailey, en
annongant le paffage de Vénus, avoit été d'avis qu'on ne pou-
voit fe tromper d'vie feconde dans cette obfervation. M. 'abhé .
de fa Caille dans T'avertiffement qu'il publia en 1750, avant
fon départ pour le cap de Bonre-efpérance, faifoit entrevoir
la poflibilité¢ d’'une erreur vingt fois plus grande; il eft vrai
que dans cet avertiffement M. fabbé de la Caille avoit en viie
danimer les autres Aftronomes 4 faire pendant fon fgour au
Cap, de concert avec lui, toutes les obfervations de Mars &
de Vénus qui devoient fervir & déterminer la parallaxe du Sofeil;
il étoit naturel alors de ne pas exagérer les avantages de V'ob-
fervation du paflage de Vénus pour cette recherche, M. de Ia
Caille éioit fouable d’en peindre au contraire les difficultés &
les yifques, pour que les Aftronomes nattendiffent pas avec
une aveugle confiance fannée 1761 pour des recherches que
Yon pouvoit entreprendre dés-lors avec quelque avantage.

Dans cette idée, M. labbé de fa Caille faifoit remarquer
fur les paffages de Mercure fur le Sofeil, obfervés jufqualors,
combien on avoit vii les Aftronomes différer entre eux paur

O jj
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Tinflant d’une méme obfervation : c'étoit leur montrer que les

circonflances nétolent pas toljours affez favorables pour que-
chacun pilit saffurer de fon obfervation avec la précifion de
2 ou 3 fecondes; mais la queftion étoit de favoir ft en pre-
nant toutes les précautions poflibles, en fe fervant de lunettes
de méme longueur, de verres également noircis; {1 éant &
Yabri du vent & dans une fituation commode, {1 en y appor-
fant enfin les organes les mieux préparés & lu plus forte atten-
tion’, on pouvoit encore fe tromper de 12 ou 15 fecondes.

C’étoit {avispour lequel certains Aftronomes paroiffoient in-

cliner, & qu‘e M. de la Lande réfute dans fon Mémoire,
(- 248) quoiquavec la modération & les égards néceflaires:
il éeit convaincu, foit par fa propre expérience dans le paffage
de Mercure qu’il avoit obfervé en 175 3, foit par la compa-
raifon de plufieurs autres obfervations choifies, quavec de %'randes

précautions il ne devoit pas y avoir 2 ou 3 fecondes c ‘erreur
3 craindre, & que Pobfervation en elle-méme étoit {ufceptible:

de la précifion d’une feconde , comme M. Halley Tavoit penfé.

el

SUR LA COMETE
Obfervée dans les mois de Septembre & d'O0&sbre 1757.

A cdzbre Comeéte de ¥ 68 2, dont le retour étoit anpioncé:

i pour 1757 ou 1758, a doiné lieu 2 la déeouverte de
plufieurs autres Comeétes que Fon ne cherchoit pas. On ne fait
pas précifément quel a éé le premier qui aperqut celle- du
mois de Septembre 1757, & qui en donna- connoiffance:

uoi quil en {oit, les nouvelles publiques Tayant fait connoitre
en Allemagne, & de-fa en Hollande, M. Klinkemberg, Aftro- -
nome de fa Haie, & Correfpondant d¢ 'Académie, fut le

premier qui obferva exaCtement, & détermina fa pofition le
16 Septembre au matin; elle étoit alors au defliis de la conf~
tellation des Gemeaux, un peu plus occidentale que les deux
belles étoiles appelées Caflor & Pollux, & fur Jeur paralléle

bien-16t elle fut obfervée aufli par d'autres Aftronomes, M. -






