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un angle de 40" 3" ou de 2403 fecondes. Puiflque les aber-
rations font proportionnelles aux ouvertures, il n'y a qu'a
prendre la fomme des aberrations des deux lunettes & fa
partager dans le rapport de 8304 2403, pour avoirfa quan-
1ité qui convient & chacune: par ce moyen, M. de Tlfle
détermine Vaberration dans fa lumette de 20 pieds 3 8", &
celle que donne la lunette de 7 pieds de 24 fecondes; d'ott
il fuit qu'en Stant ces quantités des diamétres obfervés avec
ces lunettes, on aura le véritable diametre du Soleil.

Si on veut maintenant comparer ces mémes nombres a
ceux qui expriment fangle que forment les ouvertures au
foyer des lunettes, on verra qu’ils en font fa centi¢me partie,
& par conféquent bien différens de ceux que donneroit la
théorie de M. Newton.

i

SUR LES

ELEMENS DE L'ORBITE DE MARS.

DEPUIS que les Aftronomes font demeurés d’accord de
la figure elliptique des Orbites planétaires, il n'eft plus
queflion que d'en déterminer les élémens, ceft-a-dire, fa
grandeur & la pofition des axes, fa diftance entre les foyers
& la plus grande équation ; e refte n'eft plus alors quune
fimple affaire de calcul.

Une des grandes difficultés qui fe trouve dans cette re-
cherche, eft que I'Obfervateur ne voit pas Ia planete du
Soleil, auquel fon mouvement fe rapporte, mais la voit de
deffus fa Terre, dont le mouvement fe complique avec celui
de Ia planéte, & y caufe des altérations fingulieres.

Il y a cependant un temps dans lequel ces altérations
s'évanouiffent abfolument ; ce temps eft celui des oppofitions:
la Terre eft alors entre le Soleil & la planete, & 'Obfer-
vateur placé fur fa Terre, voit la planéte par 1a méme ligne
droite, qu'il la verroit sl étoit placé dans le Soleil.

Les méthodes dobferver, devenues plus parfiiies depuis
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un fiecle, ont muliiplié les obfervations exactes; & cleft
d’apreés ces obfervations que M. de la Lande a entrepris de
déterminer les principaux démens de Porbite de Murs, cleft-
a-dire, le lieu de fon aphélie & fon excentriciié.

Pour y parvenir, il a employé une méihode propofée
par M. Caflini en 1723 *, 4 laquelle il applique fe procédé
donné par M. TAbbé de la Caille en 1750 : nous allons
effayer de donner une légeére idée de cette méthode.

Ceeft un probleme connu de tous ceux qui ont quelque
connoiflance des fections coniques , que de déterminer la
grandeur & la pofition dune de ces courbes, lorfquon a
un foyer & trois points fur fa circonférence ; en appliquant
ce probléme au cas préfent, nous avons par trois oppofitions
oblervées, non trols points, mais trois lignes, partant d’un
foyer de lellipfe & allant & fa circonférence; ce qui ne
fufhiroit pas pour en déterminer fa grandeur & la pofition.
Mais nous avons auflt une autre condition qui ne fe trouve
pas dans le probléme purement géométrique; ceft que les
feGteurs elliptiques, compris entre ces trois lignes, doivent
éire proportionnels aux temps que la planéte a mis a aller
de I'un 4 Tautre; d'olt il fuit, que fuppofant d'abord une
certaine excentricité & une certaine pofition de l'aphélie
qui puiffe repréfenter {intervalle entre les deux premiéres
obfervations, on verra fi cette fuppofition repréfentera éga-
lement bien P'intervalle qui fe trouve entre la feconde obfer-
vation & la troifieme: fi elle la repréfente, il el certain
que la fuppofition étoit légitime; mais fi, comme il doit
prefque totjours arriver, elle ne fa repréfente pas exactement,
on fera varier lexcentricité & Ia pofition du grand axe,
julqua ce qu'on vienne a repréfenter également les deux
intervalles. On voit aifément que cette méthode eft une
efpece de faufle pofition, & ce qu'on appelle merhode de
tdtonnement ; mais ces fortes de méthodes font fouvent
employées par les Aftronomes, qui les préférent dans beau-
coup d'occafions & des méthodes plus élégantes, mais qui
demanderoient un plus long calcul.

Comme
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Comme dans cette recherche on eft obligé de calculer
pour chaque point & dans chaque fuppofition le lieu de fa
plancte, M. Caflini sétoit fervi de Ihypothefe eiliptique
fimple, plus facile & manier que celle de Képler. Cetie hy-
pothéfe n'eft pas cependant abfolument exacte, mais dans les
orbites planétaires dont fexcenuricité n'eft pas fort grande,
elle peut paffer pour fuffifante; M. de la Lande a voulu
ramener le tout a fa précifion géométrique, en introduifant
dans Phypothéfe de Képler une forme de caleul plus abrégée,
qui donne le moyen de convertir trés-facilement une ano-
malie viaie en anomalie moyenne avec toute la précifion
pollibie, fans fuppoler autre chofe que la quadrature du
cercle, de laquelle on approche, comme on fait, autant que
Yon veut, avec toute la facilité poffible, & cela, quelque
grande que puifle éure Texcentricité; ce qui étend cette
méthode aux orbites des cométes, qui ne font que des ellipfes
énormément alongées, & par conféquent trés-excentriques.
L'avantage de la méthode employée par M. de la Lande
eft dautant plus grand, que toutes les autres qui avoient été
données jufqu'ici, ﬂlppofoient totjours les diftances de la
planéte au Soleil exactement connues dans les trois points
obfervés ; ce qui n'eft point, l'obfervation ne donnant que
fa pofition du rayon velteur fans aucune détermination de
fa longueur. D'ailleurs, le calcul de toutes ces autres méthodes
eft beaucoup plus long, & on n'éviteroit pas méme par leur
moyen le titonnement & la fauffe pofition quemploic M. de
la Lande. Voyons préfentement les réfultats de fes calculs.
Les oppofitions quemploie M. de la Lande, ont é&é
détermindes non feulement par les paffages de Mars au Mé-
ridien, mais encore par la comparaifon de fa plantte a des
étoiles connues ; méthode bien plus exacte, dans laquelle fa
certitude d’une opération ne dépend pas de Pexactitude de
fa pendule, & qui laiffe toljours lieu de lever le moindre
doute quon pourroit avoir en déterminant de nouveau la
pofition de I'étoile qui y a fervi.
1a premicre avoit éié oblervée en 1741 par M. e
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Monnier, Mars ¢oit alors dans le 224 45" 16" de IEcre-
viffe, avec une latitude boréale de 44 14" 39"

La feconde obfervée par M. Maraldi en 1743, donnoit
Ia longitude de Mars de 4f 27% 16" 32", & fa latitude
de 44 28" 35" *

La troifieme obfervée en 1745 par M.” le Monnier &
PAbbé de la Caille, plagoit Mars au 1.% degré 35’ 10"
de la Balance, avec une latitude de 34 23" 52"

La quatritme obfervée en 1747 par M. le Monnier,
donne la longitude de Mars de 77 10¢ 55 59°

La cinquiéme obfervée en 1749 par M. TAbbé de Ia
Caille, donne le fiea de Toppofition de 3f 494 55" 41", &
la latitude de Mars de 44 43" 28"

La fixitme de 171, obfervée 3 Paris par M. Caflink
& le Monnier, & au Cap de Bonne-Efpérance par M. I’ Abbé
de la Caille, donne le lieu de Mars dans fon oppofition de
117214 34" 8% ‘

Enfin I feptiéme obfervée en 1753 2 I'lfle de France,
par M. TAbbé de la Caille, donne la longitude de Mars de
1f 244 47" 24"

M. de la Lande compare d'abord Fobfervation de 1743
avec celles de 1751 & de 1743, parce que dans celle de
1743 Mars éwoit proche de fon aphclie; que dans celle de
1751 il éoit au voificage du périhclie, & que dans celle
de 1753 il éroit peu éloigné de fes moyennes diftances;
ce qui, comme on voit, donne trois points placés le plus
favorablement qu'on les puifle defirer ; & de la comparaifon
de ces trois oblervations, il tire par fa méthode que nous
avons expliquée, le lieu de l'aphéliede 4" 33" moins avancé
que ne le donnent les Tuables de M. Halley, & Pexcentricité
de 14176 parties au lien de 14170 que lui aflignent ces
mémes Tables.

Par la comparaifon des obfervations de 1745, 174-7

& 1749, on trouve feulement 2’ 2" 4 Gter du lieu de
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Yaphdlie donné par les Tables de M. Halley, & I'excentricit¢
de 14246.
© En prenant un milieu entre toutes ces déterminations,
on trouvera quil n'y aura guére que 49" & oter du lieu de
Yaphélie de M. Halley, & ¢’ 18" A retrancher de celui des
Tables de M. Caflini, pour ramener le calcul i toutes les
obfervations que nous venons de rapporter, & que Ia plus
grande équation fera de 104 41’ 20" peu différente de
celle qui avoit été déterminée par M.” Halley, de la Hire
& Caflini. M. de la Lande méme croit cette différence
encore moindre qu'elle ne paroit, & penlfe qu'elle difparoitroit
prefquentiérement, {1 on failoit entrer dans le calcul les
inégalités que le voifinage de Jupiter & de la Terre caufe a
Muars, & celles que 1a Terre peut recevoir de celui de Vénus.
Si la découverte de tant de nouveaux élémens rendent 1" Aftro-
nomie plus précife, au moins eft-il bien certain qu'ils ne la
rendent pas plus facile.

SUR UNE ADDITION

A FAIRE AUX TABLES ASTRONOMIQUES
DE M CASSINI

N seft apercu d'affez bonne heure dans I'Aftronomie v, les Mém.
qu'il y avoit des périodes détermindes qui ramenoient p- 372

fes lunaifons aux mémes jours de Fannée folaire. Les Chal-

déens, au rapport de plufieurs Auteurs, connoifivient ces

périodes, & en faifoient ufage; mais on en étoit demeurd 1.

M. Halley propofa le premier, vers fa fin du dernier fiecle,

de les faire fervir 3 fa correction des Tables, & fit voir que

les mémes erreurs fe retrouvoient au bout d'une période de

dix-huit ans. Ce n'eft pas qu'on ne puifle, en employant -

tous les éémens de la théorie de la Lune, parvenir a

conftruire des Tables qui foient exemptes de {a plus grande

partie de ces erreurs ; mais auflr le calcul devient infiniment
O jj






