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fes f'c}yé'r's de 1696 parties dont la diftance moyénne con--

tient 10000. M. de Louville la fait de 1683, & M.
Caflini de 1688, totjours le méme accord entre les trois
'Aftronomes. :

Muni de tous ces éémens, M. le Gentil tire de Ia nature
méme de Vellipfe un moyen de calculer aifément le diamétre
du Soleil pour tout temps donné, & on peut saffurer de
Yavoir totijours par cette méthode a une feconde prés du
vrai dans les cas les moins favorables.

Comme la conftruction de Pellipfe donne néceffairement

a pofition de fon grand axe, qui eft la ligne des apfides, .

il a eu fa curiofité de voir comment fes diametres obfervés:
avoient placé 'apogée du Soleil, & il Ia trouvé plus avancé
d’environ deux degrés que ne le donnent les meilleures tables ;
ce quil ne remarque au refte que pour faire voir avec com-
bien pen de fucces on tenteroit de déterminer le lien de
cet apogée par Yobfervation des diamétres apparens, puil-
quune feule feconde derreur, & ceft fa plus grande qu'if
ait lieu de foupgonner dans les fiennes, peut faire varier la
pofition de ce point de pres de deux degrés. Rien n'eft
peut-étre plus utile en Aftronomie, que de connoftre jul-
qua quel point précifément on peut fe fier aux méthodes:
qui paroiffent Jes mieux démontrées.

SUR LA PARALLAXE DE LA LUNE.

L’OBSERVATION des Parallaxes a tolijours fait un des
principaux objets de attention des Aftronomes: on
fait que fa connoiffance des diftances des Planetes en dépend
prefque entierement, & que cette recherche eft une des
principales clefs de la véritable Aftronomie.

Mais i Pobfervation des paraflaxes en général eft fr inté-
reflante, combien plus doit 1'étre pour nous celle de la pa-

rallaxe de fa Lune! Indépend:}mment de la proximité de
cet aftre, & de ee quiil appartient, pour- ainft dire, 2 la:

’
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Tere, fa parallaxe beaucoup plus fenfible peut nous faird
apercevoir dans fes diftances des variations qui doivent de<
venir trés-importantes 1 plufieurs égards.

Les anciens Philofophes avoient fait différentes tentatives
pour connoitre les diftances du Soleil & de la Lune; mais
il faut avouer que les premicres tentatives furent bien grof~
ficres : me comnoiffant aucune méthode aftronomique, ils
furent obligés de s'en tenir a des voies purement conjectu-
rales, & on fera peut-etre étonné de voir que Pythagore,
un des plus grands génies de YAntiquité, ne fit Ia diftance
de fa Lune a la Terre que de 5491 lieues, tandis qu'elle
eft réellement de plus de 8oooo. I eft vrai que de fon
temps on mavoit aucune idée de la grandeur de la Terre,
connoiffance qui eft cependant effentiellement néceffaire a
la détermination de la diftance de la Lune.

Poflidonins qui vint aprés lui fut plus habile ou plus
heureux, puifquau rapport de Pline il faifoit cette diftance
de 87165 de nos lieues; ce qui approche affez de la
véritable diftance.

Aprés fa détermination de Poffidonius, nous n'ofons
prefque rapporter celle d'Eratofthéne, qui éabliffoit 12 dif~
tance de la Lune a fa Terre de 19 demi-diamétres, au lieux
de 52 dont elle eft réellement, ni celle de Petoniris &
Necepfus rois d’Egypte, qui simaginant apparemment que
Yordre de fa Nature ¢toit fujet 3 leur pouvoir, fixérent la
diftance de fa Terre & la Lune & 86 lieues, ceft-i-dire,
environ 2 la milliéme partie de ce qu'elle eft réellement.

Hipparque fut le premier qui tenta de déterminer cette
diftance par la voie des obfervations; mais comme fa mé-
thode qu’il employoit ne fui donnoit pas affez de prife, il
trouva des différences énormes dans fes réfultats : il sapercut
néanmoins, & c'étoit beaucoup pour le temps ou il vivoit,
que la Lune alloit tres-inégalement, & que fa diftance étoit
extrémement variable,

Ptolomée employa une méthode plus fire & plus directe;
il oblerva Ia plus grande & Ja plus petite hautewr méridienne
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de Ja Lune & Alexandrie, & ayant calculé fuivant fes élémens
quelles devoient étre réellement ces diftances, il attribue la
différence entre le cajcul & P'obfervation & la parallaxe, qu'i
trouve en effet affez jufte dans le cas ot a Lune.eft Ia plus
éloignée de Ja Terre. Mais ce quil y a de fingulier, ceft
que cette juftefle n'eft die, fuivant M. de la Lande, qu'a
la compenfation fortuite de plufieurs erreurs, en forte quon
peut avancer & la lettre ce fingulier paradoxe, que fi Pto-
lémée étoit tombé dans quelques erreurs de moiuns, il fe
feroit trompé beaucoup davantage.

On sen tint aux déterminations de Ptolémée julqu’s Co-
pernic, qui, par des méthodes plus exactes, donna la plus
grande diftance de la Terre 4 1a Lune de 68 demi-diamétres,
& la plus petite de 52. Ces diftances furent adoptdées par
Tycho & par tous ceux qui le fuivirent, jufqua la fin du
dernier fiecle.

Enfin les Aftronomes modernes, aidés du fecours des nous
velles méthodes d'obferver & de calculer, ont re&ifié toutes
les délerminations des anciens, ils ont de beaucoup rapproché
les limites des plus grandes & des moindres parallaxes; &
Yaccord qui régne entre les déierminations des plus ilfuftres
Aftronomes, comme M.'s Halley , Caflini, de fa Hire, &c.
ne laiffe plus a lever quune légére incertitude, qui atteint a
peine 3 une minute. '

Mais Texactitude de I'Aftronomie moderne ne peut s'ac-
commoder d'une pareille incertitude fur un éément auflt
important que left la parallaxe_de fa Lune; & la détermi-
nation exaéte de la grandeur des rayons du globe terreftre
appartenant 4 tant de titres aux Aftronomes frangois, il étoit
bien naturel quiils tentaffent de profiter eux-mémes du fruit
de leurs travaux, en les appliquant a des objets d'une plus
grande importance.

Un des principaux objets du voyage de M. I'Abbé de Ia
Caille au cap de Bonne-efpérance, étoit de déterminer avec
précifion les parallaxes de fa Lune & de quelques-unes des
Planétes.

Hift. 1752, . O
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Dans cette viie, le Roi avoit jugé & propos d'envoyer i
Berlin M. de fa Lande, pour y faire les obfervations dont
la comparaifon avec celles de. M. YAbbé de fa Caille devoit
donner les éclairciffemens defirés fur cette matiére.

En arrivant a Berlin, le premier-foin de M. de fa Lande
fut de fe procurer un lieu commode pour placer fes inftru-
mens, & nous ne pouvons nous difpenfer de parler ici du zéle
avec lequel T'Académie royale des Sciences de Berlin en
général , & M. de Maupertuis en particulier, fe voulurent
bien préter a tout ce qui pouvoit contribuer au fuccés des
opérations.

* Apres avoir pris de ce c6té les précautions les plus grandes,
précautions quil a pouffées julqu'a vouloir saffurer de Ié-
paiffeur du fil de foie qui fervoit de pinnule au foyer de
fa lunette, & en tenir compte, une des premiéres obferva-
tions de M. de la Lande fut celle de 1a hauteur du pole
de Berlin. Cette hauteur avoit éé.déja melurée par M.
Kies, qui l'avoit déterminée de 524 31’ 0"; mais comme
cet Aftronome ne s'¢toit fervi dans cette recherche que d'un
quart-de-cercle de deux pieds de rayon, M. de la Lande
crut devoir vérifier cet important élément avec un inftrument
plus grand; & par plufieurs obfervations de la plus grande
& de la moindre hautear de Ja polaire; il la trouva de §2¢
31" 13", détermination peu différente, comme on voit,
de celle quavoit fixée M. Kies, mais qui étoit cependant
néceffaire pour -donner 2 la latitude obfervée de Berlin, toute
fa certitude dont on avoit befoin. '

La longitude de cette méme ville fut examinée avec le
meéme foin, & déterminée de 44 15" dTorient de Paris, au
lieude 44" 2 5" dont on la faifoit communément : on congoit
aifément combien il étoit important de bien connoitre cet
¢élément, pour tenir un compte exaét du mouvement de la
Lune pendant le temps qui s'écouloit depuis fon paffage au
méridien du Cap, jufqua ce qu'elle fiit & celui de Berlin,
& réduire ainfi les obfervations au méme point ot elles au-
roient ¢été {1 elles avoient été faites fous un méme méridien, -
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Pour éviter dans Tobfervation des hauteurs abfolues fes
erreurs qui pouvoient venir de Ja part de linftrument, M.,
de 1a Lande a toGjours eu lattention de comparer fa Lune

3 une ou plufieurs étoiles, autant qu'il étoit poflible, de fa’

premiére grandeur; & pour réduire au centre de fa Lune

les diftances obfervées de fun de fes bords, il employoit les

diametres mefurés 4 Paris avec un excellent micrométre.
Avec toutes ces précautions, M. de Ja Lande commenca

fes obfervations fe 29 Novembre 1751 ; I'Académie fes a’

publiées . dans fon dernier volume*, & on trouvera dans
celui-ci celles qui ont eu leurs correfpondantes au Cap, &
defquelles on peut par conféquent déduire fa parallaxe partiale
de fa Lune, ou l'angle fous lequel étoit viie de fa Lune la
corde du globe terreftre qui joint Je cap de Bonne-efpérance
& Berlin, ou pluftot celle qui joint les latitudes de ces
deux places dans un méme méridien.

" La proximité de cette plancte 4 la Terre eft affez grande
pour que les deux Obfervateurs placés T'un a Berlin & fautre
au Cap, la viffent répondre & des points du ciel fenfible-
ment différens, & cette différence eft Tangle duquel nous
venons de parler, ou la parallaxe de la Lune qui-répond i
Ja corde qui joint les deux latitudes: cette parallaxe eft im-
médiatement connue par obfervation. "

Mais cette corde n'eft pas le demi-diameétre de la Terre;
& par conféquent la paralfaxe trouvée n'eft pas fa paraflaxe
horizontale, qui n'eft autre chofe que l'angle fous lequel ce
rayon.-eft vii de la Lune, & il eft queftion de 'en conclwire.

Rien ne feroit plus facile, {i la Terre étoit parfaitement
{phérique; la circonférence du méridien étant alors un cercle,
il feroit toGjours aifé de déduire de Fangle fous lequel feroit
vié de la Lune une de fes cordes, celui fous lequel feroit
vi auflt le demi-diametre.

"~ Mais il eft bien certain que la-Terre n'eft pas exactement
fphérique, & que par conféquent la circonférenice du miéri-
dien eft une courbe- différente du cercle; il fuit dela quefr
on veut regarder chaque degré comme un arz) de cercle,

. if
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chaque degré aura aufli un rayon différent, & que le cercle
étant la feule figure dans laquelle les perpendiculaires & fa
furface fe réuniffent au centre, aucun des rayons du fphé-
roide ne tendra au fien , mais que tous ces rayons décriront
par leurs extrémités aux environs de ce centre une courbe
qu'on nomme gravicentrigue , dont la nature dépend de celle
de la courbe qui forme la circonférence du méridien. Nous
ne remettons ici que trés-fommairement toute cette théorie
fous les yeux du lecteur, parce que nous Yavons expolée
* vy. Hip. fort au long dans 'Hiftoire de 'année derniére *, 3 laquelle,
*751P:152 pour éviter des redités inutiles, nous le prions de vouloir
bien recourir.

Il eft bien certain que pour déduire de Ia parallaxe
obfervée aux deux extrémités d'une corde quelconque d'un
méridien , celle qui appartiendroit au rayon de la Terre, il
faut connoitre la longueur de ce rayon; ce qui exige non
feulement 11 connoiffance de la proportion qui fe trouve
entre le diamétre de T'équateur & celui qui paffe par les
poles, mais encore celle de la courbure quon donne i fa
circonférence du méridien.

" Ni fune ni Yautre de ces quantités ne peut étre regardée
comme abfolument déterminée. M. Newton fait d'aprés fa
théorie le demi-axe & le rayon de Péquateur dans fa pro-
portion de 229 4 230, & donne au méridien une cour-
bure elliptique. Les obfervations niodernes donnent pour le
rapport entre ces deux mémes quantités celuide 178 a 179,
& M. Bouguer penfe qu'en faifant de fa circonférence du
méridien une courbe telle que les accroiffemens des degrés
fuflent comme les quatriémes puiffances des finus des fati-
tudes, "on parviendroit 2 repréfenter  plus exattement Ia
grandeur des trois degrés mefurés fous 'Equateur, en France
& en Lapponie. La premiére de -ces hypothéfes eft plus
fimple, mais fa feconde approche beaucoup plus de Ja vérité:
nous difons approche, car M. de fa Lande croit que pour
la faire quadrer exactement-aux degrés obfervés, il faudroit
faire'a ces derniers des-corrections affez confidérables ;- & fi
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par ce moyen on sécartoit des obfervations, on auroit aufli
T'avantage de fe rapprocher beaucoup de I'applatiffement de
la Terre, déterminé par la théorie de M. Newton.

M. de Ia Lande a calculé Ia parallaxe horizontale de Ia
Lune fous TEquateur , dans Yune & Yautre hypothéfe , &
toutes deux Tont totjours donnde Ia méme, a peu de fe-
condes prés; ce qui doit détruire tout le foupgon d'incer-
titude que ce que nous venons de dire pourroit jeter fur le
réfultat des obfervations: il a fait enfuite Ia méme chofe pour

Berlin ; car, fuivant ce que nous avons dit de 'inégalité des.

rayons terreftres, Ja parallaxe horizontale doit étre différente
a diflérentes latitudes : enfin il n’a rien négligé pour tirer
tout le parti poflible de fes obfervations, & de celles de
M. YAbbé de Ia Caille.

La parallaxe de la Lune étant une fois déterminée pour
quelques points connus de fon orbite, il ne faudroit plus,
felon M. de fa Lande, qu'une fuite compléte d'obfervations
de fon diamétre dans toutes fes fituations différentes, pour
avoir la figure de Torbite de cette planéte; il a déja préparé
pour cela des inftrumens, & il fe propofe de faire ces ob-
fervations avec une trés-grande exaélitude : on peut aifément
juger du degré de certitude qulelles jeteront fur la théorie
de cette planéte. =

Tandis que M. de fa Lande obfervoit 3 Berlin, M.
Bradley faifoit aufli 2 Londres des obfervations correfpon-
dantes 4 celles de M. Abbé de la Caille. La réputation que
cet illuftre Aftronome seft {i juftement acquife, nous dif-
penfe dentrer dans aucun des détails propres 4 en faire
connoitre P'exactitude ; nous nous .contenterons de parler ici
de celles que M. de I'lfle, auquel il les aveit adrefiées, a
comparées avec celles dua Cap pour en tirer la parallaxe de
Mars. '

On voit aifément qu'il ne peut étie queftion dans cette
recherche, daucune des variations qu'introduit dans la paral-
Jaxe de la Lune I'inégalité des rayons du Globe terreftre: la
Terre, qui vie de cette derniére planéte paroit un fphéroide

O iij
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fenfiblement aplati, doit, étant vie de Mars , paroitre trés~
parfaitement fpheuque, mais aufli la parallaxe de Mars beau- .
coup moindre, exige de la part des obfervateurs une plus
grande pleCIﬁon. En comparant aux obfervations de M.
Bradley fix de celles de M.{Abbé de 1a Caille, qui en font
les correfpondantes, on trouve Iangle & Mars formé par les
rayons vifuels des deux obfervateurs, menés au méme point
de Mars : .cet angle a pour bafe fa corde du méridien qui
joint les fatitudes du Cap & de Berlin, &, en le réduifant
a celui fous lequel le rayon de la Terre feroit vi de Mars,
on a la paratlaxe horizontale.

Comme {a diftance de Mars varioit d'une obfervation a
Yautre, ona été obligé de tenir compte du changenient que
cette variation de diftance apportoit dans la palallaxe hori-
zontale conclue de chaque obfervation, & apreés toutes les
réductions, M. de I'lfle trouve {ix paxallaxes ou réfultats qui
différent trés-pen les uns des autres, fur-tout i on en rejette
deux qui saccordent moins bien avec les quatre autres;
& en prenant un mlheu , il trouve enfin fa parailaxe hou-
zontale de Mars de 27", plus grande feulement de 3" que
celle qui avoit été déérminée en 1 706 * par M. Maraldi,
par une méthode tout-A-fait différente, & dans d'autres

circonftances. , .
Comme 1{a proportion des diftances de fa Terre & de

Mars au Soleil eft affez précifément connue, la parallaxe

de Mars déterminée, on conclut aifément celle du Soleil ,

& M. de I'lfle 1a détermine de 10" % ou: environ. Jamais
. ’ . 7, 7 2 Ve

les. diftances ablolues n'avoient éé recherchées par une

méthode plus directe & moins fujette 2 erreyr.

NOUS renvoyons enticrement aux Mémoires,

Les Oblervations des écliples de quelques ctodes pat
la Lune, par M. le Monnier.

L Obfervation de I ¢clipfe de Lune du 2 Décembre 1751,
par M. de Thury.

Les Obfervations aftronomiques faites au Collége Mazarin





