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EXPERIENCES

SUR LA COMBINAISON DE L'ALUN
AVEC LES MATIERES CHARBONNEUSES,

Et ﬁzr les altérations qui arrivent a lair dans lequel
on fait briler du Pyrophore.

Pr M LAvVvoI1isrIceEnr

CE feroit groffir inutilement ce Mémoire,, que de rapporier

tout ce qui a été crit fur fe Pyrophore de M. Hombe;g,
& de difcuter- Jes ~différentes -opinions qui ont ‘été fuccefli-
vement embraffées (ur Ia caufe de fon inflammation fpontanée;
je ne ferois dailleurs que répéter ce qui fe trouve configné
dans le Recueil que I'Académie publie chaque annde; il me
{uffira donc de renvoyer au Mémoire de M. Homberg ,
imprimé parmi ceux de 1718, page 238, & fur-tout a
celui de M. de Suvigny, imprimé dans le troifime volume
des Mémoires de Mathématique & de Phyfique, préfentés
a I'Académie par des Savans éirangers.

Je rappellerai feulement ici, qu'il eft prouvé par les expé-
riences de M. de Suvigny, 1.” que non-feulement l'alun,
mais encore tous fels vitrioliques 4 bafe d’alkali fixe, tels que
le fel de Glauber & Ie tartre vitriolé , mélés avec une pro-
portion convenable d’wne matitre charbonneufe, légere &
poreufe , & pouflés 2 un degré de feu capable de faire
rougir ces matiéres, donnent un réfidu plus ou moins noir,
qui a la propriété de s'enflammer de fui-méme i I'air:

2.° Que dans toutes ces opérations, I'acide vitriolique fe
convertit en foufre , de forte quon peut dire que le
pyrophore de Homberg, & tous ceux que M. de Suvigny
a formés fur les mémes principes, ne font autre. chofe que des
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foies de foufre charbonncux a bafe dalkali fixe ou i bale
de terre d'alun:

3.” Qu'une preuve de Ia converfion de l'acide vitriolique
en foufre, dans la formation du pyrophore, ceft que {1 on
analyfe cette fubftance par tous les moyens que donne la
Chimie, on n'y retrouve plus un atome d'acide vitrioligu
ni des fels vitrioliques qui avoient éé employés pour le
former, mais {eulement un foie de foufre & du foutre:

4° Quiil eft poffible de faire de trés-bon pyrophore fans
employer aucun fel vitriolique, mals avec unec combinaifon
de foufre d’alkali & de poudre de charbon, ce qui confirme
encore, de Ia maniére la plus inconteftablé, que le pyrophore
eft un véritable foie de foufre: daprés ces préliminaires, je
paffe aux expériences dont je me fuis occupé.

Jai mélé enfemble deux parties dalun & une de fucre;
jai calciné ce mélange dans une cuiller de fer fans le faire
rougir, julqu'a ce que le fucre fit converti enticrement en
charbon, & qu’il ne gen élevit plus ni fumée ni vapeur.

Jai pris deux onces de ce mélange ainfi calciné, je les
ai mifes dans une cornue de verre au bain de fable dans
un fourneau de réverbere, & jai pouflé au feu en recevant

Yair qui fe dégageoit dans des cloches remplies d’eau: il a

d’abord paffé environ cent vingt pouces dair fixe trés - pur,
que jappellerai délormais acide crayeux atriforme , enfuite
environ cent foixante pouces dair compofé & peu-pres de
arties égales du méme acide crayeux acriforme & dair
inflammable; enfir, yai obtenu pour dernier produit, cent
quatre-vingts pouces d’air compolé pour fes trois quarts d’air
jnflammable, & pour un quart {eulement d’acide crayeux
aériforme; les derniéres portions méme n'étoient plus que de
air inflammable pur.
On demandera peut-ttre comment il eft poffible de {éparer
avec précifion l'acide crayeux acriforme d'avec lair inflam-
mable? je répondrai, que Pacide crayeux aériforme étant

abforbable par Teau, tandis que Yair inflammable ne left pas
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fenfiblement ou ne Yeft an moins quavec le fecours d'une
agitation long-temps continuée, il {uffit de laiffer refofer,
pendant quelques jouts, le mélange des deux airs, pour que
P'acide crayeux agriforme s'abforbe, & que Pair inflammable
refte pur; on peut d'ailleurs accélérer cette {éparation en met-
tant ces mémes airs en contact avec de 'alkali cauftique en
liqueur : ce dernier abforbe en entier & en trés-peu de temps
Tacide crayeux atriforme, & ce qui refte enfuite eft de lair
inflammable trés - pur. Cleft par la réunion de ces deux
méthodes que j"ai reconnu que des quatre cents foixante pouces
cubiques de fluide ¢laftique que javois obtenus dans cette
opération, deux cents quinze (toient dans Tétat d’air inflam-
mable, & le furplus, ceft-i-dire deux cents quarante-cing
pouces cubiques étoient dans 'état d’acide crayeux acriforme:
au furplus, ces évaluations ne doivent point étre regardées
comme rigoureufement- exalles, relativement 4 Yacide crayeux
aériforme, par la raifon que cet acide étant obligé de traverfer
une mafle d'eau affez confidérable pour fe raffembler au haut
de la cloche , une portion eft néceflairement abforbée par I'eau
pendant le cours del'opération méme, & avant qu'on puifie en

“déterminer le volume. Cette circonftance occationne une perte

au moins d’un quart ou d’un fixicme dans la quantit¢ d’acide
crayeux qu'on obtient; ainfi on peut évaluer au moins a trois
cents pouces cubiques la quantité d'acide crayeux acriforme,
réfultant de cette expérience.

I seft dégagé pendant prefque tout le cours de Popération,
une quantité affez confidérable de {oufre, dont partie fe fublimoit
& fe condenfoit dans le col de la cornue, partie paffoit en
vapeurs i travers de I'eau, & fe dépofoit a fa furface en une
poudre fine : Yopération a duré environ une heure & demie.

Ce qui refloit dans la cornue étoit fe pyrophore de
M. Homberg ; il étoit trés-bon, tres-vif, & sallumoit des
qu'il avoit le conta& de lair.

Aprés avoir ainfi déterminé les efpeces, & a peu-pres les

quantités dair qui fe dégagent pendant la formation. du
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pyroghore deM. Homberg, jai procédé aux expériences
fuivantes.

Jai mis deux gros de cette fubftance fur le baflin d'une
balance fort fenfible, & j'ai obfervé qu'il augmentoit confi-
dérablement de poids, m¢me dans le moment ou il brilloit,
& que cette augmentation continuoit d’avoir lieu pendant
plufieurs minutes: pour découvrir 2 quoi pouvoit tenir cette
augmentation de poids, jai jugé qu'il étoit néceffaire d’'ob-
ferver avec le plus grand foin toutes les circonftances de la
combuftion.

Jai commencé en conféquence par introduire fucceflive-
ment deux gros de pyrophore fous des cloches remplies d'acide
crayeux acriforme & d'air nitreux, il ne s’y eft point allumé,
& il n'y a eu aucun phénomene remarquable.

Il w'en a pas été de méme lorfque j’ai mis du pyrophore
fous des cloches de verre remplies d’air commun ou d’air
éminemment refpirable: comme les circonftances de ces expé-
riences font trés-remarquables, je vais les rapporter dans tous
feur déiail.

Yai mis dans un petit bocal de verre environ une demi-
once de pyrophore; j'ai recouvert ce bocal avec une petite
capfule de verre, & jai luté les jointures de manicre que
tout Pappareil plt patier i travers de Yeau fans quil sen
introduitit dans Pintérieur du bocal. Tout étant ainft difpofé,

jai fait paffer le bocal fous une cloche remplie d’air commun;

jai marqué exactement la hauteur i laquelle répondoit T'eau
dans la cloche; puis, en paffant la main par-deffous la cloche,
j'ai foulevé la capfule qui recouvroit le bocal, & jai donné
une libre communication entre le pyrophore & lair de Ia
cloche ; il s'eft produit fur le champ une chaleur affez confi-
dérable fans combuftion: en méme-temps, il y‘aeu une dimi-
rution du volume de lair affez rapide dans le premier inftant,
qui seft ralenti enfuite au bout de quelques minutes, & qui
n'a cellé qu'au bout de trois quarts d’heure ou d’une heure.

Cette diminution du volume de l'air a été plus forte qu'au-
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eune de celles que jeufle éprouvées julqu’alors; elle a été en
effet dans le rapport de 100 & 72 3; ceft-a-dire de plus
d'un quart, tandis que dans prefque toutes les expériences
de ce genre, elle va & peine a un cinquiéme.

Jai refait 1a méme expérience en employant de I'eau de
chaux au lieu d’eau; fa diminution a été-4 peu pres laméme,
& jai obfervé qua mefure qu'elle avoit lieu, 'eau de chaux
fe précipitoit, ce qui m'a fait connoitre qu'une des caufes
de cette diminution étoif la converfion d'une portion d’air
de Ia cloche en acide crayeux aériforme , lequel avoit ¢4
abforbé par I'eau.

Cette premicre expérience m'a donn€ lidde d'en faire
une feconde dans I’air pur ou éminemment refpirable; mais
jai cru en méme temps devoir employer une cloche- plus
grande, afin que les phénoménes fuffent plus marqués, & jai
opéré pour le furplus i peu-prés de Ja méme manicre,

Si t6t que a capfule qui couvroit le bocal a été détachée,
& que le pyrophore a éié en conta@ avec {air pur, il seft
allumé & a brilé avec pétillement , avec décrépitation & fur-
tout avec un grand éclat de lumiere & une extréme rapidité;
bient6t aprés, la vivacité de {a combuftion seft calmée, &
Iéclat de la fumicre qui en réfultoit a été en diminuant infen-
fiblement , julqua ce qu'enfin au bout de quelques minutes
tout seft éteint. '

Joublie d'obferver que le pyrophore, dans cette expérience,
ne doit point étre mis dans un vafe de verre, mais dans un
vale de fer-blanc fans foudure, 3 caufe de Ia grande chaleur
qui alieu, & qui feroit caffer le verre & fondre les foudures.

Dans le premier inflant, I'extréme chaleur avoit produit
une légere augmentation dans le volume de I’air contenu fous
la cloche; mais cette premicre dilatation a bientét été fuivie
d’une diminution rapide, qui s'eft ralentie elle-meéme apres
le premier quart-dheure, & qui n'a cefié que lorique 1'air
contenu dans Ia cloche a ét¢ réduit au feptieme du volume
qu’il occupoit avant la combuftion du pyrophore: ce réfidu
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d’air n’étoit pas encore autant diminué qu'il le pouvoit étre;
Yeau de chaux I'a réduit encore de pres de moitié, de forte
quil n'eft plus refté qu'un douziéme ou un treizieme da
volume dair primitif.

 Ce dernier réfidu étoit encore de I'air éminemment refpi-
rable prefque pur dans lequel jai fait encore briler de nouveau
pyrophore, & je fuis parvenu par ce moyen yrendre les ;—‘3."
du volume de lair primitif abforbables par 'eau.

Jai répété cette expérience un grand nombre de fols, &
notamment en préfence de M. Franklin & de plufieurs
Membres de cette Académie; jen ai varié¢ les circonftances,
tantét én employalit de T'eau ordinaire , tantdt en employant
de I'eau de chaux, & je me fuis convaincu que dans la
combuftion du pyrophore, air éminemment refpirable, Vair
déphlogiftiqué de M. Prieftiey, {e convertiffoit en air fixe ou
acide crayeux agriforme, fauf la portion abforbée par le pyro-
phore [ui-méme, comme je vais i’expofer dans un moment,
& que cet acide crayeux {e combinoit enfuite avec 'eau.

" Ces effets de fa combuflion du pyrophore dans I'air déphlo-
giftiqué, jettent un grand jour fur les phénomenes de cette
méme combuftion dans air atmofphérique:"ies ‘effets font 3
peu-prés les mémes, mais avec cette différence que Fair de
I'atmofphére ne contenant qu’un quart d'air pur, de véritable air,
il n’y a qu'un quart d’acide crayeux aériforme formé & abforbé

Jeau ; les trois-quarts qui reftent apres la gombuﬁion &
Yabforbtion , font la partie méphytique de l'air, celle que jai
appelé ailleurs la mophezte atmofpkérique , efpece d'air dont
la nature eft encore ablolument inconnue , & qui, comme
je I'ai fait voir ailleurs, n'eit point fufceptible d’entretenir la
combuftion ni la vie des animaux.

Je n'ai parlé jufquiici que de la portion d’air pur qui fe
convertit en acide crayeux aériforme pendant {a combutftion
du pyrophore; il me refte 2 rendre compte de quelques
circonftances qui me paroiffent prouver qu'une portion notable
de ce méme air eft abforbée par le pyrophore, pendant fa

combuftion,



-

DPEs ScIlIENCES 369

combuftion, & fe combine avec lui, & que ceft le furplus
feulement qui fe convertit en air fixe.

Premiérement, Ia diminution du volume de l'air pur dans
le premier inftant de Ia combuftion du pyrophore eft beau-
coup plus rapide que ne le pourroit étre une fimple combi-
nailon de I'acide crayeux aériforme avec l'eau: on fait qu'en
général f'eau ne s'imprégne promptement dair fixe qu'autant
quon divife Pair & 'eau par I'agitation, & qu'on multiplie
les conta&®s : ces circonflances ne fe rencontrent pas fous la
cloche ou fe fait la combuftion du pyrophore, & au contraire
méme la chaleur confidérable qui a lieu eft un obftacle prelque
abfolu & I'union de f'acide crayeux avec l'eau.

Secondement, il eft bien reconnu que le pyrophore aug-
mente de poids en brilant, que cette augmentation de poids
eft trés-rapide, & qu'elle eft 3 peu-prés proportionnelle a fa
quantité dair quon peut raifonnablement fuppofer étre
abforbée dans cette opération. Il eft vrai que ceux qui ont
obfervé 'augmentationr' de poids du pyrophore;, T'ont attribuée
a Phumidité de Tair qu'il attiroit; & en effet, il eft diffcile
de fe refufer 3 croire que cet effet nait pas lieu dans le
premier inftant: mais forfqu'une fois le pyrophore eft forte-
ment échauflé, lorfqu'il eft devenu rouge & embrafé, on ne
peut plus fuppofer alors quil attire Phumidité de l'air, &
il eft évident que cette extréme chaleur la chafferoit an
contraire & la réduiroit en vapeur, s'il en exiftoit dans le
pyrophore.

I paroit donc certain, d'aprés ces deux confidérations,
que le pyrophore abforbe & fixe une portion notable dair
pur pendant fa combuftion. Mais, demandera-t-on, que
devient cet air, & quel changement apporte-t-il dans la
nature du pyrophore ? Cleft précifément ce qui me refte a
développer dans ce Mémoire, & ce qui fervira a établir d'une
maniére plus convaincante, qu’il y a réellement abforbtion
& combinaifon d’air dans la combuftion de cette fubftance.

Si T'on golite du pyrophore avant fa combuftion, on ne
Mem. 1777, o Aaa
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lui retrouve rien de la ftipticité de Valun, mais 3 Ia place
un goit de foie de foufre tres-défagréable; forfquau con-
traire on Ia fait bruler dans de fair pur, toute fa maticre
charbonneufe eft confommee; il eft parfaitement blanc, il a
une partie de la flipticité de Palun, & en le leflivant, on en
obtient un alun furchargé de fa terre, tel que l'a décrit
M. Baumé dans fa Chimie.

Cette derniére obfervation nous dévoile tout ce qui fe
pafle dans la formation & dans la combuftion du phofphore.
On voit clairement que lacide vitriolique de Ialun paffe a
Yétat de foufre, pendant que le pyrophore fe forme, tandis
quau contraire le foufre repaffe 4 I'état d'acide vitriolique
& d’alun, pendant que le pyrophore briile: mais on fait,
par les explriences que jai données, que le foufre eft un
acide vitriolique ddépouillé d’air éminemment refpirable ,
ou, ce qui revient au méme, que T'acide vitriolique eft une
combinaifon du foufre avec de {'air éminemment refpirable,
ou plus exactement encore avec Ia bafe de I'air éminemment
refpirable : donc 1'acide vitriolique ne peut paffer de I'état
d'acide a celui de foufre, fans quil ne s'opére un dégagement
d’air éminemment refpirable, & réciproquement le foufre ne
peut paffer de T'état de foufre a celui dacide vitriolique,
fans qu’il ne sopere une fixation du méme air; & ceit ce
qu'on obferve dans les expériences rapportées dans ce Mé-
moire. On a vu en effet quiil s'¢toit dégagé d'un mélange
d'alun calciné & de poudre de charbon du poids de deux onces,
environ quatre cents pouces cubiques d’air, partie dans ['état
d'acide crayeux aériforme, partie dans P'état d'air inflammable;
que le pyrophore au contraire, en brilant avoit abforb¢ une
tres-grande quantité dair pur; ce qui confirme pleinement
fa théorie que jai avancée.

On ne manquera pas {ans doute de faire deux queftions,
relativement aux expériences dont je viens de rendre compte.
Premiérement, dira-t-on, pourquoi, i Yacide viuriolique de
Talun contient de I’air éminemme nt re! pirable, de I'air déphlo-
giltiqué de M. Prieftley , pourquoi retire-t-on principalememn

R
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deT'acide crayeux agriforme par fa calcination avec e charbon?

Secondement, d’oli vient cet air inflammable qui pafle avec
1ui? Je répondrai 2 Ia premiére queftion, que I'air éminemment
refpirable fe convertit en acide crayeux aériforme par fa
combinaifon avec les maticres charbonneufes, ou, ce qui
revient au méme, que facide crayeux acriforme n'eft autre
chofe qu'une combinaifon des matiéres charbonneufes avec
Tair éminemment refpirable, ou plutét avec fa bafe de cet
air: on en a la preuve dans la rédudion des chaux de mer-
cure; fi on les revivifie feules & fans addition, elles ne
donnent que de 'air éminemment refpirable; fi on y ajoute
de la poudre de charbon ou une autre fubftance charbon-

neufe quelconque, elles ne donnent que de f'acide crayeux -

aériforme : la méme chofe arrive dans la calcination de 'alun
avec le charbon du fucre; lair éminemment refpirable,, ou
plus exactement la bafe. de cet air qui eft contenue dans
i’acidevitriolique de Falun, fe combine avec la {ubftance
charbonneufe & forme de P'acide crayeux aeriforme.

Quant 2 l'air inflammable qui fe dégage dans cette opé-
ration, la quantité n'en eft pas conftante, & elle eft d’autant
plus grande qu'on a employé plus de charbon ; cet air, au
furplus, n'eft pas de la méme nature que celui qu'on obtient
par fa diffolution de quelques fubftances métalliques dans
Yacide vitrioiique“‘&dahs‘i’acide.,marin ; il eft moins inflam-
mable, il brile avec beaucoup plus de difficuli¢, & ne
détonne prefque pas lorfqu’on fe méle avec deux tiers d'ajr
commun.

Une propriéié trés-remarquable qua cet air inflammble,
eft celle de fe convertir en acide crayeux aériforme par la
combuftion : aucun des autres airs inflammables qu'on obtient
par la diffolution des métaux, foit dans I'acide vitriolique,
foit dans Yacide marin » ne prélente e méme phénomene,
& au lieu de fe convertir en acide crayeux acriforme, lors
de leur inflammation, ils paroiffent donner des acides ana-
logues A ceux dont ils ont été tirés. Ces confidérations, &
gueiques autres qui ne font pas de nature 2 pouvoir trouver
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place dans ce Mémoire, me font foupconner qu'il exifte trois
efpéces dair inflammable; favoir, air inflammable vitriolique,
air inflammable marin, & air inflammable crayeux : celui qui
fe dégage pendant la formation du pyrophore eft de cette der-
ni¢re efpéce; mais comme cet air inflammable produit, en
brifant fur Pair de I'atmofphére, ou plus exactement fur {a

rtion d'air éminemment refpirable contenue dans Yair de
Fatmofphére, exatement les mémes effets que le charbon,
je fuis trés-porté A croire que c’eft Ia {fubftance charbonneufe,
méme dans I'état de vapeurs & fous forme d'air; par la méme
raifon, les deux autres airs inflammables me paroiffent étre,
Yun une efpéce de foufre vitriolique, l'autre une efpéce de
foufre marin dans I'état vaporeux ou aériforme: au refte,
mes expériences n'étant point encore abfolument complétes,
je ne puis donper qu'un apergu fur cet objet.






